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সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

 

মফিউল ফিকদ িফিো 

 

 

 

জেকিফিে মফিউলঃ 

 

ক্রফমে িং  ইউফিট জোি মফিউল ফিকিািাম জিাফমিাল আওয়াি 

১। SICIP-LE-PLC-01-G েম িকেকে জেিাগত স্বাস্থ্য ও ফিিােত্তা 

(OHS) অনুিীলি প্রকয়াগ েিা 

১০ ঘন্টা 

২। SICIP-LE-PLC-02-G স্ব-ফিকদ িফিত দকল োে েিা ১০ ঘন্টা 

 

 

জসক্টি জেফসফিে মফিউলঃ 

 

ক্রফমে িং ইউফিট জোি মফিউল ফিকিািাম জিাফমিাল আওয়াি 

১। SICIP-LE-PLC-01-S র্বুজ অনুশীলন প্রর োগ েিা ১২ ঘন্টা 

 

 

অকুকেিি জেফসফিে মফিউলঃ 

 

ক্রফমে িং ইউফিট জোি  মফিউল ফিকিািাম জিাফমিাল আওয়াি 

১। SICIP-LE-PLC-01-O জিফসে ইকলেফিেযাল সাফেিট িাস্তিায়ি েিা ১৬ ঘন্টা 

২। SICIP-LE-PLC-02-O পেরল লপজ  ব্যবহোে  রে ববদ্যুপি  

পর্র োর ন্স র্োপ সট এবং পনযন়্ত্রণ  োয স ে  েো 

৩২ ঘন্টা 

৩। SICIP-LE-PLC-03-O ইন্ডাফিয়াল জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইফন্টকেট 

েিা 

৩২ ঘন্টা 

৪। SICIP-LE-PLC-04-O েিফিগাকিিিসহ PLC ইিস্টকলিি ও 

ওয়যাফিং িাস্তিায়ি েিা 

৪০ ঘন্টা  

৫। SICIP-LE-PLC-05-O PLC জপ্রাোফমংকয় ল্যািাি িায়াোম 

িাস্তিায়ি েিা 

৪০ ঘন্টা 

৬। SICIP-LE-PLC-06-O HMI ব্যিহাি েকি প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি 

সম্পাদি েিা 

২৪ ঘন্টা 

৭। SICIP-LE-PLC-07-O PLC ব্যিহাি েকি ফিউকমর্টে এিং 

হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টম েফিচালিা েিা 

৩৬ ঘন্টা 

৮। SICIP-LE-PLC-08-O PLC ব্যিহাি েকি িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স 

রাইি (VFD) ফিয়ন্ত্রণ েিা 

২০ ঘন্টা  
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সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

অকুকেিি জেফসফিে মফিউল 

 

 

 

 

মফিউল-১ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ জিফসে ইকলেফিেযাল সাফেিট িাস্তিায়ি েিা 

SICIP-LE-PLC-01-O 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

মফিউল-১ 

 

মফিউল  ফিকিািামঃ জিফসে ইকলেফিেযাল সাফেিট িাস্তিায়ি েিা 

  

ইউফিট জোিঃ  SICIP-LE-PLC-01-O                                                    জিাফমিাল আওয়ািঃ ৩০ ঘণ্টা।  

 

মফিউকলি ফিিিণঃ   

এই মফিউকল জিফসে ইকলেফিেযাল/বিদ্যযফতে সাফেিট িাস্তিায়ি েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা এিং মকিািাি 

অন্তর্ভ িক্ত েিা হকয়কে। একত ফিকিষিাকি বিদ্যযফতে ফচহ্ন, রফয়ং/ফচে এিং ম্যানুয়াল ব্যাখ্যা েিা, েফিমাে যন্ত্র ফচফহ্নত েিা, 

ফিফস (DC) সাফেিট েিীোসমূহ েফিচালিা েিা, এফস (AC) সাফেিট বতফি ও িাস্তিায়ি েিা, এিং ফসকেল ও ফি জিে 

ইিিােিি জমাটি অোকিট েিাি োে অন্তর্ভ িক্ত িকয়কে। 

 

ফিখি িলঃ এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিাঃ 

1. বিদ্যযফতে ফচহ্ন, রফয়ং/অঙ্কি এিং ম্যানুয়াল ব্যাখ্যা েিকত োিকি। 

2. েফিমাকেি যন্ত্র ফচফহ্নত েিকত োিকি।  

3. ফিফস (DC) সাফেিট েিীোগুফল েফিচালিা েিকত োিকি। 

4. এফস (AC) সাফেিট বতফি এিং িাস্তিাযি় েিকত োিকি।  

5. ফসকেল এিং ফি জিে ইিিােিি জমাটি অোকিট/েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়াঃ 

1. সাফেিট িায়াোকম ব্যিহৃত বিদ্যযফতে ফচহ্নগুফল ফচফহ্নত েিা এিং জিাঝা হকয়কে। 

2. বিদ্যযফতে রফয়ং/অঙ্কিগুফল তাকিি সংকযাগ এিং ত্রুর্ট সংকিাধি প্রফক্রয়া িাস্তিাযক়িি েন্য ফচফহ্নত েিা হকয়কে। 

3. বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুফল ফচফহ্নত েিা এিং জিাঝা হকয়কে। 

4. তাকিি িায়াোম এিং ফিম্যার্টেগুফল জিাঝা হকয়কে। 

5. সাধািণ বিদ্যযফতে মাি এিং জোিগুফল ফচফহ্নত েিা হকয়কে। 

6. েফিমাকেি যন্ত্রগুফল PLC অোকিিকিি ফিফদ িষ্ট প্রকযা়েিীযত়াি উেি ফিফত্ত েকি ফচফহ্নত েিা হকয়কে। 

7. েফিমাকেি যন্ত্রগুফলি োয িোফিতা জিাঝা হকয়কে এিং ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

8. PLC সাফেিট েিীো এিং ত্রুর্ট সংকিাধকিি েন্য েফিমাকেি যন্ত্রগুফলি সঠিে ব্যিহাি জিাঝা হকয়কে। 

9. ফিফস সাফেিকট জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ (Resistance) েফিমাে েকি ওহকমি সূে যাচাই েিা 

হকয়কে। 

10. ফসফিে সাফেিট বতফি এিং েিীো েিা হকয়কে।  

11. প্যািাকলল সাফেিট বতফি এিং েিীো েিা হকয়কে। 

12. এেফেত সাফেিট (ফসফিে এিং প্যািাকলল) বতফি েিা হকয়কে। 

13. সাফেিট তত্ত্বগুফল িাস্তিাযি় এিং যাচাই েিা হকয়কে। 

14. RL সাফেিট বতফি এিং িাস্তিাযি় েিা হকয়কে। 

15. RC সাফেিট বতফি এিং িাস্তিায়ি েিা হকয়কে। 

16. জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) উোদািগুফল সংযুক্ত েিা হকয়কে। 

17. RLC সাফেিট বতফি এিং িাস্তিাযি় েিা হকয়কে। 

18. জিকোন্যান্স (Resonance) সাফেিট ফিোইি এিং িাস্তিাযি় েিা হকয়কে। 



4 
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19. ফসকেল এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটি ফচফহ্নত েিা হকয়কে।  

20. ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটি সংযুক্ত েিা এিং যাচাই েিা হকয়কে।  

21. ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটকিি সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত প্রকযা়গ েিা হকয়কে।  

22. অের্টমাল অোকিিি ফিফিত েিাি েন্য জমাটকিি প্যািাফমটািসমুহ জচে এিং সমন্বয় েিা হকয়কে। 

23. ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটি চালিা েিা হকয়কে।  

24. জমাটকিি অোকিিি েয িকিেণ েিা হকয়কে অস্বািাফিে অিস্থ্াি েন্য।  

25. জমাটকিি েম িেমতা েিীো েিা হকয়কে। 
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সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

 

ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ১.১ 

 

ফিখি িল-১: বিদ্যযফতে ফচহ্ন, রফয়ং/অঙ্কি এিং ম্যানুয়াল ব্যাখ্যা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ সাফেিট িায়াোকম ব্যিহৃত বিদ্যযফতে ফচহ্নসমূহ  

➢ বিদ্যযফতে রফয়ং/অঙ্কিসমূহ 

➢ বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালসমূহ  

➢ তাকিি িায়াোম এিং ফিম্যার্টেস  

➢ সাধািণ (Common) বিদ্যযফতে মাি এিং জোি সমূহ 

 

(ে) সাফেিট িাযা়োকম ব্যিহৃত বিদ্যযফতে ফচহ্নসমূহঃ  

 

বিদ্যযফতে ফচহ্ন (Electrical Symbol): 

বিদ্যযফতে ফচহ্ন হল এের্ট োফিেযাল ফচহ্ন িা েফি যা বিদ্যযফতে উোদাি িা যকন্ত্রি প্রফতফিফধত্ব েকি। এগুফল সাফেিট 

িায়াোম, ফিমা িা বিদ্যযফতে েফিেল্পিাি মকে ব্যিহৃত হয় যাকত সহকে জিাঝা যায় জয জোি উোদাি জোর্ায় এিং 

ফেিাকি োে েিকে। প্রফতর্ট বিদ্যযফতে ফচকহ্নি এের্ট ফিফদ িষ্ট মাকি র্াকে এিং এর্ট সাফেিকটি োয িক্রম, ফিিােত্তা, এিং 

ফিফিন্ন উোদাকিি সংকযাগ এিং োয িেিী অিস্থ্াি ব্যাখ্যা েিকত সাহায্য েকি। উদাহিণস্বরূে, জিফেস্টকিি েন্য এের্ট 

ফিফদ িষ্ট ফচহ্ন, জমাটকিি েন্য আলাদা ফচহ্ন, এিং সুইকচি েন্য আিাি আলাদা ফচহ্ন র্াকে। 

এই ফচহ্নগুফল বিদ্যযফতে ফিমা িা সাফেিকটি মািফচে বতফি েিকত ব্যিহৃত হয়, যা বিদ্যযফতে োকেি েফিেল্পিা, 

ইিস্টকলিি, এিং িেণাকিেকণি েন্য গুরুত্বপূণ ি। 

 

বিদ্যযফতে ফচহ্নসমূহ (Electrical symbols): 

1. Source (AC/DC) 

উৎস (AC/DC) : বিদ্যযফতে সাফেিকট িফক্ত সিিিাকহি েন্য ব্যিহৃত উৎস। AC (অোিকির্টং োকিন্ট) এিং 

DC (ফিকিক্ট োকিন্ট) উিয় ধিকিি িফক্তি উৎস র্ােকত োকি। AC জিাকেে েফিিফতিত হয়, যখি DC জত 

জিাকেে ফস্থ্ি র্াকে। 

2. Resistor 

জিফেস্টি : এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা িতিমাি প্রিাহকে সীফমত েকি এিং বিদ্যযফতে িফক্ত জিাষণ েকি। এর্ট 

সাফেিকট প্রিাহ ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

3. Capacitor 

েযাোফসটি : এের্ট উোদাি যা বিদ্যযফতে চােি জস্টাি েিকত সেম এিং যখি প্রকয়ােি হয ়তখি এর্ট জেকি় 

জদয।় এর্ট সাফেিকট িফক্ত সঞ্চয় এিং ফিোফিং োকে ব্যিহৃত হয়। 

4. Inductor 

ইিিাক্টি : এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা জচৌম্বে জেে বতফি েকি এিং বিদ্যযফতে প্রিাকহি েফিিতিকিি প্রফত 

প্রফতকিাধ সৃফষ্ট েকি। এর্ট সাফেিকট সংকেত ফিোফিং এিং িফক্ত সঞ্চয় েকি। 
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5. Switches 

সুইচ : এর্ট এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা সাফেিকট িতিমাি প্রিাহ িন্ধ িা চালু েিকত ব্যিহৃত হয়। এর্ট সাফেিকট 

ফিদ্যযৎ প্রিাকহি ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয।় 

6. Relay coils 

ফিকল েইল : এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা এের্ট জোট প্রিাহ ফদকয ়এের্ট িি় প্রিাহ ফিয়ন্ত্রণ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

এর্ট এের্ট সুইকচি মকতা োে েকি যা এোফধে ফসগন্যাল িা সাফেিট েফিচালিা েিকত োকি। 

7. Magnetic Contactor 

ম্যাগকির্টে েন্টাক্টি : এের্ট সুইফচং ফিিাইস যা বিদ্যযফতে সাফেিকট ফিদ্যযৎ সিিিাহকে চালু িা িন্ধ েিকত 

ব্যিহাি েিা হয়। এর্ট সাধািণত এের্ট ইকলেকিাম্যাগকিট ব্যিহাি েকি। 

8. Circuit Breaker 

সাফেিট জেোি : এের্ট ফিিােত্তা ফিিাইস যা সাফেিকট অফতফিক্ত বিদ্যযফতে প্রিাহ (ওিািকলাি) হকল সাফেিটর্ট 

িন্ধ েকি জদয়, যাকত অন্যান্য উোদাি েফতেস্ত িা হয।় 

9. Timer/Counter 

টাইমাি/োউন্টাি : টাইমাি এের্ট ফিিাইস যা এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় েকি ফসগন্যাল োঠায়, আি োউন্টাি ফিফদ িষ্ট 

েফিমাকণ ফসগন্যাল গুকি এি সাকর্ সম্পফেিত োয িক্রম চালায।় এর্ট সময় এিং েফিমাণ ফিফত্তে োয িক্রম 

েফিচালিায় ব্যিহৃত হয়। 

10. Overload 

ওিািকলাি : এর্ট এের্ট অিস্থ্া জযখাকি সাফেিকট প্রিাফহত ফিদ্যযৎ েফিমাণ ফিধ িাফিত সীমািা োফিকয় যায়, যা 

ফসকস্টকমি েফত েিকত োকি। এর্ট সাফেিট জেোকিি মােকম ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

11. Motor 

জমাটি : এের্ট বিদ্যযফতে যন্ত্র যা বিদ্যযফতে িফক্তকে যাফন্ত্রে িফক্তকত রূোন্তফিত েকি। এর্ট ফিফিন্ন োকেি েন্য 

ব্যিহৃত হয ়জযমি োম্প চালাকিা, জিফন্টকলটি চালাকিা ইতযাফদ। 

12. Pump 

োম্প : এের্ট যন্ত্র যা তিল িা গ্যাসকে এে স্থ্াি জর্কে অন্য স্থ্াকি স্থ্ািান্তফিত েকি। এর্ট েল সিিিাহ িা 

ফিফিন্ন ধিকণি তিল েফিিহি োকে ব্যিহৃত হয়। 

13. Valve 

িালি : এের্ট যন্ত্র যা তিল িা গ্যাকসি প্রিাহ ফিয়ন্ত্রণ েকি। এর্ট ফসকস্টকম প্রিাহকে িন্ধ িা চালু েিকত ব্যিহৃত 

হয়। 

14. Sensors and Actuators 

জসন্সি এিং অযােচুকয়টি : জসন্সি এের্ট ফিিাইস যা েফিকিি জর্কে তথ্য সংেহ েকি, জযমি তােমাো, আর্দ্ িতা, 

চাে ইতযাফদ। অযােচুকয়টি হল এের্ট যন্ত্র যা এের্ট ফসগন্যাল জর্কে যাফন্ত্রে োে েকি, জযমি জগট জখালা িা িন্ধ 

েিা। 
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Chart of Electrical Symbols 

 

(খ) বিদ্যযফতে রফয়ং/অঙ্কিসমুহ (Electrical drawings): 

বিদ্যযফতে ম্যানুয়াল হল এের্ট ফিকদ িফিো িা গাইি যা বিদ্যযফতে োকেি েন্য প্রকযা়েিীয ়তথ্য এিং ফিকদ িিিা প্রদাি 

েকি। এর্ট বিদ্যযফতে উোদাি, যন্ত্রোফত, সাফেিট ফিোইি, ইিস্টকলিি, িেণাকিেণ, এিং সমস্যা সমাধাকিি েদ্ধফত 

সম্পফেিত ফিস্তাফিত তথ্য সিিিাহ েকি। বিদ্যযফতে ম্যানুযা়লগুফল ফিকিষিাকি োয িেিী হয ়যখি জোকিা বিদ্যযফতে 

ফসকস্টম স্থ্ােি িা িেণাকিেণ েিা হয়, োিণ এর্ট প্রফতর্ট উোদাি িা ফসকস্টকমি সঠিে ব্যিহাি এিং সংকযাগ েদ্ধফত 

ফিধ িািকণ সাহায্য েকি। একত ফিিােত্তা ফিকদ িফিো, বিদ্যযফতে জোি এিং মাি, সাফেিকটি োয িক্রম ব্যাখ্যা েিা হয ়এিং 

ত্রুর্ট সমাধাি িা সমস্যা ফচফহ্নত েিাি েন্য প্রকযা়েিীয ়ফিকদ িিিা র্াকে। 

বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুফল সাধািণত ফিোইি ম্যানুয়াল, ওয়াফেিং ম্যানুযা়ল, িািলশুর্টং ম্যানুয়াল ইতযাফদ ফিফিন্ন ধিকিি 

হকত োকি, যা ফিফদ িষ্ট বিদ্যযফতে োকেি েন্য সহায়ে। 

 

1. Layout Diagram (জলআউট িায়াোম) 

জলআউট িাযা়োম হকলা এের্ট বিদ্যযফতে েফিেল্পিা যা এের্ট ফিফদ িষ্ট স্থ্াি িা সিঞ্জাকমি জিৌফতে অিস্থ্াি এিং বিদ্যযফতে 

উোদািগুফলি সঠিে স্থ্ােি প্রদি িি েকি। এর্ট ফিফিন্ন বিদ্যযফতে উোদাি জযমি সুইচ, সুিো যন্ত্র, মটি ইতযাফদি অিস্থ্াি 

এিং সংকযাগ জদখায়। জলআউট িায়াোকম সাধািণত উোদািগুফলি িাস্তফিে অিস্থ্াি এিং তাকদি মকে জিৌফতে সম্পেি 

ফচফহ্নত েিা হয।় এই ধিকিি িাযা়োম প্ল্যান্ট িা যকন্ত্রি ইিস্টকলিি এিং িেণাকিেকণি েন্য গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট 

েমীকদিকে উোদািগুফলি সঠিে অিস্থ্াি সম্পকেি োিায।়  
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2. Schematic Diagram (ফিম্যার্টে িায়াোম) 

ফিম্যার্টে িাযা়োম এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিকটি গঠি এিং তাি সংকযাকগি এের্ট োফিোল উেস্থ্ােিা। এই িায়াোকম 

বিদ্যযফতে উোদািগুফলি ফচহ্ন এিং তাকদি সংকযাকগি েদ্ধফত জদখাকিা হয।় এর্ট সাধািণত সাফেিকটি োয িেিী োঠাকমা 

এিং তাি সংকযাকগি ধিণ জিাঝাকত ব্যিহৃত হয,় যাকত সাফেিকটি অোকিিি সহকে জিাঝা যায।় ফিম্যার্টে িাযা়োকম 

জোি উোদাি জোর্ায ়িকযক়ে তা জদখাকিা হয ়িা, িিং ফেিাকি সাফেিকটি উোদািগুফল একে অেকিি সাকর্ সংযুক্ত এিং 

োে েকি তা ব্যাখ্যা েিা হয।় এর্ট বিদ্যযফতে সাফেিট ফিোইি, েিীো এিং িেণাকিেকণি েন্য ব্যিহৃত হয।় 

 

3. Wiring Diagram (ওয়ায়াফিং িায়াোম) 

ওযা়যা়ফিং িাযা়োম এের্ট িাযা়োম যা বিদ্যযফতে সাফেিকটি েন্য সংকযাগ েদ্ধফত এিং প্রফতর্ট উোদাি িা যকন্ত্রি মকে 

তাকিি সংকযাকগি ফিস্তাফিত ফচে তুকল ধকি। এর্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট সাফেিকটি মকে ব্যিহৃত তাকিি রুট এিং তাকদি 

সংকযাকগি জস্টে-িাই-কস্টে ফিকদ িিিা জদয।় ওযা়যা়ফিং িাযা়োমর্ট মূলত িাস্তফিেিাকি সাফেিট ফেিাকি োে েিকি তা 

ফিধ িািণ েকি এিং সাফেিট ইিস্টকলিি এিং িেণাকিেকণ সাহায্য েকি। এর্ট জয জোি সাফেিকটি তাকিি সংকযাকগি সঠিে 

রূেকিখা প্রদাি েকি এিং বিদ্যযফতে সমস্যা সমাধাকি সাহায্য েকি। 

 

Electrical Diagrams Overview: Layout, Schematic & Wiring 

 

(গ) বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালসমূহঃ  

বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুফল হল এেধিকিি ফিকদ িফিো িা গাইি যা বিদ্যযফতে উোদাি, সাফেিট, এিং যন্ত্রোফতি ব্যিহাকিি 

েন্য প্রকয়ােিীয় তথ্য প্রদাি েকি। PLC অোকিিি এিং লাইট ইফঞ্জফিয়াফিং জসক্টকিি োকেি জেকে, বিদ্যযফতে 

ম্যানুয়ালগুফল অকিে গুরুত্বপূণ ি োিণ এগুফল ফিফদ িষ্ট যন্ত্রোফত এিং সাফেিটগুফলি ফিিােত্তা, োয িোফিতা এিং িেণাকিেণ 

সম্পফেিত তথ্য সিিিাহ েকি। 
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বিদ্যযফতে ম্যানুয়াকলি গুরুত্ব: 

1. ফিকদ িিিা প্রদাি: বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুফলকত বিদ্যযফতে উোদািগুফলি সঠিে ব্যিহাকিি েন্য ফিকদ িফিো র্াকে, 

জযমি জমাটি, ফিকল, েন্টাক্টি, িা PLC ফসকস্টকমি েিফিগাকিিি। এর্ট সঠিেিাকি ফসকস্টকমি অোকিিি এিং 

সাফেিট সংকযাকগ সহাযে় হয়। 

2. ফিিােত্তা: ম্যানুয়ালগুফলকত সাধািণত ফিিােত্তা ফিকদ িফিো র্াকে, জযমি অফতফিক্ত চাে, তােমাো িা িতিমাি 

প্রিাকহি েন্য সুিো ব্যিস্থ্া এিং প্রফক্রয়া ব্যর্ িতাি জেকে েীিাকি োে েিকত হকি। এর্ট েমীকদি েন্য গুরুত্বপূণ ি 

যাকত তািা ফিিােদিাকি োে েিকত োকি। 

3. িেণাকিেণ ও সমস্যা সমাধাি: বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুফল িেণাকিেণ সম্পফেিত তথ্য সিিিাহ েকি। যখি জোি 

বিদ্যযফতে উোদাি িা PLC ফসকস্টকম সমস্যা হয়, তখি ম্যানুয়ালর্ট সঠিেিাকি সমস্যা ফচফহ্নত েিকত এিং দ্রুত 

সমাধাি েিকত সহায়ে হয়। 

4. পূি িফিধ িাফিত মাি এিং জোি: ম্যানুয়ালগুফলকত প্রায়িই বিদ্যযফতে জোি এিং মাি উকেখ েিা র্াকে যা 

সঠিেিাকি এিং বিধিাকি এের্ট সাফেিট িা যন্ত্রোফত ইিস্টল েিকত সাহায্য েকি। এর্ট ফিকিষিাকি গুরুত্বপূণ ি 

যখি জোিও িতুি ফসকস্টম স্থ্ােি েিা হকে। 

5. উোদাি সমূকহি তথ্য: বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুফল প্রফতর্ট উোদাকিি তথ্য জযমি তাকিি ধিি, সাফেিট সংকযাকগি 

ধিি, জমোফিেযাল িা বিদ্যযফতে জলাি েমতা এিং সাফেিকটি সঠিে েিফিগাকিিি সিিিাহ েকি। এর্ট 

ফসকস্টকমি োয িেিী েমতা এিং দেতা ফিফিত েিকত সাহায্য েকি। 

 

PLC অোকিিি এিং লাইট ইফঞ্জফিয়াফিং জসক্টকিি েন্য ম্যানুয়াল বুঝকত োিা: 

1. PLC ম্যানুয়াল: PLC ম্যানুয়ালগুফলকত ফসকস্টকমি সংকযাগ েদ্ধফত, ইিপুট/আউটপুট ফিিাইস, টাইমাি ও 

োউন্টাি জসটআে এিং লফেেযাল িাংিকিি ফিিদ ফিিিণ র্াকে। ম্যানুয়ালর্ট সঠিেিাকি জিাঝা জগকল, এর্ট 

সহকে জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যা ফচফহ্নত েিকত সাহায্য েিকি এিং ফসকস্টকমি অোকিিি সহে েিকি। 

2. ইকলেফিেযাল প্যাকিল ম্যানুয়াল: লাইট ইফঞ্জফিয়াফিং জসক্টকি, বিদ্যযফতে প্যাকিল এিং েকরাল ফসকস্টমগুফল 

গুরুত্বপূণ ি। এগুফলি ম্যানুয়ালগুফল সঠিে েকরাল ফসকস্টম জসটআে, সুিো যন্ত্রোফত এিং সঠিে েিফিগাকিিি 

সম্পফেিত ফিকদ িফিো প্রদাি েকি। 

3. সংকযাগ এিং িািলশুর্টং: বিদ্যযফতে ম্যানুয়ালগুকলা সাধািণত সমস্যা সমাধাি সম্পফেিত ফিকদ িিািলী প্রদাি েকি, 

জযমি ফেিাকি সাফেিট সংকযাগ েিকত হকি িা জোি অংকি ত্রুর্ট িকয়কে তা ফচফহ্নত েিকত হকি। এই তথ্য 

সঠিেিাকি জিাঝা PLC অোকিিি এিং বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি েন্য গুরুত্বপূণ ি। 

 

Electrical Manuals related to PLC Operation
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(ঘ) তাকিি িায়াোম এিং ফিম্যার্টেস (Wiring diagrams and schematics): 

PLC অোকিিি সম্পফেিত ওয়াযা়ফিং িায়াোম এিং ফিম্যার্টক্স িায়াোম বিদ্যযফতে সাফেিট এিং ফসকস্টকমি ফিিদ ফচে 

প্রদাি েকি। এই িায়াোমগুফল সঠিেিাকি বিদ্যযফতে উোদািগুফলি সংকযাগ েদ্ধফত এিং োয িোফিতা জিাঝাকত ব্যিহৃত 

হয,় ফিকিষত PLC ফসকস্টকমি েন্য, জযখাকি এের্ট ফিফদ িষ্ট েকরাল ফসকস্টম িা প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ েিকত ফিফিন্ন বিদ্যযফতে 

উোদাি এিং ফিিাইস এেফেত েিা হয।় 

 

ওয়ায়াফিং িায়াোম (Wiring Diagram): 

ওয়াফিং িায়াোম এের্ট সিল এিং েফিষ্কাি ফচে যা সমস্ত বিদ্যযফতে উোদাি (জযমি সুইচ, জমাটি, ফিকল, েন্টাক্টি) এিং 

তাকদি মকে সংকযাকগি েদ্ধফত জদখায়। এর্ট এের্ট বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি মকে ব্যিহৃত তাকিি ধিি, জসগুফলি রুট, এিং 

ফেিাকি প্রফতর্ট উোদাি একে অেকিি সাকর্ সংযুক্ত হয় তা প্রদি িি েকি। PLC অোকিিি সম্পফেিত ওয়াফিং 

িায়াোমগুফল জমফিি িা প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রকণি েন্য সঠিেিাকি ফসকস্টম সংকযাগ এিং িেণাকিেকণি েন্য অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। 

 

ফিম্যার্টে িায়াোম (Schematic Diagram): 

ফিম্যার্টে িায়াোম এের্ট প্রযুফক্তগত ফচে যা এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিকটি িা ফসকস্টকমি োয িেিী গঠি জদখায়। এর্ট প্রফতর্ট 

বিদ্যযফতে উোদাি এিং তাকদি সংকযাকগি প্রফক্রয়া জিাঝাকত সাহায্য েকি, ফেন্তু এর্ট উোদািগুফলি িািীফিে অিস্থ্াি 

প্রদি িি েকি িা। এই িায়াোকম সাফেিকটি োয িেিী উোদািগুফল জযমি ফিকল, সুইচ, জিাকেে, ওয্য়াফিং েিফিগাকিিি 

এিং প্ল্াকন্টি ফসগন্যাল সংকযাগ ফিিদিাকি জদখাকিা হয।় PLC এি েন্য ফিম্যার্টে িায়াোমগুফল খুিই গুরুত্বপূণ ি, োিণ 

এর্ট ফিফদ িষ্ট লফেোল িাংিি এিং ফসকস্টকমি অোকিিি জিাঝাকত সাহায্য েকি। 

 
Figure: Wiring Diagram and Schematic diagram for PLC operation, 

Illustrating Connections between Various Components like PLC, Contactors & 

Motor 
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PLC অোকিিকিি েন্য এি গুরুত্ব: 

• সংকযাগ জিাঝা: ওয়ায়াফিং িায়াোম এিং ফিম্যার্টে িায়াোমগুফল সাহায্য েকি PLC ফসকস্টকমি মকে সমস্ত 

সংকযাগ এিং তাকিি রুট সঠিেিাকি বুঝকত। এর্ট ফিকিষিাকি েরুফি যখি PLC ইিস্টকলিি িা িেণাকিেণ 

েিা হয।় 

• ত্রুর্ট ফচফহ্নতেিণ: ফিম্যার্টে িায়াোমগুফল ব্যিহাি েকি ত্রুর্টি সঠিে স্থ্াি ফচফহ্নত েিা সহে হয়, জযমি জোি 

ফিকল িা সুইচ োে েিকে িা, অর্িা জোি লাইি সঠিেিাকি সংযুক্ত হয়ফি। 

• ফসকস্টম েিফিগাকিিি: PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত ফিফিন্ন উোদাকিি সংকযাগ এিং তাকদি োয িোফিতা 

সঠিেিাকি বুঝকত ফিম্যার্টে িায়াোমগুফল সাহায্য েকি। এর্ট PLC জপ্রাোফমং এিং ফসকস্টম অোকিিকিও 

সহাযে় হয।় 

 

(ঙ) সাধািণ (Common) বিদ্যযফতে মাি এিং জোি সমূহঃ  

সাধািণ বিদ্যযফতে মাি এিং জোি (Common Electrical Standards and Codes)- 

বিদ্যযফতে োকেি েন্য ফিফদ িষ্ট মাি এিং জোি ব্যিহাি েিা হয় যাকত সঠিে ফিিােত্তা, োয িোফিতা এিং ফিশ্বাসকযাগ্যতা 

ফিফিত েিা যায়। ফিকিষ েকি PLC অোকিিি সম্পফেিত বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি জেকে, এই মাি এিং জোিগুফল 

অেফিহায ি, োিণ এগুফল ফসকস্টকমি ফিোইি, ইিস্টকলিি এিং িেণাকিেণ ফিফিত েিকত সহায়ে। 

 

সাধািণ বিদ্যযফতে মাি এিং জোকিি গুরুত্ব: 

1. ফিিােত্তা: বিদ্যযফতে জোিগুফল ফসকস্টকমি সঠিে ফিিােত্তা ফিফিত েিাি েন্য ফিধ িাফিত হয়। এর্ট ফিফিত েকি 

জয, বিদ্যযফতে সাফেিটগুফল জযকোকিা দ্যঘ িটিা িা েফত জর্কে ফিিােদ র্ােকি। PLC অোকিিকিি জেকে, সঠিে 

ইিস্টকলিি এিং সংকযাগ, ফিকিষত েমকপ্ল্ক্স েকরাল ফসকস্টকমি জেকে, ফিিােত্তা ফিকদ িফিোগুফলি অনুসিণ 

ফিফিত েকি। 

2. বিদ্যযফতে োয িোফিতা: ফিফদ িষ্ট মাি এিং জোিগুফল বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি োয িোফিতা ফিফিত েকি। সঠিেিাকি 

জোি েিা এিং স্টযান্ডাি ি অনুসিণ েিা সাফেিকটি োয িেমতা িািায় এিং ত্রুর্ট দূিীেিণ সহে েকি। 

3. মাি ফিধ িািণ: বিদ্যযফতে মাি এিং জোিগুফল, জযমি IEC (International Electrotechnical 

Commission) এিং NEC (National Electrical Code), বিদ্যযফতে উোদািগুফলি মকে 

উেযুক্ত সংকযাগ এিং জটফস্টং েদ্ধফত ফিধ িািণ েকি। এগুফল ফিফদ িষ্ট েকি জয জোি উোদাি েতটুকু িফক্ত ধািণ 

েিকত োকি এিং এর্ট েখি এিং জোর্ায ়ব্যিহাি েিা উফচত। 

4. িািলশুর্টং এিং িেণাকিেণ: সঠিে জোি অনুসিণ েিকল সাফেিট এিং ফসকস্টকমি সমস্যা ফচফহ্নত েিা এিং 

জমিামত েিা সহে হয়। PLC ফসকস্টকমি েন্য, এি োঠাকমা এিং তাি সংকযাকগি েন্য ফিফদ িষ্ট মাি এিং জোি 

র্ােকল এর্ট েফিষ্কািিাকি ফচফহ্নত েিা সহে হয় জোি সাফেিকট সমস্যা িকয়কে এিং তা ফেিাকি সমাধাি েিা 

হকি। 

5. আইফি এিং ব্যিসাফয়ে চাফহদা: অকিে জদি এিং ফিকল্প বিদ্যযফতে জোিগুফল আইফি ফিয়মািলী ফহকসকি 

ফিকিফচত হয।় অর্ িাৎ, বিদ্যযফতে ফসকস্টম ইিস্টল েিাি সময় জোি অনুসিণ িা েিকল আইিগত সমস্যায় েিা 

িা ফিমা দাফি িাফতল হওয়াি সম্ভািিা র্াকে। এই জোিগুফল ব্যিসাফয়ে োয িক্রমকে ফিয়ফন্ত্রত এিং ফিিােদ 

িাকখ। 

 

PLC অোকিিকিি েন্য সাধািণ বিদ্যযফতে মাি এিং জোকিি ফেছু উদাহিণ: 

• IEC 61131: এর্ট PLC-ি েন্য এের্ট আন্তেিাফতে মাি যা ফিোইি, জপ্রাোফমং এিং অোকিিি সম্পকেি 

ফিকদ িিিা প্রদাি েকি। 
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• NEC (National Electrical Code): বিদ্যযফতে ইিস্টকলিি এিং তাকিি সংকযাগ সম্পফেিত এের্ট 

জোি যা সুিো এিং োয িোফিতা ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয।় 

• ISO 9001: এর্ট এের্ট মাি যা বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি গুণগত মাি ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয় এিং ফিকল্পি 

জযকোকিা বিদ্যযফতে োকেি েন্য উেযুক্ত। 

এিাকি, সাধািণ বিদ্যযফতে মাি এিং জোি গুফল PLC অোকিিি এিং অন্যান্য বিদ্যযফতে োকেি েন্য এের্ট স্টযান্ডাি ি 

ফিফত্ত বতফি েকি, যা ফিিােত্তা, োয িোফিতা এিং ফিয়ম জমকি োে েিাি ফিিয়তা প্রদাি েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ১.১ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১। ওয়াফিং িায়াোম েী? 

২। ফিম্যার্টে িায়াোম েী? 

৩। বিদ্যযফতে ম্যানুয়াল েী? 

৪। সাধািণ বিদ্যযফতে মাি ও জোি জেি গুরুত্বপূণ ি? 

৫। PLC অোকিিকিি েন্য বিদ্যযফতে জোি েীিাকি ব্যিহাি েিা হয়? 

৬। ফিম্যার্টে িায়াোম ও ওয়ায়াফিং িায়াোকমি মকে োর্ িেয েী? 

৭। েওয়ায়াফিং িায়াোকম জোি তথ্য র্াকে? 

৮। ফিম্যার্টে িায়াোকমি সুফিধা েী? 

৯। বিদ্যযফতে মাি ও জোকি সঠিেিাকি োে িা েিকল েী হকত োকি? 

১০। সাধািণ বিদ্যযফতে জোকিি উদাহিণ েী? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ১.১  

 

১। প্রশ্ন: ওয়াফিং িায়াোম েী? 

উত্তি: ওয়ায়াফিং িায়াোম এের্ট িায়াোম যা সাফেিকটি মকে উোদািগুফলি সংকযাগ এিং তাকিি রুট জদখায়। 

 

২। প্রশ্ন: ফিম্যার্টে িায়াোম েী? 

উত্তি: ফিম্যার্টে িায়াোম এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিকটি োয িেিী গঠি প্রদি িি েকি, যা সাফেিকটি উোদািগুফলি সংকযাকগি 

প্রফক্রয়া জিাঝায়। 

 

৩। প্রশ্ন: বিদ্যযফতে ম্যানুয়াল েী? 

উত্তি: বিদ্যযফতে ম্যানুয়াল হকলা এের্ট গাইি যা বিদ্যযফতে উোদাি, সাফেিট এিং ফসকস্টকমি সঠিে ব্যিহাকিি েন্য তথ্য 

সিিিাহ েকি। 

 

৪। প্রশ্ন: সাধািণ বিদ্যযফতে মাি ও জোি জেি গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: এগুফল সাফেিকটি ফিিােত্তা, োয িোফিতা, এিং আইফি ফদে জর্কে সঠিেিাকি োে ফিফিত েিকত সহায়তা েকি। 

 

 

৫। প্রশ্ন: PLC অোকিিকিি েন্য বিদ্যযফতে জোি েীিাকি ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: PLC অোকিিিকে সঠিেিাকি ফিয়ন্ত্রণ, িেণাকিেণ এিং ফিোইি েিকত বিদ্যযফতে জোি ব্যিহাি েিা হয়, 

জযমি IEC 61131 এিং NEC। 

 

৬। প্রশ্ন: ফিম্যার্টে িায়াোম ও ওয়ায়াফিং িায়াোকমি মকে োর্ িেয েী? 

উত্তি: ফিম্যার্টে িায়াোম সাফেিকটি োয িেিী সংকযাগ প্রদি িি েকি, whereas ওয়ায়াফিং িায়াোম সিাসফি তাকিি 

সংকযাকগি রূেকিখা জদয়। 
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৭। প্রশ্ন: ওয়ায়াফিং িায়াোকম জোি তথ্য র্াকে? 

উত্তি: একত সাফেিকটি তাকিি সংকযাকগি রুট, উোদািগুফলি সংকযাগ এিং তাকদি মকে ব্যিহৃত তাকিি ধিি উকেখ 

র্াকে। 

 

৮। প্রশ্ন: ফিম্যার্টে িায়াোকমি সুফিধা েী? 

উত্তি: এর্ট সাফেিকটি লফেেযাল েিফিগাকিিি এিং োকেি ধািা বুঝকত সাহায্য েকি, যা সমস্যা সমাধাি এিং ফিোইকি 

োকে লাকগ। 

 

৯। প্রশ্ন: বিদ্যযফতে মাি ও জোকি সঠিেিাকি োে িা েিকল েী হকত োকি? 

উত্তি: আইফি সমস্যা, দ্যঘ িটিা, ফিিােত্তা ঝুঁফে এিং ফিমা দাফি িাফতল হকত োকি। 

 

১০। প্রশ্ন: সাধািণ বিদ্যযফতে জোকিি উদাহিণ েী? 

উত্তি: IEC 61131, NEC এিং ISO 9001 হকলা সাধািণ বিদ্যযফতে জোি যা PLC ফসকস্টম এিং বিদ্যযফতে 

ইিস্টকলিকি ব্যিহৃত হয়। 
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জব পশট (Job Sheet) – ১.১  

 

জরবে নোেঃ তাকিি সংকযাগ এিং ত্রুর্ট সংকিাধি প্রফক্রয়া িাস্তিায়কিি েন্য বিদ্যযফতে রফয়ং িিাক্ত েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. বিদ্যযফতে অঙ্কি সংেহ েরুি: 

সঠিে বিদ্যযফতে অঙ্কি িা িায়াোম সংেহ েরুি, যা ফসকস্টকমি বিদ্যযফতে সংকযাগ এিং সংকযাকগি ফিস্তাফিত 

ফিকদ িিিা প্রদাি েকি। 

2. অঙ্কি ফিকেষণ েরুি: 

সমস্ত বিদ্যযফতে উোদাি জযমি সুইচ, ফিকল, েন্টাক্টি, সাফেিট জেোি, জমাটি, তাকিি রুট, এিং েিফিগাকিিি 

খু ুঁর্টকয় জদখুি। 

3. সাফেিকটি সংকযাগ েিীো েরুি: 

সাফেিকটি মকে সমস্ত সংকযাগ সঠিেিাকি ফচফহ্নত েরুি এিং তািগুফল জোর্ায় যাকি তা ফিফিত েরুি। সঠিেিাকি 

সংযুক্ত িয় এমি জোিও অংি সিাক্ত েরুি। 

4. ত্রুর্ট ফচফহ্নত েরুি: 

যফদ জোিও ত্রুর্ট র্াকে, তকি ফিম্যার্টে অঙ্কি এিং ওয়ায়াফিং িায়াোকমি সাহাকয্য তা ফচফহ্নত েরুি এিং খু ুঁকে জিি 

েরুি জোর্ায় সমস্যা হকত োকি। 

5. সমস্যা সমাধাি েরুি: 

ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিাি েি, সঠিে উেেিণ এিং েদ্ধফত ব্যিহাি েকি সমস্যা সমাধাি েরুি। 

6. িতুি সংকযাকগি েন্য অঙ্কি বতফি েরুি: 

যফদ িতুি বিদ্যযফতে সংকযাগ বতফি েিকত হয়, তকি সঠিে অঙ্কি এিং সংকযাগ ফচফহ্নত েকি তা িাস্তিায়ি েরুি। 

7. েিীো েরুি এিং ফিফিত েরুি: 

োে জিষ হওয়াি েি সাফেিট েিীো েরুি, যাকত সি সংকযাগ সঠিেিাকি োে েিকে। 

 

র্ি িসোঃ  

• োে শুরুি আকগ সেল বিদ্যযফতে িফক্ত িন্ধ েরুি। 

• িট ি সাফেিট িা অন্য জোি বিদ্যযফতে ফিেদ এি়াকত সঠিে েদ্ধফত অনুসিণ েরুি। 

• জোকিা সংকযাকগ োে েিাি আকগ জিাকেে সঠিেিাকি জচে েরুি। 

• উোদাি এিং যন্ত্রোফতি অিস্থ্াি এিং োয িোফিতা সঠিেিাকি জিাকঝ োে েরুি। 

• বিদ্যযফতে ত্রুর্টি জেকে অফিলকম্ব ফিকিষকজ্ঞি সহাযত়া ফিি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ১.১ 

 

জরবে নোেঃ তাকিি সংকযাগ এিং ত্রুর্ট সংকিাধি প্রফক্রয়া িাস্তিায়কিি েন্য বিদ্যযফতে রফয়ং িিাক্ত েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical gloves) 

2. জসইির্ট গগলস (Safety goggles) 

3. গকম িন্টস (Flame-resistant clothing) 
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4. এন্টাি িাল জসির্ট বুটস (Insulated safety boots) 

5. জহি জহলকমট (Head helmet) 

6. ইয়াি প্ল্াগ িা েযািাল (Ear protection) 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. স্ক্রু রাইিাি (Screwdriver) 

2. ওয্য়াি োটাি (Wire cutter) 

3. ওয্য়াি ফিোি (Wire stripper) 

4. জিাকেে জটস্টাি (Voltage tester) 

5. মাফেফমটাি (Multimeter) 

6. ওয্য়াি জলকিফলং ট্যাগ (Wire labeling tags) 

7. ফরল জমফিি (Drilling machine) 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. েযািল (Cable) 

2. ওয্য়াি (Wire) 

3. েন্টাক্টি (Contactor) 

4. সুইচ (Switch) 

5. ফিউে (Fuse) 

6. একলেফিেযাল েকিক্টি (Electrical connectors) 

7. সাফেিট জেোি (Circuit breaker) 

8. ফিকল (Relay) 

9. জমাটি (Motor) 

10. প্ল্াগ ও আউটকলট (Plugs & outlets) 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

      Electrical Diagrams Overview: Layout, Schematic & Wiring 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ১.২ 

 

ফিখি িল-২: েফিমাকেি যন্ত্র ফচফহ্নত েিকত োিকি।  

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, শনোক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ েফিমাকেি যন্ত্রসমূহ  এিং এগুফল িিাক্তেিণ  

➢ েফিমাকেি যন্ত্রগুফলি োয িোফিতা 

➢ েফিমাকেি যন্ত্রগুফলি সঠিে ব্যিহাি এিং PLC সাফেিট েিীো ও ত্রুর্ট সংকিাধি 

 

(ে) েফিমাকেি যন্ত্রসমূহ এিং এগুফল িিাক্তেিণঃ 

PLC অোকিিকিি েন্য ফিফদ িষ্ট প্রকয়ােিীয়তাি েফিমাে যন্ত্র (Measuring Devices for Specific 

Requirements of PLC Operations)- 

PLC (Programmable Logic Controller) ফসকস্টকম ফিফদ িষ্ট েফিমাকেি যন্ত্র ব্যিহাি েিা হয়, যা ফসকস্টকমি 

সঠিে োয িোফিতা, ফির্ভ িলতা এিং ফিিােত্তা ফিফিত েিকত সাহায্য েকি। PLC অোকিিিগুফলি েন্য ব্যিহৃত েফিমাে 

যন্ত্রগুফল ফিফিন্ন ধিকিি ইিপুট এিং আউটপুট সংকেত জযমি জিাকেে, োকিন্ট, প্রফতকিাধ, তােমাো, এিং অন্যান্য 

বিদ্যযফতে েিাফমফত মােকত সহায়ে। এগুফল সঠিেিাকি ফসকস্টকমি িাটা প্রফক্রয়া ও েকরাল েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

PLC অোকিিিগুফলি েন্য ব্যিহৃত ফেছু েফিমাে যকন্ত্রি িণ িিা: 

1. অযাফমটাি (Ammeter) 

অযাফমটাি হল এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে সাফেিকট প্রিাফহত োকিকন্টি েফিমাণ (আফম্পযা়ি) েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয।় 

এর্ট সাফেিকটি মকে োকিকন্টি প্রিাকহি মাো েফিমাে েকি, যা PLC ফসকস্টকম জমাটি িা অন্যান্য যন্ত্রোফতি অোকিিি 

ফিফিত েিকত গুরুত্বপূণ ি। অযাফমটািকে ফসফিকে সাফেিকটি মকে সংযুক্ত েিা হয।় 

2. জিােফমটাি (Voltmeter) 

জিােফমটাি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে সাফেিকট জিাকেে িা োওযা়ি জিাকেে েফিমাে েকি। এর্ট সাফেিকটি মকে 

জিাকেকেি োর্ িেয েফিমাে েকি, যা PLC ফসকস্টকমি ইিপুট এিং আউটপুট জিাকেকেি সঠিেতা ফিফিত েিকত 

ব্যিহৃত হয়। জিােফমটািকে সাধািণত প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা হয়। 

3. মাফেফমটাি (Multimeter) 

মাফেফমটাি এের্ট িহুমুখী েফিমাে যন্ত্র যা জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ (Resistance) েফিমাে েিকত ব্যিহৃত 

হয়। এর্ট PLC অোকিিকি অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট একে একে ফিফিন্ন বিদ্যযফতে েফিমাে েিকত োকি এিং 

জযকোকিা সমস্যা িিাক্ত েিাি েন্য সহাযে়। মাফেফমটাি ফিফেটাল িা এিালগ হকত োকি। 

 

4. জটকোফমটাি (Tachometer) 

জটকোফমটাি এের্ট যন্ত্র যা জিাকটিি ফেি িা ঘূণ িি গফত েফিমাে েকি। PLC অোকিিি সম্পফেিত জমাটি িা জিাকটর্টং 

জমফিিগুফলি ফেি েফিমাকেি েন্য জটকোফমটাি ব্যিহৃত হয।় এর্ট জমোফিেযাল ফসকস্টকমি োয িোফিতা যাচাই েিকত 

সাহায্য েকি। 
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5. ওয়াটফমটাি (Wattmeter) 

ওয়াটফমটাি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে িফক্ত (ওয়াট) েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয়। PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত জমাটি িা 

যন্ত্রোফতি িফক্ত খিচ এিং অোকিিি ফিকেষণ েিকত এই যন্ত্রর্ট গুরুত্বপূণ ি। এর্ট োকিন্ট ও জিাকেকেি গুণিল েফিমাে 

েকি িফক্ত ফিধ িািণ েকি। 

6. ফিে অি অযাফমটাি (Clip-on Ammeter) 

ফিে অি অযাফমটাি এের্ট ফিকিষ ধিকিি অযাফমটাি যা তাকিি উেি ফিে েকি োকিন্ট মােকত ব্যিহৃত হয়, এর্ট সিাসফি 

তাকি সংকযাগ োি়াই োকিন্ট েফিমাে েিকত সেম। এর্ট খুিই সুফিধােিে, োিণ এর্ট জসাো তাকিি সাকর্ সংযুক্ত 

েিাি েফিিকতি শুধু জেিলর্ট ফিে েিকলই মাে জিওয়া যায়। PLC ফসকস্টকমি েন্য এর্ট ব্যিহৃত হয় যখি জোকিা জেিল 

িা সাফেিকট জসাোসুফে অযাফমটাি ব্যিহাি েিা সম্ভি িয়। 

7. জমগাি (Megger) 

জমগাি এের্ট েফিমাে যন্ত্র যা ইন্সুকলিি প্রফতকিাধ েমতা (Insulation resistance) েফিমাে েকি। এর্ট মূলত 

ব্যিহৃত হয ়বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি তাি িা উোদািগুফলি ইিসুকলিি অিস্থ্াি মূল্যায়ি েিকত, যা ফসকস্টকমি ফিিােত্তা 

ফিফিত েকি। PLC ফসকস্টকমি েন্য এর্ট অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট ফসকস্টকমি ফিিােত্তা এিং দীঘ িস্থ্াফযত়্ব ফিফিত 

েিকত সহায়ে। 

 

সংকেকে, এই েফিমাে যন্ত্রগুফলি ভূফমো: 

• অযাফমটাি ও ফিে অি অযাফমটাি মূলত োকিন্ট েফিমাকেি েন্য ব্যিহৃত হয।় 

• জিােফমটাি এিং মাফেফমটাি জিাকেে েফিমাকেি েন্য এিং অন্যান্য বিদ্যযফতে েিাফমফত সিাক্ত েিকত 

ব্যিহৃত হয।় 

• জটকোফমটাি জমোফিেযাল ফেি েফিমাে েকি। 

• ওয়াটফমটাি িফক্ত ব্যিহাকিি ফিকেষণ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

• জমগাি ফসকস্টকমি ফিিােত্তা এিং ইিসুকলিি েিীো েকি। 

এই েফিমাে যন্ত্রগুফল PLC ফসকস্টকমি োয িোফিতা, ফিিােত্তা এিং দীঘ িস্থ্াফযত়্ব ফিফিত েিকত ফিকিষিাকি গুরুত্বপূণ ি। 

 

উকেশ্য এিং ব্যিহাকিি গুরুত্ব: 

• ফির্ভ িলতা: PLC অোকিিকি সঠিে েফিমাে যন্ত্র ব্যিহাকিি মােকম ফসকস্টকমি োয িেমতা এিং ফির্ভ িলতা 

ফিফিত েিা হয়। 

• ফিিােত্তা: সঠিে েফিমাে ফিফিত েিকল ফসকস্টকমি জোকিা অংকিি অফতফিক্ত চাে িা োকিন্ট প্রিাহ জর্কে িো 

োওয়া যায়, যা দ্যঘ িটিা িা যাফন্ত্রে ত্রুর্ট েমাকত সাহায্য েকি। 

• দেতা: েফিমাে যকন্ত্রি সঠিে ব্যিহাকিি মােকম PLC ফসকস্টকমি েম িেমতা বৃফদ্ধ োয় এিং সঠিেিাকি 

জসর্টংস েিফিগাি েিা হয়। 
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Measuring Devices/Instruments in detailed Collection 

 

(খ) েফিমাকেি যন্ত্রগুফলি োয িোফিতাঃ  

PLC অোকিিকিি সাকর্ সম্পফেিত েফিমাে যন্ত্রগুফলি োয িোফিতা ফিম্নরূে: 

 

1. অযাফমটাি (Ammeter) 

অযাফমটাি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট (এফম্পযা়ি) েফিমাে েকি। এর্ট সাফেিকটি মকে োকিকন্টি 

প্রিাকহি েফিমাণ ফিধ িািকণ সহাযে়। PLC অোকিিকি, জমাটি িা অন্যান্য যন্ত্রোফতি োকিকন্টি েফিমাণ যাচাই েিকত 

অযাফমটাি ব্যিহাি েিা হয়, যা ফসকস্টকমি োয িোফিতা এিং সুিো ফিফিত েিকত সাহায্য েকি। 

 

2. জিােফমটাি (Voltmeter) 

জিােফমটাি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে সাফেিকট জিাকেে (কিাে) েফিমাে েকি। এর্ট সাফেিকটি ফিফিন্ন েকয়কন্টি মকে 

জিাকেে োর্ িেয ফিধ িািণ েকি। PLC ফসকস্টকমি ইিপুট এিং আউটপুট জিাকেে েফিমাে েিকত জিােফমটাি ব্যিহাি 

েিা হয়, যা ফসকস্টকমি সঠিে োকেি েন্য অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। 

 

3. মাফেফমটাি (Multimeter) 

মাফেফমটাি এের্ট িহুমুখী েফিমাে যন্ত্র যা জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ (Resistance) েফিমাে েিকত ব্যিহৃত 

হয়। PLC অোকিিকিি েন্য, মাফেফমটাি ব্যিহৃত হয় যাকত সঠিেিাকি বিদ্যযফতে েফিমােগুকলা জযমি োকিন্ট, 

জিাকেে এিং প্রফতকিাধ বুঝকত সুফিধা হয়, এিং এর্ট সাফেিকটি ফিফিন্ন সমস্যা িিাক্ত েিকত সাহায্য েকি। 

 

4. জটকোফমটাি (Tachometer) 

জটকোফমটাি এের্ট যন্ত্র যা জিাকটিি ফেি িা ঘূণ িি গফত েফিমাে েকি। PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত জমাটি িা যন্ত্রোফতি 

ঘূণ িি গফত মােকত জটকোফমটাি ব্যিহৃত হয়। এর্ট ফসকস্টকমি সঠিে ফেি ফিয়ন্ত্রণ এিং েয িকিেণ েিকত সাহায্য েকি। 
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5. ওয়াটফমটাি (Wattmeter) 

ওয়াটফমটাি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে িফক্ত (ওয়াট) েফিমাে েকি। PLC অোকিিকি ব্যিহৃত জমাটি িা যন্ত্রোফতি িফক্ত 

খিচ এিং োয িোফিতা ফিকেষণ েিকত ওয়াটফমটাি ব্যিহৃত হয়। এর্ট োকিন্ট এিং জিাকেকেি গুণিল েফিমাে েকি 

িফক্তি েফিমাণ ফিধ িািণ েকি। 

 

6. ফিে অি অযাফমটাি (Clip-on Ammeter) 

ফিে অি অযাফমটাি এের্ট ফিকিষ ধিকিি অযাফমটাি যা সিাসফি তাকিি সাকর্ সংযুক্ত িা হকয় জেিল তাকিি চািোকি 

ফিে েকি োকিন্ট েফিমাে েকি। এর্ট ব্যিহাফিে ফদে জর্কে সুফিধােিে োিণ এর্ট সিাসফি সাফেিকট প্রকিি িা েকিই 

োকিন্ট েফিমাে েিকত সেম। PLC অোকিিকিি েন্য এর্ট এের্ট দ্রুত এিং ফিিােদ উোয় হকয় র্াকে, ফিকিষত যখি 

সাফেিকট সিাসফি সংকযাগ েিা সম্ভি িা হয়। 

 

7. জমগাি (Megger) 

জমগাি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি ইিসুকলিি প্রফতকিাধ (Insulation resistance) েফিমাে েকি। এর্ট 

প্রধািত ব্যিহৃত হয় যখি ফসকস্টকমি ফিিােত্তা যাচাই েিকত হয়, জযমি জমাটকিি িা বিদ্যযফতে তাকিি ইিসুকলিি 

েিীো। PLC ফসকস্টকম, এর্ট ফিফিত েিকত সাহায্য েকি জয ফসকস্টকমি ইিসুকলিি সঠিেিাকি োে েিকে এিং 

জোকিা অস্বািাফিেতা িা ত্রুর্ট জিই। 

 

(গ) েফিমাকেি যন্ত্রগুফলি সঠিে ব্যিহাি এিং PLC সাফেিট েিীো ও ত্রুর্ট সংকিাধিঃ  

 

PLC সাফেিকটি েিীেণ এিং ত্রুর্ট সমাধাকিি েন্য েফিমাে যকন্ত্রি সঠিে ব্যিহাি (Correct Usage of 

Measuring Devices for Testing and Troubleshooting PLC Circuits): 

PLC অোকিিকি, েফিমাে যন্ত্র সঠিেিাকি ব্যিহাকিি মােকম আমিা ফসকস্টকমি োয িোফিতা েিীো েিকত োফি এিং 

জোকিা সমস্যা িা ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিকত সাহায্য জেকত োফি। ফিকচ PLC সাফেিট েিীো এিং ত্রুর্ট সমাধাি েিকত ব্যিহৃত 

েফিমাে যন্ত্রগুফলি সঠিে ব্যিহাি িণ িিা েিা হকলা। 

 

1. অযাফমটাি (Ammeter) 

ব্যিহাি: 

• PLC সাফেিকট োকিন্ট েিীো: অযাফমটাি ব্যিহাি েকি সাফেিকটি মকে প্রিাফহত োকিন্ট মাো হয়। এর্ট 

ফিকিষিাকি গুরুত্বপূণ ি যখি সাফেিকটি উোদািগুফল জযমি জমাটি িা ফিকল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা 

েিীো েিকত হয়। 

• ত্রুর্ট সমাধাি: যফদ PLC ফসকস্টকমি জোি অংকি অতযফধে োকিন্ট প্রিাফহত হয়, তাহকল এর্ট জমফিি িা 

সাফেিকটি েফত েিকত োকি। অযাফমটাি ফদকয় োকিন্ট েফিমাে েকি এই ধিকিি সমস্যা ফচফহ্নত েিা যায়। 

সঠিে ব্যিহাি: 

• অযাফমটাি সাফেিকট ফসফিে িাকি সংযুক্ত েিা হয়, জযি এর্ট পুকিা োকিকন্টি প্রিাহ মােকত োকি। 

 

2. জিােফমটাি (Voltmeter) 

ব্যিহাি: 

• জিাকেে েিীো: জিােফমটাি ব্যিহাি েকি PLC সাফেিকটি ইিপুট এিং আউটপুট জিাকেে েিীো েিা হয়। 

এর্ট ফিফিত েিকত সাহায্য েকি জয সাফেিকট সঠিে জিাকেে িকয়কে এিং ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 
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• ত্রুর্ট সমাধাি: যফদ সাফেিকট অস্বািাফিে জিাকেে র্াকে, এর্ট অন্যান্য উোদািগুকলাি োে িন্ধ েকি ফদকত োকি। 

জিােফমটাি ফদকয় সাফেিকটি ফিফিন্ন েকয়কন্ট জিাকেে েিীো েিকত োকিি। 

সঠিে ব্যিহাি: 

• জিােফমটাি প্যািাকলল সংকযাকগ ব্যিহৃত হয় যাকত এর্ট দ্যই েকয়কন্টি মকে জিাকেে োর্ িেয েফিমাে েিকত 

োকি। 

 

3. মাফেফমটাি (Multimeter) 

ব্যিহাি: 

• িহুমুখী েিীো: মাফেফমটাি হল এের্ট িহুমুখী যন্ত্র যা জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত 

ব্যিহৃত হয়। এর্ট PLC সাফেিকটি জিাকেে এিং োকিন্ট মােকত, এিং প্রফতকিাধ েিীো েিকত ব্যিহাি েিা 

হয়। 

• ত্রুর্ট সমাধাি: সাফেিকটি জোকিা সমস্যা র্ােকল, মাফেফমটাি ফদকয় আমিা সঠিেিাকি েিীেণ েিকত োফি 

জযমি োকিন্ট, জিাকেে িা প্রফতকিাধ ঠিে আকে ফেিা। এর্ট সাফেিকটি সমস্যা ফচফহ্নত েিাি েন্য োয িেিী। 

সঠিে ব্যিহাি: 

• মাফেফমটাির্ট এোফধে জসর্টংস ফিকয় োে েিকত োকি, তাই এর্ট জিাকেে, োকিন্ট, এিং প্রফতকিাধ 

েফিমাকেি েন্য সঠিেিাকি েিফিগাি েিকত হকি। 

 

4. জটকোফমটাি (Tachometer) 

ব্যিহাি: 

• জমাটি ফেি েিীো: জটকোফমটাি ব্যিহৃত হয় PLC ফসকস্টকমি জমাটকিি ফেি েফিমাে েিকত। এর্ট ফিফিত 

েকি জয জমাটকিি গফত সঠিেিাকি োে েিকে এিং প্রফক্রয়ার্ট যর্াযর্ গফতকত চলকে। 

সঠিে ব্যিহাি: 

• এর্ট মূলত িি-েন্টাক্ট ফসকস্টম ফহকসকি োে েকি, যা জমাটকিি শ্যািকটি ঘূণ িি গফত মােকত ব্যিহৃত হয়। 

ফেকিি েিীোি েন্য এর্ট জমাটকিি োোোফে িাখা হয়। 

 

5. ওয়াটফমটাি (Wattmeter) 

ব্যিহাি: 

• িফক্ত েফিমাে: ওয়াটফমটাি ব্যিহৃত হয় PLC ফসকস্টকম জমাটি িা অন্যান্য যন্ত্রোফতি িফক্ত (ওয়াট) েফিমাে 

েিকত। এর্ট ফসকস্টকমি িফক্ত খিচ েয িকিেণ েকি এিং ফিফিত েকি জয ফসকস্টমর্ট দেিাকি োে েিকে। 

 

সঠিে ব্যিহাি: 

• ওয়াটফমটাির্ট প্যািাকলল সংকযাকগ ব্যিহৃত হয় এিং জিাকেে ও োকিকন্টি গুণিল জর্কে িফক্ত (ওয়াট) 

েফিমাে েিা হয়। 

 

6. ফিে অি অযাফমটাি (Clip-on Ammeter) 

ব্যিহাি: 

• িািাি বুফিং দ্বািা েফিমাে: ফিে অি অযাফমটাি সিাসফি তাকিি মকে িা ফগকয় জেিল তাকিি চািোকি ফিে 

েকি োকিন্ট েফিমাে েিকত োকি। এর্ট খুিই সুফিধােিে যখি সিাসফি সাফেিকটি মকে মাে জিওয়া সম্ভি 

িয়। 
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সঠিে ব্যিহাি: 

• এর্ট িি-েন্টাক্ট যন্ত্র, যা সিাসফি সাফেিকট প্রকিি িা েকিই তাকিি চািোকি ফিে েকি ব্যিহাি েিা যায়। 

 

7. জমগাি (Megger) 

ব্যিহাি: 

• ইিসুকলিি েিীো: জমগাি ব্যিহৃত হয় সাফেিট িা যন্ত্রোফতি ইিসুকলিি প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত। এর্ট 

ফসকস্টকমি ইিসুকলিি েিীো েকি ফিফিত েকি জয জোকিা িট ি সাফেিট িা বিদ্যযফতে ফিেদ সৃফষ্ট হকি িা। 

সঠিে ব্যিহাি: 

• এর্ট ফসকস্টকমি ইিসুকলিি েফিমাকেি েন্য ব্যিহৃত হয়, এিং এর্ট ইন্সকুলকটি জেিল িা অন্যান্য উোদাকি 

ইিসুকলিি েিীো েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

সঠিে ব্যিহাকিি গুরুত্ব: 

• ফির্ভ িলতা: সঠিে েফিমাে যন্ত্র ব্যিহাকিি মােকম ফসকস্টকমি অোকিিি সঠিেিাকি োে েিকি এিং জোকিা ত্রুর্ট 

জর্কে মুক্ত র্ােকি। 

• ফিিােত্তা: এই যন্ত্রগুফল সঠিেিাকি োে েিকল দ্যঘ িটিা িা েফতি সম্ভািিা েকম যায়। 

• দ্রুত সমস্যা সমাধাি: দ্রুত সমস্যা িিাক্ত এিং সমাধাি েিকত সাহায্য েকি, যা PLC ফসকস্টকমি জমিামত ও 

িেণাকিেণকে আিও োয িেিী েকি জতাকল। 

এই েফিমাে যন্ত্রগুফলি সঠিে ব্যিহাি PLC অোকিিকিি সঠিেতা, ফিিােত্তা এিং োয িোফিতা ফিফিত েিকত সহায়ে। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ১.২ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. PLC অোকিিকিি েন্য জোি েফিমাে যন্ত্রগুফল প্রকয়ােি? 

1. মাফেফমটাি েীিাকি োে েকি? 

3. জটকোফমটাি েীিাকি PLC ফসকস্টকম ব্যিহাি েিা হয়? 

4. ওয়াটফমটাি েীিাকি োে েকি এিং জেি এর্ট PLC ফসকস্টকম গুরুত্বপূণ ি? 

1. ফিে অি অযাফমটাি েীিাকি ব্যিহাি েিা হয়? 

6. জমগাি েীিাকি ব্যিহাি েিা হয় এিং এর্ট েী েন্য গুরুত্বপূণ ি? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ১.১ 

 

1. প্রশ্ন: PLC অোকিিকিি েন্য জোি েফিমাে যন্ত্রগুফল প্রকয়ােি? 

উত্তি: PLC অোকিিকিি েন্য েফিমাে যন্ত্র ফহকসকি অযাফমটাি, জিােফমটাি, মাফেফমটাি, ওয়াটফমটাি, জটকোফমটাি, 

ফিে অি অযাফমটাি, এিং জমগাি ব্যিহাি েিা হয।় 

 

2. প্রশ্ন: মাফেফমটাি েীিাকি োে েকি? 

উত্তি: মাফেফমটাি এের্ট িহুমুখী যন্ত্র যা জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয়, এিং এর্ট PLC 

সাফেিকট ফিফিন্ন বিদ্যযফতে েফিমাে যাচাই েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

3. প্রশ্ন: জটকোফমটাি েীিাকি PLC ফসকস্টকম ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: জটকোফমটাি জিাকটিিাল ফেি িা জমাটি ফেি েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয়, যা PLC ফসকস্টকম জমাটকিি 

োয িোফিতা এিং ফেি ফিধ িািকণ সাহায্য েকি। 

 

4. প্রশ্ন: ওয়াটফমটাি েীিাকি োে েকি এিং জেি এর্ট PLC ফসকস্টকম গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: ওয়াটফমটাি োকিন্ট ও জিাকেকেি গুণিল জর্কে িফক্ত (ওয়াট) েফিমাে েকি। এর্ট PLC ফসকস্টকম িফক্ত খিচ 

এিং জমাটি িা যন্ত্রোফতি োয িোফিতা েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

5. প্রশ্ন: ফিে অি অযাফমটাি েীিাকি ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: ফিে অি অযাফমটাি সিাসফি তাকিি সাকর্ সংযুক্ত িা হকয় তাকিি চািোকি ফিে েকি োকিন্ট েফিমাে েকি। এর্ট 

PLC ফসকস্টকম দ্রুত এিং ফিিােদিাকি োকিন্ট েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয।় 

 

6. প্রশ্ন: জমগাি েীিাকি ব্যিহাি েিা হয় এিং এর্ট েী েন্য গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: জমগাি ইন্সুকলিি প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয।় এর্ট PLC ফসকস্টকমি ইিসুকলিি ফিিােত্তা ফিফিত 

েিকত গুরুত্বপূণ ি, যাকত িট ি সাফেিট িা বিদ্যযফতে ফিেদ এি়াকিা যায।় 
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জব পশট (Job Sheet) – ১.২ 

 

জরবে নোেঃ PLC অোকিিকিি ফিফদ িষ্ট প্রকয়ােিীয়তাি উেি ফিফত্ত েকি েফিমাকেি যন্ত্রসমূহ িিাক্ত েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. বিদ্যযফতে সাফেিকটি প্রকয়ােিীয়তা ফচফহ্নত েিা: 

o PLC ফসকস্টকমি েন্য ব্যিহৃত সাফেিট িা যন্ত্রোফতি প্রকয়ােিীয়তা বুঝি। 

o ফসকস্টকমি েন্য প্রকয়ােিীয় েফিমাকেি ধিি (জযমি জিাকেে, োকিন্ট, িফক্ত, প্রফতকিাধ) ফচফহ্নত েরুি। 

2. েফিমাে যন্ত্র ফিি িাচি: 

o ফসকস্টকমি প্রকয়ােি অনুযায়ী অযাফমটাি, জিােফমটাি, মাফেফমটাি, ওয়াটফমটাি, জটকোফমটাি, ফিে অি 

অযাফমটাি, এিং জমগাি ফিি িাচি েরুি। 

3. যকন্ত্রি োয িোফিতা বুঝি: 

o প্রফতর্ট েফিমাে যকন্ত্রি োয িোফিতা এিং সঠিে ব্যিহাকিি েদ্ধফত োনুি। 

o এর্ট বুঝকত সাহায্য েিকি জোি যন্ত্র জোি েফিফস্থ্ফতকত ব্যিহাি েিা উফচত। 

4. েফিমাে যকন্ত্রি সঠিে সংকযাগ: 

o েফিমাে যন্ত্রগুফল সঠিেিাকি সাফেিকটি সাকর্ সংযুক্ত েরুি। 

o জিােফমটাির্ট প্যািাকলল এিং অযাফমটাির্ট ফসফিে সংকযাকগ ব্যিহাি েরুি। 

5. তথ্য সংেহ এিং ফিকেষণ: 

o যন্ত্র ব্যিহাি েকি সঠিে েফিমাে সংেহ েরুি এিং জসগুফলি ফিকেষণ েরুি। 

o যফদ জোি সমস্যা িা ত্রুর্ট ফচফহ্নত হয,় তাহকল তা সমাধাি েরুি। 

6. ত্রুর্ট সমাধাি: 

o েফিমাে যন্ত্রগুফল ব্যিহাি েকি ফসকস্টকমি ত্রুর্ট ফচফহ্নত েরুি এিং দ্রুত সমাধাি েরুি। 

o সমস্যাগুফল ফচফহ্নত েিাি েি, সঠিে জমিামকতি েদ্ধফত েহণ েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

1. োে শুরুি আকগ সি বিদ্যযফতে িফক্ত িন্ধ েরুি। 

2. েফিমাে যন্ত্রগুফলি সাকর্ োে েিাি সময় সঠিে ফিকদ িফিো অনুসিণ েরুি। 

3. সঠিে যকন্ত্রি জসর্টং ফিফিত েরুি, জযমি মাফেফমটাি িা জিােফমটাি। 

4. যন্ত্র ব্যিহাকিি সময় িট ি সাফেিট িা অফতফিক্ত োকিন্ট প্রিাহ এিাকিাি েন্য সািধাকি োে েরুি। 

5. ফিেজ্জিে জিাকেে িা োকিন্ট েফিমাে েিাি সময় ফিিােত্তা প্রকটােল জমকি চলুি। 
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ১.২ 

 

জরবে নোেঃ PLC অোকিিকিি ফিফদ িষ্ট প্রকয়ােিীয়তাি উেি ফিফত্ত েকি েফিমাকেি যন্ত্রসমূহ িিাক্ত েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical gloves) 

o বিদ্যযফতে ফিেদ জর্কে িো জেকত গ্লািস ব্যিহাি েরুি। 

2. জসইির্ট গগলস (Safety goggles) 

o বিদ্যযফতে স্প্ল্যাি িা উোকিা উোদাি জর্কে জচাখ িো েিাি েন্য। 

3. জেম-জিফসস্টযান্ট জোিাে (Flame-resistant clothing) 

o তাে এিং আগুি জর্কে সুিো ফিফিত েিকত। 

4. জসইির্ট বুটস (Safety boots) 

o বিদ্যযফতে িে এিং দ্যঘ িটিা জর্কে ো িো েিকত। 

5. জহলকমট (Helmet) 

o মার্াি ফিিােত্তা ফিফিত েিাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter) 

2. অযাফমটাি (Ammeter) 

3. জিােফমটাি (Voltmeter) 

4. ওয়াটফমটাি (Wattmeter) 

5. জটকোফমটাি (Tachometer) 

6. ফিে অি অযাফমটাি (Clip-on Ammeter) 

7. জমগাি (Megger) 

8. জেফন্সল ও মােিাি (Pencil & Marker) 

9. ওয্য়াি ফিোি (Wire stripper) 

10. স্ক্রু রাইিাি (Screwdriver) 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. ওয্য়াি (Wire) 

2. েকিক্টি (Connectors) 

3. ফিউে (Fuses) 

4. সাফেিট জেোি (Circuit breaker) 

5. ফিকল (Relay) 

6. সুইচ (Switch) 
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রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

Figure: Measuring Devices/Instruments in detailed Collection 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ১.৩ 

 

ফিখি িল-৩: ফিফস (DC) সাফেিট েিীোগুফল েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফিফস সাফেিকট জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ (Resistance) েফিমাে েিা এিং ওহকমি সূে যাচাই েিা 

➢ ফসফিে সাফেিট বতফি এিং েিীো েিা 

➢ প্যািাকলল সাফেিট বতফি এিং েিীো েিা 

➢ এেফেত সাফেিট (ফসফিে এিং প্যািাকলল) বতফি েিা  

➢ সাফেিট তত্ত্বগুফল িাস্তিায়ি এিং যাচাই েিা 

 

(ে) ফিফস সাফেিকট জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ (Resistance) েফিমাে েিা এিং ওহকমি সূে যাচাই েিাঃ 

ওহকমি সূে (Ohm's Law) হল এের্ট জমৌফলে বিদ্যযফতে সূে যা িকল জয, জোকিা সাফেিকট জিাকেে (V) এিং 

োকিন্ট (I) এি মকে সম্পেি এিং প্রফতকিাধ (R) এি সম্পকেিি সমীেিণর্ট হকলা: 

V = I X R 

এখাকি: 

• V হল জিাকেে (Volt), 

• I হল োকিন্ট (Ampere), 

• R হল প্রফতকিাধ (Ohms)। 

 

ওহকমি সূে যাচাই েিাি েন্য েিীেণ প্রফক্রয়া: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

ফিফস সাফেিকট েিীেকণি েন্য, এের্ট োওয়াি সাপ্ল্াই, জিফেস্টি (Resistance), অযাফমটাি (Ammeter), 

জিােফমটাি (Voltmeter), এিং সংকযাগোিী তাকিি প্রকয়ােি হকি। 

2. জিাকেে েফিমাে: 

প্রর্কম, সাফেিকটি মকে জিাকেে মাপুি। জিােফমটাির্ট সাফেিকটি দ্যর্ট েকয়কন্টি মকে প্যািাকলকল সংযুক্ত েিকত 

হকি। জিােফমটাি দ্বািা েফিমাে েিা জিাকেে মূল্য োওয়া যাকি। 

3. োকিন্ট েফিমাে: 

তািেি, সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট মাপুি। অযাফমটাির্ট ফসফিকে সাফেিকটি মকে সংযুক্ত েিকত হকি, যাকত এর্ট 

সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট মােকত োকি। 

4. প্রফতকিাধ েফিমাে: 

জিফেস্টকিি মাি মাপুি, জযর্ট সাধািণত জিফেস্টকিি উেি জলখা র্াকে, অর্িা মাফেফমটাি ফদকয় এর্ট মাো জযকত 

োকি। যফদ আেফি সাফেিকটি জিফেস্টি ব্যিহাি েিকেি, তকি আেফি এর্ট সিাসফি মাফেফমটাি ফদকয় েিীো েিকত 

োকিি। 

5. ওহকমি সূে যাচাই: 

• এখি আেফি জিাকেে, োকিন্ট, এিং প্রফতকিাকধি মাি জেকয়কেি। 
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• জসগুফলি ফিফত্তকত V = I × R সমীেিণর্ট েিীো েরুি। 

• যফদ আেিাি েফিমাে অনুযায়ী জিাকেে এিং োকিকন্টি গুণিল প্রফতকিাকধি সমাি হয়, তকি এর্ট ওহকমি 

সূকেি সঠিেতা প্রমাণ েিকি। 

 

Ohm’s Law Verification Circuit Diagram 

 

তদকন্তি গুরুত্ব: 

• ফির্ভ িলতা ফিফিতেিণ: ফিফস সাফেিকট েিীেকণি মােকম ফিফিত েিা যায় জয ফসকস্টকম সঠিে জিাকেে, 

োকিন্ট, এিং প্রফতকিাধ িকয়কে, যা PLC ফসকস্টকমি োয িেমতা ফিফিত েকি। 

• ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: যফদ েিীেকণি মােকম জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাকধি মাকি জোকিা অস্বািাফিেতা 

োওয়া যায়, তকি এর্ট সাফেিকট জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যাি সংকেত হকত োকি, যা ত্রুর্ট সমাধাকিি েন্য সহায়তা 

েিকি। 

 

PLC অোকিিি সম্পফেিত প্রকয়াগ: 

PLC ফসকস্টকম ওহকমি সূকেি প্রকয়াকগি মােকম আমিা ফিফিত েিকত োফি জয জমাটি, ফিকল, িা অন্যান্য যন্ত্রোফতি 

েন্য সঠিে জিাকেে এিং োকিন্ট প্রকয়াগ েিা হকে, এিং ফসকস্টমর্ট দেিাকি োে েিকে। এই েিীেণ েদ্ধফত 

সাফেিকটি ফিোইি, িেণাকিেণ, এিং উন্নফতি েন্য অেফিহায ি। 

এিাকি, ওহকমি সূে যাচাই েিাি মােকম ফিফস সাফেিকটি োয িেমতা এিং সঠিেতা ফিফিত েিা যায়, যা PLC 

অোকিিকি ফসকস্টকমি ফিিিিকযাগ্যতা এিং স্থ্াফয়ত্ব িোয় িাখকত সাহায্য েকি। 

 

(খ) ফসফিে সাফেিট বতফি এিং েিীো েিাঃ 

ফসফিে সাফেিট হল এমি এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিট জযখাকি সমস্ত উোদাি এের্ট সাফিকত সংযুক্ত র্াকে, অর্ িাৎ, এের্ট 

উোদাি জর্কে অন্য উোদাকি ফিদ্যযৎ প্রিাকহি েন্য এেটাই ের্ র্াকে। PLC অোকিিি এিং অন্যান্য বিদ্যযফতে 
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োকেি েন্য ফসফিে সাফেিট বতফি এিং েিীো েিা এের্ট গুরুত্বপূণ ি েদকেে, যা ফসকস্টকমি োয িোফিতা যাচাই েিকত 

সহাযে়। 

 

Series Circuit Test Setup Diagram 

 

ফসফিে সাফেিট বতফি েিাি েদকেে: 

1. উোদাি প্রস্তুফত: 

o এের্ট DC োওয়াি সাপ্ল্াই, জিফেস্টি, অযাফমটাি, জিােফমটাি এিং সংকযাকগি েন্য তাকিি প্রকয়ােি 

হকি। 

o সমস্ত উোদাি প্রস্তুত েকি সাফেিট সংকযাকগি েন্য প্রস্তুত র্াকুি। 

 

2. সাফেিট সংকযাগ: 

o োওযা়ি সাপ্ল্াইকয়ি েফের্টি টাফম িিাল জর্কে এের্ট তাি ফিকয ়প্রর্ম জিফেস্টকিি এে প্রাকন্ত সংকযাগ েরুি। 

o েিিতীকত জিফেস্টকিি অেি প্রান্ত জর্কে ফদ্বতীয় উোদাি (কযমি আকিের্ট জিফেস্টি িা অন্য যন্ত্রোফত) 

সংযুক্ত েরুি এিং এিাকি সি উোদাি একে একে যুক্ত েরুি। 

o সি িকিষ উোদাির্টি অেি প্রান্তকে োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি জিকগর্টি টাফম িিাকলি সাকর্ সংযুক্ত েরুি। 

3. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাির্ট ফসফিে সংকযাকগ সাফেিকটি মকে অন্তর্ভ িক্ত েরুি, যাকত এর্ট সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে 

েিকত োকি। 

o জিােফমটাির্ট প্যািাকলল সংকযাকগ ব্যিহাি েরুি, যাকত এর্ট জিফেস্টকিি জিাকেে েফিমাে েিকত োকি। 

 

4. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিটর্ট চালু েরুি এিং অযাফমটাি ও জিােফমটাি দ্বািা োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o েফিমাকেি মািগুফল যাচাই েরুি এিং ফিফিত েরুি জয সাফেিটর্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 
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ফসফিে সাফেিকটি বিফিষ্টয: 

• োকিন্ট এেিেম র্াকে: ফসফিে সাফেিকট, সমস্ত উোদাি একে অেকিি সকে সংযুক্ত র্াোয়, সাফেিকটি প্রফতর্ট 

েকয়কন্ট প্রিাফহত োকিন্ট এেিেম র্াকে। 

• জিাকেে িাগ হয়: ফসফিে সাফেিকট প্রফতর্ট উোদাকি জিাকেে িাগ হকয় যায়। সাফেিকট জমাট জিাকেেকে প্রফতর্ট 

উোদাকি িণ্টি েিা হয়। 

 

ফসফিে সাফেিকট েিীেকণি উকেশ্য: 

1. ওহকমি সূে যাচাই: ফসফিে সাফেিকটি মকে জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েকি ওহকমি সূে (V = 

I × R) যাচাই েিা জযকত োকি। 

2. ত্রুর্ট ফিণ িয়: ফসফিে সাফেিকট জোিও উোদাি যফদ োে িা েকি, তাহকল সাফেিট পুকিাপুফি িন্ধ হকয় জযকত োকি, 

যা ত্রুর্ট িিাক্ত েিকত সহাযে়। 

 

PLC অোকিিকি ফসফিে সাফেিকটি গুরুত্ব: 

• ফির্ভ িলতা: ফসফিে সাফেিকটি মােকম ফসকস্টকমি োকেি সঠিেতা যাচাই েিা যায়। 

• েদ্ধফত েিীো: PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত ফসফিে সাফেিট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীোি মােকম 

ফিফিত েিা যায়। 

• ফিিােত্তা: জোকিা ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল ফসফিে সাফেিকট তা ফচফহ্নত েিা সহে হয়। 

 

(গ) প্যািাকলল সাফেিট বতফি এিং েিীো েিাঃ 

 

প্যািাকলল সাফেিট হল এমি এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিট জযখাকি সমস্ত উোদাি একে অেকিি সাকর্ প্যািাকলল িা 

সমান্তিালিাকি সংযুক্ত র্াকে। এই ধিকিি সাফেিকট প্রফতর্ট উোদাি আলাদা েকর্ ফিদ্যযৎ োয়, এিং এি িকল এে উোদাি 

ব্যাহত হকলও অন্য উোদািগুফলি োয িোফিতা অব্যাহত র্াকে। প্যািাকলল সাফেিট PLC অোকিিি সম্পফেিত বিদ্যযফতে 

োকেি েন্য গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট ফিফদ িষ্ট উোদািগুফলি োয িোফিতা েিীো েিকত সহাযে়। 

 

Parallel Circuit Diagram with Components 
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প্যািাকলল সাফেিট বতফি েিাি েদকেে: 

1. উোদাি প্রস্তুফত: 

o এের্ট DC োওয়াি সাপ্ল্াই, জিফেস্টি (Resistance), অযাফমটাি (Ammeter), জিােফমটাি 

(Voltmeter), এিং সংকযাকগি েন্য তাকিি প্রকয়ােি হকি। 

2. প্যািাকলল সাফেিট সংকযাগ: 

o োওযা়ি সাপ্ল্াইকয়ি েফের্টি টাফম িিাল জর্কে এের্ট তাি ফিকয় প্রর্ম জিফেস্টকিি েফের্টি প্রাকন্ত সংকযাগ 

েরুি। 

o প্রফতর্ট জিফেস্টকিি েফের্টি প্রাকন্তি সাকর্ োওযা়ি সাপ্ল্াইকযি় েফের্টি টাফম িিাল প্যািাকললিাকি সংযুক্ত 

েরুি। 

o সমস্ত জিফেস্টকিি জিকগর্টি প্রান্তগুফল এেসাকর্ এেকযাগিাকি োওযা়ি সাপ্ল্াইকযি় জিকগর্টি টাফম িিাকলি 

সাকর্ সংযুক্ত েরুি। 

 

3. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাির্ট ফসফিে সংকযাকগ সাফেিকটি মকে অন্তর্ভ িক্ত েরুি, যাকত এর্ট সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে 

েিকত োকি। 

o জিােফমটাির্ট প্রফতর্ট জিফেস্টকিি প্যািাকলল সংকযাকগ ব্যিহাি েরুি, যাকত এর্ট প্রফতর্ট জিফেস্টকিি উেি 

জিাকেে েফিমাে েিকত োকি। 

4. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিটর্ট চালু েরুি এিং অযাফমটাি ও জিােফমটাি দ্বািা োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o েফিমাকেি মািগুফল যাচাই েরুি এিং ফিফিত েরুি জয সাফেিটর্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 

 

প্যািাকলল সাফেিকটি বিফিষ্টয: 

• জিাকেে এেিেম র্াকে: প্যািাকলল সাফেিকট সমস্ত উোদাকি জিাকেে এেই র্াকে, োিণ প্রফতর্ট উোদাি 

আলাদা েকর্ ফিদ্যযৎ োয়। 

• োকিন্ট িাগ হয়: সাফেিকট জমাট োকিন্ট ফিফিন্ন উোদাকি িাগ হকয় যায়, এিং এর্ট প্রফতর্ট জিফেস্টকিি মােকম 

পৃর্েিাকি প্রিাফহত হয়। 

 

প্যািাকলল সাফেিকট েিীেকণি উকেশ্য: 

1. ওহকমি সূে যাচাই: প্যািাকলল সাফেিকটি মকে জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েকি ওহকমি সূে (V 

= I × R) যাচাই েিা জযকত োকি। 

2. ত্রুর্ট ফিণ িয়: প্যািাকলল সাফেিকট যফদ জোি উোদাি োে িা েকি, সাফেিকটি অন্যান্য অংকি জোকিা সমস্যা হয় 

িা, যা ত্রুর্ট িিাক্ত েিকত সহায়ে। 

 

PLC অোকিিকি প্যািাকলল সাফেিকটি গুরুত্ব: 

• ফির্ভ িলতা: প্যািাকলল সাফেিকটি মােকম ফসকস্টকমি োকেি সঠিেতা যাচাই েিা যায়। 

• েদ্ধফত েিীো: PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত প্যািাকলল সাফেিট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীোি মােকম 

ফিফিত েিা যায়। 

• ফিিােত্তা: জোকিা ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল প্যািাকলল সাফেিকট তা ফচফহ্নত েিা সহে হয়। 
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(ঘ) এেফেত সাফেিট (ফসফিে এিং প্যািাকলল) বতফি েিাঃ 

 

েম্বাইন্ড সাফেিট এমি এের্ট সাফেিট যা ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি সংফমশ্রণ, অর্ িাৎ ফেছু উোদাি ফসফিকে সংযুক্ত 

র্াকে এিং ফেছু উোদাি প্যািাকলকল সংযুক্ত র্াকে। PLC অোকিিকিি েন্য েম্বাইন্ড সাফেিট বতফিেিণ ফিষয়র্ট 

ফসকস্টকমি ফিফিন্ন অংকিি োয িোফিতা এিং েফিসীমা েিীো েিকত সহায়তা েকি। এই ধিকিি সাফেিকট জিাকেে, 

োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ সম্পফেিত ফিফিন্ন বিফিষ্টয এেসকে োে েকি। 

 

Combined Series-Parallel Circuit Schematic 

 

েম্বাইন্ড সাফেিট বতফি েিাি েদকেে: 

1. উোদাি প্রস্তুফত: 

o এের্ট DC োওয়াি সাপ্ল্াই, জিফেস্টি (Resistance), অযাফমটাি (Ammeter), জিােফমটাি 

(Voltmeter), এিং সংকযাকগি েন্য তাকিি প্রকয়ােি হকি। 

2. ফসফিে এিং প্যািাকলল উোদািগুফল সংকযাগ েিা: 

o প্রর্কম, ফসফিে সাফেিকটি অংি বতফি েরুি। উদাহিণস্বরূে, দ্যর্ট জিফেস্টি ফসফিকে সংযুক্ত েরুি। এিেি, 

এই ফসফিে সাফেিকটি এের্ট অংকি প্যািাকলল সাফেিট সংযুক্ত েরুি। 

o অর্ িাৎ, ফেছু উোদাি জযমি জিফেস্টি একে অেকিি সাকর্ ফসফিকে এিং ফেছু উোদাি প্যািাকলকল সংযুক্ত 

র্ােকি। 

3. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাির্ট ফসফিে সংকযাকগ সাফেিকটি মকে অন্তর্ভ িক্ত েরুি, যাকত এর্ট সাফেিকট প্রিাফহত জমাট োকিন্ট 

েফিমাে েিকত োকি। 

o জিােফমটাির্ট প্যািাকলল সংকযাকগ ব্যিহাি েরুি, যাকত এর্ট ফিফিন্ন উোদাকি জিাকেে েফিমাে েিকত 

োকি। 
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4. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিটর্ট চালু েরুি এিং অযাফমটাি ও জিােফমটাি দ্বািা োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o ফিফিন্ন েকয়কন্ট জিাকেে এিং োকিকন্টি েফিমাকেি মােকম সাফেিকটি োয িোফিতা যাচাই েরুি। 

 

েম্বাইন্ড সাফেিকটি বিফিষ্টয: 

• ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি সংফমশ্রণ: এই সাফেিকটি মােকম দ্যর্ট ফিন্ন ধিকিি সাফেিট এেকে োে েকি। 

ফসফিে সাফেিকট জিাকেে িাগ হকয় যায়, তকি প্যািাকলল সাফেিকট োকিন্ট িাগ হকয় যায়। 

• জিাকেে এিং োকিকন্টি ফিিােি: েম্বাইন্ড সাফেিকট, জিাকেকেি িাগ সঠিেিাকি েিীো েিা হয় এিং 

োকিকন্টি প্রিাহও ফিফিন্ন অংকি িাগ হকয় যায়। এই বিফিষ্টযর্ট ফসকস্টকমি দেতা যাচাই েিকত সহায়ে। 

 

PLC অোকিিকিি েন্য েম্বাইন্ড সাফেিকটি গুরুত্ব: 

1. েদার্ িফিজ্ঞাকিি েিীেণ: েম্বাইন্ড সাফেিকটি মােকম জিাকেে এিং োকিকন্টি েফিিতিকিি প্রিাি জিাঝা যায়, যা 

PLC ফসকস্টকমি োয িোফিতা েিীোয় সহাযে় হয়। 

2. ফিফিন্ন সাফেিকটি োয িোফিতা যাচাই: ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি সংফমশ্রণ ফিফিত েকি জয ফসকস্টকমি 

ফিফিন্ন অংি এেই সমকয় সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা। 

3. ত্রুর্ট ফিণ িয়: েম্বাইন্ড সাফেিট ব্যিহাি েকি, ফসকস্টকম জোকিা ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা দ্রুত ফচফহ্নত েিা যায়। ফিকিষ 

েকি, যখি এোফধে ধিকিি সাফেিট এেসাকর্ ব্যিহৃত হয়। 

 

(ঙ) সাফেিট তত্ত্বসমূহ এিং এগুকলাি িাস্তিায়ি ও যাচাইেিণঃ 

সাফেিট তত্ত্ব (Circuit Theory) হল এের্ট বিদ্যযফতে তত্ত্ব যা বিদ্যযফতে সাফেিকটি ফিফিন্ন উোদাি এিং তাকদি মকে 

সম্পেি ব্যাখ্যা েকি। এর্ট সাফেিকটি ফিফিন্ন অংি জযমি জিফেস্টি, েযাোফসটি, ইিিাক্টি, জসাস ি, সুইচ ইতযাফদি োে 

এিং জসগুফলি োিেফিে সম্পেি সম্পকেি ফিিদ আকলাচিা েকি।  

 

সাফেিট তকত্ত্বি মূল উকেশ্য হল, বিদ্যযফতে িফক্তি প্রিাহ, জিাকেে, োকিন্ট, প্রফতকিাধ এিং অন্যান্য বিদ্যযফতে েফিমাকেি 

ওেি ফিফিন্ন সূে প্রকযা়গ েকি ফসকস্টকমি োয িোফিতা বুঝকত সাহায্য েিা। এর্ট ফিফিন্ন ধিকিি সাফেিট জযমি ফসফিে, 

প্যািাকলল, ফমশ্র সাফেিট ইতযাফদ ফিকেষণ েিকত ব্যিহৃত হয়, যা আমাকদি বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি োয িেিী ফিোইি এিং 

সমস্যা সমাধাি েিকত সহায়ে। 

 

"সাফেিট তত্ত্ব" (Circuit Theorems) এি অধীকি, PLC অোকিিকিি েন্য DC সাফেিট েিীেকণি গুরুত্বপূণ ি 

তত্ত্বগুফলি ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

 

1. ওহকমি সূে (Ohm's Law): 

ওহকমি সূে এের্ট জমৌফলে বিদ্যযফতে সূে যা িকল জয, সাফেিকট জিাকেে (V), োকিন্ট (I), এিং প্রফতকিাধ (R) এি 

মকে সম্পেি হকলা: 

V = I X R 

এর্ট জিাঝায় জয, জিাকেে িতিমাকিি সাকর্ প্রফতকিাকধি গুণিল সমাি হয়। এই সূের্ট DC সাফেিকট ব্যিহৃত হয় এিং এর্ট 

PLC ফসকস্টকম ফিদ্যযৎ প্রিাকহি সঠিেতা ফিধ িািণ েিকত গুরুত্বপূণ ি। 
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2. োচ িকিি জিাকেে আইি (Kirchhoff's Voltage Law): 

োচ িকিি জিাকেে আইি িকল জয, এের্ট সাফেিকটি জযকোকিা িন্ধ লুকে (closed loop) সমস্ত জিাকেকেি জযাগিল 

শূন্য হকি। এর্ট জমকি চকল জয, লুকেি মােকম প্রিাফহত োকিকন্টি োিকণ জযকোকিা উোদাি (কিফেস্টি, েযাোফসটি) দ্বািা 

সৃষ্ট জিাকেকেি জযাগিল সমাি হকি সাফেিকটি িাইকিি োওয়াি জসাকস িি জিাকেকেি জযাগিকলি। 

 

3. োচ িকিি োকিন্ট আইি (Kirchhoff's Current Law): 

োচ িকিি োকিন্ট আইি িকল জয, এের্ট সাফেিকটি জোকিা জিাকি (junction) প্রিাফহত োকিকন্টি জযাগিল শূন্য হকি। 

এর্ট জিাঝায় জয, জোি জিাকি প্রিাফহত ইিপুট োকিকন্টি জযাগিল, আউটপুট োকিকন্টি জযাগিকলি সমাি হকি। এর্ট 

সাফেিকটি ফিতকিি োকিন্ট প্রিাকহি িািসাম্য িো েিকত সহায়ে। 

 

4. জর্কিফিকিি তত্ত্ব (Thevenin's Theorem): 

জর্কিফিকিি তত্ত্ব িকল জয, এের্ট জয জোকিা সাফেিটকে এের্ট জর্কিফিি সমতুল্য সাফেিকট রূোন্তি েিা জযকত োকি, যা 

এের্ট জিাকেে জসাস ি এিং ফসফিকে এের্ট জিফেস্টকিি সমন্বকয় গঠিত। এই তত্ত্বর্ট সাফেিটকে সহেিাকি ফিকেষণ এিং 

েিীো েিকত সাহায্য েকি, ফিকিষ েকি যখি PLC অোকিিকিি েন্য এের্ট ফিফদ িষ্ট অংি িা জলাকিি উেি েিীো 

চালাকিা হয়। 

 

৪.১ িিটকিি তত্ত্ব (Norton’s Theorem): 

িিটকিি তত্ত্ব িকল জয, এের্ট ের্টল সাফেিটকে এের্ট িিটি সমতুল্য সাফেিট-এ রূোন্তি েিা জযকত োকি, যা এের্ট 

োকিন্ট জসাস ি এিং প্যািাকলকল এের্ট জিফেস্টকিি সমন্বকয় গঠিত। এই তত্ত্বর্ট জর্কিফিকিি তকত্ত্বি ফিেিীত এিং এর্ট 

সাফেিট ফিকেষণকে আিও সহে েকি জতাকল। 

 

৪.২ সুোিেফেিি তত্ত্ব (Superposition Theorem): 

সুোিেফেিি তত্ত্ব িকল জয, এের্ট সাফেিকট এোফধে জসাস ি (কিাকেে িা োকিন্ট জসাস ি) র্ােকল, প্রফতর্ট জসাকস িি প্রিাি 

আলাদা আলাদা েকি ফিকিচিা েিা জযকত োকি। এি েকি, প্রফতর্ট জসাকস িি প্রিাি জযাগ েকি সাফেিকটি সমে প্রফতফক্রয়া 

োওয়া যায়। এর্ট ফিকিষিাকি ব্যিহািী যখি এের্ট সাফেিকট এোফধে উৎস র্াকে এিং PLC অোকিিকিি েন্য ফিফদ িষ্ট 

অংি েিীো েিা হয়। 

 

PLC অোকিিকি সাফেিট তকত্ত্বি গুরুত্ব: 

1. ওহকমি সূে: PLC ফসকস্টকমি সঠিে জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ ফিফিত েিকত ওহকমি সূে ব্যিহৃত হয়। 

2. োচ িকিি আইি: সাফেিকট জিাকেে এিং োকিকন্টি সঠিে ফিতিণ এিং েফিমাকেি েন্য ফেচ িকিি আইি অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ি। 

3. জর্কিফিকিি ও িিটকিি তত্ত্ব: এই তত্ত্বগুফল সাফেিট ফিকেষণ সহে েকি এিং PLC ফসকস্টকমি অংিগুফলি 

োয িোফিতা মূল্যায়কি সহায়ে। 

4. সুোিেফেিি তত্ত্ব: এোফধে জিাকেে িা োকিন্ট জসাকস িি প্রিাি েয িাকলাচিাি েন্য এর্ট ব্যিহাি েিা হয়, ফিকিষ 

েকি PLC ফসকস্টকমি ফিফিন্ন ইিপুট এিং আউটপুট েিীোি সময়। 

 

এই তত্ত্বগুফল PLC অোকিিকিি ফসকস্টকমি ফিফিন্ন অংকিি োয িোফিতা েিীো েিকত এিং সঠিেিাকি সাফেিট ফিোইি 

এিং ফিকেষণ েিকত সহায়তা েকি। 
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সাফেিট তত্ত্বগুফল িাস্তিাযি় এিং যাচাইেিণ: 

সাফেিট তত্ত্ব িাস্তিাযি় এিং যাচাই েিাি প্রফক্রয়া হকলা বিদ্যযফতে সাফেিকটি ফিফিন্ন তত্ত্ব জযমি ওহকমি সূে, ফেচ িকিি 

আইি, জর্কিফিকিি তত্ত্ব, িিটকিি তত্ত্ব এিং সুোিেফেিি তত্ত্বকে ব্যিহাি েকি সাফেিকটি োয িোফিতা যাচাই েিা। 

PLC অোকিিকিি েন্য DC সাফেিট েিীেকণি সময়, এই তত্ত্বগুফল ব্যিহাি েকি সাফেিকটি জিাকেে, োকিন্ট এিং 

প্রফতকিাধ সম্পফেিত ফিফিন্ন বিফিষ্টয েিীো েিা হয়। 

 

প্রফক্রয়া: 

1. তত্ত্ব িাস্তিাযি়: সাফেিকটি মকে উোদািগুফলি সংকযাগ এিং েিফিগাকিিি অনুযায়ী তত্ত্বগুকলা প্রকয়াগ েিা হয়। 

2. েফিমাে েিা: জিাকেে, োকিন্ট, প্রফতকিাধ ইতযাফদ েফিমাে েকি তত্ত্বগুফলি সঠিেতা যাচাই েিা হয়। 

3. িলািল যাচাই: সাফেিকটি মােকম োওয়া িলািলগুফল তকত্ত্বি সাকর্ তুলিা েিা হয় এিং ফিফিত েিা হয় জয 

তত্ত্বগুকলা সঠিেিাকি িাস্তিাফয়ত হকে। 

 

PLC অোকিিকি এি গুরুত্ব: 

• সাফেিকটি োয িোফিতা ফিফিত েিকত সাফেিট তত্ত্বগুফল ব্যিহাি েিা হয়। 

• তত্ত্বগুকলা সঠিেিাকি প্রকয়াগ েিকল ফসকস্টকমি অোকিিি আিও ফির্ভ িল এিং ফিিােদ হয়। 

• ফসকস্টকমি অস্বািাফিেতা িা ত্রুর্ট দ্রুত ফচফহ্নত েিা সম্ভি হয়। 

 

এইিাকি, সাফেিট তত্ত্বগুফল িাস্তিায়ি ও যাচাই েকি, PLC অোকিিকি সঠিে ও োয িেিী সাফেিট ফিোইি ফিফিত েিা 

যায়। 

 

Circuit Theorem Implementation and Verification 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ১.৩ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১. ওহকমি সূে েী? 

২. DC সাফেিকট ওহকমি সূে েীিাকি যাচাই েিা যায়? 

৩. ফসফিে সাফেিকটি বিফিষ্টয েী? 

৪. ফসফিে সাফেিট বতফিি েন্য েী েী উোদাি প্রকযা়েি? 

৫. প্যািাকলল সাফেিকটি বিফিষ্টয েী? 

৬. প্যািাকলল সাফেিকটি েন্য জোি উোদািগুফল প্রকয়ােি? 

৭. েম্বাইন্ড সাফেিকটি অর্ ি েী? 

৮. ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি মকে োর্ িেয েী? 

৯. োচ িকিি জিাকেে আইি েী? 

১০. োচ িকিি োকিন্ট আইি েী? 
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উত্তেিত্র (Answer Key) – ১.৩ 

 

১. ওহকমি সূে েী? 

উত্তি: ওহকমি সূে িকল জয, এের্ট সাফেিকট জিাকেে (V) এিং োকিন্ট (I) এি মকে সম্পেি হকে (V = I X R), 

জযখাকি R হল প্রফতকিাধ (Resistance)। 

 

২. DC সাফেিকট ওহকমি সূে েীিাকি যাচাই েিা যায়? 

উত্তি: DC সাফেিকট জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েকি ওহকমি সূে যাচাই েিা যায়। যফদ (V = I X R) 

হয়, তকি ওহকমি সূে সঠিে। 

 

৩. ফসফিে সাফেিকটি বিফিষ্টয েী? 

উত্তি: ফসফিে সাফেিকট সমস্ত উোদাি একে অেকিি সাকর্ সংযুক্ত র্াকে, এিং োকিন্ট এেিেম র্াকে, তকি জিাকেে 

িাগ হকয় যায়। 

 

৪. ফসফিে সাফেিট বতফিি েন্য েী েী উোদাি প্রকযা়েি? 

উত্তি: ফসফিে সাফেিট বতফিি েন্য জিফেস্টি (R), জিাকেে জসাস ি, অযাফমটাি, এিং জিােফমটাি প্রকয়ােি। 

 

৫. প্যািাকলল সাফেিকটি বিফিষ্টয েী? 

উত্তি: প্যািাকলল সাফেিকট, প্রফতর্ট উোদাি প্যািাকলকল সংযুক্ত র্াকে, এিং জিাকেে এেিেম র্াকে, তকি োকিন্ট িাগ 

হকয় যায়। 

 

৬. প্যািাকলল সাফেিকটি েন্য জোি উোদািগুফল প্রকয়ােি? 

উত্তি: প্যািাকলল সাফেিকটি েন্য জিফেস্টি (R), জিাকেে জসাস ি, অযাফমটাি, এিং জিােফমটাি প্রকয়ােি। 

 

৭. েম্বাইন্ড সাফেিকটি অর্ ি েী? 

উত্তি: েম্বাইন্ড সাফেিট হল এমি এের্ট সাফেিট জযখাকি ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি সংফমশ্রণ র্াকে। 

 

৮. ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি মকে োর্ িেয েী? 

উত্তি: ফসফিে সাফেিকট োকিন্ট এেিেম র্াকে, তকি প্যািাকলল সাফেিকট োকিন্ট িাগ হকয় যায়। ফসফিকে জিাকেে িাগ 

হকয় যায়, তকি প্যািাকলকল জিাকেে এেিেম র্াকে। 

 

৯. োচ িকিি জিাকেে আইি েী? 

উত্তি: োচ িকিি জিাকেে আইি িকল জয, এের্ট িন্ধ লুকে সমস্ত জিাকেকেি জযাগিল শূন্য হকি। 

 

১০. োচ িকিি োকিন্ট আইি েী? 

উত্তি: োচ িকিি োকিন্ট আইি িকল জয, এের্ট জিাকি প্রিাফহত োকিকন্টি জযাগিল শূন্য হকি, অর্ িাৎ, ইিপুট োকিকন্টি 

জযাগিল আউটপুট োকিকন্টি জযাগিকলি সমাি হকি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ১.৩ 

 

জরবে নোেঃ েম্বাইন্ড সাফেিট (ফসফিে এিং প্যািাকলল) বতফি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

o জিফেস্টি (R), ইিিাক্টি (L), েযাোফসটি (C), এিং োওযা়ি সাপ্ল্াই ফিি িাচি েরুি। 

o প্রফতর্ট উোদাকিি মাি সঠিেিাকি ফিি িাচি েিকত হকি যাকত সাফেিট সঠিেিাকি োে েিকত োকি। 

2. ফসফিে সাফেিট বতফি: 

o প্রর্কম জিফেস্টি (R) ফসফিকে সংযুক্ত েরুি। 

o ফসফিে সাফেিকট, একে অেকিি সাকর্ সি উোদাি সংযুক্ত েিকত হকি যাকত োকিন্ট এেিেম র্াকে এিং 

জিাকেে িাগ হকয় যায়। 

3. প্যািাকলল সাফেিট বতফি: 

o প্যািাকলল সাফেিকট, উোদািগুফল একে অেকিি সাকর্ প্যািাকললিাকি সংযুক্ত েরুি। 

o প্যািাকলল সাফেিকট জিাকেে এেিেম র্াকে, তকি োকিন্ট িাগ হকয় যায়। 

4. েম্বাইন্ড সাফেিট সংকযাগ: 

o ফসফিে এিং প্যািাকলল সাফেিকটি উোদািগুফলি সংফমশ্রণ বতফি েরুি। উদাহিণস্বরূে, এের্ট ফসফিে 

সাফেিকটি মকে এের্ট প্যািাকলল সাফেিট জযাগ েিা। 

5. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাি (Ammeter) ফসফিকে সংযুক্ত েরুি, যাকত োকিন্ট েফিমাে েিা যায়। 

o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলকল সংযুক্ত েরুি, যাকত জিাকেে েফিমাে েিা যায়। 

6. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিট চালু েরুি এিং অযাফমটাি এিং জিােফমটাি ফদকয় োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o জিাকেে এিং োকিকন্টি মাি যাচাই েরুি এিং ফিফিত েরুি জয সাফেিটর্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 

 

র্ি িসোঃ  

1. ফিদ্যযৎ সাপ্ল্াই েিীো: সাফেিট বতফি েিাি আকগ সঠিেিাকি োওয়াি সাপ্ল্াই জচে েরুি। 

2. োে শুরুি আকগ ফিদ্যযৎ িন্ধ ফিফিত েরুি, যাকত সাফেিট সংকযাকগি সময় জোি দ্যঘ িটিা িা ঘকট। 

3. প্রফতর্ট উোদািকে সঠিেিাকি সংযুক্ত েরুি এিং ফিফিত েরুি জয জোকিা িট ি সাফেিট জিই। 

4. েিীেকণি সময় িািী জলাি িা জদযা়ি জচষ্টা েরুি, এর্ট সাফেিকটি উোদািগুফলি েফত েিকত োকি। 

5. সাফেিট চালাকিাি সময় উচ্চ তােমাো হকত োকি, তাই সুিো ব্যিস্থ্া িাখুি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ১.৩ 

 

জরবে নোেঃ েম্বাইন্ড সাফেিট (ফসফিে এিং প্যািাকলল) বতফি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical gloves): বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো জেকত। 

2. জসইির্ট গগলস (Safety goggles): জচাকখি সুিো ফিফিত েিকত। 
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3. জেম-কিফসস্টযান্ট জোিাে (Flame-resistant clothing): বিদ্যযফতে আগুি িা তাে জর্কে সুিো। 

4. জসইির্ট বুটস (Safety boots): োকয়ি সুিো ফিফিত েিকত। 

5. জহলকমট (Helmet): মার্াি সুিো ফিফিত েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত। 

2. োওয়াি সাপ্ল্াই (Power Supply): সাফেিট চালাকিাি েন্য সঠিে জিাকেে সিিিাহ েিকত। 

3. অযাফমটাি (Ammeter): োকিন্ট েফিমাে েিকত। 

4. জিােফমটাি (Voltmeter): জিাকেে েফিমাে েিকত। 

5. ওয়যাি ফিোি (Wire stripper): তাি োটা এিং প্রস্তুত েিাি েন্য। 

6. স্ক্রু রাইিাি (Screwdriver): উোদািগুফলি সংকযাগ েিাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. জিফেস্টি (R): ফিন্ন ফিন্ন মাকিি জিফেস্টি। 

2. ইিিাক্টি (L): ফিফদ িষ্ট মাকিি ইিিাক্টি। 

3. েযাোফসটি (C): ফিফদ িষ্ট েযাোফসট্যাকন্সি েযাোফসটি। 

4. োওয়াি সাপ্ল্াই: সঠিে িফক্ত সিিিাকহি েন্য। 

5. তাি (Wires): সাফেিট সংকযাগ েিাি েন্য। 

6. ফিউে (Fuse): সাফেিকটি সুিোি েন্য। 

7. সুইচ (Switch): সাফেিট চালু িা িন্ধ েিাি েন্য। 

 

িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

                         Combined Series-Parallel Circuit Schematic 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ১.৪ 

 

ফিখি িল-৪: এফস (AC) সাফেিট বতফি এিং িাস্তিায়ি েিকত োিকি।  

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, শনোক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ RL সাফেিট বতফিেিণ এিং িাস্তিায়ি 

➢ RC সাফেিট বতফিেিণ এিং িাস্তিায়ি 

➢ জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) উোদািগুফল সংযুক্তেিণ  

➢ RLC সাফেিট বতফিেিণ এিং িাস্তিায়ি 

➢ জিকোন্যান্স (Resonance) সাফেিট ফিোইি এিং িাস্তিায়ি 

 

(ে) RL সাফেিট বতফিেিণ এিং িাস্তিায়িঃ 

 

RL সাফেিট এমি এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিট যা জিফেস্টি (R) এিং ইিিাক্টি (L) দ্বািা গঠিত। এর্ট সাধািণত AC 

সাফেিট-এ ব্যিহৃত হয়, জযখাকি জিফেস্টি এিং ইিিাক্টকিি সংফমশ্রণ মােকম োকিকন্টি প্রিাহ ফিয়ফন্ত্রত হয় এিং 

জিাকেকেি সাকর্ সম্পফেিত ফিঅযাের্টি প্রকৃফত বতফি হয়। PLC অোকিিকি, RL সাফেিটগুফল সঠিেিাকি িফক্ত প্রিাহ, 

সংকেত ফিোফিং এিং ফসকস্টকমি োয িেমতা ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। 

 

                     RL Circuit Components and Setup Diagram 

 

RL সাফেিকটি ফিম িাকণি েদকেে: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

RL সাফেিট বতফি েিকত, প্রর্কম জিফেস্টি (R) এিং ইিিাক্টি (L) ফিি িাচি েরুি, জযগুফলি মাি (প্রফতকিাধ এিং 
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ইিিাক্টযান্স) সঠিেিাকি ফিধ িািণ েিকত হকি। 

এোি়াও, এের্ট AC োওয়াি সাপ্ল্াই (কিাকেে জসাস ি) এিং েফিমাকেি েন্য অযাফমটাি, জিােফমটাি ইতযাফদ 

উেেিণ প্রকয়ােি হকি। 

2. সাফেিকটি সংকযাগ: 

o জিফেস্টি (R) এিং ইিিাক্টি (L) ফসফিকে িা প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা জযকত োকি। সাধািণত ফসফিে 

সংকযাগ ব্যিহৃত হয় জযখাকি প্রর্কম জিফেস্টি এিং তাি েকি ইিিাক্টি সংযুক্ত েিা হয়। 

o সাফেিকটি মকে অযাফমটাি সংযুক্ত েরুি, যাকত োকিন্ট েফিমাে েিা যায় এিং জিােফমটাি ব্যিহাি েকি 

জিাকেে েফিমাে েরুি। 

3. সাফেিকট প্যািাকলল এিং ফসফিে সংকযাগ: 

o এেসকে ফেছু উোদাি ফসফিকে এিং ফেছু প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা জযকত োকি। এই েম্বাইন্ড সাফেিকটি 

মােকম সাফেিকটি োয িোফিতা ফিিীেণ েিা সহে হয়, ফিকিষ েকি RL সাফেিট-এি সময়-ফিফত্তে 

েফিিতিি েিীো েিকত। 

4. প্রিাহ এিং প্রফতকিাকধি েফিমাে: 

o োকিন্ট (I) এিং জিাকেে (V) েফিমাে েরুি, এিং ওহকমি সূে (V = I × R) প্রকয়াগ েকি ফিফিত 

েরুি জয সাফেিট সঠিেিাকি োে েিকে। 

5. বিদ্যযফতে িফক্তি ফিকেষণ: 

o ইিিাক্টি এিং জিফেস্টকিি প্রিাি যাচাই েিকত, জিাকেে এিং োকিকন্টি োর্ িেয এিং তিাত েয িাকলাচিা 

েরুি। ইিিাক্টকিি োিকণ জিাকেে ও োকিকন্টি মকে এের্ট জিে ফিিট (Phase shift) র্ােকত 

োকি, যা AC ফসকস্টকম ফিকিষিাকি গুরুত্বপূণ ি। 

 

RL সাফেিকটি িাস্তিায়ি: 

1. ব্যিহাি: RL সাফেিট সাধািণত ফিোফিং, ফসগন্যাল জলকিল ফিয়ন্ত্রণ, এিং জস্টিল োকিন্ট সাপ্ল্াই ফিফিত েিকত 

ব্যিহৃত হয়। PLC ফসকস্টকম ইিিাক্টকিি োিকণ সংকেকতি েয িাপ্ত ফিয়ন্ত্রণ এিং ফসকস্টকমি ফিিােত্তা ফিফিত হয়। 

2. ফিকেষণ: 

o ইিিাক্টকিি োিকণ োকিকন্ট ফিলম্ব (lag) এিং জিাকেকেি েফিিতিি ঘটকি, যা PLC ফসকস্টকমি 

ফিিােত্তা এিং সঠিে অোকিিি ফিফিত েিকত সাহায্য েিকি। 

o RL সাফেিকটি মােকম ফসকস্টকমি জিে ফিিট এিং িফক্ত েফত েয িাকলাচিা েিা যাকি। 

3. ত্রুর্ট ফিণ িয়: 

o জোকিা সমস্যা িা ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিকত, RL সাফেিকটি মকে ইিিাক্টি এিং জিফেস্টকিি প্রিাি েিীো 

েরুি। 

o ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল, সঠিেিাকি জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েরুি। 

 

PLC অোকিিকি RL সাফেিকটি গুরুত্ব: 

• িফক্ত সঞ্চয় এিং ফস্থ্ফতিীলতা: RL সাফেিট িফক্তি সঞ্চয ়এিং সাফেিকটি ফস্থ্ফতিীলতা ফিফিত েিকত সাহায্য 

েকি। 

• প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ: ফসকস্টকমি সঠিে িফক্ত এিং সংকেত ফিয়ন্ত্রকণ RL সাফেিট গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। 

• ত্রুর্ট সমাধাি: এর্ট PLC ফসকস্টকম ফিফদ িষ্ট উোদাকিি োয িোফিতা ফিকেষণ েকি ত্রুর্ট সমাধাি েিকত সাহায্য 

েকি। 
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(খ) RC সাফেিট বতফি এিং িাস্তিায়িঃ  

 

RC সাফেিট এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিট যা জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) দ্বািা গঠিত। এর্ট AC সাফেিট-এ ব্যিহৃত 

হয় এিং এি মকে জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি সংফমশ্রণ ফিদ্যযৎ প্রিাহকে ফিয়ন্ত্রণ েকি। PLC অোকিিকিি েন্য 

RC সাফেিট গুরুত্বপূণ ি োিণ এর্ট ফসকস্টকমি িফক্ত ফিয়ন্ত্রণ, সংকেত ফিোফিং এিং ফসগন্যাল প্রফক্রযা়েিকণ ব্যিহৃত হয়। 

 

                       RC Circuit Construction and Implementation guide 

 

 

 

RC সাফেিকটি ফিম িাকণি েদকেে: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

RC সাফেিট বতফি েিকত, প্রর্কম এের্ট জিফেস্টি (R) এিং এের্ট েযাোফসটি (C) ফিি িাচি েরুি। জিফেস্টকিি 

মাি এিং েযাোফসটকিি েযাোফসট্যান্স সঠিেিাকি ফিি িাচি েিা উফচত যাকত সাফেিকটি োয িেমতা ফিফিত েিা 

যায়। 

2. সাফেিট সংকযাগ: 

o জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) ফসফিকে িা প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা জযকত োকি। সাধািণত ফসফিে 

সংকযাগ ব্যিহাি েিা হয় জযখাকি প্রর্কম জিফেস্টি এিং েকি েযাোফসটি সংযুক্ত েিা হয়। 

o োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি েফের্টি প্রান্ত জর্কে এের্ট তাি জিফেস্টকিি েফের্টি প্রাকন্ত সংকযাগ েরুি এিং 

েযাোফসটকিি েফের্টি প্রাকন্তি সাকর্ সংযুক্ত েরুি। 

o েযাোফসটকিি জিকগর্টি প্রান্তকে োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি জিকগর্টি প্রাকন্তি সাকর্ সংযুক্ত েরুি। 

3. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাি (Ammeter) সাফেিকটি মকে ফসফিে সংকযাকগ অন্তর্ভ িক্ত েরুি, যাকত এর্ট সাফেিকট প্রিাফহত 

জমাট োকিন্ট েফিমাে েিকত োকি। 
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o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলল সংকযাকগ ব্যিহাি েরুি, যাকত এর্ট েযাোফসটকিি উেি 

জিাকেে েফিমাে েিকত োকি। 

4. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিটর্ট চালু েরুি এিং অযাফমটাি ও জিােফমটাি দ্বািা োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o ওহকমি সূে (V = I × R) প্রকয়াগ েকি েিীেকণি িলািল যাচাই েরুি। 

 

RC সাফেিকটি িাস্তিায়ি েদকেে: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

o প্রর্কম জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) ফিি িাচি েরুি, জযগুফলি মাি (প্রফতকিাধ এিং েযাোফসট্যান্স) 

সঠিেিাকি ফিধ িািণ েিা উফচত। 

o AC োওয়াি সাপ্ল্াই ফিি িাচি েরুি যাকত সঠিে ফিকোকযফ়ন্স এিং জিাকেে সিিিাহ েিকত োকি। 

o অযাফমটাি (Ammeter) এিং জিােফমটাি (Voltmeter) ব্যিহাি েরুি যা সাফেিকটি মকে 

োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েিকত সাহায্য েিকি। 

2. সাফেিট সংকযাগ: 

o জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) ফসফিকে িা প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা জযকত োকি। সাধািণত ফসফিে 

সংকযাগ ব্যিহাি েিা হয়, জযখাকি প্রর্কম জিফেস্টি এিং েকি েযাোফসটি সংযুক্ত েিা হয়। 

o সাফেিকটি েফের্টি প্রাকন্ত জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি েফের্টি প্রান্ত সংযুক্ত েরুি এিং েকি সাফেিকটি 

জিকগর্টি প্রাকন্ত েযাোফসটকিি জিকগর্টি প্রান্ত সংযুক্ত েরুি। 

o অযাফমটাি ফসফিে সংকযাকগ এিং জিােফমটাি প্যািাকলকল সংযুক্ত েরুি। 

3. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিট চালু েরুি এিং অযাফমটাি এিং জিােফমটাি ফদকয় েফিমাে েরুি। 

o সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট (I) এিং জিাকেে (V) েফিমাে েরুি। 

o ওহকমি সূে (V = I × R) প্রকয়াগ েকি সাফেিকটি িলািল যাচাই েরুি। 

o জিে ফিিট: RC সাফেিকট জিাকেে এিং োকিকন্টি মকে জিে ফিিট বতফি হয়, এর্ট েফিমাে েরুি। 

জিাকেে এিং োকিকন্টি মকে ফিলম্ব হওয়াি োিকণ ফসকস্টকমি োয িোফিতা ফিফিত েিা যায়। 

4. ফিোফিং োয িেলাে: 

o RC সাফেিকটি মােকম ফসকস্টকমি ইিপুট ফসগন্যাল ফিোি েরুি। একত অপ্রকয়ােিীয় ফিকোকযফ়ন্স িা 

সংকেত দূি েিা যায় এিং প্রকয়ােিীয় সংকেত েহণ েিা হয়। 

o ফিোি টাইে: Low-pass filter িা High-pass filter ফহকসকি RC সাফেিট ব্যিহাি েিা 

জযকত োকি, জযখাকি ফিফদ িষ্ট ফিকোকযফ়ন্সি সংকেত অন্য সংকেত জর্কে আলাদা েিা হয়। 

5. োয িোফিতা যাচাই: 

o সাফেিকটি িাংিিাল েিীো েরুি। জিাকেে ও োকিন্ট েফিমাকেি মােকম ফিফিত েরুি জয সাফেিট 

সঠিেিাকি োে েিকে এিং জোিও ত্রুর্ট জিই। 

o ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যাকলি সম্পেি েয িাকলাচিা েরুি এিং জসগুফলি ফির্ভ িলতা যাচাই েরুি। 

 

PLC অোকিিকিি েন্য RC সাফেিকটি গুরুত্ব: 

1. িফক্ত সঞ্চয়: RC সাফেিট িফক্ত সঞ্চয ়েিকত সহাযে়, ফিকিষ েকি যখি দীঘ ি সময় ধকি ফস্থ্ফতিীল িফক্ত সিিিাহ 

প্রকয়ােি হয়। PLC ফসকস্টকমি জমাটি িা যকন্ত্রি োয িেমতা িোয ়িাখকত এর্ট সহাযে়। 
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2. ফিোফিং এিং ফসগন্যাল প্রফক্রয়ােিণ: RC সাফেিকটি মােকম ফসগন্যাল ফিোি েিা যায়, যা PLC ফসকস্টকমি 

সঠিে সংকেত ফিকেষণ এিং প্রফক্রযা়েিকণি েন্য অেফিহায ি। এর্ট ফসকস্টকম জযকোকিা জগালকযাগ িা অপ্রকয়ােিীয় 

সংকেত দূি েিকত সাহায্য েকি। 

3. ফস্থ্ফতিীলতা এিং ফিয়ন্ত্রণ: RC সাফেিট ফসকস্টকমি িফক্ত প্রিাহ এিং ফসগন্যাকলি গুণগত মাি ফিয়ন্ত্রণ েকি, যা 

PLC ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা িোয় িাখকত সাহায্য েকি। 

 

(গ) জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) উোদািগুফল সংযুক্তেিণঃ 

 

জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) দ্যর্ট গুরুত্বপূণ ি বিদ্যযফতে উোদাি যা AC সাফেিট-এ ব্যিহৃত হয়। PLC 

অোকিিি সম্পফেিত বিদ্যযফতে োকেি েন্য এই উোদািগুফলি সঠিে সংকযাগ অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ তািা সাফেিকটি 

ফিদ্যযৎ প্রিাহ এিং িফক্ত ব্যিস্থ্ােিায় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। 

 

AC Circuit with Resistor and Capacitor 

 

 

 

জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) সংকযাকগি েদকেে: 

1. জিফেস্টকিি োে: 

o জিফেস্টি এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা বিদ্যযফতে োকিকন্টি প্রিাহকে সীফমত েকি। এর্ট িফক্তি েফত িা 

উত্োদি েকি িা, তকি সাফেিকটি োকিকন্টি প্রিাহ ফিয়ন্ত্রণ েকি। PLC ফসকস্টকম জিফেস্টির্ট িফক্তি 

ব্যিহাি এিং সাফেিকটি ফিিােত্তা ফিফিত েিকত গুরুত্বপূণ ি। 

2. েযাোফসটকিি োে: 

o েযাোফসটি এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা বিদ্যযফতে িফক্তকে সঞ্চয় েকি এিং যখি প্রকয়ােি হয়, তখি এর্ট 

মুফক্ত জদয়। এর্ট AC সাফেিট-এ ফসগন্যাল ফিোফিং, িফক্ত সঞ্চয় এিং সাফেিকটি সময়সীমা ফিয়ন্ত্রকণ 
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ব্যিহৃত হয়। PLC ফসকস্টকমি েন্য েযাোফসটি অকিে গুরুত্বপূণ ি, ফিকিষত যখি ফিফদ িষ্ট ফিকোকয়ফন্সি 

সংকেকতি উেি ফিয়ন্ত্রণ প্রকয়াগ েিা হয়। 

3. ফসফিে সংকযাগ: 

o জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C) ফসফিকে সংযুক্ত েিকত হকি। ফসফিে সংকযাকগ, এের্ট উোদাি জর্কে 

অন্য উোদাকি িতিমাি প্রিাফহত হয়। প্রর্কম জিফেস্টি এিং তািেি েযাোফসটি সংযুক্ত েরুি। 

o একত সাফেিকট প্রিাফহত োকিকন্টি েন্য এের্ট ফিফদ িষ্ট ের্ বতফি হকি এিং উিয় উোদাি একে অেকিি 

প্রিাি জিলকি। 

4. প্যািাকলল সংকযাগ: 

o েখিও েখিও, জিফেস্টি এিং েযাোফসটি প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা হকত োকি, তকি সাধািণত ফসফিে 

সংকযাগ ব্যিহৃত হয় যখি তাকদি সফিফলত প্রফতফক্রয়া ফিধ িািণ েিা হয়। 

5. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o সাফেিকট অযাফমটাি (Ammeter) ফসফিকে সংযুক্ত েরুি, যাকত োকিন্ট েফিমাে েিা যায়। 

o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলল সংকযাকগ সংযুক্ত েরুি, যাকত জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি 

উেি জিাকেে েফিমাে েিা যায়। 

6. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিট চালু েরুি এিং েফিমাে যন্ত্র (অযাফমটাি এিং জিােফমটাি) ফদকয় োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে 

েরুি। 

o েফিমাকেি িলািল যাচাই েরুি এিং ফিফিত েরুি জয সাফেিটর্ট সঠিেিাকি োে েিকে এিং জিফেস্টি 

এিং েযাোফসটকিি োয িেমতা ঠিে িকয়কে। 

 

PLC অোকিিকিি েন্য জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি সংকযাকগি গুরুত্ব: 

1. োকিন্ট ফিয়ন্ত্রণ: জিফেস্টি ফসকস্টকমি োকিন্ট প্রিাহকে ফিয়ন্ত্রণ েকি, যা PLC ফসকস্টকমি ফিিােত্তা এিং 

োয িোফিতা ফিফিত েিকত সাহায্য েকি। 

2. িফক্ত সঞ্চয় এিং ফসগন্যাল ফিোফিং: েযাোফসটি ফসগন্যাল ফিোফিং এিং িফক্ত সঞ্চকয়ি েন্য ব্যিহৃত হয়, যা 

PLC ফসকস্টকমি ফিফিন্ন জসন্সি িা েকম্পাকিকন্টি োয িোফিতা উন্নত েিকত সাহায্য েকি। 

3. জিে ফিিট: জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি সংফমশ্রকণ জিে ফিিট ঘকট, যাি োিকণ োকিন্ট এিং জিাকেকেি 

মকে এের্ট ফিলম্ব বতফি হয়। এর্ট PLC ফসকস্টকম সঠিেিাকি োে েিকত সহায়ে হয়, ফিকিষত যখি ইিপুট 

ফসগন্যালগুফলি উেি ফিয়ন্ত্রণ েিকত হয়। 

4. ফসগন্যাল এিং িফক্ত ফিয়ন্ত্রণ: এই দ্যর্ট উোদাি, যখি এেসাকর্ সংযুক্ত হয়, তখি িফক্ত প্রিাহ এিং ফসগন্যাল 

ফিযন়্ত্রকণ এের্ট ফিফদ িষ্ট েফিমাণ ফস্থ্ফতিীলতা একি জদয়, যা PLC অোকিিকিি োয িোফিতা েিীো েিকত 

এিং উন্নত েিকত সাহায্য েকি। 

 

(ঘ) RLC সাফেিট বতফি এিং িাস্তিায়িঃ  

 

RLC সাফেিট এমি এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিট যা জিফেস্টি (R), জলিকিটফি (L), এিং েযাোফসটি (C) দ্বািা গঠিত। এই 

সাফেিটর্ট AC (Alternating Current) ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয় এিং সাফেিকটি োয িোফিতা ও সংকেত 

ফিয়ন্ত্রকণ গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। PLC অোকিিি সম্পফেিত োকেি েন্য RLC সাফেিট িফক্ত ফিয়ন্ত্রণ, ফসগন্যাল 

ফিোফিং এিং সাফেিকটি েফিসীমা বৃফদ্ধ েিকত সাহায্য েকি। 
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                            Construction and Implementation of RLC Circuits 

 

 

 

RLC সাফেিকটি ফিম িাকণি েদকেে: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

o জিফেস্টি (R): ফসকস্টকমি োকিন্ট প্রিাহ ফিয়ন্ত্রণ েিকত জিফেস্টি ফিি িাচি েরুি। 

o ইিিাক্টি (L): ইিিাক্টি, জযর্ট বিদ্যযফতে িফক্তকে জচৌম্বে িফক্তকত রূোন্তফিত েকি এিং সাফেিকট 

োকিকন্টি েফিিতিি ধীি েকি। 

o েযাোফসটি (C): েযাোফসটি, যা বিদ্যযফতে িফক্তকে সঞ্চয় েকি এিং প্রকয়ােি হকল তা মুফক্ত জদয়। 

এর্ট সংকেত ফিোফিং এিং িফক্ত সঞ্চকয়ি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

2. সাফেিকটি সংকযাগ: 

o জিফেস্টি (R), ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) ফসফিকে িা প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা জযকত 

োকি। সাধািণত, এই উোদািগুফলকে ফসফিকে সংযুক্ত েিা হয়, জযখাকি প্রর্কম জিফেস্টি এিং েকি 

ইিিাক্টি এিং েযাোফসটি সংযুক্ত েিা হয়। 

o প্রর্কম জিফেস্টি (R) এিং েকি ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) সংযুক্ত েরুি। 

o োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি েফের্টি প্রাকন্ত প্রর্ম উোদাি সংযুক্ত েরুি এিং জিকগর্টি প্রাকন্ত অন্য প্রাকন্ত 

সংযুক্ত েরুি। 

3. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাি (Ammeter) ফসফিে সংকযাকগ সাফেিকট সংযুক্ত েরুি, যাকত এর্ট সাফেিকট প্রিাফহত জমাট 

োকিন্ট েফিমাে েিকত োকি। 

o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলকল সংযুক্ত েরুি, যাকত জিফেস্টি, ইিিাক্টি এিং 

েযাোফসটকিি মকে জিাকেে েফিমাে েিা যায়। 
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4. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিট চালু েরুি এিং অযাফমটাি ও জিােফমটাি দ্বািা োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o ওহকমি সূে (V = I × R) প্রকয়াগ েকি েিীেকণি িলািল যাচাই েরুি। 

 

RLC সাফেিকটি বিফিষ্টয: 

1. জিে ফিিট: 

o RLC সাফেিকট জিে ফিিট ঘকট, জযখাকি জিাকেে এিং োকিকন্টি মকে এের্ট ফিলম্ব বতফি হয়। 

ইিিাক্টকিি োিকণ, োকিন্ট জিাকেকেি ফেেকি (lag) র্াকে এিং েযাোফসটকিি োিকণ, োকিন্ট 

জিাকেকেি আকগ (lead) র্ােকত োকি। 

2. প্রফতকিাধ (R): 

o জিফেস্টি সাফেিকট োকিকন্টি প্রিাকহি মাো েমাকত সহাযে় এিং এর্ট িফক্তি েফতি োিণ হকত োকি। 

3. ইিিাক্টি (L): 

o ইিিাক্টি িতিমাকিি েফিিতিিকে প্রফতকিাধ েকি, যাি িকল োকিন্ট ধীিগফতকত েফিিফতিত হয়। এর্ট 

জচৌম্বে িফক্ত বতফি েকি। 

4. েযাোফসটি (C): 

o েযাোফসটি সাফেিকট িফক্ত সঞ্চয় েকি এিং যখি প্রকয়ােি হয় তা মুফক্ত জদয়, যাি িকল ফিদ্যযৎ প্রিাকহি 

ফিয়ন্ত্রকণ সহায়তা হয়। 

 

RLC সাফেিকটি িাস্তিায়ি েদকেে:  

1. উোদাি ফিি িাচি: 

o জিফেস্টি (R): সাফেিকটি মােকম প্রিাফহত োকিকন্টি েফিমাণ ফিয়ন্ত্রণ েিকত জিফেস্টি ফিি িাচি েিা হয়। 

o ইিিাক্টি (L): এর্ট বিদ্যযফতে িফক্তকে জচৌম্বে িফক্তকত রূোন্তফিত েকি এিং োকিকন্টি েফিিতিিকে ধীি 

েকি। 

o েযাোফসটি (C): েযাোফসটি সাফেিকট িফক্ত সঞ্চয় েকি এিং এর্ট সংকেকতি েফিিতিি অর্িা 

ফিোফিংকয়ি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

o AC োওয়াি সাপ্ল্াই: সাফেিট চালাকিাি েন্য এের্ট AC োওয়াি সাপ্ল্াই প্রকয়ােি। 

2. সাফেিট সংকযাগ: 

o জিফেস্টি (R), ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) ফসফিকে সংযুক্ত েিা হয়। প্রর্কম জিফেস্টি, েকি 

ইিিাক্টি এিং তািেি েযাোফসটি সংযুক্ত েিা হয়। 

o সাফেিকটি মকে AC োওয়াি সাপ্ল্াই এি েফের্টি এিং জিকগর্টি টাফম িিাল সংযুক্ত েিকত হকি। 

3. প্যািাকলল িা ফসফিে সংকযাগ: 

o RLC সাফেিট ফসফিে সংকযাগ িা প্যািাকলল সংকযাকগ বতফি েিা জযকত োকি। তকি, অফধোংি জেকে 

ফসফিে সংকযাগ ব্যিহৃত হয়। 

o ফসফিে সংকযাকগ, জিাকেে িাগ হকয় যায় এিং োকিন্ট এে িেম র্াকে। প্যািাকলল সংকযাকগ, জিাকেে 

এে িেম র্াকে এিং োকিন্ট িাগ হকয় যায়। 

4. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাি (Ammeter) ফসফিকে সংযুক্ত েরুি, যাকত োকিন্ট েফিমাে েিা যায়। 

o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলকল সংযুক্ত েরুি, যাকত জিফেস্টি, ইিিাক্টি এিং েযাোফসটকিি 

উেি জিাকেে েফিমাে েিা যায়। 
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5. সাফেিট েিীো: 

o সাফেিটর্ট চালু েরুি এিং অযাফমটাি ও জিােফমটাি ফদকয় োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

o ওহকমি সূে (V = I × R) প্রকয়াগ েকি েিীেকণি িলািল যাচাই েরুি। 

6. জিে ফিিট এিং ফিঅযাের্টি োওয়াি: 

o RLC সাফেিকট জিাকেে এিং োকিকন্টি মকে জিে ফিিট (Phase Shift) ঘটকি, োিণ ইিিাক্টি 

এিং েযাোফসটি জিে েফিিতিি েকি। এর্ট সাফেিকটি সঠিে োয িোফিতা যাচাই েিকত গুরুত্বপূণ ি। 

o ফিঅযাের্টি োওয়াি েফিমাে েরুি, জযর্ট ইিিাক্টি এিং েযাোফসটকিি োিকণ বতফি হয়। 

 

PLC অোকিিকিি েন্য RLC সাফেিকটি গুরুত্ব: 

1. িফক্ত ফিয়ন্ত্রণ: RLC সাফেিট PLC ফসকস্টকমি িফক্ত প্রিাহ ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। এর্ট ফিফিত েকি জয ফসকস্টকম 

ফিদ্যযৎ প্রিাহ সঠিেিাকি হকি এিং িফক্তি অেচয় েম হকি। 

2. ফসগন্যাল ফিোফিং: RLC সাফেিট ফসগন্যাল ফিোফিং এিং উচ্চ ফিকোকযফ়ন্সি সংকেত অেসািণ েিকত ব্যিহৃত 

হয়, যা PLC ফসকস্টকমি সংকেকতি গুণগত মাি উন্নত েিকত সহাযে়। 

3. ফস্থ্ফতিীলতা িোয় িাখা: PLC ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা এিং ফির্ভ িলতা িোয় িাখকত RLC সাফেিট গুরুত্বপূণ ি 

ভূফমো োলি েকি, োিণ এর্ট িফক্ত এিং সংকেকতি গফত ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

4. জিে ফিিট এিং ফিঅযাের্টি োওয়াি: RLC সাফেিকটি মােকম জিাকেে এিং োকিকন্টি মকে জিে ফিিট এিং 

ফিঅযাের্টি োওয়াি েিীো েিা যায়, যা ফসকস্টকমি সঠিে োয িোফিতা ফিফিত েকি। 

 

(ঙ) জিকোন্যান্স (Resonance) সাফেিট ফিোইি এিং িাস্তিাযি়ঃ  

ফিকোকিন্স সাফেিট (Resonance Circuit): 

ফিকোকিন্স সাফেিট এমি এের্ট সাফেিট জযখাকি ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) একে অেকিি সাকর্ সমফন্বতিাকি 

োে েকি। ফিফদ িষ্ট ফিকোকয়ফন্সকত, ইিিাক্টকিি ইিিাের্টি প্রফতকিাধ এিং েযাোফসটকিি েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ একে 

অেিকে িাফতল েকি জদয়, এিং সাফেিকটি মকে সি িাফধে িফক্ত প্রিাফহত হয়। এই ফিকোকয়ফন্সকে ফিকোন্যান্ট ফিকোকয়ফন্স 

(Resonant frequency) িলা হয।় এর্ট সাফেিকটি িফক্ত জিাষণ সি িাফধে হকত সহায়ে এিং সংকেত 

প্রফক্রয়ােিকণ ব্যিহৃত হয়। 

 

ফসফিে ফিকোকিন্স (Series Resonance): 

ফসফিে ফিকোকিন্স এের্ট ধিকণি ফিকোকিন্স সাফেিট জযখাকি ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) ফসফিে সংযুক্ত র্াকে। 

এই সাফেিকট, ফিফদ িষ্ট ফিকোন্যান্ট ফিকোকয়ফন্সকত, ইিিাফক্টি এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ একে অেিকে েফিপূিে েকি 

এিং সাফেিকটি ইফম্পকিন্স সি িফিম্ন হকয় যায়। এি িকল, সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট সি িাফধে হকয় র্াকে। ফসফিে ফিকোকিন্স 

সাধািণত ফিোফিং এিং িফক্ত সঞ্চকয়ি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

 

প্যািাকলল ফিকোকিন্স (Parallel Resonance): 

প্যািাকলল ফিকোকিন্স সাফেিকট, ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) প্যািাকলল সংযুক্ত র্াকে। এখাকি, ফিকোন্যান্ট 

ফিকোকয়ফন্সকত, ইিিাের্টি এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ একে অেিকে িাফতল েকি এিং সাফেিকটি ইফম্পকিন্স সকি িাচ্চ 

হকয় যায়, যাি িকল সাফেিকটি মে ফদকয় প্রিাফহত োকিন্ট সি িফিম্ন হয়। প্যািাকলল ফিকোকিন্স সাফেিট সাধািণত সংকেত 

ফিোফিং, ফসগন্যাল ফসকলেিি এিং িফক্ত সঞ্চয় েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 
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                    Design and implementation of resonance circuits 

 
ফিকোকিন্স সাফেিকটি ফিোইি এিং িাস্তিাযি়: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

o ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) ফিি িাচি েরুি। ফিকোকিন্স অিস্থ্ায়, ইিিাক্টি এিং েযাোফসটকিি 

জিকোন্যান্ট ফিকোকয়ফন্স সঠিেিাকি ফিি িাফচত হকত হকি। 

o জিকোন্যান্ট ফিকোকয়ফন্স (f₀) হকলা জসই ফিকোকয়ফন্স, জযখাকি ইিিাের্টি এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ 

একে অেিকে সমফন্বত েকি এিং সাফেিকটি প্রফতফক্রযা় সকি িাচ্চ হকয় র্াকে। এই ফিকোকযফ়ন্স ফিি িাচি েিা 

েরুফি, োিণ সঠিে ফিকোকযফ়ন্স িা র্ােকল সাফেিটর্ট োয িেিীিাকি োে েিকি িা। 

2. সাফেিট সংকযাগ: 

o ইিিাক্টি এিং েযাোফসটি ফসফিকে িা প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা জযকত োকি। ফিকোকিন্স সাফেিকট সাধািণত 

ফসফিে সংকযাগ ব্যিহৃত হয,় জযখাকি ইিিাক্টি এিং েযাোফসটি একে অেকিি সাকর্ সিাসফি সংযুক্ত 

র্াকে। 

o প্রর্কম ইিিাক্টি (L) এিং তািেি েযাোফসটি (C) সংযুক্ত েরুি। 

3. োওয়াি সাপ্ল্াই: 

o এের্ট AC োওয়াি সাপ্ল্াই ব্যিহাি েরুি যা ফিফদ িষ্ট ফিকোকয়ফন্স ফদকয় োে েিকি, োিণ ফিকোকিন্স 

সাফেিকটি োয িোফিতা ফিিিি েকি সঠিে ফিকোকযফ়ন্সি উেি। 

4. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাি (Ammeter) ফসফিকে সংযুক্ত েরুি, যাকত সাফেিকট প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে েিা যায়। 

o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলকল সংযুক্ত েরুি, যাকত সাফেিকটি ফিফিন্ন েকয়কন্ট জিাকেে 

েফিমাে েিা যায়। 
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5. ফিকোন্যান্ট ফিকোকয়ফন্স েিীো: 

o ফিকোকযফ়ন্স েফিিতিি েকি জচে েরুি, এিং যখি ফসকস্টকমি ইিপুট এিং আউটপুট জিাকেকেি মকে 

সি িাফধে ফমল হয়, তখি এর্ট ফিকোকিন্স অিস্থ্ায় র্াকে। 

o ফিকোকয়ফন্স (f₀) েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিে ফিকোকয়ফন্স। 

 

ফিকোকিন্স সাফেিকটি বিফিষ্টয: 

1. সকি িাচ্চ িফক্ত জিাষণ: 

o ফিকোকিন্স অিস্থ্ায়, সাফেিকটি িফক্ত জিাষণ সকি িাচ্চ হকয় র্াকে, োিণ ইিিাের্টি এিং েযাোফসর্টি 

প্রফতকিাধ একে অেিকে েফিপূিে েকি এিং োয িোফিতা বৃফদ্ধ োয়। 

2. জিে ফিিট: 

o ফিকোকিন্স সাফেিকট জিাকেে এিং োকিকন্টি মকে জিে ফিিট (Phase shift) 0 ফিফে হয়, অর্ িাৎ, 

জিাকেে এিং োকিন্ট একে অেিকে অনুসিণ েকি। 

3. েম প্রফতকিাধ: 

o ফিকোকিন্স অিস্থ্ায়, সাফেিকটি জমাট প্রফতকিাধ েম হকয় যায়, োিণ ইিিাের্টি এিং েযাোফসর্টি 

প্রফতকিাধ একে অেিকে সমফন্বত েকি। 

 

PLC অোকিিকিি েন্য ফিকোকিন্স সাফেিকটি গুরুত্ব: 

1. িফক্ত সঞ্চয় এিং ব্যিস্থ্ােিা: 

o ফিকোকিন্স সাফেিট িফক্তি সঞ্চয় এিং ব্যিস্থ্ােিা ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয়। PLC ফসকস্টকম িফক্ত প্রিাহ 

ফিয়ন্ত্রণ এিং ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা িোয় িাখকত এর্ট সহায়ে। 

2. ফিোফিং এিং সংকেত ফিয়ন্ত্রণ: 

o ফিকোকিন্স সাফেিট ফসগন্যাল ফিোফিংকয়ি েন্য ব্যিহৃত হয়, ফিকিষ েকি যখি ফিফদ িষ্ট ফিকোকযফ়ন্সি 

সংকেকতি উেি ফিয়ন্ত্রণ প্রকয়াগ েিকত হয়। 

3. ফিিােত্তা: 

o এই সাফেিকটি মােকম, PLC ফসকস্টকম ত্রুর্ট িা অসামঞ্জস্য সহকে ফচফহ্নত েিা যায় এিং ফসকস্টকমি সুিো 

ফিফিত েিা হয়। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৪.১ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

১। RL সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি দ্যর্ট উোদাি প্রকয়ােি? 

২। RL সাফেিকট ইিিাক্টকিি ভূফমো ফে? 

৩। RL সাফেিকটি োকেি েন্য েী ধিকিি সংকযাগ ব্যিহৃত হয?় 

৪। RC সাফেিকটি দ্যর্ট প্রধাি উোদাি জোিগুফল? 

৫। RC সাফেিকট েযাোফসটকিি ভূফমো েী? 

৬। RC সাফেিকটি েিীেকণি সময় ফে েফিমাে েিা উফচত? 

৭। জিফেস্টি এিং েযাোফসটি েীিাকি সংযুক্ত েিা হয?় 

৮। জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি সংকযাকগ সাফেিকট ফে প্রিাি েকি?় 

৯। RLC সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি ফতির্ট উোদাি ব্যিহৃত হয?় 

১০। RLC সাফেিকটি জিকোকিন্স ফিকোকয়ফন্স েী? 

১১। RLC সাফেিকট জিে ফিিট ফেিাকি োে েকি? 

১২। ফিকোকিন্স সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি উোদািগুফল প্রকয়ােি? 

১৩। ফিকোকিন্স অিস্থ্ায ়ইিিােটি এিং েযাোফসটকিি প্রফতকিাকধি সম্পেি েী? 

১৪। ফিকোকিন্স সাফেিট জোর্ায় ব্যিহৃত হয?় 
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উত্তেিত্র (Answer Key) – ৪.১ 

 

১। RL সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি দ্যর্ট উোদাি প্রকয়ােি? 

উত্তি: RL সাফেিট বতফি েিকত জিফেস্টি (R) এিং ইিিাক্টি (L) প্রকয়ােি। 

 

২। RL সাফেিকট ইিিাক্টকিি ভূফমো ফে? 

উত্তি: ইিিাক্টি RL সাফেিকট োকিকন্টি েফিিতিিকে প্রফতকিাধ েকি এিং জচৌম্বে িফক্ত বতফি েকি। 

 

৩। RL সাফেিকটি োকেি েন্য েী ধিকিি সংকযাগ ব্যিহৃত হয?় 

উত্তি: RL সাফেিট সাধািণত ফসফিে সংকযাগ ব্যিহৃত হয়, জযখাকি জিফেস্টি এিং ইিিাক্টি একে অেকিি সাকর্ ফসফিকে 

সংযুক্ত র্াকে। 

 

৪। RC সাফেিকটি দ্যর্ট প্রধাি উোদাি জোিগুফল? 

উত্তি: RC সাফেিকটি দ্যর্ট প্রধাি উোদাি হল জিফেস্টি (R) এিং েযাোফসটি (C)। 

 

৫। RC সাফেিকট েযাোফসটকিি ভূফমো েী? 

উত্তি: েযাোফসটি RC সাফেিকট িফক্ত সঞ্চয় েকি এিং জসগুফল ফিফদ িষ্ট সমকয় মুফক্ত জদয়, যা সংকেত ফিোফিং এিং 

িফক্ত ফিয়ন্ত্রকণ সাহায্য েকি। 

 

৬। RC সাফেিকটি েিীেকণি সময় ফে েফিমাে েিা উফচত? 

উত্তি: RC সাফেিকটি েিীেকণি সময় োকিন্ট (I), জিাকেে (V) এিং জিে ফিিট েফিমাে েিা উফচত। 

 

৭। জিফেস্টি এিং েযাোফসটি েীিাকি সংযুক্ত েিা হয?় 

উত্তি: জিফেস্টি এিং েযাোফসটি সাধািণত ফসফিে সংকযাগ অর্িা প্যািাকলল সংকযাগ এ সংযুক্ত েিা হয়। সাফেিকটি 

ফিিিিতা অনুযায়ী তাকদি সংকযাগ েদ্ধফত েফিিফতিত হয়। 

 

৮। জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি সংকযাকগ সাফেিকট ফে প্রিাি েকি?় 

উত্তি: জিফেস্টি এিং েযাোফসটকিি সংকযাকগ সাফেিকটি জিাকেে এিং োকিন্ট ফিয়ন্ত্রকণ সহায়ে হয়। এর্ট ফসগন্যাল 

ফিোফিং এিং িফক্ত ব্যিস্থ্ােিায় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। 

 

৯। RLC সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি ফতির্ট উোদাি ব্যিহৃত হয?় 

উত্তি: RLC সাফেিকট জিফেস্টি (R), ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) ব্যিহৃত হয়। 

 

১০। RLC সাফেিকটি জিকোকিন্স ফিকোকয়ফন্স েী? 

উত্তি: RLC সাফেিকট জিকোকিন্স ফিকোকয়ফন্স হল জসই ফিকোকয়ফন্স, জযখাকি ইিিাের্টি এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ 

একে অেিকে েফিপূিে েকি এিং সাফেিকটি প্রফতফক্রয়া সি িাফধে হকয় যায়। 
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১১। RLC সাফেিকট জিে ফিিট ফেিাকি োে েকি? 

উত্তি: RLC সাফেিকট, ইিিােটি এিং েযাোফসটকিি োিকণ জিাকেে এিং োকিন্ট এি মকে এের্ট জিে ফিিট বতফি 

হয়। ইিিােটকিি োিকণ োকিন্ট জিাকেকেি ফেেকি র্াকে, এিং েযাোফসটকিি োিকণ োকিন্ট জিাকেকেি আকগ 

র্াকে। 

 

১২। ফিকোকিন্স সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি উোদািগুফল প্রকয়ােি? 

উত্তি: ফিকোকিন্স সাফেিট বতফি েিকত ইিিােটি (L) এিং েযাোফসটি (C) প্রকয়ােি। 

 

১৩। ফিকোকিন্স অিস্থ্ায ়ইিিােটি এিং েযাোফসটকিি প্রফতকিাকধি সম্পেি েী? 

উত্তি: ফিকোকিন্স অিস্থ্ায,় ইিিাের্টি প্রফতকিাধ এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ একে অেিকে েফিপূিে েকি এিং সাফেিকট 

সি িাফধে িফক্ত প্রিাফহত হয়। এই অিস্থ্ায,় ইিিাের্টি প্রফতকিাধ (XL) এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ (XC) সমাি হয।় 

 

১৪। ফিকোকিন্স সাফেিট জোর্ায় ব্যিহৃত হয?় 

উত্তি: ফিকোকিন্স সাফেিট সাধািণত ফিোফিং, অযামফপ্ল্িায়াি, এিং েফমউফিকেিি ফসকস্টম-এ ব্যিহৃত হয়, জযখাকি 

সঠিে ফিকোকয়ফন্স সংকেত প্রকয়ােি হয়। 
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জব পশট (Job Sheet) – ১.৪ 

 

েি িীট: ফিকোকিন্স সাফেিট ফিোইি এিং িাস্তিায়ি েিা। 

 

োকেি ধাে সমূহ: 

1. উোদাি ফিি িাচি: 

o ইিিাক্টি (L) এিং েযাোফসটি (C) ফিি িাচি েরুি। সঠিে ফিকোকযফ়ন্স ফিফিত েিকত, তাকদি মাি 

সঠিেিাকি ফিি িাচি েিকত হকি। 

o এের্ট AC োওযা়ি সাপ্ল্াই ফিি িাচি েরুি, যাকত ফিফদ িষ্ট ফিকোকযফ়ন্সকত ফসকস্টম চালাকিা যায়। 

2. সাফেিট সংকযাগ: 

o ইিিাক্টি এিং েযাোফসটি ফসফিকে িা প্যািাকলকল সংযুক্ত েিা হকত োকি, তকি সাধািণত ফসফিে সংকযাগ 

ব্যিহাি েিা হয়। 

o প্রর্কম ইিিাক্টি এিং েকি েযাোফসটি সংযুক্ত েরুি। সাফেিকটি জিষ প্রাকন্ত োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি জিকগর্টি 

টাফম িিাল সংযুক্ত েরুি। 

3. প্যািাকলল িা ফসফিে সংকযাগ: 

o যফদ ফসফিে সংকযাগ েিা হয়, তাহকল ইিিাের্টি প্রফতকিাধ এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ একে অেিকে 

সমফন্বত েিকি এিং সাফেিকটি ইফম্পকিন্স েম হকি। 

4. অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সংকযাগ: 

o অযাফমটাি (Ammeter) ফসফিে সংকযাকগ সাফেিকটি মকে সংযুক্ত েরুি, যাকত োকিন্ট েফিমাে েিা 

যায়। 

o জিােফমটাি (Voltmeter) প্যািাকলকল সংযুক্ত েরুি, যাকত ফিকোকিন্স অিস্থ্ায় জিাকেে েফিমাে 

েিা যায়। 

5. ফিকোকয়ফন্স েিীো: 

o ফসকস্টকম ইিপুট ফিকোকযফ়ন্স েফিিতিি েরুি এিং জসই ফিকোকযফ়ন্সকত সাফেিকটি প্রফতফক্রয়া েয িাকলাচিা 

েরুি। 

o যখি ফিকোকযফ়ন্স ফিকোকিন্স অিস্থ্ায় জেৌুঁোকি, তখি এর্ট সি িাফধে িফক্ত প্রিাফহত েিকি। 

6. িলািল যাচাই: 

o জিে ফিিট েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয ইিিাের্টি এিং েযাোফসর্টি প্রফতকিাধ একে অেিকে 

সমফন্বত েকিকে। 

o েিীেকণি মােকম সাফেিকটি োয িোফিতা যাচাই েরুি এিং জিে ফিিট, োকিন্ট, জিাকেে ইতযাফদ 

েফিমাে েরুি। 

 

সতেিতা: 

1. োে শুরুি আকগ AC োওয়াি িন্ধ েরুি, যাকত জোকিা দ্যঘ িটিা িা ঘকট। 

2. েিীেকণি সময় তােমাো বৃফদ্ধ হকত োকি, তাই ফিিােত্তা ব্যিস্থ্াি মকে গ্লািস এিং গগলস েিা উফচত। 

3. যখি ফিকোকিন্স অিস্থ্ায় েিীো েিকিি, তখি ফিকোকয়ফন্স েফিমাকেি সময় সািধাকি োে েরুি, োিণ এর্ট 

এের্ট ফিফদ িষ্ট ফিকোকযফ়ন্সকত সিকচকয় োয িেি। 

4. সাফেিকট জোি ধিকিি িট ি সাফেিট িা অফতফিক্ত োকিন্ট প্রিাফহত হকে ফেিা তা ফিফিত েরুি। 
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ১.৪ 

 

জরবে নোেঃ ফিকোকিন্স সাফেিট ফিোইি এিং িাস্তিায়ি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical gloves): বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো জেকত। 

2. জসইির্ট গগলস (Safety goggles): জচাকখি সুিো ফিফিত েিকত। 

3. জেম-কিফসস্টযান্ট জোিাে (Flame-resistant clothing): জোকিা বিদ্যযফতে অফি িা তাে জর্কে সুিো। 

4. জসইির্ট বুটস (Safety boots): োকয়ি সুিো ফিফিত েিকত। 

5. জহলকমট (Helmet): মার্াি সুিো ফিফিত েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত। 

2. ফিকোকয়ফন্স ফমটাি (Frequency Meter): ফিকোকিন্স ফিকোকয়ফন্স েফিমাে েিকত। 

3. োওয়াি সাপ্ল্াই (Power Supply): সাফেিকটি েন্য সঠিে িফক্ত প্রদাি েিকত। 

4. অযাফমটাি (Ammeter): োকিন্ট েফিমাে েিকত। 

5. জিােফমটাি (Voltmeter): জিাকেে েফিমাে েিকত। 

6. ওয়যাি ফিোি (Wire stripper): তাি োটা এিং প্রস্তুত েিাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. ইিিাক্টি (L): ফিফদ িষ্ট মাকিি ইিিাক্টি প্রকয়ােি। 

2. েযাোফসটি (C): ফিফদ িষ্ট েযাোফসট্যাকন্সি েযাোফসটি প্রকযা়েি। 

3. জিফেস্টি (R): ফিফিন্ন মাকিি জিফেস্টি প্রকয়ােি। 

4. তাি (Wires): সাফেিকটি সংকযাগ বতফি েিাি েন্য। 

5. ফিউে (Fuse): সাফেিকটি সুিো ফিফিত েিকত। 

6. সুইচ (Switch): সাফেিট চালু িা িন্ধ েিাি েন্য। 
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িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ১.৫ 

 

ফিখি িল-৫: ফসকেল এিং ফি জিে ইিিােিি জমাটি অোকিট/েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, শনোক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটি িিাক্ত, সংযুক্ত এিং যাচাই েিা 

➢ ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটকিি সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত প্রকয়াগ েিা 

➢ অের্টমাল অোকিিি ফিফিত েিাি েন্য জমাটকিি প্যািাফমটািসমুহ জচে এিং সমন্বয় েিা 

➢ ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটি চালিা েিা 

➢ জমাটকিি অোকিিি েয িকিেণ েিা 

➢ জমাটকিি েম িেমতা েিীো েিা 

 

(ে) ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটি িিাক্ত, সংযুক্ত এিং যাচাই েিাঃ 

 

ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটি এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটি হল দ্যর্ট সাধািণ ধিকিি জমাটি যা PLC অোকিিি 

সহ ফিফিন্ন বিদ্যযফতে োকেি েন্য ব্যিহৃত হয়। এই জমাটিগুফল সাধািণত ফিকল্প ব্যিহৃত হয় িফক্ত সিিিাহ এিং 

যন্ত্রোফতি চালিাি েন্য। এগুকলাি সঠিে েফিচয়, সংকযাগ এিং যাচাইেিণ PLC ফসকস্টকমি োয িোফিতা এিং 

ফিিােত্তা ফিফিত েিকত জিি গুরুত্বপূণ ি ভূফমো িাকখ। 

 

Single-Phase & Three-Phase Motors Guide 
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১. ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটি ফচফহ্নত েিা (Identifying Single-phase Induction Motor): 

(অ) উোদাি ফচফহ্নতেিণ: 

o ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটকিি েন্য এমি জমাটি ফচফহ্নত েরুি যা এেে জিাকেে জসাস ি (ফসেল-কিে) 

ব্যিহাি েকি। 

o জমাটকিি মকে দ্যর্ট প্রধাি অংি র্াকে—জিাটি এিং জস্টটি। 

o জমাটকিি িামকপ্ল্কট সাধািণত জিাকেে এিং ফিকোকয়ফন্স জলখা র্াকে, যা জমাটকিি বিফিষ্টয ফচফহ্নত েিকত 

সহাযে়। 

(আ) সংকযাগ: 

o ফসেল-কিে জমাটি সাধািণত এের্ট জিাকেে জসাস ি জর্কে ফিদ্যযৎ েহণ েকি। 

o স্টাট িাি (starter) ব্যিহাি েিা হয় যাকত জমাটি সঠিেিাকি চালু হকত োকি। 

o জমাটকিি জস্টটকিি দ্যর্ট তন্তু সংযুক্ত েিা হয়, এিং এর্ট সাধািণত সাফেিট জেোি দ্বািা সুিফেত র্াকে। 

 

২. ফি-কিে ইিিােিি জমাটি ফচফহ্নত েিা (Identifying Three-phase Induction Motor): 

(অ) উোদাি ফচফহ্নতেিণ: 

o ফি-কিে ইিিােিি জমাটি এমি এের্ট জমাটি, যা ফি-কিে োওয়াি সাপ্ল্াই ব্যিহাি েকি। এই 

জমাটকিি সাধািণত ফতির্ট প্রধাি েিট্যাক্ট র্াকে, যাি মােকম ফি-কিে েিফিগাকিিি ফিদ্যযৎ সিিিাহ 

হয়। 

o জমাটকিি িামকপ্ল্কট ফি-কিে জিাকেে, ফিকোকয়ফন্স এিং োওয়াি জির্টং জলখা র্াকে। 

(আ) সংকযাগ: 

o জমাটকিি ফতির্ট জিে সংকযাগ েিা হয়। সাধািণত লাইি 1 (L1), লাইি 2 (L2), এিং লাইি 3 

(L3) জর্কে জমাটকিি ফতির্ট ইিপুট জিে সংযুক্ত েিা হয়। 

o জমাটি চালু েিাি েন্য স্টাট িাি এিং অকটা িান্সিিমাি ব্যিহাি েিা হয়। 

 

৩. জমাটি সংকযাগ এিং যাচাই েিা (Connecting and Verifying the Motor): 

(অ) জমাটি সংকযাগ: 

o ফসেল-কিে জমাটি: 

▪ ফসেল-কিে োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে জমাটকিি দ্যর্ট টাফম িিাল সংযুক্ত েরুি। 

▪ জমাটকিি সাকর্ সংকযাগ েিাি আকগ, সঠিে স্টাট িাি এিং ফিোি ব্যিহাকিি মােকম জমাটির্ট 

সঠিেিাকি চালু েিাি ব্যিস্থ্া ফিফিত েরুি। 

o ফি-কিে জমাটি: 

▪ ফতির্ট জিকেি সঠিে সংকযাকগি মােকম ফি-কিে জমাটি সংযুক্ত েরুি। জিেগুফল L1, 

L2, এিং L3 ফদকয় জমাটকিি ফতির্ট টাফম িিাল সংযুক্ত েিা হয়। 

▪ জমাটকিি স্টাট িাি ব্যিহাি েরুি এিং তা চালু েিাি েকি আউটপুট জিাকেে এিং োকিন্ট 

েফিমাে েরুি। 

(আ) জমাটকিি যাচাই: 

o জমাটির্ট চালু েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিেিাকি ঘুিকে। সঠিে ঘূণ িি ফিফিত েিকত, 

জমাটকিি প্রাফন্তে ফদকে িাটাি সুইচ েিীো েরুি। 

o জিাকেে এিং োকিন্ট েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয জমাটির্ট সঠিে োওয়াকি োে েিকে। 
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o জমাটকিি ঘূণ িি গফত এিং অিযন্তিীণ তােমাো েফিমাে েকি যাচাই েরুি। অফতফিক্ত গিম িা ত্রুর্ট িা 

র্ােকল জমাটির্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 

 

৫. PLC অোকিিকি জমাটকিি গুরুত্ব: 

• জমাটি সঠিেিাকি সংকযাগ এিং যাচাই েিকল, ফসকস্টকমি োে ফির্ভ িলিাকি হকি এিং জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যা 

সিাক্ত েিা সহে হকি। 

• সঠিেিাকি জমাটি োে িা েিকল, PLC ফসকস্টম সঠিেিাকি েফিচাফলত হকি িা, এিং এর্ট ফসকস্টকমি ব্যর্ িতা 

ঘটাকত োকি। 

 

(খ) ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটকিি সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত প্রকয়াগ েিাঃ 

 

ইিিােিি জমাটি হকলা এের্ট প্রকয়ােিীয় বিদ্যযফতে যন্ত্র যা অকিে ধিকিি ফিকল্প এিং PLC অোকিিকি ব্যিহৃত হয়। 

ফসেল-জিে এিং ফি-জিে ইিিােিি জমাটিগুফলি সঠিেিাকি শুরু েিা (স্টার্ট িং) অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ সঠিে স্টার্ট িং 

েদ্ধফত জমাটকিি োয িেমতা, স্থ্াফয়ত্ব এিং ফিিােত্তা ফিফিত েকি। এর্ট জমাটি চালাকিাি সময় তােমাো বৃফদ্ধ এিং 

জমাটকিি উেি অফতফিক্ত চাে জিাধ েিকত সহায়তা েকি। 

 

Correct Starting Methods for Induction Motors 

 

 

 

১. ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটকিি সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত (Correct Starting Method for Single-

phase Induction Motor): 

(অ) েিকিন্সাি স্টাট ি জমাটি: 

o ফসেল-জিে ইিিােিি জমাটকিি শুরুকত েিকিন্সাি ব্যিহাি েিা হয়। এর্ট জমাটিকে এের্ট ধাক্কা 

ফদকয় চালু েিকত সহাযে়, যাকত জমাটি ঘূণ িি শুরু েিকত োকি। 
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o যখি জমাটি চালু হয়, েিকিন্সাির্ট এেদম প্রর্ম ফদকে সংযুক্ত র্াকে এিং তািেি সফিকয় জিওয়া হয।় 

(আ) স্টাট িাি ব্যিহাি: 

o ফসেল-জিে ইিিােিি জমাটকিি সঠিেিাকি চালু েিকত স্টাট িাি ব্যিহাি েিা হয়। এর্ট জমাটকিি 

শুরুকত সঠিে জিাকেে এিং োকিন্ট সিিিাহ েিকত সহায়তা েকি। 

o স্টাট িাির্ট জমাটকিি জিাকেে এিং োকিকন্টি িািসাম্য বতফি েিকত সাহায্য েকি, যাকত জমাটি 

সঠিেিাকি ঘুিকত শুরু েিকত োকি। 

(ই) অকটা-েকরাল ফসকস্টম: 

o ফসেল-জিে জমাটিগুকলা অকিে সময় অকটা-েকরাল ফসকস্টম ব্যিহাি েকি সঠিেিাকি চালু হয়, 

জযখাকি জমাটকিি ঘূণ িি গফত এিং তােমাো ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

২. ফি-কিে ইিিােিি জমাটকিি সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত (Correct Starting Method for Three-phase 

Induction Motor): 

(অ) ফিকিক্ট-on-Line (DOL) স্টার্ট িং: 

o ফিকিক্ট-on-Line (DOL) স্টার্ট িং েদ্ধফত এের্ট সাধািণ এিং সহে েদ্ধফত যা ফি-জিে জমাটকিি 

েন্য ব্যিহৃত হয়। 

o একত জমাটকিি ফতির্ট জিে সিাসফি োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে সংযুক্ত েিা হয় এিং জমাটি পুকিা িফক্তকত 

চালু হয়। 

o এই েদ্ধফতকত, জমাটি দ্রুত ঘুকি উঠকত োকি, তকি উচ্চ স্টার্ট িং োকিকন্টি োিকণ জমাটিকে সঠিেিাকি 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত হয়। 

(আ) স্টাি-জিলটা (Star-Delta) স্টার্ট িং: 

o স্টাি-জিলটা স্টার্ট িং েদ্ধফত ফি-জিে জমাটকিি স্টার্ট িং োকিন্ট েমাকত ব্যিহৃত হয়। 

o প্রর্কম জমাটকিি জিে সংকযাগ স্টাি েিফিগাকিিকি িাখা হয়, যা জমাটকিি স্টার্ট িং োকিন্ট েমায়। 

o তািেি ফেছু সময় েি, জমাটকিি জিে সংকযাগ জিলটা েিফিগাকিিকি েফিিফতিত হয়, যাকত জমাটি 

পূণ ি িফক্তকত চকল যায়। 

(ই) অকটা িান্সিিমাি স্টার্ট িং: 

o অকটা িান্সিিমাি স্টার্ট িং েদ্ধফতকত, জমাটকিি স্টার্ট িং োকিন্টকে ফিয়ন্ত্রণ েিা হয় এের্ট িান্সিিমাকিি 

মােকম। 

o এই েদ্ধফতকত, জমাটকিি জিাকেেকে ফেছুটা েফমকয় জদয়া হয় যাকত স্টার্ট িং োকিন্ট েম র্াকে এিং 

তািেি িান্সিিমাকিি মােকম পূণ ি জিাকেকে চালু েিা হয়। 

(ঈ) লাইর্টং ফিকল স্টার্ট িং: 

o লাইর্টং ফিকল স্টার্ট িং এের্ট উন্নত েদ্ধফত, যা জিফি িফক্ত ব্যিহািোিী জমাটকিি েন্য ব্যিহাি েিা হয়। 

এর্ট ফসকস্টকমি অকটা-জিগুকলর্টং ব্যিস্থ্া ফহকসকি োে েকি এিং জমাটকিি স্টার্ট িং সমকয় তােমাো 

এিং চাে ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

 

৩. PLC অোকিিকি জমাটি স্টার্ট িং েদ্ধফতি গুরুত্ব: 

(অ) জমাটকিি সুিো: সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত জমাটকিি তােমাো বৃফদ্ধ, অফতফিক্ত োকিন্ট প্রিাহ এিং অস্বািাফিে 

অিস্থ্াগুফল এিাকত সাহায্য েকি, যা PLC ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা িোয় িাকখ। 

(আ) োকিন্ট ফিয়ন্ত্রণ: সঠিে স্টার্ট িং েদ্ধফত জমাটকিি স্টার্ট িং োকিন্ট েফমকয় জদয়, যা সাফেিকট অফতফিক্ত জলাি জর্কে 

িো েকি। 
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(ই) োওয়াি ব্যিস্থ্ােিা: স্টার্ট িং েদ্ধফত জমাটকিি োকেি েমতা এিং উৎোদিিীলতা িোয ়িাখকত সাহায্য েকি, 

যাকত পুকিা ফসকস্টকমি িফক্ত দেতা িািাকিা যায়। 

 

(গ) অের্টমাল অোকিিি ফিফিত েিাি েন্য জমাটকিি প্যািাফমটািসমুহ জচে এিং সমন্বয় েিাঃ 

 

জমাটকিি োয িোফিতা ফিফিত েিকত, তাি প্যািাফমটািগুফল সঠিেিাকি জচে এিং অযািোস্ট েিা হয়। PLC 

অোকিিি সম্পফেিত বিদ্যযফতে োকেি েন্য সঠিেিাকি জমাটকিি প্যািাফমটাি যাচাই এিং সংকিাধি েিাি মােকম 

ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা, েম িেমতা, এিং দেতা িোয় িাখা যায়। 

 

Motor Parameter Adjustment Process Breakdown 

 

 

 

১. জমাটকিি প্যািাফমটািগুফল েী েী? 

জমাটকিি প্যািাফমটািগুফল হল জসই বিফিষ্টয যা জমাটকিি োয িোফিতা ফিধ িািণ েকি। এগুকলাি মকে র্াকে: 

❖ জিাকেে (Voltage): জমাটকিি ইিপুট জিাকেে সঠিেিাকি সাপ্ল্াই হকে ফেিা তা েিীো েিকত হকি। 

❖ োকিন্ট (Current): জমাটকিি মােকম চলাচলোিী োকিকন্টি েফিমাণ। 

❖ িফক্ত (Power): জমাটকিি িফক্ত উৎোদকিি সেমতা, জযমি জমাটকিি োওয়াি িযাক্টি। 

❖ গফত (Speed): জমাটকিি ঘূণ িি গফত (RPM), যা জমাটকিি োয িেমতা ফিধ িািকণ সহায়ে। 

❖ তােমাো (Temperature): জমাটকিি তােমাো সঠিে সীমাি মকে আকে ফেিা তা েিীো েিা। 

❖ জিাকেে রে (Voltage Drop): জমাটকিি জিাকেে রে িা িফক্ত েফতি মাো। 
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২. জমাটকিি প্যািাফমটাি জচে েিাি েদকেে : 

❖ জিাকেে জচে েিা: 

o জমাটকিি ইিপুট জিাকেে সঠিে ফেিা তা েফিমাে েরুি। ফসকস্টকম জোি ধিকিি জিাকেকেি অিিফত 

ঘটকল জমাটকিি োয িোফিতা েকম জযকত োকি। 

o জমাটকিি িামকপ্ল্কটি ফিধ িাফিত জিাকেকেি সাকর্ ফমফলকয় জিাকেে মাপুি। 

❖ োকিন্ট েফিমাে: 

o জমাটকিি মােকম প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে েরুি। খুি জিফি োকিন্ট জমাটকিি েফতি োিণ হকত 

োকি। 

o অযাফমটাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি জিকেি উেি োকিন্ট েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট 

আদি ি মাকি আকে। 

❖ োওয়াি িযাক্টি জচে েিা: 

o জমাটকিি োওয়াি িযাক্টি মাপুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট আদি ি সীমাি মকে আকে (0.8 জর্কে 1 

এি মকে)। এর্ট জমাটকিি িফক্ত ব্যিহাি এিং োয িেমতা সূচে। 

❖ গফত েফিমাে: 

o জমাটকিি RPM (Revolutions Per Minute) েফিমাে েরুি। সঠিে গফত ফিফিত েরুি 

যাকত জমাটি সঠিেিাকি োে েিকত োকি। 

o টাইমাি এিং ফেি জসন্সি ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফত েিীো েিা জযকত োকি। 

 

❖ তােমাো েিীো: 

o জমাটকিি তােমাো জচে েরুি। জমাটি যফদ জিফি গিম হয়, তকি এর্ট জমাটকিি োয িোফিতা হ্রাস 

েিকত োকি এিং জমাটকিি আয়ু েফমকয় জিলকত োকি। 

o র্াকম িাফমটাি িা ইিিাকিি র্াকম িাফমটাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি তােমাো েফিমাে েরুি। 

❖ জিাকেে রে েফিমাে: 

o জমাটকিি জিাকেে রে জচে েরুি। জিফি জিাকেে রে জমাটকিি োয িোফিতাি েন্য েফতেি হকত 

োকি। 

o জিাকেে ফমটাি ব্যিহাি েকি জিাকেে রে েফিমাে েরুি। 

 

৩. জমাটি প্যািাফমটাি অযািোস্ট েিা: 

❖ জিাকেে অযািোস্টকমন্ট: 

o যফদ জমাটকিি ইিপুট জিাকেে সঠিে িা হয়, তকি োওয়াি সাপ্ল্াই িা িান্সিিমাি ব্যিহাি েকি জিাকেে 

অযািোস্ট েিকত হকি। 

❖ োকিন্ট ফিয়ন্ত্রণ: 

o জমাটকিি অস্বািাফিে োকিন্ট প্রিাকহি সমস্যা সমাধাি েিকত, জমাটকিি স্টাট িাি এিং সুিো ফিিাইসগুফলি 

সঠিে োে ফিফিত েরুি। 

o স্টাট িাি ব্যিহাি েকি োকিন্ট ফলফমট েিা জযকত োকি। 

❖ গফত ফিয়ন্ত্রণ: 

o জমাটকিি গফত িািাকিাি েন্য জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ব্যিহাি েিকত োকিি। 

o জমাটকিি সঠিে গফত িোয় িাখকত পুফল এিং জিে ফসকস্টম ঠিে েরুি। 
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❖ তােমাো ফিয়ন্ত্রণ: 

o জমাটকিি তােমাো জিফি হকল, এর্ট কুফলং ফসকস্টকমি সাহাকয্য িীতল েিকত হকি। জমাটকিি কুফলং িযাি 

সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েরুি। 

❖ োওয়াি িযাক্টি উন্নয়ি: 

o োওয়াি িযাক্টি উন্নত েিাি েন্য েযাোফসর্টি েকম্পিকসিি (capacitive compensation) 

ব্যিহাি েিা জযকত োকি। 

 

৪. PLC অোকিিকি জমাটকিি প্যািাফমটাি জচে েিাি গুরুত্ব: 

❖ োয িেমতা ফিফিতেিণ: সঠিে প্যািাফমটাি জচফেং এি মােকম জমাটকিি েম িেমতা ফিফিত েিা যায়, যাকত 

ফসকস্টকমি োয িোফিতা িোয় র্াকে। 

❖ ফিিােত্তা: জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যা হকল জসর্ট দ্রুত িিাক্ত েিা যায়, যা ফসকস্টকমি সুিো ফিফিত েকি। 

❖ দীঘ িস্থ্াযী় োয িোফিতা: জমাটকিি সঠিে প্যািাফমটাি েফিচালিা েিকল জমাটকিি আয়ু িািাকিা সম্ভি এিং দীঘ িোল 

ব্যিহাকিি েন্য এর্ট উেকযাগী র্াকে। 

 

(ঘ) ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটি চালিা েিাঃ 

 

ফসেল-জিে এিং ফি-জিে ইিিােিি জমাটি হল দ্যর্ট প্রধাি ধিকিি জমাটি যা ফিফিন্ন বিদ্যযফতে ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়, 

ফিকিষত PLC অোকিিি সম্পফেিত োকেি েন্য। সঠিেিাকি জমাটি চালিা েিাি েন্য, জমাটকিি স্টার্ট িং, অোকিিি, 

এিং যাচাই েিাি েদ্ধফতগুফল খুিই গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট জমাটকিি োয িোফিতা এিং ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা ফিফিত 

েকি। 

 

Single-phase and Three-phase Motor Operation 
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১. ফসেল-কিে জমাটি চালিা (Operating Single-phase Motor): 

❖ স্টার্ট িং েদ্ধফত: 

ফসেল-জিে জমাটি সাধািণত েিকিন্সাি িা স্টাট িাি ব্যিহাি েকি চালু েিা হয়। এই জমাটিকে সঠিেিাকি চালু 

েিকত স্টাট িাি ব্যিহৃত হয় যা সঠিে জিাকেে এিং োকিন্ট সিিিাহ েিকত সহায়তা েকি। 

o েিকিন্সাি স্টাট ি জমাটি: জমাটকিি শুরুকত েিকিন্সাি ব্যিহাি েিা হয়, যা জমাটিকে এের্ট ধাক্কা ফদকয় চালু 

েকি এিং েকি েিকিন্সাির্ট ফিফেন্ন হকয় যায়। 

o ফিকিক্ট স্টার্ট িং: অকিে ফসেল-জিে জমাটকিি েন্য সিাসফি োওয়াি জসাস ি জর্কে চালিা েিা হয়, তকি এর্ট 

শুরুকত জিফি োকিন্ট ব্যিহাি েিকত োকি। 

❖ জিাকেে জচে: 

ফসেল-জিে জমাটি চালাকিাি আকগ, ইিপুট জিাকেে সঠিেিাকি জচে েিকত হকি। জিাকেে েম িা জিফি হকল, 

জমাটি সঠিেিাকি চালু হকি িা এিং তাি োয িেমতা েকম জযকত োকি। 

❖ োকিন্ট েফিমাে: 

জমাটকিি মােকম প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে েরুি। সঠিে োকিন্ট প্রিাফহত হকল, জমাটির্ট ফির্ভ িলিাকি োে েিকি। 

জিফি োকিন্ট জমাটকিি েফতি োিণ হকত োকি। 

❖ গফত এিং োয িোফিতা যাচাই: 

জমাটকিি গফত এিং োয িোফিতা যাচাই েিাি েন্য, এর্ট চালু েিাি েি ফেি এিং তােমাো েফিমাে েরুি। 

জোকিা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল, স্টার্ট িং েদ্ধফত িা সংকযাগ পুিিায় েিীো েরুি। 

 

২. ফি-কিে জমাটি চালিা (Operating Three-phase Motor): 

❖ স্টাি-জিলটা (Star-Delta) স্টার্ট িং: 

স্টাি-জিলটা স্টার্ট িং েদ্ধফত ফি-জিে জমাটকিি েন্য এের্ট সাধািণ েদ্ধফত, জযখাকি প্রর্কম জমাটকিি জিে সংকযাগ 

স্টাি েিফিগাকিিকি িাখা হয় এিং েকি জিলটা েিফিগাকিিকি েফিিফতিত হয়। 

o এই েদ্ধফতকত, জমাটকিি স্টার্ট িং োকিন্ট েম র্াকে এিং জমাটি ধীকি ধীকি পূণ ি গফত অেিি েকি। 

❖ ফিকিক্ট-অি-লাইি (DOL) স্টার্ট িং: 

ফিকিক্ট-অি-লাইি (DOL) স্টার্ট িং েদ্ধফতকত, জমাটকিি ফতির্ট জিে সিাসফি োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে সংযুক্ত েিা 

হয়। 

o এই েদ্ধফতকত, জমাটি সম্পূণ ি িফক্তকত চালু হয়, তকি উচ্চ স্টার্ট িং োকিকন্টি োিকণ এর্ট েমেকে িি 

জমাটকিি েন্য উেযুক্ত। 

❖ অকটা িান্সিিমাি স্টার্ট িং: 

অকটা িান্সিিমাি স্টার্ট িং েদ্ধফতকত, জমাটকিি স্টার্ট িং োকিন্ট েমাকত এের্ট িান্সিিমাি ব্যিহাি েিা হয়। 

o এর্ট জমাটকিি প্রার্ফমে স্টার্ট িংকয় জিাকেে েফমকয় জদয়, িকল জমাটকিি উেি েম চাে েকি। 

❖ জিাকেে এিং োকিন্ট েফিমাে: 

ফি-জিে জমাটি চালু েিাি আকগ এিং েকি জিাকেে এিং োকিকন্টি মাি েফিমাে েরুি। ফিফিত েরুি জয 

জমাটকিি জিাকেে এিং োকিন্ট সঠিে িকয়কে। অফতফিক্ত োকিন্ট জমাটকিি েফতি োিণ হকত োকি। 

❖ জমাটকিি গফত এিং তােমাো যাচাই: 

ফি-জিে জমাটি চালু েিাি েি, জমাটকিি গফত েফিমাে েরুি এিং তােমাো যাচাই েরুি। যফদ তােমাো জিফি হয় 

িা গফত অস্বািাফিে র্াকে, তকি জমাটকিি োয িোফিতা যাচাই েিা উফচত। 
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৩. ফসেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটি চালিায় প্রধাি োর্ িেয: 

• ফসেল-জিে জমাটি সাধািণত জোট আোকিি যন্ত্রোফত এিং োকম্পি েন্য ব্যিহৃত হয় জযখাকি েম োওয়াি 

প্রকয়ােি। 

• ফি-জিে জমাটি বৃহৎ যন্ত্রোফত, ফিল্প ব্যিহাকিি েন্য উেযুক্ত, এিং এর্ট িফক্তিালী ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয় জযখাকি 

উচ্চ িফক্ত প্রকয়ােি। 

 

৪. PLC অোকিিকি জমাটি চালিাি গুরুত্ব: 

❖ িফক্ত ব্যিস্থ্ােিা: জমাটকিি সঠিে অোকিিি িফক্ত ব্যিস্থ্ােিায় সহায়তা েকি এিং ফসকস্টকমি দেতা বৃফদ্ধ েকি। 

❖ ফির্ভ িলতা: সঠিেিাকি জমাটি চালিা েিা হকল, পুকিা ফসকস্টম সঠিেিাকি োে েিকি এিং জোি অস্বািাফিেতা জদখা 

জদকি িা। 

❖ দীঘ িস্থ্াযী় োয িোফিতা: সঠিে জমাটি চালিা এিং স্টার্ট িং েদ্ধফত জমাটকিি আয়ু দীঘ িাফয়ত েকি এিং অোকিিিাল 

খিচ েমায়। 

 

(ঙ) জমাটকিি অোকিিি েয িকিেণ েিাঃ 

 

জমাটি অোকিিি মফিটফিং জমাটকিি োয িেমতা এিং ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয়। PLC 

অোকিিি সম্পফেিত ফসকস্টকম, জমাটকিি অিস্থ্া ফিয়ফমত মফিটি েিা হয় যাকত জোকিা অস্বািাফিেতা িা ত্রুর্ট ফচফহ্নত 

েিা যায় এিং দ্রুত সমাধাি েিা যায়। এর্ট জমাটকিি েম িেমতা, ফিিােত্তা এিং স্থ্াফয়ত্ব িোয় িাখকত সাহায্য েকি। 

 

জমাটকিি অোকিিি মফিটি েিাি প্রকয়ােিীয়তা: 

❖ অস্বািাফিে তােমাো: 

জমাটকিি তােমাো খুি জিফি হকল এর্ট জমাটকিি োয িোফিতাকে েফতেস্ত েিকত োকি এিং এর্ট জমাটকিি অিযন্তিীণ 

েফতি োিণ হকত োকি। জমাটকিি তােমাো ফিয়ফমত মফিটি েিকত হকি, যাকত অফতফিক্ত তােমাো োওয়া জগকল 

দ্রুত ব্যিস্থ্া জিওয়া যায়। 

❖ োকিকন্টি অস্বািাফিেতা: 

জমাটকিি মােকম প্রিাফহত োকিকন্টি েফিমাণ অস্বািাফিে হকল, এর্ট জমাটকিি োয িোফিতাকে প্রিাফিত েিকত 

োকি। জিফি োকিন্ট জমাটকিি অফতফিক্ত গিম হওয়াি োিণ হকত োকি এিং এর্ট জমাটকিি উোদািগুফলি েফত 

েিকত োকি। তাই োকিন্ট ফিয়ফমত েফিমাে েকি অস্বািাফিেতা ফচফহ্নত েিকত হকি। 

❖ জিাকেে রে: 

জমাটকিি জিাকেে রে অস্বািাফিে হকল, এর্ট জমাটকিি োয িেমতায় িাধা সৃফষ্ট েিকত োকি। জিাকেকেি অফিয়ফমত 

প্রিাহ জমাটকিি গফত এিং িফক্তি ব্যিস্থ্ােিাকত সমস্যা সৃফষ্ট েিকত োকি, যা ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা ফিেয িস্ত েিকত 

োকি। 

❖ গফত এিং ঘূণ িি ত্রুর্ট: 

জমাটকিি গফত যফদ অস্বািাফিেিাকি িাকি িা েকম, তাহকল এর্ট ফসকস্টকমি োয িেমতা ফিকয় সমস্যা সৃফষ্ট েিকত 

োকি। জমাটকিি সঠিে ঘূণ িি গফত (RPM) মফিটি েিকত হকি, যাকত জোকিা ত্রুর্ট িিাক্ত েিা যায়। 

❖ জমাটকিি ধ্বফি িা েম্পি: 

জমাটকিি ধ্বফি িা েম্পি অস্বািাফিে হকল, এর্ট জমাটকিি অেমতা িা অস্বািাফিে েম িেমতাি লেণ হকত োকি। 

জমাটকিি ঘূণ িি এিং েম্পি মফিটি েিা গুরুত্বপূণ ি, যাকত জোি জমোফিেযাল সমস্যা িা জলাি সমস্যা জদখা িা জদয়। 
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জমাটকিি অোকিিি মফিটি েিাি েদকেেসমূহ: 

❖ তােমাো েফিমাে: 

জমাটকিি তােমাো ফিয়ফমত েফিমাে েিা উফচত। র্াকম িাফমটাি িা ইিিাকিি র্াকম িাফমটাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি 

তােমাো েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিে সীমাি মকে আকে। 

❖ োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে: 

জমাটকিি জিাকেে এিং োকিকন্টি মাি েফিমাে েরুি। যফদ জোকিা অস্বািাফিেতা র্াকে, জযমি জিফি োকিন্ট িা 

জিাকেে রে, তকি জসর্ট সঠিেিাকি ফিকেষণ েরুি। 

❖ ফেি জসন্সি ব্যিহাি: 

জমাটকিি গফত মফিটি েিাি েন্য ফেি জসন্সি ব্যিহাি েরুি। জমাটকিি গফত যফদ জিফি িা েম র্াকে, তকি জসর্ট 

োফিকয় জদওয়া উফচত, যাকত সঠিেিাকি জমাটকিি োয িেমতা িোয় িাখা যায়। 

❖ েম্পি এিং ধ্বফি েিীো: 

জমাটকিি েম্পি এিং ধ্বফি েিীো েরুি। অস্বািাফিে েম্পি িা ধ্বফি জমাটকিি জমোফিেযাল ত্রুর্টি লেণ হকত 

োকি, যা অফিলকম্ব সমাধাি েিা উফচত। 

❖ িালি এিং জেে ফসকস্টম জচে: 

যফদ জমাটকিি সাকর্ সংযুক্ত জোকিা িালি িা জেে ফসকস্টম র্াকে, জসগুকলাি োয িোফিতা ফিফিত েরুি। জোকিা 

ধ্বংসাত্মে ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা িা র্ােকল, জমাটকিি োে সঠিেিাকি চলকি। 

 

জমাটকিি অোকিিি মফিটি েিাি উেোফিতা: 

❖ ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: 

জমাটকিি অোকিিি মফিটি েকি ত্রুর্ট সহকে িিাক্ত েিা যায়, এিং জসগুফলি সমাধাি দ্রুত েিা সম্ভি হয়। 

❖ ফিিােত্তা: 

জমাটকিি অস্বািাফিে অিস্থ্া জযমি অফতফিক্ত তােমাো িা োকিকন্টি প্রিাহ দ্রুত িিাক্ত েকি ফসকস্টকমি ফিিােত্তা 

ফিফিত েিা যায়। 

❖ োয িোফিতা বৃফদ্ধ: 

ফিয়ফমত মফিটফিংকয়ি মােকম জমাটকিি োয িোফিতা বৃফদ্ধ োয় এিং তা সঠিেিাকি োে েকি, যাি িকল জমাটকিি 

আয়ু দীঘ ি হয় এিং ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা িোয় র্াকে। 

❖ খিচ েমাকিা: 

জমাটকিি ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা সময়মকতা ফচফহ্নত েিা হকল, েিিতীকত িি় ধিকিি েফত িা খিচ েফমকয় আিা 

সম্ভি হয়। 

 

PLC অোকিিকি জমাটি মফিটফিংকয়ি গুরুত্ব: 

PLC ফসকস্টকমি মােকম জমাটকিি অোকিিি মফিটি েিা খুিই গুরুত্বপূণ ি। সঠিেিাকি PLC ফসকস্টম এিং জমাটি 

সংযুক্ত এিং মফিটি েিা হকল, পুকিা ফসকস্টকমি োয িোফিতা, ফিিােত্তা, এিং িফক্ত ব্যিস্থ্ােিা ফিফিত েিা যায়। সঠিে 

অোকিিি মফিটফিং ফসকস্টকম জোকিা সমস্যা র্ােকল জসর্ট দ্রুত ফচফহ্নত েিকত এিং সমাধাি েিকত সহায়ে। 

 

(চ) জমাটকিি েম িেমতা েিীো েিাঃ 

 

জমাটকিি োিিিম্যান্স জটস্ট জমাটকিি োয িেমতা, দেতা, এিং সঠিে অোকিিি ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয়। PLC 

অোকিিি সম্পফেিত োকেি েন্য, জমাটকিি োয িোফিতা এিং ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা ফিফিত েিাি েন্য ফিয়ফমতিাকি 
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জমাটকিি েিীো জিওয়া প্রকয়ােি। এই জটফস্টংকয়ি মােকম আমিা জমাটকিি উৎোদিিীলতা, তােমাো, গফত, এিং 

িফক্তি ব্যিহাি েিীো েকি ফসকস্টকম জোকিা সমস্যা িা ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিকত োফি। 

 

Performance Testing for Induction Motors 

 

 

 

জমাটকিি োিিিম্যান্স জটস্ট েিাি উকেশ্য: 

❖ জমাটকিি োয িোফিতা যাচাই: 

জমাটকিি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা, এিং এর্ট ফসকস্টকমি অন্যান্য অংকিি সাকর্ সঠিেিাকি সংযুক্ত িকয়কে ফেিা 

তা ফিফিত েিা। 

❖ ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: 

জমাটকিি জোকিা ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা র্ােকল, তা েিীো েকি দ্রুত সমাধাি েিা যাকত সাফেিকট িা ফসকস্টকম িি 

জোকিা সমস্যা সৃফষ্ট িা হয়। 

❖ োয িেমতা ও দেতা মূল্যায়ি: 

জমাটকিি িফক্তি ব্যিহাি এিং গফত েফিমাে েকি তাি োয িেমতা এিং দেতা মূল্যায়ি েিা হয়। এইিাকি জমাটকিি 

িফক্ত খিচ েমাকিা এিং োয িেমতা িািাকিা সম্ভি হয়। 

 

জমাটকিি োিিিম্যান্স জটস্ট েিাি েদ্ধফত: 

❖ জিাকেে এিং োকিন্ট েফিমাে: 

o প্রর্কম জমাটকিি ইিপুট জিাকেে এিং োকিন্ট েফিমাে েরুি। জমাটকিি সঠিেিাকি োে েিকত হকল 

জিাকেে এিং োকিন্ট ফিফদ িষ্ট মাকিি মকে র্ােকত হকি। 

o মাফেফমটাি িা অযাফমটাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি ইিপুট োকিন্ট এিং জিাকেে েফিমাে েরুি। 

❖ গফত েিীো: 

o জমাটকিি গফত (RPM) েফিমাে েরুি। এর্ট সাধািণত ফেি জসন্সি িা টাইমাি ব্যিহাি েকি েিা হয়। 
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o সঠিে গফত ফিফিত েিকত স্টাট িাি এিং ফিকোকয়ফন্স ফমটাি ব্যিহাি েিা জযকত োকি। 

❖ তােমাো েফিমাে: 

o জমাটকিি তােমাো েফিমাে েরুি। যফদ জমাটকিি তােমাো খুি জিফি হয়, তাহকল এর্ট জমাটকিি 

োয িেমতায় প্রিাি জিলকত োকি এিং জমাটকিি েফত হকত োকি। 

o র্াকম িাফমটাি িা ইিিাকিি র্াকম িাফমটাি ব্যিহাি েকি তােমাো েফিমাে েরুি। 

❖ োওয়াি িযাক্টি েিীো: 

o জমাটকিি োওয়াি িযাক্টি েফিমাে েরুি। জমাটকিি িফক্ত খিচ এিং তাি োয িোফিতা যাচাই েিাি েন্য 

োওয়াি িযাক্টি গুরুত্বপূণ ি। 

o েম োওয়াি িযাক্টি হকল, এর্ট জমাটকিি োয িেমতা েফমকয় ফদকত োকি। 

❖ েম্পি এিং ধ্বফি েফিমাে: 

o জমাটকিি েম্পি এিং ধ্বফি েফিমাে েরুি। জিফি েম্পি িা অস্বািাফিে ধ্বফি জমাটকিি জমোফিেযাল 

সমস্যা িা িািসাম্যহীিতাি ইফেত হকত োকি। 

o িাইকেিি জসন্সি ব্যিহাি েকি েম্পি েফিমাে েরুি এিং জমাটকিি জিস ও েফতি উেফস্থ্ফত ফচফহ্নত 

েরুি। 

 

জমাটকিি োিিিম্যান্স জটকস্টি িলািল যাচাই েিা: 

❖ গফত এিং তােমাো: 

o জমাটকিি গফত এিং তােমাো েফিমাকেি মােকম ফিফিত েরুি জয জমাটি সঠিেিাকি োে েিকে এিং 

এি োয িেমতা স্বািাফিে িকয়কে। 

o অফতফিক্ত গফত িা তােমাো জমাটকিি োয িেমতাি েন্য েফতেি হকত োকি। 

❖ োকিন্ট এিং জিাকেে: 

o জিাকেে এিং োকিন্ট েফিমাে েকি জমাটকিি োয িেমতা যাচাই েরুি। যফদ এগুফলি মকে জোকিা 

অস্বািাফিেতা র্াকে, তাহকল ফসকস্টকমি অন্য অংকিি সাকর্ জসর্ট সংকিাধি েিকত হকি। 

❖ োওয়াি িযাক্টি এিং ইফিফিকয়ফন্স: 

o জমাটকিি োওয়াি িযাক্টি এিং িফক্ত খিচ যাচাই েরুি। সঠিে োওয়াি িযাক্টি এিং উচ্চ িফক্ত দেতা 

ফিফিত েরুি। 

 

PLC অোকিিকি জমাটকিি োিিিম্যান্স জটকস্টি গুরুত্ব: 

❖ ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা: 

o জমাটকিি সঠিে অোকিিি ফসকস্টকমি ফস্থ্ফতিীলতা িোয় িাখকত সহায়ে, যা PLC ফসকস্টকমি সঠিে 

োয িোফিতা ফিফিত েকি। 

❖ ত্রুর্ট প্রফতকিাধ: 

o জমাটকিি ত্রুর্ট িা সমস্যা দ্রুত ফচফহ্নত েকি জসগুফলি সমাধাি েিা, যাকত েিিতীকত িি ধিকিি ফিেয িয় িা 

ঘকট। 

❖ দীঘ িস্থ্াযী় োয িেমতা: 

o ফিয়ফমত োিিিম্যান্স জটফস্টংকয়ি মােকম জমাটকিি আয়ু িািাকিা যায় এিং দীঘ িস্থ্াযী় োয িেমতা ফিফিত 

েিা যায়। 

❖ এিাফেি জসফিং: 

o সঠিেিাকি জমাটকিি োয িেমতা েিীো েিাি মােকম িফক্ত সঞ্চয় েিা যায়, যা ফসকস্টকমি িফক্ত 

ব্যিস্থ্ােিা উন্নত েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ১.৫ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১. ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটি ফেিাকি ফচফহ্নত েিা যায়? 

২. ফি-কিে ইিিােিি জমাটি ফেিাকি ফচফহ্নত েিা যায়? 

৩. ফসেল-কিে জমাটি সংযুক্ত েিাি েদ্ধফত েী? 

৪. ফি-কিে জমাটি সংযুক্ত েিাি েদ্ধফত েী? 

৫. ফসেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটকিি মকে োর্ িেয েী? 

৬. ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটি চালু েিাি েদ্ধফত েী? 

৭. ফি-কিে ইিিােিি জমাটি চালু েিাি েদ্ধফত েী? 

৮. ফসেল-কিে জমাটকিি োিিিম্যান্স েীিাকি েিীো েিা যায়? 

৯. ফি-কিে জমাটকিি োিিিম্যান্স েীিাকি েিীো েিা যায়? 

১০. জমাটকিি প্যািাফমটাি জচে েিা জেি গুরুত্বপূণ ি? 

১১. ফসেল-কিে জমাটকিি অোকিিি মফিটফিং েীিাকি েিা যায়? 

১২. ফি-কিে জমাটকিি অোকিিি মফিটফিং েীিাকি েিা যায়? 

১৩. জমাটকিি োিিিম্যান্স েিীো েিাি েন্য ফে েফিমাে েিা উফচত? 

১৪. জমাটকিি অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফত েী েী? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ১.৫ 

 

১. ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটি ফেিাকি ফচফহ্নত েিা যায়? 

উত্তি: ফসেল-জিে ইিিােিি জমাটি এের্ট ইিপুট োওয়াি জসাস ি ফহকসকি 220V AC ব্যিহাি েকি এিং সাধািণত 

েযাোফসটি ফদকয় স্টাট ি েিা হয়। 

 

২. ফি-কিে ইিিােিি জমাটি ফেিাকি ফচফহ্নত েিা যায়? 

উত্তি: ফি-জিে ইিিােিি জমাটি ফতির্ট জিে (L1, L2, L3) জর্কে িফক্ত জিয় এিং সাধািণত স্টাট িাি এিং 

ওিািকলাি ফিকল সুিফেত র্াকে। 

 

৩. ফসেল-কিে জমাটি সংযুক্ত েিাি েদ্ধফত েী? 

উত্তি: ফসেল-জিে জমাটকিি লাইি (L) এিং ফিউিাল (N) টাফম িিাল সংযুক্ত েরুি, এিং েযাোফসটি স্টাট ি িা িাি 

জমাকি জমাটি চালু েরুি। 

 

৪. ফি-কিে জমাটি সংযুক্ত েিাি েদ্ধফত েী? 

উত্তি: ফি-জিে জমাটকিি ফতির্ট লাইি (L1, L2, L3) সিাসফি জমাটকিি টাফম িিাকল সংযুক্ত েরুি এিং এের্ট স্টাট িাি 

ব্যিহাি েরুি। 
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৫. ফসেল-কিে এিং ফি-কিে জমাটকিি মকে োর্ িেয েী? 

উত্তি: ফসেল-জিে জমাটি এেে জিে োওয়াি ব্যিহাি েকি, জযখাকি ফি-জিে জমাটি ফতির্ট জিে োওয়াি ব্যিহাি 

েকি। ফি-জিে জমাটি জিফি িফক্তিালী এিং িি যন্ত্রোফতকত ব্যিহৃত হয়। 

 

৬. ফসেল-কিে ইিিােিি জমাটি চালু েিাি েদ্ধফত েী? 

উত্তি: ফসেল-জিে ইিিােিি জমাটি চালু েিাি েন্য েযাোফসটি স্টাট ি েদ্ধফত ব্যিহাি েিা হয়, জযখাকি েযাোফসটি 

শুরুকত সংযুক্ত হয় এিং েকি ফিফেন্ন হকয় যায়। 

 

৭. ফি-কিে ইিিােিি জমাটি চালু েিাি েদ্ধফত েী? 

উত্তি: ফি-জিে ইিিােিি জমাটি চালু েিাি েন্য ফিকিক্ট-অি-লাইি (DOL), স্টাি-জিলটা িা অকটা িান্সিিমাি স্টাট ি 

েদ্ধফত ব্যিহাি েিা হয়। 

 

৮. ফসেল-কিে জমাটকিি োিিিম্যান্স েীিাকি েিীো েিা যায়? 

উত্তি: ফসেল-জিে জমাটকিি জিাকেে, োকিন্ট, গফত, এিং তােমাো েফিমাে েকি জমাটকিি োিিিম্যান্স েিীো েিা 

যায়। 

 

৯. ফি-কিে জমাটকিি োিিিম্যান্স েীিাকি েিীো েিা যায়? 

উত্তি: ফি-জিে জমাটকিি জিাকেে, োকিন্ট, গফত (RPM) এিং োওয়াি েফিমাে েকি োিিিম্যান্স েিীো েিা যায়। 

 

১০. জমাটকিি প্যািাফমটাি জচে েিা জেি গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: জমাটকিি প্যািাফমটাি জচে েিাি মােকম জমাটকিি োয িেমতা ফিফিত েিা যায় এিং তা অফতফিক্ত তাে িা 

োকিন্ট প্রিাহ জর্কে িো োয়, যা জমাটকিি আয়ু িািায়। 

 

১১. ফসেল-কিে জমাটকিি অোকিিি মফিটফিং েীিাকি েিা যায়? 

উত্তি: ফসেল-জিে জমাটকিি তােমাো, োকিন্ট, এিং জিাকেে েফিমাে েকি এিং জোিও অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফত 

ফচফহ্নত েকি তাি অোকিিি মফিটি েিা যায়। 

 

১২. ফি-কিে জমাটকিি অোকিিি মফিটফিং েীিাকি েিা যায়? 

উত্তি: ফি-জিে জমাটকিি জিে জচে, জিাকেে, এিং ফেি (RPM) মফিটি েকি এিং জোকিা সমস্যা জদখা ফদকল তা 

সমাধাি েিা যায়। 

 

১৩. জমাটকিি োিিিম্যান্স েিীো েিাি েন্য ফে েফিমাে েিা উফচত? 

উত্তি: জমাটকিি জিাকেে, োকিন্ট, োওয়াি, গফত (RPM), এিং তােমাো েফিমাে েিা উফচত। 

 

১৪. জমাটকিি অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফত েী েী? 

উত্তি: জমাটকিি অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফতি মকে অফতফিক্ত তাে, অস্বািাফিে েম্পি, জিাকেে রে, গফত েফিিতিি এিং 

োকিকন্টি অস্বািাফিে প্রিাহ অন্তর্ভ িক্ত র্ােকত োকি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ১.৫ 

 

জরবে নোেঃ ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটি অোকিট/েফিচালিা েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

(ে) ফসেল-জিে জমাটি অোকিিি: 

1. ইিপুট জিাকেে জচে েিা: 

ফসেল-জিে জমাটকিি ইিপুট জিাকেে সঠিে ফেিা তা েফিমাে েরুি। 

2. জমাটকিি সংকযাগ: 

জমাটকিি লাইি এিং ফিউিাল টাফম িিাল জর্কে োওয়াি সাপ্ল্াই সংযুক্ত েরুি। 

3. স্টাট িাি ব্যিহাি েিা: 

ফসেল-জিে জমাটকিি েন্য েিকিন্সাি স্টাট ি ব্যিহাি েরুি। 

4. জমাটকিি গফত েিীো েিা: 

জমাটকিি গফত েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিেিাকি ঘুিকে। 

5. োকিন্ট এিং তােমাো জচে েিা: 

জমাটকিি মােকম প্রিাফহত োকিন্ট এিং তােমাো েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিে সীমাি মকে 

িকয়কে। 

(খ) ফি-জিে জমাটি অোকিিি: 

1. জিাকেে েফিমাে েিা: 

ফি-জিে জমাটকিি ইিপুট জিাকেে েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিে জিকে িকয়কে। 

2. জমাটকিি সংকযাগ: 

ফি-জিে োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে জমাটকিি ফতির্ট ইিপুট জিে (L1, L2, L3) সংযুক্ত েরুি। 

3. স্টাট িাি এিং সুিো ব্যিস্থ্া: 

জমাটি চালু েিাি েন্য ফিকিক্ট-অি-লাইি (DOL) িা স্টাি-জিলটা স্টাট ি েদ্ধফত ব্যিহাি েরুি। 

4. গফত এিং তােমাো েফিমাে েিা: 

ফি-জিে জমাটকিি গফত (RPM) এিং তােমাো েফিমাে েরুি এিং সঠিে সীমাি মকে র্াোি ফিিয়তা 

ফদি। 

5. োকিন্ট জচে েিা: 

জমাটকিি মােকম প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয জমাটকিি ফস্থ্ফতিীলতা িোয় আকে। 

(গ) জমাটকিি োিিিম্যান্স যাচাই েিা: 

1. জিাকেে, োকিন্ট, এিং গফত েফিমাে েরুি: 

সাফেিকট জমাটকিি ইিপুট জিাকেে, োকিন্ট এিং গফত েফিমাে েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট আদি ি অিস্থ্ায় 

োে েিকে। 

2. তােমাো েিীো েিা: 

জমাটকিি তােমাো েফিমাে েরুি এিং এর্ট স্বািাফিে েফিসকি আকে ফেিা তা ফিফিত েরুি। 

3. েম্পি এিং ধ্বফি েিীো: 

জমাটকিি েম্পি এিং ধ্বফি েয িকিেণ েরুি, যফদ জোকিা অস্বািাফিেতা র্াকে তকি জসর্ট ফচফহ্নত েরুি। 
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র্ি িসোঃ  

➢ ফিদ্যযৎ সাপ্ল্াই েিীো েরুি: 

জমাটি সংকযাগ েিাি আকগ সঠিে জিাকেে এিং জিে জচে েরুি। 

➢ জমাটকিি তােমাো জচে েরুি: 

জমাটকিি তােমাো খুি জিফি হকল, এর্ট জমাটকিি েফত েিকত োকি। 

➢ সুিো স্টাট িাি ব্যিহাি েরুি: 

জমাটকিি সুিো ফিফিত েিকত স্টাট িাি এিং সুিো ফিকল ব্যিহাি েরুি। 

➢ োকিন্ট ফলফমট: 

জমাটকিি দ্বািা প্রিাফহত োকিন্ট সীমা ফিধ িািণ েরুি, োিণ অফতফিক্ত োকিন্ট জমাটকিি েফত েিকত োকি। 

➢ েযািফলং ফিিােত্তা: 

জমাটকিি সংকযাকগি সময় সি তাি সঠিেিাকি সংযুক্ত এিং সুিফেত িাখা ফিফিত েরুি। 

➢ অযাফমটাি এিং জিােফমটাি ব্যিহাকি সতেিতা: 

েিীেকণি সময় অযাফমটাি এিং জিােফমটাি সঠিেিাকি সংযুক্ত েরুি যাকত জোিও েফত িা হয়। 

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ১.৫ 

 

জরবে নোেঃ ফসকেল-কিে এিং ফি-কিে ইিিােিি জমাটি অোকিট/েফিচালিা েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical gloves): বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো জেকত। 

2. জসইির্ট গগলস (Safety goggles): জচাকখি সুিো ফিফিত েিকত। 

3. জেম-জিফসস্টযান্ট জোিাে (Flame-resistant clothing): বিদ্যযফতে আগুি িা তাে জর্কে সুিো। 

4. জসইির্ট বুটস (Safety boots): োকয়ি সুিো ফিফিত েিকত। 

5. জহলকমট (Helmet): মার্াি সুিো ফিফিত েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): জিাকেে, োকিন্ট এিং প্রফতকিাধ েফিমাে েিকত। 

2. োওয়াি সাপ্ল্াই (Power Supply): সঠিে জিাকেে সিিিাকহি েন্য। 

3. স্টাট িাি (Starter): জমাটি চালু েিাি েন্য। 

4. অযাফমটাি (Ammeter): জমাটকিি মােকম প্রিাফহত োকিন্ট েফিমাে েিকত। 

5. জিােফমটাি (Voltmeter): জমাটকিি জিাকেে েফিমাে েিকত। 

6. র্াকম িাফমটাি (Thermometer): জমাটকিি তােমাো েফিমাে েিকত। 

7. ফেি জসন্সি (Speed Sensor): জমাটকিি গফত েফিমাে েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. জিফেস্টি (R): ফিন্ন ফিন্ন মাকিি জিফেস্টি। 

2. ইিিাক্টি (L): ফিফদ িষ্ট মাকিি ইিিাক্টি। 
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3. েযাোফসটি (C): ফিফদ িষ্ট েযাোফসট্যাকন্সি েযাোফসটি। 

4. োওয়াি সাপ্ল্াই: সঠিে িফক্ত সিিিাকহি েন্য। 

5. তাি (Wires): সাফেিট সংকযাগ েিাি েন্য। 

6. ফিউে (Fuse): সাফেিকটি সুিোি েন্য। 

7. সুইচ (Switch): সাফেিট চালু িা িন্ধ েিাি েন্য। 

 

িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 

 

Single-phase and Three-phase Motor Operation 
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মফিউল-২ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ পেরল লপজ  ব্যবহোে  রে ববদ্যুপি  পর্র োর ন্স র্োপ সট এবং পনয়ন্ত্রণ 

 োয স ে  েো 

SICIP-LE-PLC-02-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-২ 

 

মফিউল  ফিকিািামঃ পেরল লপজ  ব্যবহোে  রে ববদ্যুপি  পর্র োর ন্স র্োপ সট এবং পনযন়্ত্রণ  োয স ে  েো 

 

ইউফিট জোিঃ SICIP-LE-PLC-02-O                                                       জিাফমিাল আওয়ািঃ ৪০ ঘণ্টো। 

 

মফিউকলি ফিিিণঃ 

এই েপিউরল পেরল লপজ  ব্যবহোে  রে ববদ্যুপি  পর্র োরযন়্স র্োপ সট এবং পনযন়্ত্রণ  োয স ে  েোে জন্য প্ররযো়জনীয ়জ্ঞোন, 

দক্ষিো এবং েরনোভোব অন্তর্ভ সক্ত  েো হর রে। এরি পবরশষভোরব পেরল লপজ  অিোরেশন ব্যোখ্যো  েো, যোপন্ত্র  সুইপিং 

অিোরেশন র্ম্পোদন  েো, টোইেোে এবং  োউন্টোে অুোপির শন  োয স ে  েো, ল্যোি, পিওএল এবং স্টোে কিল্টো বিপে  েো, 

এবং স্বযং়পিয ়ফেওযো়ি স-পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন  েোে  োজগুপল অন্তর্ভ সক্ত েরযর়ে। 

 

ফিখি িলঃ এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিাঃ 

• পেরল লপজ  অিোরেশন ব্যাখ্যা েিকত োিকি। 

• যোপন্ত্র  সুইপিং অিোরেশন র্ম্পোদন েিকত োিকি। 

• টোইেোে এবং  োউন্টোে অুোপির শন  োয স ে েিকত োিকি। 

• ল্যোি, পিওএল এবং স্টোে কিল্টো বিপে েিকত োিকি। 

• স্ব ংপি  ফেওযো়ি স-পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়াঃ 

1. পেরল লপজর ে কেৌপল  ধোেণোগুপল পিপিি  েো হর রে এবং PLC/PLC অিোরেশন নীপিে র্োর্ট সপফর ট ক োর্ স 

অনুযোয়ী ব্যোখ্যো  েো হর রে। 

2. পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনগুপল পিপিি  েো হর রে। 

3. পেরল লপজ  উিোদোনগুপলে  োয সোবলী বপণ সি হর রে। 

4. পেরল লপজ  র্োপ সরটে অিোরেশন ব্যোখ্যো  েো হর রে। 

5. র্োধোেণ পেরল লপজ  পিি এবং কনোরটশনগুপল পিপিি  েো হর রে। 

6. PLC/PLC অিোরেশন প্রপিয়োয ়পেরল লপজর ে প্ররয়োগ বণ সনো  েো হর রে। 

7. যোপন্ত্র  সুইপিং পিভোইর্গুপল পিপিি  েো এবং বণ সনো  েো হর রে। 

8. যোপন্ত্র  সুইপিং অিোরেশন িদ্ধপিগুপল অনুর্েণ  েো হর রে। 

9. েোপল্টপেটোে ব্যবহোে  রে  ন্টোক্ট কস্টটোর্ কি   েো হর রে। 

10. পেরল ব্যবহোে  রে বুপলয়োন লপজ  অিোরেশন র্ম্পোদন  েো হর রে। 

11.  ররোল পর্রস্টে পিজোইন অনুযোয়ী সুইপিং পিভোইর্গুপল অিোরেট  েো হর রে। 

12. যোপন্ত্র  সুইিগুপল র্ঠি   োয সিরেে জন্য অিোরেশজিি আরগ এবং িরে িপেদশ সন এবং িেীক্ষো  েো হর রে। 

13.  ররোল পর্রস্টরেে প্ররযো়জন অনুযোযী় টোইেোে এবং  োউন্টোে অুোপির শনগুপল পনব সোিন  েো হর রে। 

14. অুোপির শরনে প্ররয়োজন অনুযোয়ী টোইেোে এবং  োউন্টোে কর্র্টংর্  নপফগোে  েো হর রে। 

15. স্টুোন্ডোি স িদ্ধপি অনুর্েণ  রে টোইেোে এবং  োউন্টোে অিোরেশনগুপল র্ম্পোদন  েো হর রে। 

16. টোইেোে এবং  োউন্টোে আউটপুট েপনটে এবং যোিোই  েো হর রে। 

17. টোইেোে এবং  োউন্টোে  ে সক্ষেিোয ়ত্রুর্ট বো পবচ্যুপি পিপিি  েো হর রে।  
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18. ল্যোি, পিওএল এবং স্টোে-রিল্টো  নপফগোরেশরনে জন্য র্োপ সট িোযো়গ্রোে ব্যোখ্যো  েো হর রে। 

19. স্টুোন্ডোি স ওয়়্োপেং িোয়োগ্রোে অনুযোয়ী পেরল,  ন্টোক্ট এবং  রয়ল র্ংযুক্ত  রে ল্যোি র্োপ সটগুপল বিপে  েো হর রে। 

20. কেোটে স্টোট স এবং স্টি  োয স োপেিো পনপিি  েরি পিওএল স্টোট সোে র্োপ সটগুপল র্ঠি ভোরব র্ংযুক্ত  েো হর রে। 

21. প্রপিপিি ওয়়্োপেং িদ্ধপি অনুর্েণ  রে স্টোে-রিল্টো স্টোট সোে র্োপ সটগুপল বিপে  েো হর রে। 

22. র্োপ সটগুপল র্ঠি  অিোরেশরনে জন্য িেীক্ষো  েো হর রে। 

23. ফেওযো়ি স এবং পেভোর্ স অিোরেশরনে জন্য  ররোল র্োপ সট ব্যোখ্যো  েো হর রে। 

24. টোইেোে এবং  োউন্টোে ব্যবহোে  রে স্বয়ংপিয ়ফেওযো়ি স এবং পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন  েো হর রে। 

25. ফেওযো়ি স এবং পেভোর্ স গপিে েরে েসৃণ এবং র্ঠি  ট্রোনপজশন যোিোই  েোে জন্য অিোরেশন িেীক্ষো  েো হর রে। 

26. অিোরেশন িলো োরল ত্রুর্ট বো অস্বোভোপব িো পিপিি  েো হর রে এবং র্ঠি  েণ  ে সসূপিে জন্য পেরিোট স  েো হর রে। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ২.১ 

 

ফিখি িল-১: পেরল লপজ  অিোরেশন ব্যাখ্যা েিকত োিকি।  

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ পেরল লপজর ে কেৌপল  ধোেণোর্মূহ 

➢ পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনর্মূহ এবং এগুরলোে  োয সোবলী 

➢ পেরল লপজ  র্োপ সরটে অিোরেশন ব্যোখ্যো েণ 

➢ র্োধোেণ পেরল লপজ  পিি এবং কনোরটশনগুপল পিপিি েণ  

➢ PLC/PLC অিোরেশন প্রপিয়োয ়পেরল লপজর ে প্ররয়োগ 

 

( ) পেরল লপজর ে কেৌপল  ধোেণোর্মূহঃ 

ফিকল লফেকেি জমৌফলে ধািণাগুফল হল: 

 

1. ফিকল (Relay): এর্ট এের্ট ইকলেকিা-

ম্যাগকির্টে সুইচ, যা এের্ট ফসগন্যাল িা 

ফস্টমুলাস োওযা়ি েি অন্য এের্ট সাফেিটকে 

চালু িা িন্ধ েকি। এর্ট সাধািিত এের্ট 

েন্টাকক্টি মােকম োে েকি যা সাফেিকটি 

অিস্থ্াি েফিিতিি েকি।  

2. েন্টাক্ট (Contact): ফিকলি মােকম সংকযাগ 

িা ফিফেন্ন হওযা় অংিকে েন্টাক্ট িলা হয।় দ্যর্ট 

প্রধাি ধিকিি েন্টাক্ট র্াকে: 

o িিমাল ওকেি (NO): যখি ফিকল 

সফক্রয় হয,় েন্টাক্ট িন্ধ হয়। 

o িিমাল জিােি (NC): যখি ফিকল 

সফক্রয় হয,় েন্টাক্ট খুকল যায়। 
 

3. েকয়ল (Coil): এর্ট ফিকলকত িফক্ত সিিিাহ 

েকি এিং ফিকল সফক্রয় েিাি েন্য জমগকির্টে 

ফিল্ড বতফি েকি। 
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4. ল্যাচ (Latch): এর্ট এমি এের্ট সাফেিট যা 

এেিাি সফক্রয় হওযা়ি েি ফিকেি অিস্থ্াি 

িোয ়িাকখ, যতেণ িা অন্য জোি ইকিন্ট দ্বািা 

েফিিফতিত িা হয।় 

 

5. টাইমাি (Timer): টাইমাি ফিকল ফসগন্যালর্ট 

ফিফদ িষ্ট সময় েি এফক্সফেউট িা স্টে েিাি েন্য 

ব্যিহৃত হয।় এর্ট সময় ফিফত্তে অোকিিি 

েফিচালিা েিকত সাহায্য েকি। 

 

6. োউন্টাি (Counter): োউন্টাি এের্ট গিিা 

ইউফিট, যা এের্ট ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাল িা 

ইকিন্ট ঘটকল এের্ট আউটপুট জদয়। 

 

 

7. স্টাি-জিো (Star-Delta): এর্ট এের্ট ফিকিষ 

ধিকিি জমাটি স্টাট িাি সাফেিট যা জমাটকিি 

স্টাট িআে সমকয় েম স্টার্ট িং োকিন্ট ব্যিহাি 

েিকত সাহায্য েকি। 

 

 

এই ধািণাগুফল সঠিেিাকি ফচফহ্নত েিকত এিং বুঝকত, প্রপশক্ষণোর্থীজদি ফিকল লফেকেি প্রার্ফমে ফিফত্ত জিখাকিা হয,় 

জযগুফল PLC অোকিিি প্রফক্রয়ায় প্রকয়ােিীয় ও গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। এি মােকম প্রপশক্ষণোর্থীিা ফিকল লফেে 

অোকিিি এিং সঠিে সাফেিট ফিোইি সম্পকেি ফিস্তাফিত ধািণা অেিি েকি, যা বিদ্যযফতে োকেি ফসকোকয়ন্স এিং 

ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্ায ়ব্যিহাি েিা হয়। এই ধািণাগুফল ফিকল লফেে সাফেিট ফিোইি এিং বিদ্যযফতে ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্ায় খুিই 

গুরুত্বপূণ ি। 

 

(খ) পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনর্মূহ এবং এগুরলোে  োয সোবলীঃ 

ফিকল লফেে সাফেিকটি উোদাি িলকত জসই সমস্ত জিৌত এিং বিদ্যযফতি উোদািগুফল বুঝাকিা হয় যা এেসাকর্ োে েকি 

এের্ট ফিফদ িষ্ট বিদ্যযফতে োে সম্পাদি েিাি েন্য। ফিকল লফেে সাফেিকটি মূল উোদািসমূহ এিং এগুরলোে  োয সোবলী: 
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1. সুইকচস (Switches): সুইচ হকলা এের্ট সিল যন্ত্র যা 

সাফেিকটি সংকযাগ এিং ফিফেন্ন েিকত ব্যিহৃত হয়। 

সুইকচি মােকম আমিা সাফেিট চালু িা িন্ধ েিকত 

োফি। এর্ট সাধািণত ম্যানুয়াফল িা স্বয়ংফক্রয়িাকি 

চাফলত হয।় 

 

2. ফিকল (Relay): এর্ট এের্ট ইকলেকিাম্যাগকির্টে 

সুইচ, যা এের্ট ফসগন্যাল িা ফস্টমুলাস োওযা়ি েি 

অন্য এের্ট সাফেিটকে চালু িা িন্ধ েকি। এর্ট সাধািিত 

এের্ট েন্টাকক্টি মােকম োে েকি যা সাফেিকটি 

অিস্থ্াি েফিিতিি েকি। ফিকল এের্ট জোট ফসগন্যাল 

দ্বািা িি সাফেিকট েফিিতিি আিকত ব্যিহৃত হয়। যখি 

ফিকলি জোকয়ল সফক্রয় হয়, তখি এর্ট েন্টাক্টগুকলাকে 

খুকল িা িন্ধ েকি, িকল সাফেিকটি েফিফস্থ্ফত েফিিফতিত 

হয।় 
 

3. ম্যাগকির্টে েন্টাক্টি (Magnetic Contactor): 

এর্ট এের্ট ফিকিষ ধিকিি ফিকল যা উচ্চেমতাসম্পন্ন 

সাফেিট ফিয়ন্ত্রণ েিকত ব্যিহৃত হয,় জযমি জমাটকিি 

স্টাট ি িা স্টে েিাি েন্য। এর্ট অকিে জিফি বিদ্যযফতে 

িফক্ত েফিচালিা েিকত সেম এিং সাধািণত িি় 

যন্ত্রোফত িা জমফিকি ব্যিহৃত হয়। 

 

4. টাইমাি (Timer): টাইমাি ফিকল ফসগন্যালর্ট ফিফদ িষ্ট 

সময় েি এফক্সফেউট িা স্টে েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

এর্ট সময় ফিফত্তে অোকিিি েফিচালিা েিকত সাহায্য 

েকি। টাইমাি ফিফদ িষ্ট সময় েি এের্ট োে সম্পাদি 

েকি। এর্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট সময়োল েি ফসগন্যাল জপ্রিণ 

িা িন্ধ েকি জদয়, যা ফিফিন্ন বিদ্যযফতে োয িক্রকমি েন্য 

সময় ফিয়ন্ত্রণ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

5. োউন্টাি (Counter): োউন্টাি এের্ট গিিা ইউফিট, 

যা এের্ট ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাল িা ইকিন্ট ঘটকল 

এের্ট আউটপুট জদয়। োউন্টাি এের্ট ফিফদ িষ্ট সংখ্যে 

ইকিন্ট িা ফসগন্যাল ঘটকল আউটপুট জদয়। এর্ট 

জযকোকিা োকেি পুিিাবৃফত্ত িা েফিমাণ গণিা েিকত 

ব্যিহাি েিা হয,় জযমি জমাটি চালাকিাি সময়। 
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6. এলইফি (LED - Light Emitting Diode): 

এলইফি এের্ট জোট, িফক্ত-দে আকলা উৎস যা 

ফসগন্যাল িা ফসকস্টকমি অিস্থ্া ফিকদ িি েিকত ব্যিহৃত 

হয।় এর্ট সাধািণত 'অি' িা 'অি' অিস্থ্ায় র্াকে এিং 

এর্ট এক্সকপ্ল্ািাি িা ফিজ্যযয়াল ইফন্ডকেটি ফহকসকি 

ব্যিহৃত হয।় 

 

7. জমাটি (Motor): 

জমাটি হকলা এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে িফক্তকে গফত িা 

গফতি িফক্তকত রূোন্তফিত েকি। এর্ট সাধািণত ফিকল 

লফেে সাফেিকট েকরাল েিা হয়, যাকত ফিফদ িষ্ট সমকয় 

চালাকিা িা িন্ধ েিা যায়। এর্ট স্বযং়ফক্রয় প্রফক্রয়ায় 

ব্যিহৃত হয।় 
 

8. জসন্সি (Sensors): 

জসন্সি হকলা এের্ট ফিিাইস যা িািীফিে িা 

েফিকিিগত েফিিতিিগুফল (জযমি তােমাো, চাে, িা 

আর্দ্ িতা) সিাক্ত েকি এিং জসই তথ্য বিদ্যযফতে 

সংকেত ফহকসকি ফিকল লফেে সাফেিকট জপ্রিণ েকি। 

জসন্সিগুফল ফিফিন্ন ফসকস্টকমি মকে ইিপুট ফসগন্যাল 

জপ্রিণ েকি, যাকত স্বয়ংফক্রয়িাকি জোি োে 

সম্পাফদত হকত োকি। 
 

 

এই সমস্ত উোদািগুকলা একে অেকিি সাকর্ সমফন্বতিাকি োে েকি এিং ফিকল লফেে সাফেিকটি মােকম বিদ্যযফতে 

ফসকোকয়ন্স এিং ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্াি োে সম্পাদি েকি। 

 

(গ) পেরল লপজ  র্োপ সরটে অিোরেশন ব্যোখ্যো েণঃ 

 

ফিকল লফেে সাফেিকটি অোকিিি ব্যাখ্যােিণ িলকত, ফিকল লফেে সাফেিকটি োয িক্রম এিং তাকদি ব্যিহাি সম্পকেি 

সঠিে ফিকেষণ এিং ব্যাখ্যা প্রদাি েিা জিাঝাকিা হয।় এর্ট ফিকল লফেে সাফেিকটি উোদািগুফলি োয িেদ্ধফত, জযমি ফিকল, 

েন্টাক্ট, েকয়ল, টাইমাি, োউন্টাি, ল্যাচ ইতযাফদ, েীিাকি একে অেকিি সাকর্ োে েকি এিং বিদ্যযফতে ফসকোকয়ন্স 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত সহাযে় হয় তা জিাঝাকিাি প্রফক্রয়া। 

 

এই প্রফক্রযা়ি মকে, এের্ট ফিফদ িষ্ট ইিপুট সংকেকতি মােকম ফিকল েন্টাকক্টি অিস্থ্াি েফিিতিি হয়, যা সাফেিকটি ফিফিন্ন 

অংকি ফসগন্যাল জপ্রিণ িা িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয়। টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাকিি মােকম সময় ফিফত্তে অোকিিি িা 

গিিা েিা হয়, এিং ল্যাচ িা স্টাি-কিো সাফেিকটি মােকম জমাটকিি োকেি েন্য সঠিে স্টাট ি-স্টে প্রফক্রয়া সম্পাফদত 

হয়। 

 

ফিকল লফেে অোকিিকিি ব্যাখ্যা েিাি মােকম, এেেি প্রকেৌিলী িা জটেফিফিযা়ি সাফেিকটি সঠিে োে, ত্রুর্ট 

িিাক্তেিণ এিং োয িেিী ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া বতফি েিকত সেম হি, যা PLC (Programmable Logic 

Controller) অোকিিি প্রফক্রয়ায় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। 
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Relay Logic Circuit Operation Diagram 

 

 

(ঘ) র্োধোেণ পেরল লপজ  পিি এবং কনোরটশনর্মূহঃ 

 

➢ র্োধোেণ পেরল লপজ  পিি এবং কনোরটশনগুপল PLC অোকিিি সম্পফেিত বিদ্যযফতে ফসকোকয়ন্স সাফেিট এিং 

ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্ায ়ব্যিহৃত হয়। ফিকচ ফিকল লফেে পিি, জিাকটিিসমূহ এিং  োয সোবলীি িণ িিা জদওয়া হকলা: 

 

1. িিমাফল ওকেি েন্টাক্ট (NO Contact): 

a. প্রতীে: সাধািণত এের্ট উনু্মক্ত জিখা, যা ফিকল সফক্রয় িা র্ােকল িন্ধ র্াকে। 

b. জিাকটিি: এর্ট সাধািণত এের্ট ফদয়া িা জসাো জিখাি মােকম ফচফহ্নত েিা হয,় যা সাফেিকট িফক্ত প্রিাকহি 

েন্য িন্ধ হকত োকি যখি ফিকল সফক্রয় হয।় 

c. িাংিি: ফিকল যফদ সফক্রয় িা র্াকে, তকি এই েন্টাক্টর্ট জখালা র্ােকি এিং জোি ফসগন্যাল িা ফিদ্যযৎ প্রিাহ 

োকি িা। ফেন্তু ফিকল সফক্রয় হকল, এর্ট িন্ধ হকয় যাকি এিং ফসগন্যাল প্রিাফহত হকি। 

 

2. িিমাফল জিােি েন্টাক্ট (NC Contact): 

a. প্রতীে: এের্ট িন্ধ জিখা, যা ফিকল সফক্রয় িা র্ােকল জখালা র্াকে। 

b. জিাকটিি: এর্ট সাধািণত এের্ট জিখা যা িন্ধ র্াকে, এিং সাফেিকট প্রিাহ ঘকট যতেণ িা ফিকল সফক্রয় হয।় 

c. িাংিি: ফিকল যফদ সফক্রয় হয,় এই েন্টাক্টর্ট খুকল যাকি, িকল সাফেিটর্ট িন্ধ হকয় যাকি। সাধািণত এর্ট 

জোকিা অিস্থ্া িা ফসকস্টকমি ফস্থ্ফত জচে েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

 

3. ফিকল েকয়ল (Relay Coil): 

a. প্রতীে: এের্ট আয়তাোি ফসম্বল যা এের্ট কুণ্ডলী িা জোকয়ল প্রদি িি েকি। 

b. জিাকটিি: এর্ট সাধািণত এের্ট আয়তাোি ফচকহ্নি মকে এের্ট কুণ্ডলী িা জোকয়ল ফহকসকি ফচফহ্নত েিা 

হয়। 
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c. িাংিি: ফিকল েকয়ল এের্ট িফক্তি উৎস যা ফসগন্যাল িা িাফহযে ইকলেফিে িফক্ত ব্যিহাি েকি ফিকল 

েন্টাক্টগুফলকে েফিিফতিত েিকত সাহায্য েকি। এর্ট সাফেিট চালু িা িন্ধ েিাি োে েকি। 

 

4. টাইমাি (Timer): 

a. প্রতীে: এর্ট এের্ট ফসম্বল ফহকসকি সাধািণত ঘফিি আোকি উেস্থ্ােি েিা হয়। 

b. জিাকটিি: টাইমাকিি েন্য সাধািণত এের্ট ঘফিি প্রতীে ব্যিহাি েিা হয়। 

c. িাংিি: টাইমাি এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় েি ফসগন্যাল সিিিাহ েিকত ব্যিহৃত হয়, যা সাফেিকট ফিফিন্ন 

ফসকস্টমকে সময়ফিফত্তেিাকি ফিয়ন্ত্রণ েিকত সহাযে়। এি মােকম ফসকস্টকমি সময় ফিলম্ব ফিধ িািণ েিা হয়। 

 

5. োউন্টাি (Counter): 

a. প্রতীে: এর্ট সাধািণত এের্ট গিিা ইউফিট ফহকসকি ফচফহ্নত হয় এিং এর্ট ফিফিন্ন সংখ্যা িা ইকিন্ট গিিা 

েিকত সাহায্য েকি। 

b. জিাকটিি: োউন্টাি সাধািণত এের্ট ফসম্বল ফহকসকি সংখ্যাি ফসফিকেি মােকম ফচফহ্নত হয়, যা জোি ইকিন্ট 

িা গিিা সম্পন্ন হওয়াি েকি আউটপুট জদয়। 

c. িাংিি: োউন্টাির্ট জোিও ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাকলি ফিফত্তকত োে েকি এিং ফিফিন্ন প্রফক্রয়া গিিা 

েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

6. ম্যাগকির্টে েন্টাক্টি (Magnetic Contactor): 

a. প্রতীে: সাধািণত এের্ট জসলি-েকরাল সাফেিট ফহকসকি এের্ট িি় আয়তাোি ফসম্বল ব্যিহাি েিা হয।় 

b. জিাকটিি: এর্ট সাধািণত এের্ট িি আয়তাোি ফিকল ফসম্বল ফহকসকি ফচফহ্নত েিা হয।় 

c. িাংিি: এর্ট উচ্চ িফক্তি সাফেিট ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়, জযমি জমাটি চালু িা িন্ধ েিা। ফিকল 

লফেে সাফেিকটি মকে এর্ট ফিকিষত জমাটকিি স্টাট ি ও স্টে অোকিিকি ব্যিহৃত হয়। 

 

7. জমাটি (Motor): 

a. প্রতীে: জমাটির্টি প্রতীে সাধািণত এের্ট বৃত্তাোি ফচকহ্নি মকে র্াকে, যাি সাকর্ এের্ট অে এিং সূ ুঁচ 

র্াকে। 

b. জিাকটিি: জমাটকিি প্রতীে সাধািণত এের্ট ফসফলফিোল িা বৃত্তাোি ফচকহ্নি মকে র্াকে, যা জিাকটর্টং 

অংকিি ফচহ্ন ফহকসকি ব্যিহৃত হয়। 

c. িাংিি: জমাটি হকলা এমি এের্ট যন্ত্র যা বিদ্যযফতে িফক্তকে গফতি িফক্তকত রূোন্তি েকি। এর্ট সাধািণত 

PLC সাফেিকট জপ্রাোম অনুযায়ী চালু িা িন্ধ েিা হয়। 

 

এই পেরল লপজ  পিি এবং জিাকটিিগুফলি মােকম ফিকল লফেে সাফেিকটি োে ও তাকদি োয িািলী সহকে বুকঝ জিওয়া 

যায,় এিং PLC অোকিিকি এর্ট োয িেিী ভূফমো োলি েকি। 

 

(ঙ) PLC/PLC অিোরেশন প্রপিয়ায় পেরল লপজর ে প্রর োগঃ  

 

ফিকল লফেকেি প্রকয়াগ PLC (Programmable Logic Controller) ফসকস্টকম খুিই গুরুত্বপূণ ি, ফিকিষ েকি 

জযখাকি প্রফক্রয়াি ফিয়ন্ত্রণ, স্বয়ংফক্রয়তা এিং ফসকোকয়ন্স েকরাল েিা প্রকয়ােি। সার্ট িফিকেট জোকস ি ফিকল লফেকেি 

ব্যিহাি ফিখাকিা হয়, যাকত প্রপশক্ষণোর্থীিা বিদ্যযফতে ফসকোকয়ন্স সাফেিট এিং ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্াগুফল োয িেিীিাকি েফিচালিা 

েিকত োকি। 
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1. ফিকল লফেকেি ভূফমো: 

ফিকল লফেে PLC জপ্রাোফমং এি মকে ব্যিহাি েিা হয় যাকত এের্ট ফিফদ িষ্ট সাফেিট িা ফসকস্টকমি োকেি প্রফক্রয়া 

সঠিেিাকি ফিয়ফন্ত্রত হয়। উদাহিণস্বরূে, জমাটি চালিা, স্টাট ি এিং স্টে িাংিি, টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি, 

এিং িিওয়াি ি/ফিিাস ি েকরাল। 

2. সাফেিট ফিোইি এিং ফিয়ন্ত্রণ: 

ফিকল লফেকেি মােকম, সাফেিট ফিোইি এিং ফিয়ন্ত্রণ আিও সহে এিং োয িেি হয়। প্রপশক্ষণোর্থীিা জিকখ ফেিাকি 

ফিকল েন্টাক্ট, জোকয়ল, টাইমাি, এিং োউন্টাি ব্যিহাি েকি ফসকস্টকমি োয িক্রম েফিচালিা েিা যায।় 

3. PLC প্রফক্রয়া েকরাল: 

PLC ফসকস্টকম ফিকল লফেে প্রকয়াগ েকি, আমিা ফসকস্টকমি ফিফিন্ন উোদাি (জযমি জমাটি, জসন্সি, সুইচ) ফিয়ন্ত্রণ 

েিকত োফি। এর্ট স্বযং়ফক্রয় প্রফক্রয়া এিং ফসকোকয়ন্স ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয,় যা ফিফিন্ন ফিল্প এিং বিদ্যযফতে 

ব্যিস্থ্ায ়গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। 

4. প্রাকৃফতে ইিপুট এিং আউটপুট ব্যিস্থ্ােিা: 

ফিকল লফেকেি মােকম, আমিা PLC এি ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যালগুকলাকে যুক্ত েিকত োফি, যা ফিফিন্ন 

জসন্সি, সুইচ, এিং ম্যানুয়াল েকরাল ফিিাইকসি মােকম ফসকস্টকমি অিস্থ্া জচে েিকত সাহায্য েকি। 

5. িািলশুর্টং এিং িায়াগিফস্টে: 

ফিকল লফেকেি ব্যিহাি জিখাি মােকম, প্রপশক্ষণোর্থীিা ইকলেফিেযাল সাফেিকট ত্রুর্ট িা সমস্যা ফচফহ্নত েিকত সেম 

হয,় যা PLC ফসকস্টকম জপ্রাোফমং এিং অোকিিি প্রফক্রয়াকত গুরুত্বপূণ ি। 

 

এিাকি, সার্ট িফিকেট জোকস ি ফিকল লফেকেি প্রকয়াগ প্রপশক্ষণোর্থীজদি PLC অোকিিি প্রফক্রয়া ও বিদ্যযফতে ফসকস্টকমি 

োয িক্রম সঠিেিাকি েফিচালিা েিকত সহাযে় হয়। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ২.১ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. ফিকল লফেকেি জমৌফলে ধািণাগুফল েী েী? 

2. ফিকল লফেে সাফেিকটি প্রধাি উোদাি েী েী? 

3. ফিকল েন্টাকক্টি োয িািলী েী? 

4. জোকয়ল েী োে েকি? 

5. ফিকল লফেে সাফেিট ফেিাকি োে েকি? 

6. ফিকল লফেকেি েন্য সাধািণত েী েী জিাকটিি ব্যিহাি হয়? 

7. িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাকক্টি প্রতীে েী? 

8. িিমাফল জিােি (NC) েন্টাকক্টি প্রতীে েী? 

9. ফিকল লফেে PLC অোকিিি প্রফক্রয়ায় েীিাকি ব্যিহাি হয়? 

10. ফিকল লফেকেি মােকম জমাটি ফিয়ন্ত্রণ ফেিাকি হয়? 

11. টাইমাি এিং োউন্টাি েীিাকি ফিকল লফেে সাফেিকট প্রকযা়গ েিা হয?় 

12. ফিকল লফেকেি অযাফপ্ল্কেিি েী েী ফিকল্প ব্যিহৃত হয়? 

 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ২.১ 

 

1. ফিকল লফেকেি জমৌফলে ধািণাগুফল েী েী? 

উত্তি: ফিকল, েন্টাক্ট, জোকয়ল, টাইমাি, োউন্টাি, ল্যাচ ইতযাফদ ফিকল লফেকেি জমৌফলে উোদাি। 

 

2. ফিকল লফেে সাফেিকটি প্রধাি উোদাি েী েী? 

উত্তি: ফিকল, েন্টাক্ট, জোকয়ল, টাইমাি, োউন্টাি, ল্যাচ। 

 

3. ফিকল েন্টাকক্টি োয িািলী েী? 

উত্তি: ফিকল েন্টাক্ট সাফেিট চালু িা িন্ধ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয,় যাি মােকম ফসগন্যাল জপ্রিণ িা িন্ধ েিা হয।় 

 

4. জোকয়ল েী োে েকি? 

উত্তি: জোকয়ল ফিকলকত িফক্ত সিিিাহ েকি এিং ফিকল েন্টাক্ট সফক্রয় েিকত সাহায্য েকি। 

 

5. ফিকল লফেে সাফেিট ফেিাকি োে েকি? 

উত্তি: ইিপুট ফসগন্যাকলি মােকম ফিকল েন্টাক্ট সফক্রয ়হয,় যা সাফেিকট ফিদ্যযৎ প্রিাফহত েকি এিং আউটপুট ফিিাইস 

(কযমি জমাটি িা ল্যাম্প) চালু িা িন্ধ হয়। 

 

6. ফিকল লফেকেি েন্য সাধািণত েী েী জিাকটিি ব্যিহাি হয়? 

উত্তি: িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাক্ট, িিমাফল জিােি (NC) েন্টাক্ট, ফিকল ে Coil, টাইমাি, োউন্টাি ইতযাফদ। 
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7. িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাকক্টি প্রতীে েী? 

উত্তি: এের্ট জসাো জিখা, যা ফিকল সফক্রয় হকল িন্ধ হয়। 

 

8. িিমাফল জিােি (NC) েন্টাকক্টি প্রতীে েী? 

উত্তি: এের্ট িন্ধ জিখা, যা ফিকল সফক্রয় হকল জখাকল। 

 

9. ফিকল লফেে PLC অোকিিি প্রফক্রয়ায় েীিাকি ব্যিহাি হয়? 

উত্তি: ফিকল লফেে PLC সাফেিকট ফসকোকযন়্স েকরাল, টাইফমং এিং োউফন্টং োকেি েন্য ব্যিহৃত হয়, জযমি 

জমাটি চালিা এিং স্টাট ি-স্টে অোকিিি। 

 

10. ফিকল লফেকেি মােকম জমাটি ফিয়ন্ত্রণ ফেিাকি হয়? 

উত্তি: ফিকল লফেে ব্যিহাি েকি, জমাটি চালু িা িন্ধ েিাি েন্য ফিফদ িষ্ট ফসগন্যাল এিং েকরাল সাফেিট ব্যিহাি েিা 

হয়। 

 

11. টাইমাি এিং োউন্টাি েীিাকি ফিকল লফেে সাফেিকট প্রকযা়গ েিা হয?় 

উত্তি: টাইমাি ফসগন্যাকলি েন্য ফিলম্ব বতফি েকি এিং োউন্টাি ইকিন্ট গিিা েিকত ব্যিহৃত হয়, যা প্রফক্রয়াি 

ফিয়ন্ত্রকণ সাহায্য েকি। 

 

12. ফিকল লফেকেি অযাফপ্ল্কেিি েী েী ফিকল্প ব্যিহৃত হয়? 

উত্তি: ফিকল লফেে সাধািণত উৎোদি, অকটাকমিি, এিং ফসকস্টম েকরাকলি েন্য ব্যিহৃত হয়, জযমি জমাটি 

েকরাল, লাইট েকরাল, এিং টাইফমং ফসকস্টম। 
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টাি পশট (Task Sheet) – ২.১ 

 

 োরজে বণ সনো পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনর্মূহ শনোক্ত  েো 

 োরজে েোনদন্ড পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনর্মূহ শনোক্ত  েো ও কলরবল  েো হরব   

 োরজে 

ধোির্মূহ/িদ্ধপি 

পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনর্মূহ র্ংগ্রহ  রুন। 

উক্ত উিোদোনর্মূহ কটপবরলে উিে আলোদোভোরব েোখুন। 

প্রপির্ট উিোদোন নোরেে কলরবল র্হ োরে িোপল ো বিপে  রুন ও ব্যবহোে পলখুন। 

প্রপির্ট উিোদোন নোে ও ব্যবহোজিি িোপল ো বিপে  রুন। 

উিোদোনর্মূহ পুনেো  জেো পদন। 

 োরজে জো গো িপেষ্কোে  রুন।   

প্রশ্নঃ পেরল লপজ  র্োপ সরটে উিোদোনর্মূরহে নোে ও ব্যিহাি ফলখুি ।  

 

নোে  

ব্যবহোে   

 

নোে  

ব্যবহোে   

 

নোে  

ব্যবহোে   
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নোে  

ব্যবহোে   
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জব পশট (Job Sheet) – ২.১ 

 

জরবে নোেঃ পেরল লপজ  র্োপ সরটে অিোরেশন ব্যোখ্যো  েো। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. ফিকল লফেে সাফেিকটি প্রস্তুফত: 

a. সাফেিকটি ইিপুট ও আউটপুট উোদািগুফল জযমি সুইচ, েন্টাক্ট, জোকয়ল, টাইমাি, োউন্টাি এিং জমাটি 

প্রস্তুত েরুি। 

b. সাফেিকটি সঠিে সংকযাকগি েন্য ফিকল েন্টাক্ট ও জোকযল় ঠিেিাকি িসাি। 

2. প্রর্কম ইিপুট জচে েিা: 

a. Start এিং Stop সুইকচি অিস্থ্াি েিীো েরুি। Start সুইচ যফদ চাো হয়, তকি ফিকল ে Coil 

সফক্রয় হকি। 

b. টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই েরুি। 

3. লফেে সাফেিকটি অোকিিি: 

a. সাফেিট চালু েিাি েন্য ফিকল ে Coil সফক্রয় হকি এিং ফিকল েন্টাক্টগুকলা িন্ধ হকি, যা জমাটি চালাকিাি 

েন্য িফক্ত সিিিাহ েিকি। 

b. জমাটি চালু হওয়াি েি, ফসকস্টকমি আউটপুট (কযমি জমাটি চালু িা ল্যাম্প আকলাফেত) েিীো েরুি। 

4. আউটপুট োয িক্রম েিীো: 

a. জমাটি সঠিেিাকি চালু হকয়কে ফেিা তা েিীো েরুি এিং আউটপুট লাইট িা ফসগন্যাল জচে েরুি। 

b. টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েয িকিেণ েরুি। 

5. অোকিিি েয িাকলাচিা: 

a. সাফেিকটি সেল অংি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই েরুি। 

b. জোকিা ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল, সাফেিট িন্ধ েরুি এিং সংফেষ্ট অংিগুকলাি ত্রুর্ট ফচফহ্নত েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

✓ োে শুরু েিাি আকগ সাফেিকটি সেল উোদাি িাকলািাকি জচে েরুি। 

✓ সাফেিকট জোকিা িেম ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা র্ােকল োে শুরু েিকিি িা। 

✓ সাফেিকট োে েিাি সময়, ফিকল এিং অন্যান্য উোদািগুকলাকত অফতফিক্ত চাে িা বিদ্যযফতে জলাি িা ফদি। 

✓ সঠিেিাকি সংকযাগ ফিফিত িা হকল সাফেিট চালু েিকিি িা। 

✓ যফদ সাফেিকটি জযকোকিা অংকি উত্তাে বৃফদ্ধ োয়, তাৎেফণেিাকি সাফেিট িন্ধ েরুি এিং পুিিায ়েফিদি িি েরুি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ২.১ 

 

জরবে নোেঃ পেরল লপজ  র্োপ সরটে অিোরেশন ব্যোখ্যো  েো। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস - বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো ফিফিত েিকত। 

2. সুিো চিমা - জচাকখি সুিো ফিফিত েিকত। 
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3. অফি সুিো জোিাে - অফি ঝুঁফে জর্কে সুিো। 

4. িািাি বুট - েল িা আর্দ্ ি েফিকিকি সুিো ফিফিত েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি - সাফেিকটি বিদ্যযফতে মাি েফিমাে েিকত। 

2. স্ক্রু রাইিাি - েন্টাক্ট ও অন্যান্য উোদাি জসট েিকত। 

3. ওয্য়াি োটা এিং সংকযাগ যন্ত্র - তাি সংকযাগ এিং ফিফেন্নতাি েন্য। 

4. ফিফেটাল টাইমাি এিং োউন্টাি - সময় এিং গিিা সঠিেিাকি ফিয়ন্ত্রণ েিকত। 

5. জমাটি এিং সুইচ - জমাটি চালাকিাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. ফিকল েন্টাক্ট - সাফেিকটি চালু/িন্ধ অিস্থ্াি েফিচালিা েিাি েন্য। 

2. জোকয়ল - ফিকল েন্টাক্ট সফক্রয় েিাি েন্য। 

3. সুইচ (Start/Stop) - ইিপুট ফিয়ন্ত্রণ েিকত। 

4. জমাটি - আউটপুট েম ি সম্পাদি েিকত। 

5. ফিদ্যযৎ েযািল - সাফেিকটি সংকযাগ স্থ্ােি েিকত। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 

Diagram: Operation of Relay Logic Circuits  
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ২.২ 

 

ফিখি িল-২: যোপন্ত্র  সুইপিং অিোরেশন র্ম্পোদন েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ যোপন্ত্র  সুইপিং পিভোইর্র্মূহ 

➢ যোপন্ত্র  সুইপিং অিোরেশন িদ্ধপির্মূহ অনুর্েণ 

➢  ন্টোক্ট কস্টটোর্ কি   েো 

➢ বুপলয়োন লপজ  অিোরেশন র্ম্পোদন  েো 

➢  ররোল পর্রস্টে পিজোইন অনুযোয়ী সুইপিং পিভোইর্গুপল অিোরেট  েো 

➢ যোপন্ত্র  সুইিগুপল অিোরেশজিি আরগ এবং িরে িপেদশ সন এবং িেীক্ষো েণ  

 

( ) যোপন্ত্র  সুইপিং পিভোইর্র্মূহঃ 

যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইস িলকত এমি যন্ত্র িা ফিিাইসকে জিাঝায় যা জোকিা বিদ্যযফতে সাফেিকটি সংকযাগ িা ফিফেন্নতা 

(অি/অি) সম্পাদি েিাি েন্য যাফন্ত্রে উোদাি িা জমোফিেযাল উেেিণ ব্যিহাি েকি। এই ফিিাইসগুফল সাধািণত 

ম্যানুযা়ফল িা স্বযং়ফক্রযি়াকি সাফেিট চালু িা িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয় এিং ফিফিন্ন ধিকণি ফসকস্টম িা যন্ত্রোফত ফিয়ন্ত্রণ 

েিকত সাহায্য েকি। 

 

যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইকসি ধিি: 

 

1. ম্যাগকির্টে েন্টাক্টি (Magnetic Contactor): 

o এর্ট এের্ট ইকলেকিাম্যাগকির্টে ফিিাইস যা ফিকল 

েন্টাকক্টি মকতা োে েকি, তকি এর্ট উচ্চ 

েমতাসম্পন্ন সাফেিটগুকলা ফিয়ন্ত্রণ েিকত ব্যিহৃত 

হয।় 

o িাংিি: এর্ট স্বযং়ফক্রয়িাকি জমাটি িা অন্য জোকিা 

যন্ত্র চালু িা িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয।় 

  

2. র্াম িাল ওিািকলাি ফিকল (Thermal Overload 

Relay): 

o এর্ট এের্ট যাফন্ত্রে ফিিাইস যা জমাটকিি অফতফিক্ত 

তােমাো সিাক্ত েকি এিং ফিফদ িষ্ট তােমাোি উেকি 

জেৌুঁোকল জমাটিকে িন্ধ েকি জদয়। 

o িাংিি: এর্ট জমাটকিি অফতফিক্ত গিম হওয়া জিাধ 

েিকত সাহায্য েকি। 
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3. এয়াি জেে সুইচ (Air Break Switch): 

o এর্ট এের্ট সুইচ যা িি় ফিদ্যযৎ সাফেিকট ব্যিহৃত হয ়

এিং সাধািণত োওয়াি িান্সফমিি লাইি িা 

সািকস্টিকি ব্যিহৃত হয।় 

o িাংিি: এর্ট ফসকস্টকমি ফিিােত্তা ফিফিত েিকত 

ব্যিহাি হয়, জযমি সাফেিট ফিে িা সাফেিট িন্ধ েিা। 

 

4. ফলিাি সুইচ (Lever Switch): 

o এর্ট এের্ট জমোফিেযাল সুইচ যা ফলিাি িা িাফহযে 

িফক্তি মােকম োে েকি। এর্ট সাধািণত জোট 

যন্ত্রোফত িা জমফিকি ব্যিহৃত হয়। 

o িাংিি: যাফন্ত্রে আকদালকিি মােকম সুইচর্ট িন্ধ িা 

চালু েিা হয়। 

 

 

5. পুি িাটি সুইচ (Push Button Switch): 

o এর্ট এের্ট সাধািণ যাফন্ত্রে সুইচ যা এের্ট জিাতাম 

চাোি মােকম সাফেিট চালু িা িন্ধ েিকত ব্যিহৃত 

হয।় 

o িাংিি: এর্ট সাধািণত সাফেিট চালু িা িন্ধ েিকত 

ম্যানুয়াফল ব্যিহাি েিা হয।় 

 

 

যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইকসি অোকিিি: 

যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইসগুফল ফিকল লফেে সাফেিকট ব্যিহৃত হয,় জযখাকি তািা ফিফদ িষ্ট েফিফস্থ্ফতকত (জযমি জটম্পাকিচাি 

বৃফদ্ধ, জলাি েফিিতিি) সাফেিকটি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রণ েকি। যখি ইিপুট সংকেত োওয়া যায়, এই ফিিাইসগুফল তাকদি 

েন্টাক্ট িন্ধ িা খুকল সাফেিকট ফিদ্যযৎ প্রিাফহত িা িন্ধ েকি। 

 

(ি) যোপন্ত্র  সুইপিং অিোরেশন িদ্ধপি অনুর্েণঃ 

যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি েদ্ধফত অনুসিণ িলকত জিাঝাকিা হকে জয যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইসগুফলি সঠিেিাকি োে েিাি 

েন্য ফিফদ িষ্ট প্রফক্রয়া ও েদকেে অনুসিণ েিা হয।় এই েদকেেগুফল যন্ত্রোফত িা ফসকস্টকমি ফিিােত্তা ফিফিত েিাি 

োিাোফি ফির্ভ িল এিং োয িেিী অোকিিি ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয।় 

 

যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি েদ্ধফত: 

1. সুইফচং ফিিাইকসি প্রস্তুফত: 

o যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইস (জযমি পুি িাটি, ফলিাি সুইচ, েযাম সুইচ ইতযাফদ) প্রস্তুত েরুি এিং জসগুফলি 

েন্টাক্ট সঠিেিাকি িসাকিা হকয়কে ফেিা তা ফিফিত েরুি। 

o ফিিাইসগুফলি প্রফতর্ট সুইচ িা েন্টাকক্টি অিস্থ্াি সঠিেিাকি জচে েরুি, জযমি, িিমাফল ওকেি (NO) িা 

িিমাফল জিােি (NC) েন্টাক্ট ঠিেিাকি েিফিগাি েিা হকয়কে ফেিা। 
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2. সুইফচং অোকিিি চালু: 

o যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি শুরু েিাি আকগ, ইিপুট সংকেত িা ফসকস্টকমি িতিগুকলা যাচাই েরুি। 

উদাহিণস্বরূে, পুি িাটি সুইচ চােকল িা স্টাট ি সুইচ অি েিকল েন্টাক্ট সফক্রয় হকি। 

o ফিিাইকসি অিস্থ্াি িা অন্যান্য োকেি িতিগুফল ফিফিত েিাি েন্য ফসকস্টম চালু েরুি। 

3. অোকিিি েয িকিেণ: 

o ফসকস্টকমি অোকিিি চলাোলীি সমকয় ফিকল েন্টাক্ট, জমাটি, সুইফচং ফিিাইকসি সঠিে োয িোফিতা 

েয িকিেণ েরুি। 

o সঠিেিাকি োে িা েিকল িা জোকিা ত্রুর্ট জদখা ফদকল দ্রুত ফসকস্টম িন্ধ েরুি এিং েিিতী েদকেে ফিি। 

4. অোকিিি জিষ েিা: 

o যখি সুইফচং অোকিিি জিষ হকয় যাকি, তখি ফসকস্টম িন্ধ েরুি এিং সমস্ত ফিিাইসগুফলি অিস্থ্াি িা 

েন্টাক্ট সঠিেিাকি িন্ধ হকয়কে ফেিা তা জচে েরুি। 

o যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইসগুফলি সুিোি েন্য লেআউট/ট্যাগআউট (LOTO) েদ্ধফত ব্যিহাি েরুি। 

5. ফিিােত্তা েদ্ধফত অনুসিণ: 

o ফসকস্টকমি যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি েফিচালিা েিাি সময় সিসময় সঠিে PPE (Personal 

Protective Equipment) ব্যিহাি েরুি। 

o জোকিা ত্রুর্ট িা ফিিােত্তাি ঝুঁফে র্ােকল, তাৎেফণেিাকি উেযুক্ত ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া েহণ েরুি। 

 

Mechanical Switching Operation Steps 

 

 

ফিিােত্তা সতেিতা: 

• যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি চলাোকল উেযুক্ত PPE ব্যিহাি েিকত হকি, জযমি গ্লািস, চিমা, জসির্ট শু, 

ইতযাফদ। 

• যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি শুরু িা জিষ েিাি আকগ, ফসকস্টম িা সাফেিকট জোকিা িফক্ত িা ফিদ্যযৎ প্রিাহ জিই তা 

ফিফিত েরুি। 

 

(গ)  ন্টোক্ট কস্টটোর্ কি   েোঃ 

 

েন্টাক্ট জস্টটাস িলকত জিাঝাকিা হয,় জোকিা ফিকল িা সুইকচি েন্টাকক্টি িতিমাি অিস্থ্া, অর্ িাৎ েন্টাক্টর্ট জখালা (Open) 

িা িন্ধ (Closed) আকে। 

• িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাক্ট: এর্ট সাধািণত জখালা অিস্থ্ায় র্াকে এিং জেিল ফিকল িা সুইচ সফক্রয় হকল িন্ধ 

হয।় 

• িিমাফল জিােি (NC) েন্টাক্ট: এর্ট সাধািণত িন্ধ অিস্থ্ায ়র্াকে এিং ফিকল িা সুইচ সফক্রয় হকল খুকল যায।় 
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েন্টাক্ট জস্টটাস জচে েিা হয়, যাকত ফিফিত েিা যায় জয েন্টাক্ট সঠিেিাকি োে েিকে এিং সাফেিকট ফিদ্যযৎ প্রিাহ িা 

ফসগন্যাল সঠিেিাকি চাফলত হকে ফেিা। 

 

েন্টাক্ট জস্টটাস জচে েিাি েদ্ধফত: 

 

1. মাফেফমটাি জসট েিা: 

o প্রর্কম মাফেফমটাির্ট সঠিে মাকে জসট েরুি (জযমি, ফিফস জিাকেে, অযাফম্পয়াি, জিফেস্টযান্স িা 

েফন্টফিউর্ট জমাি) যা েন্টাক্ট জস্টটাস েিীো েিাি েন্য প্রকয়ােি। 

2. েন্টাকক্টি েিীো: 

o েন্টাকক্টি ইিপুট এিং আউটপুট ফেিগুফলি মকে মাফেফমটাি সংকযাগ েরুি। 

o যফদ েন্টাক্টর্ট িিমাফল ওকেি (NO) র্াকে, তকি মাফেফমটাি ফদকয় েিীো েিাি সময় জোি ফসগন্যাল 

িা ফিদ্যযৎ প্রিাফহত হকি িা, যফদ িা ফিকল সফক্রয় হয।় 

o যফদ েন্টাক্টর্ট িিমাফল জিােি (NC) র্াকে, তকি মাফেফমটাি ফদকয় েিীো েিাি সময় ফেছু ফসগন্যাল 

িা ফিদ্যযৎ প্রিাফহত র্ােকি, যতেণ িা ফিকল সফক্রয় হয।় 

3. েন্টাকক্টি অিস্থ্াি জচে েিা: 

o ফিকল সফক্রয় হকল, েন্টাকক্টি অিস্থ্াি েফিিফতিত হকি। মাফেফমটাি দ্বািা েিীোি সময় েন্টাক্ট িন্ধ িা 

জখালা র্াোি েফিফস্থ্ফত ফচফহ্নত েরুি এিং ফিফিত েরুি জয এর্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 

4. িলািল ফিকেষণ: 

o যফদ মাফেফমটাি সঠিে িলািল জদখায় (জযমি, েন্টাক্ট ওকেি িা জিােি), তাহকল েন্টাক্ট ঠিেিাকি োে 

েিকে। 

o যফদ জোি অস্বািাফিেতা জদখা জদয,় জযমি েন্টাকক্ট ফিদ্যযৎ প্রিাহ িা হওয়া িা অফতফিক্ত প্রিাহ, তকি ফিকল 

িা েন্টাকক্ট সমস্যা র্ােকত োকি এিং তা জমিামত েিকত হকি। 

 

এই েদ্ধফত অনুসিণ েকি, মাফেফমটাি ব্যিহাি েকি ফিকল লফেে সাফেিকট েন্টাকক্টি সঠিে োয িািলী যাচাই েিা সম্ভি 

হয়, যা PLC অোকিিি প্রফক্রয়ায় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। 
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Contact Status Test Procedure using Multimeter 

 

 

 

(ঘ) বুপল োন লপজ  অিোরেশন র্ম্পোদন  েোঃ 

বুপল োন লপজ  অিোরেশনর্ (Boolean logic operations), জযমি - AND, OR, NAND, NOR, 

XOR, এিং XNOR এি িণ িিা ফিকচ জদওয়া হকলা। এই অোকিিিগুকলা PLC অোকিিি এিং ফিকল লফেে সাফেিকট 

ব্যিহৃত হয়, জযখাকি ফিফিন্ন ফসগন্যাল িা েন্টাকক্টি মােকম ফসকস্টকমি ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

১. AND অোকিিি (AND Operation): 

• িণ িিা: AND অোকিিির্ট এের্ট গাফণফতে লফেে অোকিিি জযখাকি দ্যর্ট ইিপুকটি আউটপুট জেিল তখিই 

সতয (1) হকি যখি সমস্ত ইিপুট ফসগন্যাল সতয (1) হকি। 

• ফসিট্যাক্স: A AND B 

• উদাহিণ: দ্যর্ট েন্টাক্ট যফদ এেসাকর্ চাো হয়, তকি আউটপুট চালু হকি। যফদ এের্ট েন্টাক্টও িা চাোকিা হয়, 

আউটপুট িন্ধ র্ােকি। 

A B A AND B 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 
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২. OR অোকিিি (OR Operation): 

• িণ িিা: OR অোকিিির্ট এের্ট লফেে অোকিিি জযখাকি দ্যর্ট ইিপুকটি আউটপুট সতয (1) হকি যফদ জোকিা 

এের্ট ইিপুট সতয (1) হয়। 

• ফসিট্যাক্স: A OR B 

• উদাহিণ: দ্যর্ট সুইকচি মকে এের্টও চাোকিা র্ােকল সাফেিট চালু হকি। যফদ দ্যর্ট সুইচই চাোকিা িা র্াকে, তখি 

সাফেিট িন্ধ র্ােকি। 

A B A OR B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

৩. NAND অোকিিি (NAND Operation): 

• িণ িিা: NAND অোকিিির্ট AND অোকিিকিি ফিেিীত। এখাকি ইিপুট দ্যর্ট সতয (1) িা হকল আউটপুট 

সতয (1) হয়, তকি AND অোকিিি অনুযায়ী সতয (1) হকল আউটপুট ফমথ্যা (0) হয়। 

• ফসিট্যাক্স: A NAND B = NOT (A AND B) 

• উদাহিণ: দ্যর্ট েন্টাক্ট এেসাকর্ চাো িা র্ােকল আউটপুট চালু হকি। 

A B A NAND B 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

৪. NOR অোকিিি (NOR Operation): 

• িণ িিা: NOR অোকিিির্ট OR অোকিিকিি ফিেিীত। এর্ট তখি সতয (1) হকি যখি উিয় ইিপুট ফমথ্যা 

(0) র্ােকি, এিং অন্যর্ায় ফমথ্যা (0) হকি। 

• ফসিট্যাক্স: A NOR B = NOT (A OR B) 

• উদাহিণ: দ্যর্ট সুইচ যফদ এেসাকর্ চাোকিা িা র্াকে, তখি আউটপুট সতয (1) হকি। 

A B A NOR B 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

 

৫. XOR অোকিিি (XOR Operation): 

• িণ িিা: XOR (Exclusive OR) অোকিিির্ট তখি সতয (1) হকি যখি দ্যর্ট ইিপুকটি মকে এের্ট ইিপুট 

সতয (1) এিং অন্যর্ট ফমথ্যা (0) র্ােকি। 

• ফসিট্যাক্স: A XOR B 
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• উদাহিণ: দ্যর্ট সুইচ যফদ এেসাকর্ চাোকিা র্াকে, তকি আউটপুট ফমথ্যা (0) হকি। তকি যফদ এের্ট সুইচ 

চাোকিা র্াকে, আউটপুট সতয (1) হকি। 

A B A XOR B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

 

৬. XNOR অোকিিি (XNOR Operation): 

• িণ িিা: XNOR (Exclusive NOR) অোকিিির্ট XOR অোকিিকিি ফিেিীত। এর্ট তখি সতয (1) 

হকি যখি দ্যর্ট ইিপুট এেই র্ােকি (অর্িা দ্যর্ট ইিপুটই সতয (1) িা দ্যর্ট ইিপুটই ফমথ্যা (0) র্ােকি)। 

• ফসিট্যাক্স: A XNOR B = NOT (A XOR B) 

• উদাহিণ: দ্যর্ট সুইচ এেসাকর্ চাোকিা িা িা চাোকিা হকল আউটপুট সতয (1) হকি। অন্যর্ায় আউটপুট ফমথ্যা 

(0) হকি। 

A B A XNOR B 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

PLC অোকিিকি Boolean Logic-এি প্রকয়াগ: 

PLC অোকিিকি Boolean লফেে ব্যিহৃত হয় যাকত ফিকল েন্টাক্ট, সুইচ, টাইমাি, এিং োউন্টািকে ফিয়ন্ত্রণ েিা 

যায।় এই অোকিিিগুফলি মােকম এের্ট ফিফদ িষ্ট িতি িা ফসগন্যাকলি উেি ফিফত্ত েকি আউটপুট ফিযন়্ত্রণ েিা হয়, যা 

এের্ট প্রফক্রয়া িা যন্ত্রোফতি সঠিেিাকি োে েিকত সাহায্য েকি। 

 

(ঙ)  ররোল পর্রস্টে পিজোইন অনুযোয়ী সুইপিং পিভোইর্গুপল অিোরেট  েোঃ 

 

সুইফচং ফিিাইসগুফল েকরাল ফসকস্টম ফিোইি অনুযায়ী অিোরেট  েো িলকত জিাঝাকিা হকে জয, যাফন্ত্রে সুইফচং 

ফিিাইসগুকলা, জযমি- ফিকল, েন্টাক্টি, পুি িাটি সুইচ ইতযাফদ, জসগুফলি োে েকরাল ফসকস্টকমি ফিধ িাফিত ফিোইি এিং 

জপ্রাোম অনুযায়ী সম্পাফদত হয়। PLC ফসকস্টকম এই সুইফচং ফিিাইসগুফল োয িক্রম সঠিেিাকি চালাকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

 

সুইফচং ফিিাইকসি অোকিিি েদ্ধফত: 

1. েকরাল ফসকস্টম ফিোইি অনুযায়ী সুইফচং ফিিাইস ফিি িাচি: 

o প্রর্কম েকরাল ফসকস্টকমি ফিোইকি জোি সুইফচং ফিিাইস (জযমি ফিকল, েন্টাক্টি, টাইমাি, োউন্টাি) 

প্রকয়ােি তা ফিধ িািণ েিকত হয়। এই ফিিাইসগুকলা জসই অনুযায়ী েিফিগাি েিা হয় যাকত ফসকস্টকমি 

চাফহদা পূণ ি হয়। 
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2. ফিকল এিং েন্টাক্টি অোকিিি: 

o ফিকল এিং েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয় এের্ট প্রফক্রয়া িা যন্ত্রোফত চালু িা িন্ধ েিাি েন্য। এগুফল সাধািণত PLC 

দ্বািা েকরাল েিা হয়। ফিোইি অনুযায়ী, ফিকল েন্টাকক্টি অিস্থ্াি (এিও অর্িা এিফস) েিফিগাি েিা হয় 

এিং PLC জপ্রাোকমি মােকম এসি েন্টাক্ট ফিয়ফন্ত্রত হয়। 

3. পুি িাটি সুইচ ব্যিহাি: 

o পুি িাটি সুইচগুকলা সাধািণত ম্যানুয়াফল েফিচালিা েিা হয়, জযমি স্টাট ি িা স্টে সুইচ। েকরাল ফসকস্টম 

ফিোইকি, এই সুইচগুকলা ফিফদ িষ্ট সময় িা অিস্থ্ায় ফসকস্টম চালু িা িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

4. স্বয়ংফক্রয় সুইফচং: 

o েকরাল ফসকস্টম ফিোইকি যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইসগুফল স্বয়ংফক্রয়িাকি েফিচাফলত হয়, জযমি টাইমাি িা 

োউন্টাি ব্যিহাি েকি ফিফদ িষ্ট সময় েকি জোি ফসকস্টকমি অোকিিি চালু িা িন্ধ েিা। 

5. ফিিােত্তা ফিফিতেিণ: 

o সুইফচং ফিিাইসগুকলা যখি ফসকস্টম ফিোইকিি আওতায় েফিচাফলত হয়, তখি সঠিে সুিো ব্যিস্থ্া েহণ 

েিা হয়। জযমি, ওিািকলাি ফিকল ব্যিহাি েকি জমাটি িা যন্ত্রোফতি অফতফিক্ত গিম হওয়া প্রফতকিাধ েিা 

হয়। 

6. অোকিিি মফিটফিং এিং েিীো: 

o সুইফচং ফিিাইসগুফলি োয িেমতা মফিটি েিা হয় এিং জসগুফল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো েিা 

হয়। এই েিীো ফিধ িাফিত ফসকস্টকমি ফিোইকিি সাকর্ সেফতপূণ ি হওয়া উফচত। 

 

Operation of Switching Devices - Motor Control Guide 
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PLC অোকিিি এিং যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইস: 

PLC ফসকস্টকম সুইফচং ফিিাইসগুফল েকরাল ফসকস্টকমি ফিোইি অনুযায়ী েফিচাফলত হয়, যাকত এের্ট ফিফদ িষ্ট োে িা 

প্রফক্রয়া সঠিেিাকি সম্পন্ন হয়। ফিকল, েন্টাক্টি, সুইচ, টাইমাি, এিং োউন্টাি ইতযাফদ ফসকস্টকমি আউটপুট ফিয়ন্ত্রণ েিকত 

ব্যিহৃত হয়, এিং এই ফিিাইসগুফলি োে ফসকস্টকমি ফিোইি এিং জপ্রাোকমি মােকম েফিচাফলত হয়। 

 

(ি) যোপন্ত্র  সুইিগুপল অিোরেশজিি আরগ এবং িরে িপেদশ সন এবং িেীক্ষোঃ 

যাফন্ত্রে সুইচগুফল অোকিিি শুরু েিাি আকগ এিং েকি সঠিে োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য েফিদি িি এিং েিীো 

েিকত হয়। যাফন্ত্রে সুইচ (জযমি- পুি িাটি, েন্টাক্টি, ফলিাি সুইচ, ইতযাফদ) ব্যিহাকিি আকগ এিং েকি জসগুফলি 

সঠিেিাকি োে েিা ফিফিত েিাি েন্য েিীো েিা হকয় র্াকে। 

 

যাফন্ত্রে সুইচ েফিদি িি এিং েিীো েিাি েদ্ধফত: 

1. অোকিিি আকগ সুইচ েফিদি িি: 

o প্রর্কম সুইচর্টি িািীফিে অিস্থ্া জচে েিা হয়। এর্ট জোি ধিকিি জমোফিেযাল িা বিদ্যযফতে েফতি 

ফিোি জতা িয়? 

o সুইকচি েন্টাক্ট অিস্থ্াি (িিমাফল ওকেি িা িিমাফল জিােি) সঠিেিাকি জসট েিা হকয়কে ফেিা তা যাচাই 

েিা হয।় 

o সুইকচি তাকিি সংকযাগ এিং ফেিগুফলি সঠিেতা জচে েিা হয়, যাকত জোি ধিকিি লুে োকিেিি িা িট 

সাফেিট িা হয়। 

2. অোকিিি শুরু েিাি আকগ েিীো: 

o সুইচর্ট এের্ট মাফেফমটাি িা েফন্টফিউর্ট জটস্টাকিি মােকম েিীো েিা হয়, যাকত ফিফিত েিা যায় জয 

সুইচর্ট সঠিেিাকি োে েিকে এিং এর্ট সঠিেিাকি ইিপুট িা আউটপুট ফসগন্যাল চালু িা িন্ধ েিকত 

সেম। 

o যফদ সুইচর্ট ফিকল েন্টাকক্টি সাকর্ যুক্ত র্াকে, তকি েন্টাক্টর্টি অিস্থ্াি েিীো েিা হয,় যাকত সুইচর্ট ফিকল 

সফক্রয় হকল েন্টাক্টর্ট সঠিেিাকি িন্ধ িা জখাকল। 

3. অোকিিি েকি সুইচ েফিদি িি: 

o সুইচর্ট োে েিাি েি, তা ঠিেিাকি িন্ধ হকয়কে ফেিা এিং ফসকস্টকমি অন্যান্য অংকি জোি ধিকিি 

অিাফিত প্রিাি জিলকে ফেিা তা জচে েিা হয়। 

o জোকিা ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল, সুইচ িা েন্টাক্টি েিিতী ব্যিহাকিি েন্য পুিিায় েিীো েিা 

হয ়এিং প্রকয়ােকি জমিামত েিা হয।় 

4. সুইফচং ফিিাইকসি োয িোফিতা ফিফিত েিা: 

o অোকিিি েিিতী সুইচগুফলি োয িোফিতা পুিিায় েিীো েিা হয,় যাকত ফিফিত েিা যায় জয সুইচর্ট 

আিাি সঠিেিাকি োে েিকে এিং জোি বিদ্যযফতে সমস্যা িা ত্রুর্ট জিই। 
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Mechanical Switch Inspection and Testing Guide 

 

সুিো সতেিতা: 

• সুইচ েফিদি িি এিং েিীো েিাি সময় সঠিে PPE (Personal Protective Equipment) ব্যিহাি 

েিা উফচত, জযমি গ্লািস, চিমা এিং জসির্ট শু। 

• ত্রুর্ট িা সমস্যা ফচফহ্নত হকল, ফসকস্টমর্ট িন্ধ েিকত হকি এিং ত্রুর্ট সুিফেতিাকি জমিামত েিকত হকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ২.২ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইস েী েী? 

2. ফিকল েন্টাকক্টি োয িািলী েী? 

3. যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি শুরু েিাি আকগ েী েিা উফচত? 

4. সুইফচং অোকিিি চলাোকল জোি সতেিতা অিলম্বি েিা উফচত? 

5. েন্টাক্ট জস্টটাস েীিাকি েিীো েিা হয?় 

6. িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাকক্টি অিস্থ্াি ফেিাকি জচে েিকিি? 

7. Boolean লফেে অোকিিি েী? 

8. AND অোকিিি ফে োে েকি? 

9. সুইফচং ফিিাইস েকরাল ফসকস্টম ফিোইকিি অনুযায়ী ফেিাকি েফিচাফলত হয?় 

10. PLC ফসকস্টকম সুইফচং ফিিাইস েীিাকি ব্যিহাি েিা হয?় 

11. যাফন্ত্রে সুইকচি সঠিে োয িোফিতা েিীো েিাি েন্য েী েিকত হকি? 

12. সুইকচি োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য জোি েদকেে জিওয়া উফচত? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ২.২ 

 

1. যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইস েী েী? 

উত্তি: যাফন্ত্রে সুইফচং ফিিাইসগুফলি মকে ফিকল, েন্টাক্টি, পুি িাটি, ফলিাি সুইচ, স্টাট ি/স্টে সুইচ ইতযাফদ অন্তর্ভ িক্ত। 

 

2. ফিকল েন্টাকক্টি োয িািলী েী? 

উত্তি: ফিকল েন্টাক্ট এের্ট ফসগন্যাল িা িফক্তি মােকম অন্য সাফেিকট সংকযাগ িা ফিফেন্ন েিকত ব্যিহৃত হয।় 

 

3. যাফন্ত্রে সুইফচং অোকিিি শুরু েিাি আকগ েী েিা উফচত? 

উত্তি: অোকিিি শুরু েিাি আকগ, সুইফচং ফিিাইকসি িািীফিে অিস্থ্া এিং েিফিগাকিিি েিীো েিা উফচত। 

 

4. সুইফচং অোকিিি চলাোকল জোি সতেিতা অিলম্বি েিা উফচত? 

উত্তি: সুইফচং অোকিিি চলাোকল সঠিে PPE ব্যিহাি এিং যাফন্ত্রে সুইকচি ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া ফিফিত েিকত হকি। 

 

5. েন্টাক্ট জস্টটাস েীিাকি েিীো েিা হয?় 

উত্তি: মাফেফমটাি ব্যিহাি েকি েন্টাকক্টি অিস্থ্াি (জখালা িা িন্ধ) েিীো েিা হয ়এিং সঠিেিাকি োে েিকে 

ফেিা যাচাই েিা হয়। 

 

6. িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাকক্টি অিস্থ্াি ফেিাকি জচে েিকিি? 

উত্তি: NO েন্টাকক্টি অিস্থ্াি মাফেফমটাি ফদকয় েিীো েিকল, ফিকল সফক্রয় হকল এর্ট িন্ধ হকয় যাকি এিং ফিদ্যযৎ 

প্রিাফহত হকি। 
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7. Boolean লফেে অোকিিি েী? 

উত্তি: Boolean লফেে অোকিিি হল দ্যর্ট িা তাি জিফি ইিপুকটি ফিফত্তকত আউটপুট বতফি েিাি গাফণফতে 

েদ্ধফত, জযমি AND, OR, NOT ইতযাফদ। 

 

8. AND অোকিিি ফে োে েকি? 

উত্তি: AND অোকিিকি আউটপুট জেিল তখিই ১ (সতয) হকি, যখি সমস্ত ইিপুট ১ (সতয) র্ােকি। 

 

9. সুইফচং ফিিাইস েকরাল ফসকস্টম ফিোইকিি অনুযায়ী ফেিাকি েফিচাফলত হয?় 

উত্তি: েকরাল ফসকস্টম ফিোইি অনুযায়ী, সুইফচং ফিিাইসগুফল ফিফদ িষ্ট সময় িা িতি অনুযায়ী োে েকি, জযমি 

জমাটি চালাকিা িা িন্ধ েিা। 

 

10. PLC ফসকস্টকম সুইফচং ফিিাইস েীিাকি ব্যিহাি েিা হয?় 

উত্তি: PLC ফসকস্টকম সুইফচং ফিিাইকসি মােকম ফিফিন্ন ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যাল ফিয়ন্ত্রণ েিা হয।় 

 

11. যাফন্ত্রে সুইকচি সঠিে োয িোফিতা েিীো েিাি েন্য েী েিকত হকি? 

উত্তি: সুইচর্ট অোকিিি শুরু েিাি আকগ এিং েকি মাফেফমটাি এিং ফিজ্যযয়াল েফিদি িি দ্বািা েিীো েিকত হকি। 

 

12. সুইকচি োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য জোি েদকেে জিওয়া উফচত? 

উত্তি: সুইকচি ইিপুট ও আউটপুট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা ফিফিত েিকত সুইচর্ট জচে এিং জটস্ট েিকত 

হকি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ২.২ 

 

জরবে নোেঃ েোপল্টপেটোে ব্যবহোে  রে  ন্টোক্ট কস্টটোর্ কি   েো। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

োকেি েদকেে (Working Steps): 

1. োওযা়ি আইকসাকলিি (Power Isolation): 

o প্রর্কম ফসকস্টকমি োওযা়ি অি েরুি এিং লেআউট/ট্যাগআউট (LOTO) েদ্ধফত অনুসিণ েরুি যাকত 

ফিদ্যযৎ সিিিাহ িন্ধ র্াকে। 

2. মাফেফমটাি জসট েিা (Set the Multimeter): 

o মাফেফমটাির্ট েফন্টফিউর্ট জমাি (Continuity mode) অর্িা জলা জিফেস্টযান্স (Low 

Resistance) জিকঞ্জ জসট েরুি। 

o ব্ল্যাে জটস্ট ফলি জে েম জোকট ি (COM) এিং জিি জটস্ট ফলি জে জিাকেে জোকট ি (VΩ) সংযুক্ত েরুি। 

3. েন্টাকক্টি অিস্থ্াি ফচফহ্নত েিা (Identify the Contact): 

o ফিকল িা সুইকচ েিীো েিকত চাকেি এমি েন্টাক্ট ফচফহ্নত েরুি (কযমি NO - িিমাফল ওকেি, NC - 

িিমাফল জিােি)। 

o েন্টাকক্টি ফেি িম্বিগুফল ফচফহ্নত েরুি (কযমি 13-14, 21-22)। 

4. জটস্ট ফলি সংকযাগ (Connect the Test Leads): 

o ব্ল্যাে ফলি েন্টাকক্টি এের্ট ফেকি এিং জিি ফলি েন্টাকক্টি অন্য ফেকি সংযুক্ত েরুি। 

5. সুইচ অোকিট েিা (Operate the Switch): 

o সুইচ িা ফিকল েন্টাক্ট সফক্রয ়েরুি (কযমি স্টাট ি সুইচ চাো িা ফিকল জোকযল় এের্টকিট েিা)। 

o িিমাফল ওকেি (NO) েন্টাকক্ট, মাফেফমটাি যফদ ফসগন্যাল োঠায় (ফিে - Continuity) এিং জলা 

জিফেস্টযান্স (Low Resistance) জদখায়, তাহকল েন্টাক্ট িন্ধ হকয় জগকে। 

o িিমাফল জিােি (NC) েন্টাকক্ট, যফদ সুইচ িা ফিকল ফি-এিােিাইেি হয়, তাহকল েন্টাক্ট জখালা র্াকে। 

6. িলািল ফিকেষণ (Analyze the Results): 

o মাফেফমটাি যফদ ফিে (Beep) িা জলা জিফেস্টযান্স (Low Resistance) জদখায়, তকি েন্টাক্ট িন্ধ 

(Closed) হকয়কে। 

o মাফেফমটাি যফদ ওিাি ফলফমট (OL) িা হাই জিফেস্টযান্স জদখায়, তকি েন্টাক্ট জখালা (Open) আকে। 

7. পুিিায় েিীো (Re-Test if Necessary): 

o যফদ জোি অস্বািাফিেতা িা সমস্যা োওয়া যায়, তকি আিাি েিীো েরুি এিং েন্টাকক্টি অিস্থ্াি 

সঠিেিাকি যাচাই েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

✓ োওযা়ি আইকসাকলিি ফিফিত েরুি: োে শুরু েিাি আকগ, সাফেিকটি োওযা়ি সঠিেিাকি িন্ধ েরুি এিং 

লেআউট/ট্যাগআউট (LOTO) েদ্ধফত অনুসিণ েরুি। 

✓ PPE ব্যিহাি েরুি: ফিিােকদ োে েিাি েন্য সঠিে প্রকটের্টি ফগয়াি (গ্লািস, জসির্ট গগলস) ব্যিহাি েরুি। 

✓ মাফেফমটাি সঠিেিাকি ব্যিহাি েরুি: মাফেফমটাির্ট সঠিে জিকঞ্জ জসট েরুি এিং অফতফিক্ত জিাকেে েিীো 

েিকত িা যাওয়াি েন্য সতেি র্াকুি। 

✓ ত্রুর্ট ফচফহ্নতেিণ: যফদ েন্টাক্ট সঠিেিাকি োে িা েকি, তাহকল ত্রুর্ট ফচফহ্নত েরুি এিং প্রকয়ােকি জমিামত েরুি। 
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ২.২ 

 

জরবে নোেঃ েোপল্টপেটোে ব্যবহোে  রে  ন্টোক্ট কস্টটোর্ কি   েো। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস - বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো ফিফিত েিকত। 

2. সুিো চিমা - জচাকখি সুিো ফিফিত েিকত। 

3. অফি সুিো জোিাে - অফি ঝুঁফে জর্কে সুিো। 

4. িািাি বুট - েল িা আর্দ্ ি েফিকিকি সুিো ফিফিত েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): 

o এর্ট েন্টাকক্টি অিস্থ্াি েিীো েিকত ব্যিহৃত হয়। মাফেফমটাির্ট েফন্টফিউর্ট জমাি (Continuity 

mode) অর্িা জলা জিফেস্টযান্স (Low Resistance) জমাকি জসট েিা উফচত। 

2. জটস্ট ফলি (Test Leads): 

o জিি জটস্ট ফলি এিং ব্ল্যাে জটস্ট ফলি েন্টাকক্টি ফেিগুফলি সাকর্ সংকযাগ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

3. পুি িাটি সুইচ / ফিকল: 

o েিীোি েন্য যাফন্ত্রে সুইচ িা ফিকল েন্টাক্ট ব্যিহাি েিা হকি। 

4. িে িাইফন্ডং টুলস (Fault Finding Tools): 

o ফিফিন্ন ধিকিি টুলস জযমি স্ক্রু রাইিাি, ওয়যাি জেটাি ইতযাফদ, যফদ েন্টাক্ট িা সুইকচি মকে জোকিা 

ফিফেেযাল ত্রুর্ট র্াকে। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. ফিকল েন্টাক্ট: 

o েিীো েিাি েন্য ফিকল েন্টাক্ট (কযমি NO এিং NC েন্টাক্ট)। 

2. সুইচ (Switch): 

o যাফন্ত্রে সুইচ জযমি পুি িাটি সুইচ, ফলিাি সুইচ ইতযাফদ, যা েন্টাক্ট জস্টটাস েিীোি েন্য ব্যিহাি 

েিা হয়। 

3. জেিল ও সংকযাগ উেেিণ: 

o মাফেফমটাি এিং সুইকচি মকে সংকযাগ স্থ্ােকিি েন্য জেিল এিং জটস্ট ফলকিি প্রকয়ােি হকি। 

4. েিীোি জিেি ি/িকুকমকন্টিি: 

o েিীোি িলািল ফলফেিদ্ধ েিাি েন্য জিেি ি ফিট িা িকুকমকন্টিি। 
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রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 

Figure: Contact Status Test Procedure using Multimeter 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ২.৩ 

 

ফিখি িল-৩: টোইেোে এবং  োউন্টোে অুোপির শন  োয স ে েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢  ররোল পর্রস্টরেে প্রর োজন অনুযো ী টোইেোে এবং  োউন্টোে অুোপির শন পনব সোিন 

➢ অুোপির শরনে প্রর োজন অনুযো ী টোইেোে এবং  োউন্টোে কর্র্টংর্  নপফগোে  েো 

➢ স্টুোন্ডোি স িদ্ধপি অনুর্েণ  রে টোইেোে এবং  োউন্টোে অিোরেশনগুপল র্ম্পোদন  েো 

➢ টোইেোে এবং  োউন্টোে আউটপুট েপনটে এবং যোিোই  েো 

➢ টোইেোে এবং  োউন্টোে  ে সক্ষেিো  ত্রুর্ট বো পবচ্যুপি পিপিি  েো 

 

( )  ররোল পর্রস্টরেে প্রর োজন অনুযো ী টোইেোে এবং  োউন্টোে অুোপির শন পনব সোিনঃ 

টাইমাি (Timer) হল এের্ট ফিিাইস যা ফিফদ িষ্ট সময় েি ফসগন্যাল িা ফক্রয়া সম্পাদি েকি। এর্ট সাধািণত প্রফক্রয়ায় 

ফিলম্ব িা সময়ফিফত্তে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়। টাইমাি দ্যর্ট প্রধাি েযাকটগফিকত ফিিক্ত হয়: On-Delay Timer 

এিং Off-Delay Timer। এই টাইমািগুকলাকে PLC (Programmable Logic Controller) 

ফসকস্টকম এিং অন্যান্য ফসকস্টকম ফিফিন্ন োকেি েন্য ব্যিহাি েিা হয়। 

 

1. On-Delay Timer: 

On-Delay Timer এমি এের্ট টাইমাি যা ইিপুট ফসগন্যাল োওয়াি েি ফিফদ িষ্ট সময় েয িন্ত অকেো েকি এিং 

তািেি আউটপুট ফসগন্যাল জদয়। এি মাকি হকলা, টাইমাকিি আউটপুট ফসগন্যাল শুরু হয় ফসগন্যাল ইিপুট োওয়াি 

েি ফেছু সময় েি। এই টাইমাির্ট মূলত প্রফক্রয়াকত ফিলম্ব বতফি েিকত ব্যিহৃত হয়। 

িাংিি: 

• যখি ইিপুট ফসগন্যাল িা স্টাট ি সুইচ সঞ্চাফলত হয়, তখি On-Delay Timer ফিফদ িষ্ট সময় (কিফল) েয িন্ত 

অকেো েকি এিং তািেি আউটপুট চালু হয়। 

• অোকিিি: জযমি, যফদ এের্ট জমাটি চালু েিাি েন্য টাইমাি ব্যিহাি েিা হয়, তখি জমাটির্ট শুধুমাে টাইমাি 

ফিধ িাফিত সময় েিই চালু হকি। 

 

2. Off-Delay Timer: 

Off-Delay Timer হল এের্ট টাইমাি যা ইিপুট ফসগন্যাল িন্ধ হওয়াি েি ফিফদ িষ্ট সময় েয িন্ত অকেো েকি 

এিং তািেি আউটপুট ফসগন্যাল িন্ধ েকি জদয়। অর্ িাৎ, ইিপুট ফসগন্যাল িন্ধ হকল ফেছু সময় েি আউটপুট িন্ধ হকি। 

এর্ট সাধািণত ফসকস্টম িন্ধ েিাি ফিলম্ব বতফি েিকত ব্যিহৃত হয়। 

িাংিি: 

• যখি ইিপুট ফসগন্যাল িন্ধ হয়, তখি Off-Delay Timer ফিফদ িষ্ট সময় েয িন্ত অকেো েকি এিং তািেি 

আউটপুট ফসগন্যাল িন্ধ েকি জদয়। 

• অোকিিি: জযমি, এের্ট জমাটি িন্ধ েিাি েন্য যফদ Off-Delay Timer ব্যিহৃত হয়, তকি জমাটি িন্ধ 

হওয়া সকত্ত্বও আউটপুট ফেছু সময় চলকত র্ােকি। 
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On-Delay Timer and Off-Delay Timer 

 

োউন্টাি (Counter) হল এের্ট ফিফেটাল ফিিাইস যা ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ইিপুট ফসগন্যাল িা ইকিন্ট গিিা েিকত 

ব্যিহৃত হয।় এর্ট সাধািণত ফিকল লফেে এিং PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়, জযখাকি ফিফিন্ন ফসগন্যাল িা ইকিকন্টি সংখ্যা 

ফিধ িািণ েিকত সাহায্য েকি। োউন্টাি ফসকস্টকমি মকে এের্ট প্রফক্রয়া িা োে শুরু হকত োকি যখি ফিফদ িষ্ট সংখ্যে 

ফসগন্যাল িা ইকিন্ট ঘকট। 

 

1. Up Counter (আে োউন্টাি): 

Up Counter হল এের্ট োউন্টাি যা প্রফত ইিপুট ফসগন্যাল িা ইকিকন্টি েন্য সংখ্যা িাফি়কয় চকল। এর্ট এের্ট 

গণিা বৃফদ্ধ েিাি ফিিাইস। প্রফতর্ট ইিপুট ইকিকন্টি েি, োউন্টাি তাি গুফণতে িা আউটপুট এে বৃফদ্ধ েকি। 

িাংিি: 

• আে োউন্টাি প্রফত ইিপুট ফসগন্যাকলি েন্য োউন্টাি িযালুকে ১ বৃফদ্ধ েকি। 

• উদাহিণস্বরূে, যফদ োউন্টাির্ট শুরুকত ০ র্াকে এিং প্রর্ম ফসগন্যাল আসকল, তখি এর্ট ১ হকয় যাকি, ফদ্বতীয় 

ফসগন্যাল আসকল এর্ট ২ হকি, এিং এিাকি সংখ্যা িাি়কত র্ােকি। 

 

2. Down Counter (িাউি োউন্টাি): 

Down Counter হকলা এের্ট োউন্টাি যা প্রফত ইিপুট ফসগন্যাল িা ইকিকন্টি েন্য সংখ্যা েফমকয় চকল। এর্ট 

এের্ট গণিা হ্রাস েিাি ফিিাইস। প্রফতর্ট ইিপুট ইকিকন্টি েি, োউন্টাি তাি গুফণতে িা আউটপুট এে েফমকয় জদয়। 

িাংিি: 

• িাউি োউন্টাি প্রফত ইিপুট ফসগন্যাকলি েন্য োউন্টাি িযালুকে ১ েফমকয় জদয়। 

• উদাহিণস্বরূে, যফদ োউন্টাির্ট শুরুকত ১০০ র্াকে এিং প্রর্ম ফসগন্যাল আকস, তখি এর্ট ৯৯ হকি, ফদ্বতীয় 

ফসগন্যাল আসকল এর্ট ৯৮ হকি, এিং এিাকি সংখ্যা েমকত র্ােকি। 

 

Up Counter এিং Down Counter এি ব্যিহাি: 

1. Up Counter: 

o প্রফক্রয়া গিিা েিাি েন্য জযমি এের্ট যকন্ত্রি জমাট উৎোফদত সংখ্যা িযাে েিা। 

o জমাট ইিপুট ইকিন্ট (কযমি সাইকেল, স্টাট ি ফসগন্যাল) গিিা েিা। 

 

2. Down Counter: 

o টাকগ িট গিিা েিা, জযমি এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় িা ফিফদ িষ্ট েফিমাণ িতি পূণ ি হকল োউন্টাির্ট জিষ হয়। 

o লগ ইিপুট সংখ্যা েফমকয় যখি োউন্টাি শূকন্য জেৌুঁোয় তখি প্রফক্রয়া িন্ধ েিকত। 
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UP Counter and Down Counter

 
 

টাইমাি এিং োউন্টাি অযাফপ্ল্কেিি ফিি িাচি প্রফক্রয়া: 

1. টাইমাি (Timer) অযাফপ্ল্কেিি ফিি িাচি: 

o িাংিি: টাইমাি এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় েি ফসগন্যাল চালু িা িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয়। এর্ট সাধািণত জিকলইি 

অোকিিি িা টাইফমং ফসকোকয়ন্স এি েন্য ব্যিহৃত হয।় 

o ফিি িাচি: টাইমাির্ট ফিি িাচি েিা হয ়যখি জোিও প্রফক্রয়া িা যন্ত্রোফত ফিফদ িষ্ট সময় েকি চালু িা িন্ধ েিকত 

হয,় জযমি জমাটি চালাকিা িা িাটিাউি েিা। 

o উদাহিণ: এের্ট জমফিকিি স্টাট ি হওযা়ি েি ১০ জসকেন্ড েকি জলাি যুক্ত েিা, অর্িা ফসকস্টকমি জোি এের্ট 

অংি িন্ধ হওয়াি েি ৫ ফমফিট অকেো েিা। 

2. োউন্টাি (Counter) অযাফপ্ল্কেিি ফিি িাচি: 

o িাংিি: োউন্টাি এের্ট গিিা ফিিাইস যা ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাকলি েি এের্ট আউটপুট জদয়। এর্ট 

ইকিন্ট গিিা িা পুিিাবৃফত্ত অোকিিি এি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

o ফিি িাচি: োউন্টাির্ট ফিি িাচি েিা হয ়যখি ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাল িা ইকিন্ট ঘটাকিাি েি এের্ট 

ফসকস্টকমি অোকিিি সম্পাদি েিকত হয।় 

o উদাহিণ: এের্ট প্রফক্রয়াকত ১০০ িাি ফসগন্যাল আসাি েি এের্ট ফিকিষ োে সম্পন্ন েিা, জযমি জোি 

এের্ট যকন্ত্রি সাইকেল পূণ ি হকল েিিতী োে শুরু েিা। 

3. েকরাল ফসকস্টকমি প্রকয়ােি অনুযায়ী টাইমাি এিং োউন্টাি ফিি িাচি: 

o টাইমাি এিং োউন্টাি ফিি িাচি েিা হয ়েকরাল ফসকস্টকমি সুফিফদ িষ্ট চাফহদা এিং উকেকশ্যি ফিফত্তকত। 

উদাহিণস্বরূে, যখি শুধুমাে সময় ফিফত্তে ফিয়ন্ত্রণ দিোি, তখি টাইমাি ব্যিহৃত হয।় যখি গিিা িা 

ইকিন্ট ফিফত্তে ফিয়ন্ত্রণ দিোি, তখি োউন্টাি ব্যিহৃত হয।় 

4. েিীো ও সমন্বয় (Testing and Coordination): 

o টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীোি েি, ফসকস্টকমি সাকর্ সমন্বয় সাধি েিা 

হয,় যাকত ফিফদ িষ্ট সমকয় িা গিিাি েি সঠিে আউটপুট োওয়া যায।় 

 

PLC অোকিিকি টাইমাি এিং োউন্টাি অযাফপ্ল্কেিি: 

PLC ফসকস্টকম টাইমাি এিং োউন্টাি অযাফপ্ল্কেিিগুফলি মােকম ফসকস্টকমি োয িক্রম স্বয়ংফক্রয়িাকি েফিচাফলত হয।় 

ফিফিন্ন প্রফক্রয়া, জযমি জমাটি চালিা, জলাি েকরাল, ফসগন্যাল গিিা, ইতযাফদ টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েকি 

সঠিেিাকি ফিয়ফন্ত্রত হয়। 
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(খ) অুোপির শরনে প্রর োজন অনুযো ী টোইেোে এবং  োউন্টোে কর্র্টংর্  নপফগোে  েোঃ 

 

টাইমাি এিং োউন্টাি জসর্টংস সঠিেিাকি েিফিগাি েিা হয ়ফিফদ িষ্ট প্রফক্রয়া িা ফসকস্টকমি প্রকয়ােি অনুসাকি, যাকত 

জসগুফল োয িেিীিাকি োে েিকত োকি, এিং ফসকস্টকমি োয িক্রম সঠিেিাকি েফিচাফলত হয়। 

 

টাইমাি এিং োউন্টাি জসর্টংস েিফিগাকিিি: 

1. টাইমাি েিফিগাকিিি (Timer Configuration): 

o টাইমাি টাইে ফিি িাচি: প্রর্কম টাইমাকিি ধিণ ফিি িাচি েিকত হকি, জযমি On-Delay Timer িা 

Off-Delay Timer, যা প্রফক্রয়াি সমকয়ি সাকর্ সেফতপূণ ি হকি। 

o টাইমাি প্যািাফমটাি জসর্টং: টাইমাকিি েন্য ফিকল টাইম (Delay Time) ফিধ িািণ েিকত হকি, অর্ িাৎ 

েত সময় েি আউটপুট ফসগন্যাল োে েিকি। জযমি, জমাটি চালু েিাি েি ৫ জসকেন্ড েি ফসকস্টকমি 

এের্ট ফিফদ িষ্ট অংি চালু হকি। 

o সকি িাচ্চ টাইমাি িযালু: টাইমাকিি েন্য সকি িাচ্চ িযালু েিফিগাি েিকত হকি, জযমি ৩০ ফমফিট িা ১ ঘণ্টা, 

যা প্রফক্রয়া অনুযায়ী উেযুক্ত হকি। 

2. োউন্টাি েিফিগাকিিি (Counter Configuration): 

o োউন্টাি টাইে ফিি িাচি: োউন্টাি েিফিগাকিিকি Up Counter িা Down Counter ফিি িাচি 

েিকত হকি। Up Counter ইিপুট ফসগন্যাকলি মােকম গিিা িাি়ায়, এিং Down Counter 

ফসগন্যাকলি মােকম গিিা েমায়। 

o োউন্ট িযালু জসর্টং: োউন্টাি ফেিাকি োে েিকি, তা ফিধ িািণ েিকত হকি। জযমি, ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ইকিন্ট 

ঘটকল োউন্টাি োে েিকি এিং েকি এের্ট আউটপুট ফসগন্যাল ফদকি। 

o ফপ্র-জসট িযালু: োউন্টাির্ট েত সংখ্যে ইকিন্ট গিিা েিকি, তা আকগ জর্কেই ফিধ িািণ েিকত হকি (জযমি 

১০০ িাি িা ৫০ িাি ফসগন্যাল আসাি েি আউটপুট োে েিকি)। 

3. ফিগাি েিফিগাকিিি (Trigger Configuration): 

o টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিাি েন্য সঠিে ফিগাি জসট েিা প্রকয়ােি। টাইমাি এিং 

োউন্টাি শুরুি েন্য সঠিে ইিপুট ফসগন্যাল িা স্টাট ি েফন্ডিি ফিধ িািণ েিকত হকি। 

4. ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তাি সাকর্ সেফত: 

o টাইমাি এিং োউন্টািকে ফসকস্টকমি প্রকয়ােি এিং েিফিগাকিিি অনুযায়ী সঠিেিাকি জসট েিকত হকি। 

উদাহিণস্বরূে, এের্ট জমফিকিি চলমাি ফসকস্টকম প্রফত ফমফিকট োউন্টাি গিিা েিকি, এিং টাইমাি জসট 

েিা হকি যাকত ফসকস্টকমি প্রফতর্ট সাইকেল সঠিেিাকি সম্পন্ন হয।় 

5. েিীো এিং যাচাই (Testing and Verification): 

o টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি েিফিগাি েিা হকয়কে ফেিা তা েিীো এিং যাচাই েিকত হকি। এর্ট 

ফিফিত েিকি জয টাইমাি ফিফদ িষ্ট সময় েি োে েিকে এিং োউন্টাি ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাকলি েি 

আউটপুট ফদকে। 
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Configuring Timers and Counters in PLC 

 

 

 

PLC অোকিিকি টাইমাি এিং োউন্টাি েিফিগাকিিি: 

PLC ফসকস্টকম টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েকি ফিফদ িষ্ট প্রফক্রয়া এিং ফসকস্টকমি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। সঠিে 

টাইমাি এিং োউন্টাি েিফিগাকিিি ফসকস্টকমি সময়ফিফত্তে এিং গিিািদ্ধ োেগুফল সঠিেিাকি েফিচাফলত েিকত 

সহাযে় হয।় 

 

(গ) স্টুোন্ডোি স িদ্ধপি অনুর্েণ  রে টোইেোে এবং  োউন্টোে অিোরেশনগুপল র্ম্পোদন  েোঃ 

ফিফদ িষ্ট টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিিগুকলা স্টুোন্ডোি স িদ্ধপি অনুর্েণ  রে েিা হয়। এর্ট সাধািণত ফসকস্টকমি সঠিে 

োয িোফিতা এিং ফির্ভ িলতা ফিফিত েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়, যা PLC অোকিিি প্রফক্রয়াি অংি। 

 

টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি সম্পাদকিি স্টযান্ডাি ি েদ্ধফত: 

1. টাইমাি অোকিিি সম্পাদি (Timer Operation): 

o টাইমাি টাইে ফিি িাচি: টাইমাি অোকিিি শুরু েিাি আকগ, সঠিে টাইমাি টাইে ফিি িাচি েিা হয়। 

উদাহিণস্বরূে, On-Delay Timer অর্িা Off-Delay Timer ফিি িাচি েিা হয়। 

o টাইমাি প্যািাফমটাি জসর্টং: টাইমাকিি েন্য জিকলইি টাইম (Delay Time) েিফিগাি েিা হয়। জযমি, 

জমাটি চালু হওয়াি েি ৫ জসকেন্ড েকি জোকিা ফসকস্টকমি োয িক্রম চালু হকি। 

o টাইমাি অোকিিি শুরু: যখি টাইমাকিি ইিপুট ফসগন্যাল োওয়া যায়, তখি জসর্ট ফিফদ িষ্ট সময় েয িন্ত 

অকেো েকি এিং তািেি আউটপুট ফসগন্যাল চালু িা িন্ধ েকি। 

2. োউন্টাি অোকিিি সম্পাদি (Counter Operation): 

o োউন্টাি টাইে ফিি িাচি: োউন্টাি অোকিিকিি েন্য Up Counter িা Down Counter ফিি িাচি 

েিা হয়, জযর্ট প্রফক্রয়া িা ফসকস্টকমি প্রকয়ােি অনুযায়ী হয়। 
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o োউন্ট িযালু জসর্টং: োউন্টাি জসর্টং অনুযায়ী এর্ট েত সংখ্যে ইকিন্ট িা ফসগন্যাল গিিা েিকি, তা 

ফিধ িািণ েিা হয়। জযমি, ১০০ িাি গিিা হওয়াি েি এের্ট ফসগন্যাল িা আউটপুট আসকি। 

o োউন্টাি অোকিিি সম্পাদি: যখি ইিপুট ফসগন্যাল োওয়া যায়, তখি োউন্টাি তাি গিিা িািাকত র্াকে 

(Up Counter) িা েমাকত র্াকে (Down Counter)। 

3. ফিগাি অোকিিি এিং ফসগন্যাল েিফিগাকিিি (Trigger and Signal Configuration): 

o টাইমাি এিং োউন্টাি োে েিাি েন্য সঠিে ফিগাি ফসগন্যাল িা স্টাট ি েফন্ডিি ফিফিত েিকত হকি। এি 

মােকম ফিফদ িষ্ট সময় িা গিিা জিকষ আউটপুট ফসগন্যাল চালু হকি। 

4. স্টযান্ডাি ি অোকিিি িকলা েিা (Following Standard Operation Procedures): 

o ফিকদ িফিো অনুসিণ: টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি সম্পাদি েিাি সময়, স্টযান্ডাি ি অোকিিি 

ফিকদ িফিো (SOP) অনুসিণ েিা উফচত, যাকত ফসকস্টকমি োয িক্রম সঠিে এিং ফির্ভ িল হয়। 

o েিীো এিং যাচাই: টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি শুরু েিাি েি জসগুফলি োয িোফিতা েিীো েিা 

হয়, যাকত তা সঠিেিাকি োে েিকে এিং ফসকস্টকমি প্রকয়ােি পূণ ি হকে। 

 

PLC অোকিিি এিং টাইমাি-োউন্টাি অোকিিি: 

PLC ফসকস্টকম টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি ফসকস্টকমি সময়ফিফত্তে এিং গিিািদ্ধ োে েফিচালিা েিকত 

সাহায্য েকি। এই অোকিিিগুফল োয িেিীিাকি েফিচালিা েিকল, ফসকস্টকমি স্বযং়ফক্রয় োে সঠিেিাকি সম্পন্ন হয।় 

 

PLC Timer and Counter Operations Flowchart 

 

(ঘ) টোইেোে এবং  োউন্টোে আউটপুট েপনটে এবং যোিোই  েোঃ 

টাইমাি এিং োউন্টাি দ্বািা বতফি আউটপুট ফসগন্যাল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা মফিটি েিা এিং যাচাই েিা 

হয়। এর্ট ফিফিত েিাি েন্য জয ফসকস্টমর্ট ফিধ িাফিত সময় িা গিিা অনুযায়ী সঠিেিাকি োয িক্রম েফিচালিা েিকে। 
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টাইমাি এিং োউন্টাি আউটপুট মফিটফিং এিং যাচাই েিাি প্রফক্রয়া: 

1. টাইমাি আউটপুট মফিটফিং (Monitoring Timer Output): 

o টাইমাি আউটপুকটি মােকম ফিফদ িষ্ট সময় েি ফসকস্টকম জোি েফিিতিি ঘটকে ফেিা তা েয িকিেণ েিা হয়। 

o উদাহিণস্বরূে, যফদ টাইমাির্ট ৫ জসকেকন্ডি ফিলম্ব বতফি েকি র্াকে, তাহকল ৫ জসকেন্ড েি আউটপুট 

ফসগন্যাল চালু হওয়া উফচত। টাইমাি আউটপুট মফিটি েকি ফিফিত েিা হয় জয এর্ট ফিফদ িষ্ট সময় েি 

সঠিেিাকি োে েিকে। 

 

2. োউন্টাি আউটপুট মফিটফিং (Monitoring Counter Output): 

o োউন্টাি আউটপুকট গিিা েিা হয় েতর্ট ইিপুট ফসগন্যাল আসাি েি আউটপুট ফসগন্যালর্ট েফিিফতিত হয়। 

o যফদ োউন্টাির্ট ১০০ িাি ফসগন্যাল গিিা েিাি েি আউটপুট জদয়, তকি এই আউটপুট ফসগন্যালর্ট মফিটি 

েকি ফিফিত েিা হয় জয এর্ট সঠিেিাকি ১০০ িাি গিিা েিাি েি োয িেি হকয়কে। 

3. মফিটফিং সিঞ্জাম ব্যিহাি (Using Monitoring Tools): 

o টাইমাি এিং োউন্টাি আউটপুট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই েিকত মাফেফমটাি, ফেফের্ট, িা 

ফিকিষ মফিটফিং সিটওয্য়াি ব্যিহাি েিা জযকত োকি। এই সিঞ্জামগুফলি মােকম আউটপুট িযালু েফিমাে 

েিা হয়। 

4. িযালু যাচাই (Verifying Values): 

o ফসকস্টকমি ফিোইি এিং জপ্রাোকমি সাকর্ সেফত জিকখ টাইমাি এিং োউন্টাি আউটপুকটি িযালু যাচাই 

েিা হয়। যফদ আউটপুট ফসগন্যাল পূি িফিধ িাফিত িযালু িা িতি পূিণ িা েকি, তকি ফসকস্টকমি েিফিগাকিিি 

িা জপ্রাোম পুিিায় েিীো েিকত হকি। 

5. ফিকোর্ট িং এিং িকুকমকন্টিি (Reporting and Documentation): 

o আউটপুট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েকি, িলািল িকুকমন্ট েিা হয়। এর্ট িফিষ্যকত সমস্যা 

সমাধাি এিং ফসকস্টম জমইিকটকিকন্সি েন্য সহায়ে হকি। 

 

PLC ফসকস্টকম মফিটফিং এিং যাচাই: 

PLC ফসকস্টকম টাইমাি এিং োউন্টাি আউটপুট মফিটফিং খুিই গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট ফসকস্টকমি োয িক্রকমি ফির্ভ িলতা 

এিং সময়ফিফত্তে োকেি সঠিেতা ফিফিত েিকত সাহায্য েকি। সঠিেিাকি োে িা েিকল, ফসকস্টকমি োয িোফিতা 

ব্যাহত হকত োকি এিং প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রকণ ত্রুর্ট জদখা ফদকত োকি। 
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Monitoring and Verification of PLC Timer and Counter Outputs 

 

(ঙ) টোইেোে এবং  োউন্টোে  ে সক্ষেিো  ত্রুর্ট বো পবচ্যুপি পিপিি  েোঃ 

টাইমাি এিং োউন্টাি োিিিম্যাকন্স ত্রুর্ট িা ফিচুযফত ফচফহ্নত েিা িলকত জিাঝাকিা হকে জয, টাইমাি এিং োউন্টাি 

ফিিাইকসি োকেি সময় জোকিা সমস্যা িা ফিচুযফত র্ােকল তা সিাক্ত েিা এিং সঠিে ব্যিস্থ্া েহণ েিা। 

 

টাইমাি এিং োউন্টাি োিিিম্যাকন্স ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিাি েদ্ধফত: 

1. টাইমাি োিিিম্যান্স ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিা: 

o অফিধ িাফিত ফিলম্ব: যফদ টাইমাির্ট ফিধ িাফিত সমকয়ি তুলিায় জিফি িা েম সময় জিয়, তকি এর্ট এের্ট ত্রুর্ট 

হকত োকি। উদাহিণস্বরূে, যফদ ১০ জসকেকন্ডি েন্য টাইমাি জসট েিা র্াকে ফেন্তু এর্ট ১২ জসকেকন্ড 

আউটপুট জদয়, তাহকল এর্ট এের্ট ফিচুযফত। 

o আউটপুট েফিিতিকিি ব্যর্ িতা: টাইমাি সঠিেিাকি োে িা েিকল, আউটপুট ফসগন্যাল চালু িা িন্ধ হকত 

ব্যর্ ি হকত োকি, যা োিিিম্যাকন্স ত্রুর্ট ফিকদ িি েকি। 

2. োউন্টাি োিিিম্যান্স ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিা: 

o গিিা ত্রুর্ট: োউন্টাি সঠিেিাকি গিিা িা েিকল এর্ট এের্ট ত্রুর্ট। জযমি, োউন্টাি ১০০ েয িন্ত গিিা েিা 

উফচত, ফেন্তু এর্ট ৮০ জত গিিা র্াফমকয় ফদকে, এমিফে ফসগন্যাল ঠিেিাকি আসকে। 

o ইিপুট ফসগন্যাকলি প্রফত প্রফতফক্রয়া িা জদওয়া: যফদ োউন্টাি ইিপুট ফসগন্যাকলি প্রফত সঠিেিাকি প্রফতফক্রয়া 

িা জদয়, অর্ িাৎ ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাকলি েি আউটপুট েফিিতিি িা হয়, তকি এর্ট এের্ট ত্রুর্ট হকত োকি। 

3. োিিিম্যান্স মফিটফিং টুলস ব্যিহাি েিা: 

o টাইমাি এিং োউন্টাি োিিিম্যান্স মফিটি েিাি েন্য মাফেফমটাি, ফেফের্ট, এিং অন্যান্য মফিটফিং 

টুলস ব্যিহাি েিা হয়। এগুফলি মােকম ফসগন্যাল েফিমাে এিং সঠিে সময় িা গিিা যাচাই েিা যায়। 
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4. র্ভল িা ফিচুযফতি োিণ ফচফহ্নত েিা: 

o ফিফত্তগত সমস্যা: টাইমাি িা োউন্টাি যফদ সঠিেিাকি োে িা েকি, তকি তাি োিণ হকত োকি 

উোদাকিি ত্রুর্ট, সঠিে েিফিগাকিিি িা েিা, িা ইকলেফিেযাল োকিেিি সমস্যা। 

o ফসকস্টম েিফিগাকিিি সমস্যা: ফসকস্টকমি অন্যান্য উোদাি িা PLC জপ্রাোকমি র্ভল েিফিগাকিিিও 

টাইমাি এিং োউন্টাি োিিিম্যাকন্স ত্রুর্ট বতফি েিকত োকি। 

5. ত্রুর্ট সিাক্ত এিং সমাধাি প্রফক্রয়া: 

o ত্রুর্ট িায়াগকিাফসস: জোকিা ফিচুযফত ফচফহ্নত হকল, প্রর্কম ফসকস্টকমি েিফিগাকিিি এিং সংকযাগগুকলা 

েিীো েিা হয়। তািেি, টাইমাি িা োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিাি েন্য তাকদি জসর্টংস পুিিায় 

েিীো েিকত হয়। 

o ত্রুর্ট সমাধাি: ত্রুর্ট ফচফহ্নত হওয়াি েি, সংফেষ্ট উোদাি িা েিফিগাকিিি েফিিতিি েকি তা সমাধাি েিা 

হয়। উদাহিণস্বরূে, যফদ টাইমাকিি ফিলম্ব সমস্যা র্াকে, তকি জসর্টংকসি জিকলইি টাইম েফিিতিি েিা 

হয়। 

 

  



114 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

Timer and Counter Performance Troubleshooting 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ২.৩ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

1. টাইমাি এিং োউন্টাি অযাফপ্ল্কেিি েীিাকি ফিি িাচি েিা হয়? 

2. জোি েফিফস্থ্ফতকত টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েিা হয়? 

3. টাইমাি েিফিগাি েিাি সময় জোি প্যািাফমটািগুকলা জসট েিকত হয?় 

4. োউন্টাি েিফিগাি েিাি সময় েী ফিধ িািণ েিকত হয়? 

5. টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি স্টযান্ডাি ি েদ্ধফত অনুসিণ েকি জেি গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: এর্ট ফসকস্টকমি সঠিেতা ফিফিত েকি, যাকত টাইমাি এিং োউন্টাি ফিধ িাফিত সময় িা গিিা অনুযায়ী 

সঠিেিাকি োে েকি। 

6. জোি েদকেকে টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি শুরু েিকত হয?় 

7. টাইমাি আউটপুট মফিটি েিাি েদ্ধফত েী? 

8. োউন্টাি আউটপুট েীিাকি যাচাই েিা হয?় 

9. টাইমাকিি োিিিম্যাকন্স ত্রুর্ট েীিাকি ফচফহ্নত েিা যায়? 

10. োউন্টাকি ত্রুর্ট িা ফিচুযফত ফচফহ্নত েিাি েদ্ধফত েী? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ২.৩ 

 

1. টাইমাি এিং োউন্টাি অযাফপ্ল্কেিি েীিাকি ফিি িাচি েিা হয়? 

উত্তি: েকরাল ফসকস্টকমি প্রকয়ােি অনুসাকি, জযমি সময়ফিফত্তে োে িা গিিািদ্ধ োে, টাইমাি এিং োউন্টাি 

অযাফপ্ল্কেিি ফিি িাচি েিা হয।় 

 

2. জোি েফিফস্থ্ফতকত টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: টাইমাি ব্যিহাি েিা হয় যখি সময় ফিফত্তে ফিয়ন্ত্রণ প্রকয়ােি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েিা হয ়যখি ইিপুট 

ফসগন্যাল গিিা িা ইকিকন্টি সংখ্যা প্রকয়ােি। 

 

3. টাইমাি েিফিগাি েিাি সময় জোি প্যািাফমটািগুকলা জসট েিকত হয?় 

টাইমাকিি ফিলম্ব সময় (Delay Time), টাইে (On-Delay িা Off-Delay), এিং সকি িাচ্চ টাইমাি 

িযালু েিফিগাি েিকত হয।় 

 

4. োউন্টাি েিফিগাি েিাি সময় েী ফিধ িািণ েিকত হয়? 

উত্তি: োউন্টাি টাইে (Up Counter িা Down Counter) এিং গিিা সংখ্যা ফিধ িািণ েিকত হয,় 

জযমি েতর্ট ফসগন্যাল িা ইকিন্ট গিিা েিা হকি। 

 

5. টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি স্টযান্ডাি ি েদ্ধফত অনুসিণ েকি জেি গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: এর্ট ফসকস্টকমি সঠিেতা ফিফিত েকি, যাকত টাইমাি এিং োউন্টাি ফিধ িাফিত সময় িা গিিা অনুযায়ী 

সঠিেিাকি োে েকি। 
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6. জোি েদকেকে টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি শুরু েিকত হয?় 

উত্তি: টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি শুরু েিাি আকগ তাকদি েিফিগাকিিি এিং ইিপুট ফসগন্যাল যাচাই েিা 

হয়, এিং স্টযান্ডাি ি অোকিিি েদ্ধফত অনুসিণ েিা হয়। 

 

7. টাইমাি আউটপুট মফিটি েিাি েদ্ধফত েী? 

উত্তি: টাইমাকিি ফিলম্ব সময় েি আউটপুট ফসগন্যাল চালু হওয়া উফচত। মাফেফমটাি িা ফেফের্ট ব্যিহাি েকি 

আউটপুট যাচাই েিা হয়। 

 

8. োউন্টাি আউটপুট েীিাকি যাচাই েিা হয?় 

উত্তি: োউন্টাি ইিপুট ফসগন্যাল গিিা েকি। ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাল আসাি েি আউটপুট ফসগন্যালর্ট চালু হয়, এর্ট 

মফিটি এিং যাচাই েিা হয়। 

 

9. টাইমাকিি োিিিম্যাকন্স ত্রুর্ট েীিাকি ফচফহ্নত েিা যায়? 

উত্তি: টাইমাি সঠিে সমকয়ি েকি আউটপুট ফসগন্যাল জদয় ফেিা তা যাচাই েকি এিং যফদ এর্ট সঠিে সময় েি 

আউটপুট িা জদয় তকি ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিা হয।় 

 

10. োউন্টাকি ত্রুর্ট িা ফিচুযফত ফচফহ্নত েিাি েদ্ধফত েী? 

উত্তি: োউন্টাি সঠিেিাকি গিিা েিকে ফেিা তা েিীো েকি এিং যফদ এর্ট সঠিে গিিা িা েকি, তকি এর্ট এের্ট 

ত্রুর্ট ফহকসকি ফচফহ্নত েিা হয।় 
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জব পশট (Job Sheet) – ২.৩ 

 

জরবে নোেঃ স্টযান্ডাি ি েদ্ধফত অনুসিণ েকি টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি সম্পাদি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. টাইমাি এিং োউন্টাি জসর্টং েিফিগাকিিি: 

o প্রর্কম টাইমাি এিং োউন্টাি েন্য প্যািাফমটাি (কযমি টাইে, ফিকল টাইম, গিিা সংখ্যা) েিফিগাি 

েরুি। 

o টাইমাি েন্য ফিফদ িষ্ট ফিলম্ব সময় এিং োউন্টাি েন্য ইিপুট ফসগন্যাল গিিা সংখ্যা জসট েরুি। 

2. ইিপুট ফসগন্যাল প্রদাি: 

o টাইমাি এিং োউন্টাি োে েিাি েন্য ইিপুট ফসগন্যাল িা ফিগাি সঠিেিাকি জপ্রিণ েরুি। 

o টাইমাি শুরু েিাি েন্য ইিপুট ফসগন্যাল প্রদাি েরুি এিং োউন্টাি গিিা েিকত ইিপুট ফসগন্যাল প্রদাি 

েরুি। 

3. অোকিিি মফিটফিং: 

o টাইমাি এিং োউন্টাি আউটপুট মফিটি েরুি। টাইমাি ফিফদ িষ্ট সময় েি আউটপুট ফসগন্যাল চালু েিকি 

এিং োউন্টাি সঠিেিাকি ফসগন্যাল গিিা েিকি ফেিা তা ফিফিত েরুি। 

4. োিিিম্যান্স যাচাই: 

o টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই েরুি। যফদ জোকিা ত্রুর্ট িা ফিচুযফত োওযা় 

যায়, তাহকল জসর্টংস িা ফসকস্টকমি অন্যান্য অংি েিীো েরুি। 

5. িািলশুর্টং (যফদ প্রকয়ােি হয়): 

o যফদ টাইমাি িা োউন্টাি সঠিেিাকি োে িা েকি, তাহকল তাকদি ফসকস্টম েিফিগাকিিি িা সংকযাগ 

েয িাকলাচিা েরুি এিং ত্রুর্ট ফচফহ্নত েকি সমাধাি েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

1. োওযা়ি আইকসাকলিি: োে শুরু েিাি আকগ, সাফেিকটি োওয়াি অি েরুি এিং লেআউট/ট্যাগআউট (LOTO) 

েদ্ধফত অনুসিণ েরুি। 

2. প্রার্ফমে েিীো: টাইমাি এিং োউন্টাি েিফিগাকিিি আকগ েিীো েিা উফচত, যাকত জসগুফল সঠিেিাকি োে 

েিকত োকি। 

3. েয িাপ্ত সময ়ফদি: টাইমাি অোকিিি সম্পাদি েিাি সময় টাইমাি ফিকল টাইম ফিধ িািণ অনুযাযী় ফিফিত েরুি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ২.৩ 

 

জরবে নোেঃ স্টযান্ডাি ি েদ্ধফত অনুসিণ েকি টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি সম্পাদি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical Gloves): বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো ফিফিত েিকত। 

2. জসির্ট গগলস (Safety Goggles): জচাকখি সুিো ফিফিত েিকত। 

3. জসির্ট শু (Safety Shoes): আঘাত িা দ্যঘ িটিা জর্কে সুিো ফিফিত েিকত। 
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4. অফি সুিো জোিাে (Fire Resistant Clothing): অফতফিক্ত তাে িা আগুকিি ঝুঁফে জর্কে সুিো। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): টাইমাি এিং োউন্টাি আউটপুট সঠিেিাকি েিীো েিকত। 

2. ফেফের্ট (PPT) িা ফেফের্ট সিটওয্য়াি: মফিটফিং এিং িলািল যাচাই েিকত। 

3. জলাি ফিকল এিং েন্টাক্টি: টাইমাি িা োউন্টাি েফিচালিা েিাি েন্য ফিকল এিং েন্টাক্টকিি ব্যিহাি। 

4. জটস্ট ফলি: মাফেফমটাি িা অন্য যকন্ত্রি সাকর্ সংকযাগ স্থ্ােি েিকত। 

5. PLC: টাইমাি এিং োউন্টাি অোকিিি েফিচালিাি েন্য জপ্রাোকমিল লফেে েকরালাি। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. টাইমাি: On-Delay িা Off-Delay টাইমাি ব্যিহাি েিকত হকি। 

2. োউন্টাি: Up Counter িা Down Counter ব্যিহাি েিা যাকি। 

3. ফিকল েন্টাক্ট: টাইমাি এিং োউন্টাি েফিচালিা েিকত ফিকল েন্টাক্ট ব্যিহাি েিা হয়। 

4. সুইচ (Switch): স্টাট ি/স্টে সুইচ এিং অন্যান্য েকরালাি। 

5. জেিল: সংকযাগ স্থ্ােি েিকত। 

 

িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

Figure: PLC Timer and Counter Operations Flowchart 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ২.৪ 

 

ফিখি িল-৪: ল্যোি, পিওএল এবং স্টোে কিল্টো বিপে েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ল্যোি, পিওএল এবং স্টোে-রিল্টো  নপফগোরেশরনে জন্য র্োপ সট িো োগ্রোে ব্যোখ্যো  েো 

➢ স্টুোন্ডোি স ওয়়্োপেং িোয়োগ্রোে অনুযোয়ী পেরল,  ন্টোক্ট এবং  রয়ল র্ংযুক্ত  রে ল্যোি র্োপ সট বিপে  েো 

➢ কেোটে স্টোট স এবং স্টি  োয স োপেিো পনপিি  েরি পিওএল স্টোট সোে র্োপ সটগুপল র্ঠি ভোরব র্ংযুক্ত  েো 

➢ প্রপিপিি ওয়়্োপেং িদ্ধপি অনুর্েণ  রে স্টোে-রিল্টো স্টোট সোে র্োপ সটগুপল বিপে  েো 

➢ র্োপ সটগুপল র্ঠি  অিোরেশরনে জন্য িেীক্ষো  েো 

 

( ) ল্যোি, পিওএল এবং স্টোে-রিল্টো  নপফগোরেশরনে জন্য র্োপ সট িো োগ্রোে ব্যোখ্যো  েোঃ 

ল্যাচ, ফিওএল (Direct-On-Line), এিং স্টাি-কিো েিফিগাকিিকিি েন্য সাফেিট িায়াোমগুফলি সঠিে ব্যাখ্যা 

এিং ফিকেষণ েিা PLC অোকিিকি অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ এই েিফিগাকিিিগুফল জমফিি িা যন্ত্রোফত ফিয়ন্ত্রকণ 

ব্যিহৃত হয়। 

 

১. ল্যাচ সাফেিট (Latch Circuit): 

ল্যাচ সাফেিট এের্ট বিদ্যযফতে সাফেিট যা এের্ট ইিপুট সংকেত োওয়াি েি আউটপুট ফসগন্যাল ধকি িাকখ যতেণ িা 

অন্য এের্ট সংকেত দ্বািা এর্ট িন্ধ েিা িা হয়। এর্ট মূলত িাইকস্টিল সাফেিট িা ইিফিিাইট জহাফল্ডং সাফেিট ফহকসকি োে 

েকি। 

বিফিষ্টয: 

• িিমাফল ওকেি েন্টাক্ট (NO) এিং িিমাফল জিােি েন্টাক্ট (NC) এি মােকম ল্যাচ বতফি েিা হয়। 

• এের্ট পুি িাটি সুইচ িা অন্যান্য ইিপুট ফিিাইস দ্বািা এর্ট চালু এিং িন্ধ হয়। 

• PLC-এ ল্যাচ সাফেিটকে ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য ফিকল েন্টাক্ট এিং জোকয়ল ব্যিহৃত হয়। 

িায়াোম ব্যাখ্যা: 

ল্যাচ সাফেিকট সাধািণত এের্ট েন্টাক্টকিি সাহাকয্য এের্ট সুইকচি মােকম ফসকস্টম চালু এিং িন্ধ হয়। ইিপুট সংকেত 

োওয়াি েি েন্টাক্টি িন্ধ হকয় যায় এিং আউটপুট ফসগন্যাল স্থ্ায়ীিাকি চালু র্াকে, যতেণ িা অন্য জোকিা সংকেত ফদকয় 

এর্ট িন্ধ েিা হয়। 

 

২. ফিওএল (Direct-On-Line) স্টাট িাি সাফেিট (DOL Starter Circuit): 

ফিওএল স্টাট িাি হল এের্ট সিল এিং প্রচফলত জমফিি স্টাট িাি সাফেিট, যা জমাটিকে সিাসফি োওয়াি সাপ্ল্াই সংযুক্ত েকি 

শুরু েিকত ব্যিহৃত হয়। এই সাফেিকট জমাটিকে চালু েিাি েন্য জোকিা অফতফিক্ত জস্টে জিই। 

বিফিষ্টয: 

• দ্রুত স্টাট ি: জমাটি জসাো োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে চালু হয়। 

• প্রধাি েকম্পাকিন্ট: েন্টাক্টি, ওিািকলাি ফিকল এিং স্টাট ি/স্টে সুইচ। 

• এফপ্ল্কেিি: সাধািণত জোট িা মাঝাফি েমতাি জমাটিগুফলি েন্য ব্যিহৃত হয়। 
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িায়াোম ব্যাখ্যা: 

ফিওএল সাফেিকট েন্টাক্টির্ট ইিপুট োওয়াি ফসগন্যাকলি মােকম জমাটি চালু েকি। েন্টাক্টি সুইচ েিকল জমাটি সফক্রয় 

হকয় ওকঠ এিং এি েিিতী োে শুরু হয়। এখাকি জমাটি চলমাি অিস্থ্ায় র্াকে যতেণ িা স্টে সুইচ জপ্রস েিা হয়। 

 

৩. স্টাি-কিো (Star-Delta) েিফিগাকিিি (Star-Delta Configuration): 

স্টাি-কিো েিফিগাকিিি জমাটি স্টাট ি েিাি এের্ট েদ্ধফত যা ব্যিহৃত হয় যখি জমাটি স্টাট ি আে সময় েমাকত হকি 

এিং চলমাি অিস্থ্ায় দেতা িািাকত হকি। এই েিফিগাকিিি জমাটি স্টাকট ি স্টাি েিফিগাকিিি এিং চলমাি অিস্থ্ায় 

জিো েিফিগাকিিি ব্যিহাি েকি। 

বিফিষ্টয: 

• স্টাি েিফিগাকিিি: স্টাি েিফিগাকিিি ব্যিহৃত হয় জমাটি শুরু হওয়াি সময়, যাকত জমাটকিি িতিমাি েম 

র্াকে। 

• জিো েিফিগাকিিি: জিো েিফিগাকিিি ব্যিহৃত হয় যখি জমাটি পুকিাপুফি চালু হয় এিং সম্পূণ ি েমতায় 

োে শুরু েকি। 

িায়াোম ব্যাখ্যা: 

স্টাি-কিো েিফিগাকিিকি জমাটকিি ফতির্ট জিে সংকযাগ প্রর্কম স্টাি েিফিগাকিিকি র্াকে এিং জমাটি শুরু হওয়াি 

েি জসগুফল জিো েিফিগাকিিকি স্থ্ািান্তফিত হয়। এর্ট জমাটকিি শুরু এিং চলমাি অিস্থ্াি মকে সঠিে িফক্তি ব্যিস্থ্ােিা 

ফিফিত েকি। 

 

সাফেিট িাযা়োম ব্যাখ্যা: 

• ল্যাচ সাফেিট: এের্ট িিমাফল ওকেি েন্টাক্ট এিং এের্ট ফিকল জোকয়ল ব্যিহাি েকি ল্যাচ বতফি েিা হয়, যা 

আউটপুট ফসগন্যাল িন্ধ িা হওয়া েয িন্ত স্থ্ায়ীিাকি সফক্রয় র্াকে। 

• ফিওএল সাফেিট: েন্টাক্টি এিং স্টাট ি/স্টে সুইকচি সাহাকয্য জমাটিকে সিাসফি চালু এিং িন্ধ েিা হয়। 

• স্টাি-কিো সাফেিট: জমাটকিি ফতির্ট জিে প্রর্কম স্টাি েিফিগাকিিকি সংযুক্ত র্াকে এিং েকি জিো 

েিফিগাকিিকি চকল যায়, যাকত জমাটি প্রার্ফমেিাকি েম োওয়াি ব্যিহাি েকি এিং েকি পূণ ি েমতায় চকল। 

 

  



121 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

PLC Relay Logic Circuit Overview 
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(ি) স্টুোন্ডোি স ওয়্ো়পেং িোয়োগ্রোে অনুযোযী় পেরল,  ন্টোক্ট এবং  রযল় র্ংযুক্ত  রে ল্যোি র্োপ সট বিপে  েোঃ 

এের্ট ল্যাচ সাফেিট বতফি েিকত হকি জযখাকি ফিকল, েন্টাক্ট, এিং েকয়ল সঠিেিাকি সংযুক্ত েিা হয় এিং এর্ট এের্ট 

স্টযান্ডাি ি সাফেিট ফিোইি অনুযায়ী োে েকি। এই সাফেিটর্ট ফসকস্টকমি আউটপুটকে ধকি িাকখ (লে িাকখ) যতেণ িা 

এের্ট অন্য ইিপুট ফসগন্যাল তা িাধা িা িন্ধ িা েকি। 

 

ল্যাচ সাফেিট ফিম িাণ: 

1. ল্যাচ সাফেিকটি উোদাি: 

o ফিকল (Relay): ফিকল ব্যিহাি েিা হয ়যাকত ইিপুট ফসগন্যাল িা েমান্ড োওয়াি েি আউটপুট সফক্রয় 

েিা যায।় 

o েন্টাক্ট (Contact): ফিকলি েন্টাক্টগুফল সুইচ ফহকসকি োে েকি। ল্যাচ সাফেিকট সাধািণত িিমাফল ওকেি 

(NO) েন্টাক্ট ব্যিহাি েিা হয়, যা জেিল তখিই িন্ধ হকি যখি ফিকল সফক্রয় হকি। 
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o েকয়ল (Coil): ফিকল েকয়ল হল এের্ট বিদ্যযফতে উোদাি যা ইকলেকিাম্যাগকির্টেিাকি োে েকি। যখি 

েকয়ল ইিপুট ফসগন্যাল োয,় এর্ট আউটপুট েন্টাক্ট িন্ধ িা জখালাি মােকম োয িক্রম শুরু েকি। 

2. ল্যাচ সাফেিকটি োকেি েদ্ধফত: 

o যখি স্টাট ি সুইচ চাো হয,় ফিকল েকয়ল সফক্রয় হয় এিং তাি েন্টাক্ট িন্ধ হকয় যায়। এি িকল সাফেিট চালু 

র্াকে এিং জমাটি িা যন্ত্রোফত চালু হকয় যায়। 

o এিেি, স্টে সুইচ চাো হকলও, ফিকল েন্টাক্ট িন্ধ র্ােকল সাফেিট চালু র্ােকি, অর্ িাৎ আউটপুট ফসগন্যাল 

চকল যাকি, যতেণ িা ল্যাকচি েন্টাক্টর্ট অি (জখালা) িা হয।় 

3. স্টযান্ডাি ি ওয়াযা়ফিং িায়াোম অনুযায়ী ল্যাচ সাফেিট ফিম িাণ: 

o স্টাট ি সুইচ এিং স্টে সুইচ েিফিগাি েিা হয়। 

o ফিকল েকয়ল এিং ফিকল েন্টাক্ট সংযুক্ত েিা হয।় 

o িিমাফল ওকেি েন্টাক্ট (NO) ব্যিহৃত হয ়যাকত সাফেিকটি আউটপুট তখিই চালু হয় যখি ইিপুট ফসগন্যাল 

জদওয়া হয।় 

o িিমাফল জিােি েন্টাক্ট (NC) ব্যিহাি েিা হয় যাকত সাফেিট িন্ধ হকয ়যায় যখি স্টে সুইচ চাো হয়। 

4. ল্যাচ সাফেিকটি ফিিােত্তা বিফিষ্টয: 

o ল্যাচ সাফেিকট যফদ জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যা হয়, জযমি েন্টাক্ট িা েিফিগাকিিি সমস্যা, তকি জসই ত্রুর্টর্ট 

ফচফহ্নত েকি জমিামত েিা হয।় 

o এই সাফেিটর্টি মােকম ফিিােদ এিং স্থ্ায়ী োয িোফিতা ফিফিত েিা যায,় োিণ এর্ট ফিফদ িষ্ট িকতি োে 

েকি এিং অফতফিক্ত প্রফক্রয়া শুরু িা হওয়া েয িন্ত আউটপুট সফক্রয় িাকখ। 

 

Latch Circuit Diagram with Control Wiring 
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PLC অোকিিকি ল্যাচ সাফেিট: 

PLC ফসকস্টকম ল্যাচ সাফেিট ব্যিহাি েিা হয ়যন্ত্রোফত িা প্রফক্রয়াগুফলি ফিয়ন্ত্রকণি েন্য, জযখাকি এেিাি ইিপুট ফসগন্যাল 

জেকল আউটপুট স্থ্ায়ীিাকি চালু িাখাি প্রকয়ােি হয।় এর্ট ফসকস্টকমি োয িক্রম ফিফিত েিকত সাহায্য েকি এিং প্রফক্রয়া 

ফির্ভ িলিাকি েফিচালিা েকি। 

 

(গ) কেোটে স্টোট স এবং স্টি  োয স োপেিো পনপিি  েরি পিওএল (DOL) স্টোট সোে র্োপ সটগুপল র্ঠি ভোরব র্ংযুক্ত  েোঃ 

ফিকিক্ট-অি-লাইকি (DOL) স্টাট িাি সাফেিট বতফি েিা হয় যাকত জমাটি সহকে এিং সঠিেিাকি শুরু ও িন্ধ হকত োকি। 

DOL স্টাট িাি সাফেিকট জমাটিকে সিাসফি োওয়াি সাপ্ল্াই ফদকয় চালু েিা হয়, এিং এর্ট এের্ট ফসম্পল এিং ব্যােেিাকি 

ব্যিহৃত েদ্ধফত। 

 

DOL স্টাট িাি সাফেিকটি উোদাি: 

1. েন্টাক্টি (Contactor): 

o েন্টাক্টি হল এের্ট বিদ্যযফতি সুইচ যা জমাটি চালু িা িন্ধ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয।় DOL স্টাট িাকি 

েন্টাক্টির্ট মূল উোদাি ফহকসকি ব্যিহৃত হয,় যা জমাটি স্টাট ি েিাি সময় আউটপুট ফসগন্যাল জদয়। 

2. স্টাট ি/স্টে সুইচ (Start/Stop Switch): 

o স্টাট ি সুইচ জমাটি চালু েিকত ব্যিহৃত হয ়এিং স্টে সুইচ জমাটি িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয।় সাধািণত, স্টাট ি 

সুইচ ইিপুট ফসগন্যাল ফহকসকি ব্যিহৃত হয ়এিং স্টে সুইচ ফিিােত্তা ও িন্ধ েিাি েন্য। 

3. ওিািকলাি ফিকল (Overload Relay): 

o এর্ট জমাটকিি অফতফিক্ত তাে িা জলাি সুিোি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট ফিফিত েকি জয জমাটি জোকিা 

োিকণ অফতফিক্ত জলাি িা তাে েহণ িা েকি, যফদ তা হয় তকি এর্ট জমাটিকে িন্ধ েকি জদয়। 

4. জমাটি (Motor): 

o DOL স্টাট িাি সাফেিকট জমাটি জমাটি ফসকস্টকমি এেে উোদাি ফহকসকি োে েকি। এর্ট স্টাট ি ও স্টে 

সুইচ এিং েন্টাক্টি দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত হয়। 

 

DOL স্টাট িাি সাফেিট অযাকসম্বফল প্রফক্রয়া: 

1. েিফিগাকিিি: 

o প্রর্কম স্টাট ি এিং স্টে সুইচ সঠিেিাকি সংযুক্ত েিা হয।় স্টাট ি সুইচ যখি চাোকিা হয়, তখি এর্ট জমাটকিি 

েন্টাক্টিকে সফক্রয় েকি এিং জমাটি চালু হয়। 

o স্টে সুইচ জমাটি িন্ধ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট েন্টাক্টির্ট ফিসোকিক্ট েকি এিং জমাটি িন্ধ হকয় যায়। 

2. ওিািকলাি ফিকল সংকযাগ: 

o জমাটকিি অফতফিক্ত তাে িা জলাি প্রফতকিাধ েিকত ওিািকলাি ফিকল েন্টাক্টকিি সাকর্ সংযুক্ত েিা হয়। 

এর্ট জমাটকিি তােমাো অতযফধে হকল, ফিকল সফক্রয় হকয় জমাটি িন্ধ েকি জদয়। 

3. েন্টাক্টি সংকযাগ: 

o েন্টাক্টির্ট জমাটকিি োওয়াি সাপ্ল্াই সংকযাগ এিং ফিফেন্ন েিাি েন্য ব্যিহৃত হয।় এর্ট এের্ট ফিকল 

েন্টাকক্টি মােকম জমাটি স্টাট ি িা স্টে েিকত সাহায্য েকি। 

4. িফক্ত সংকযাগ: 

o জমাটকিি োওয়াি সাপ্ল্াই (L1, L2) সঠিেিাকি েন্টাক্টকিি ইিপুট জোকট ি সংযুক্ত েিা হয।় তািেি 

আউটপুট জর্কে জমাটকিি ফসগন্যাল োঠাকিা হয।় 
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Assembling DOL Starter Circuit Diagram 

 

PLC অোকিিকি DOL স্টাট িাি: 

PLC ফসকস্টকম DOL স্টাট িাি ব্যিহাি েকি জমাটি েফিচালিা েিা হয়। PLC জপ্রাোফমং ব্যিহাি েকি জমাটকিি স্টাট ি 

এিং স্টে োয িক্রম স্বযং়ফক্রয়িাকি েফিচাফলত হয় এিং এর্ট েন্টাক্টকিি মােকম জমাটি চালিা েকি। 

 

(ঘ) প্রপিপিি ওয়়্োপেং িদ্ধপি অনুর্েণ  রে স্টোে-রিল্টো (Star-Delta) স্টোট সোে র্োপ সটগুপল বিপে  েোঃ 

এই েদ্ধফতকত জমাটি স্টাট ি েিাি েন্য স্টাি-জিো েিফিগাকিিি অনুসিণ েকি জমাটকিি শুরু এিং চলমাি অিস্থ্ায় িফক্ত 

ব্যিস্থ্ােিা ফিফিত েিা হয়। স্টাি-জিো স্টাট িাি জমাটি চালু েিাি প্রফক্রয়া যাকত প্রর্কম স্টাি েিফিগাকিিি ব্যিহাি 

েকি িফক্ত েম লাগকি, এিং েকি জিো েিফিগাকিিকি চকল ফগকয় পূণ ি েমতায় োে েিকি। 

 

স্টাি-কিো স্টাট িাি সাফেিকটি উোদাি: 

1. স্টাি েিফিগাকিিি (Star Configuration): 

o স্টাি েিফিগাকিিকি জমাটকিি ফতির্ট জিকেি তাকিি সংকযাগ এের্ট জেকে যুক্ত েিা হয়, এিং জিকেি 

সংকযাগ পৃর্ে র্াকে। এি িকল জমাটকিি শুরুকত েম িতিমাি প্রিাফহত হয়, যা শুরুকত জমাটিকে ধীকি ধীকি 

চালু েিকত সহাযে়। 

2. জিো েিফিগাকিিি (Delta Configuration): 

o জিো েিফিগাকিিকি জমাটকিি জিেগুফল একে অেকিি সাকর্ সংযুক্ত হকয় এের্ট জিো আোকি 

েফিিফতিত হয়। এর্ট জমাটকিি পূণ ি েমতায় োে েিাি সময় ব্যিহৃত হয়। 

3. েন্টাক্টি (Contactor): 

o জমাটকিি সংকযাগ স্থ্ােি এিং ফিফেন্ন েিাি েন্য েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয়। েন্টাক্টির্ট স্টাি েিফিগাকিিি 

এিং জিো েিফিগাকিিি মকে স্থ্ািান্তি েিকত সাহায্য েকি। 
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4. ওিািকলাি ফিকল (Overload Relay): 

o জমাটকিি অফতফিক্ত জলাি িা তাে সুিফেত েিকত ওিািকলাি ফিকল ব্যিহৃত হয়। এর্ট জমাটকিি তােমাো 

অতযফধে হকল ফসকস্টম িন্ধ েকি জদয়। 

5. স্টাট ি/স্টে সুইচ (Start/Stop Switch): 

o স্টাট ি সুইচ জমাটি চালু েিাি েন্য ব্যিহৃত হয় এিং স্টে সুইচ জমাটি িন্ধ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

 

স্টাি-কিো স্টাট িাি সাফেিট ফিম িাকণি েদ্ধফত: 

1. স্টাি েিফিগাকিিি সংকযাগ: 

o প্রর্কম জমাটকিি ফতির্ট জিেকে স্টাি েিফিগাকিিকি সংযুক্ত েরুি, যাকত জমাটকিি স্টার্ট িং চলাোকল েম 

িতিমাি প্রিাফহত হয়। 

2. জিো েিফিগাকিিি সংকযাগ: 

o জমাটি স্টাট ি হওয়াি েি, এর্ট স্বয়ংফক্রয়িাকি জিো েিফিগাকিিকি স্থ্ািান্তফিত হকি যাকত জমাটি পূণ ি 

েমতায় োে েিকত োকি। 

3. েন্টাক্টি এিং েকরাল সাফেিট: 

o দ্যর্ট েন্টাক্টি ব্যিহাি েিা হয়, এের্ট স্টাি েিফিগাকিিকিি েন্য এিং আকিের্ট জিো েিফিগাকিিকিি 

েন্য। 

o েন্টাক্টির্ট জমাটি শুরু হওয়াি েি স্টাি েিফিগাকিিি জর্কে জিো েিফিগাকিিকি স্থ্ািান্তফিত েিকি। 

4. ওিািকলাি ফিকল সংকযাগ: 

o জমাটকিি অফতফিক্ত তাে সুিো ফিফিত েিাি েন্য ওিািকলাি ফিকল েিফিগাি েিকত হকি যাকত 

জমাটকিি জিফি জলাি র্াো সকত্ত্বও এর্ট সুিফেত র্াকে। 

5. স্টাট ি এিং স্টে সুইচ সংকযাগ: 

o স্টাট ি সুইচ জপ্রস েিকল জমাটি স্টাট ি হকি, এিং স্টে সুইচ জপ্রস েিকল জমাটি িন্ধ হকি। 

 

Star-Delta Starter Circuit Construction Diagram 
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PLC অোকিিি ও স্টাি-কিো স্টাট িাি: 

PLC ফসকস্টকম স্টাি-জিো স্টাট িাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি সঠিে স্টাট ি এিং িাটিাউি ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। PLC 

জপ্রাোফমং ব্যিহাি েকি জমাটকিি শুরু এিং চলমাি অিস্থ্া সঠিেিাকি েফিচাফলত হয় এিং এর্ট জমাটকিি িতিমাি এিং 

িফক্তি দেতা িোয় িাকখ। 

 

(ঙ) র্োপ সটগুপল র্ঠি  অিোরেশরনে জন্য িেীক্ষো  েোঃ 

সাফেিটগুফলি সঠিে অোকিিি েিীো েিা মাকি হল ল্যাচ, ফিওএল (DOL) এিং স্টাি-কিো সাফেিটগুফল সঠিেিাকি 

োে েিকে ফেিা তা ফিফিত েিকত তাকদি োয িোফিতা েিীো েিা। PLC অোকিিকি, এই সাফেিটগুফলি সঠিে 

োকেি েন্য েিীো অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট ফসকস্টকমি ফির্ভ িলতা এিং োয িোফিতা ফিফিত েকি। 

 

সাফেিট েিীোি েদ্ধফত: 

1. ল্যাচ সাফেিট েিীো: 

o ইিপুট ফসগন্যাল জদওয়া: প্রর্কম স্টাট ি সুইচ ব্যিহাি েকি ল্যাচ সাফেিট চালু েরুি। এর্ট ফিফিত েিকি জয 

ফসগন্যাল োওয়াি েি আউটপুট ফসগন্যাল স্থ্ায়ীিাকি চালু র্ােকি যতেণ িা স্টে সুইচ চাো হয়। 

o স্টে সুইচ েিীো: স্টে সুইচ চােকল ল্যাচ সাফেিকটি আউটপুট িন্ধ হকয় যাকি ফেিা তা েিীো েরুি। যফদ 

ফসকস্টম সঠিেিাকি োে েকি, তকি আউটপুট ফসগন্যাল িন্ধ হকয় যাকি। 

2. ফিওএল (DOL) সাফেিট েিীো: 

o স্টাট ি সুইচ েিীো: DOL সাফেিকট স্টাট ি সুইচ চােকল জমাটি চালু হকি ফেিা তা েিীো েরুি। যফদ সুইচ 

সঠিেিাকি োে েকি, তকি েন্টাক্টি চালু হকয় জমাটি চালু হকি। 

o স্টে সুইচ েিীো: স্টে সুইচ চােকল জমাটি িন্ধ হকয় যাকি ফেিা তা ফিফিত েরুি। যফদ জমাটি িন্ধ িা হয়, 

তকি েন্টাক্টি িা সুইকচি সংকযাগ েয িাকলাচিা েরুি। 

3. স্টাি-কিো সাফেিট েিীো: 

o স্টাি েিফিগাকিিি েিীো: প্রর্কম জমাটি স্টাি েিফিগাকিিকি চকল আসকি ফেিা তা েিীো েরুি। 

জমাটি শুরু হওয়াি েি, এর্ট স্টাি েিফিগাকিিকি োে েিকি এিং েকি জিো েিফিগাকিিকি চকল যাকি। 

o জিো েিফিগাকিিি েিীো: জমাটি স্টাট ি হওয়াি েি জিো েিফিগাকিিকি স্থ্ািান্তফিত হকি ফেিা তা 

েিীো েরুি। যফদ এর্ট সঠিেিাকি চকল, তকি সাফেিটর্ট সঠিেিাকি েিফিগাি হকয়কে। 

4. ফসকস্টকমি সংকযাগ েিীো: 

o োওয়াি সংকযাগ েিীো: জমাটকিি োওয়াি সাপ্ল্াই সঠিেিাকি সংযুক্ত হকয়কে ফেিা তা েিীো েরুি। যফদ 

জোকিা ফিফেন্নতা র্াকে, তকি সাফেিটর্ট োে েিকি িা। 

o ফিকল েন্টাক্ট সংকযাগ েিীো: ফিকল েন্টাক্টগুফল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই েরুি, যাকত 

জমাটি িা যন্ত্রোফত সঠিেিাকি চালু এিং িন্ধ হয়। 

5. ওিািকলাি ফিকল েিীো: 

o ওিািকলাি ফিকল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েরুি। যফদ জমাটকিি জলাি অফতফিক্ত হয়, তকি 

ওিািকলাি ফিকল তা সঠিেিাকি িন্ধ েিকে ফেিা তা ফিফিত েরুি। 

6. মফিটফিং সিঞ্জাম ব্যিহাি: 

o সাফেিকটি আউটপুট ফসগন্যাল যাচাই েিকত মাফেফমটাি িা ফেফের্ট ব্যিহাি েিা জযকত োকি, যাকত ফিফিত 

েিা যায় জয ফসকস্টম সঠিেিাকি োে েিকে। 
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Relay-Logic Circuit Testing Guide 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ২.৪ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

1. ল্যাচ সাফেিকটি সাফেিট িায়াোম েীিাকি ব্যাখ্যা েিা হয?় 

2. ফিওএল সাফেিকটি সাফেিট িায়াোম জেমি হয়? 

3. স্টাি-জিো সাফেিকটি িায়াোম ফেিাকি োে েকি? 

4. ল্যাচ সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি উোদািগুফল ব্যিহাি েিা হয?় 

5. ল্যাচ সাফেিকট েকয়ল এিং েন্টাকক্টি ভূফমো েী? 

6. ফিওএল স্টাট িাি সাফেিকট জমাটি স্টাট ি এিং স্টে েীিাকি োয িেিী হয়? 

7. ফিওএল সাফেিকট সঠিে সংকযাকগি েন্য েী েী উোদাি প্রকয়ােি? 

8. স্টাি-জিো স্টাট িাি সাফেিকট জমাটি স্টাকট িি সময় ফে েফিিতিি হয়? 

9. স্টাি-জিো স্টাট িাকি েী ধিকিি েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয়? 

10. সাফেিট েিীো েিাি সময় েী েী েদকেে েহণ েিা উফচত? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ২.৪ 

 

1. ল্যাচ সাফেিকটি সাফেিট িায়াোম েীিাকি ব্যাখ্যা েিা হয?় 

উত্তি: ল্যাচ সাফেিকটি িায়াোকম ফিকল, েন্টাক্ট এিং েকয়ল সঠিেিাকি সংযুক্ত র্াকে। ইিপুট ফসগন্যাল োওযা়ি েি, 

আউটপুট ফসগন্যাল স্থ্ায়ীিাকি সফক্রয় র্াকে যতেণ িা স্টে ফসগন্যাল আকস। 

 

2. ফিওএল সাফেিকটি সাফেিট িায়াোম জেমি হয়? 

উত্তি: ফিওএল সাফেিকট জমাটিকে সিাসফি োওয়াি সাপ্ল্াই সংযুক্ত েিা হয।় েন্টাক্টি, স্টাট ি/স্টে সুইচ এিং 

ওিািকলাি ফিকল সঠিেিাকি সংযুক্ত র্াকে। 

 

3. স্টাি-জিো সাফেিকটি িায়াোম ফেিাকি োে েকি? 

উত্তি: স্টাি-জিো সাফেিকট জমাটি প্রর্কম স্টাি েিফিগাকিিকি স্টাট ি হয় এিং েকি জিো েিফিগাকিিকি চকল 

আকস। এর্ট জমাটকিি িফক্ত ব্যিস্থ্ােিা সঠিেিাকি ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

 

4. ল্যাচ সাফেিট বতফি েিাি েন্য জোি উোদািগুফল ব্যিহাি েিা হয?় 

উত্তি: ল্যাচ সাফেিকট ফিকল, েন্টাক্ট, এিং েকয়ল ব্যিহাি েিা হয়। িিমাফল ওকেি েন্টাক্ট এিং িিমাফল জিােি 

েন্টাক্ট সঠিেিাকি সংযুক্ত েকি এর্ট ফিম িাণ েিা হয।় 

 

5. ল্যাচ সাফেিকট েকয়ল এিং েন্টাকক্টি ভূফমো েী? 

উত্তি: েকয়লর্ট ইিপুট ফসগন্যাল োওয়াি েি আউটপুট েন্টাক্ট িন্ধ িা জখাকল, এিং েন্টাক্টর্ট আউটপুট ফসগন্যালকে 

সংকযাগ িা ফিফেন্ন েকি। 
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6. ফিওএল স্টাট িাি সাফেিকট জমাটি স্টাট ি এিং স্টে েীিাকি োয িেিী হয়? 

উত্তি: ফিওএল স্টাট িাি সাফেিকট স্টাট ি সুইচ চােকল েন্টাক্টি জমাটিকে চালু েকি, এিং স্টে সুইচ চােকল জমাটি িন্ধ 

হকয ়যায।় 

 

7. ফিওএল সাফেিকট সঠিে সংকযাকগি েন্য েী েী উোদাি প্রকয়ােি? 

উত্তি: ফিওএল সাফেিকট েন্টাক্টি, স্টাট ি/স্টে সুইচ এিং ওিািকলাি ফিকল সংযুক্ত র্াকে। 

 

8. স্টাি-জিো স্টাট িাি সাফেিকট জমাটি স্টাকট িি সময় ফে েফিিতিি হয়? 

উত্তি: স্টাি-জিো স্টাট িাি সাফেিকট জমাটি প্রর্কম স্টাি েিফিগাকিিকি শুরু হয ়এিং েিিতীকত জিো 

েিফিগাকিিকি চকল আকস। 

 

9. স্টাি-জিো স্টাট িাকি েী ধিকিি েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয়? 

উত্তি: স্টাি-জিো স্টাট িাকি দ্যর্ট েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয:় এের্ট স্টাি েিফিগাকিিকিি েন্য এিং এের্ট জিো 

েিফিগাকিিকিি েন্য। 

 

10. সাফেিট েিীো েিাি সময় েী েী েদকেে েহণ েিা উফচত? 

উত্তি: সাফেিট েিীো েিাি সময় োওয়াি সংকযাগ, েন্টাক্টকিি োয িোফিতা, এিং জমাটকিি স্টাট ি/স্টে িাংিি 

যাচাই েিা উফচত। এোি়াও, ওিািকলাি ফিকল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েিা হয।় 
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জব পশট (Job Sheet) – ২.৪ 

 

জরবে নোেঃ ল্যাচ, ফিওএল (DOL) এিং স্টাি-কিো র্োপ সটগুপল র্ঠি  অিোরেশরনে জন্য িেীক্ষো  েো। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

(ে) ল্যাচ সাফেিট েিীো: 

1. োওযা়ি অি েরুি: প্রর্কম সাফেিকটি োওযা়ি সাপ্ল্াই অি েরুি। 

2. সংকযাগ েিীো: ল্যাচ সাফেিকটি সমস্ত সংকযাগ সঠিেিাকি েিা হকয়কে ফেিা তা েিীো েরুি। 

3. স্টাট ি সুইচ েিীো: স্টাট ি সুইচ চােকল ফিকল েিট্যাক্ট সফক্রয় হকত হকি এিং আউটপুট ফসগন্যাল চালু হকত হকি। 

4. স্টে সুইচ েিীো: স্টে সুইচ চােকল আউটপুট ফসগন্যাল িন্ধ হকয় যাকি ফেিা তা েিীো েরুি। 

5. মাফেফমটাি ফদকয় েিীো: েন্টাকক্ট েফন্টফিউর্ট জচে েিকত মাফেফমটাি ব্যিহাি েরুি। 

(খ) ফিওএল (DOL) স্টাট িাি সাফেিট েিীো: 

1. সংকযাগ েিীো: ফিওএল স্টাট িাি সাফেিকট েন্টাক্টি, স্টাট ি/স্টে সুইচ এিং ওিািকলাি ফিকলি সংকযাগ 

সঠিেিাকি েিা হকয়কে ফেিা তা েিীো েরুি। 

2. স্টাট ি সুইচ েিীো: স্টাট ি সুইচ চােকল জমাটি চালু হকি ফেিা তা েিীো েরুি। 

3. স্টে সুইচ েিীো: স্টে সুইচ চােকল জমাটি িন্ধ হকয় যাকি ফেিা তা েিীো েরুি। 

4. ওিািকলাি ফিকল েিীো: অফতফিক্ত জলাি ফসমুকলট েকি জদখুি এিং ফিফিত েরুি জয ওিািকলাি ফিকল 

সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা। 

(গ) স্টাি-জিো সাফেিট েিীো: 

1. স্টাি েিফিগাকিিি েিীো: স্টাি েিফিগাকিিকি জমাটি চালু হওয়াি সময় সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা 

েিীো েরুি। জমাটির্ট ধীকি ধীকি চালু হকি। 

2. জিো েিফিগাকিিি েিীো: জমাটির্ট স্টাি েিফিগাকিিি জর্কে জিো েিফিগাকিিকি সঠিেিাকি স্থ্ািান্তফিত 

হকে ফেিা তা েিীো েরুি। 

3. েন্টাক্টি েিীো: জমাটকিি েন্টাক্টি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েরুি, যাকত জমাটি প্রর্কম স্টাি 

েিফিগাকিিকি শুরু হয় এিং েকি জিো েিফিগাকিিকি চকল আকস। 

 

র্ি িসোঃ  

➢ োওযা়ি আইকসাকলিি ফিফিত েরুি: সাফেিট েিীো েিাি আকগ োওয়াি সঠিেিাকি িন্ধ েরুি। 

➢ মাফেফমটাি ব্যিহাি েিাি সময় সতেিতা অিলম্বি েরুি: মাফেফমটাি ব্যিহাি েিাি সময় অফতফিক্ত জিাকেে 

েিীো েিা জর্কে ফিিত র্াকুি। 

➢ সুইচ এিং েন্টাক্টকিি সংকযাগ েিীো েরুি: সি সংকযাগ সঠিেিাকি েিা হকয়কে ফেিা তা েিীো েরুি, 

ফিকিষত েন্টাক্টি এিং ফিকল েিফিগাকিিকিি সাকর্। 

➢ অফতফিক্ত জলাি সুিো: ফসকস্টকম অফতফিক্ত জলাি ফসমুকলট েিাি সময়, সুিো ব্যিস্থ্া ফিফিত েরুি জযি জমাটি 

িা যন্ত্রোফত জোকিা েফত িা হয়। 
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ২.৪ 

 

জরবে নোেঃ ল্যাচ, ফিওএল (DOL) এিং স্টাি-কিো র্োপ সটগুপল র্ঠি  অিোরেশরনে জন্য িেীক্ষো  েো। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical Gloves): বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো ফিফিত েিাি েন্য। 

2. জসির্ট গগলস (Safety Goggles): জচাকখি সুিো ফিফিত েিাি েন্য। 

3. জসির্ট শু (Safety Shoes): জযকোকিা দ্যঘ িটিা জর্কে ো সুিফেত িাখাি েন্য। 

4. ইিসুকলকটি টুলস (Insulated Tools): বিদ্যযফতে সিঞ্জাম ব্যিহাি েিাি সময় ফিিােত্তা ফিফিত েিকত। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): সাফেিকটি েন্টাক্ট েিীো এিং েফন্টফিউর্ট জচে েিাি েন্য। 

2. ফেফের্ট (PPT): সাফেিকটি আউটপুট এিং ইিপুট যাচাই েিকত। 

3. ওিািকলাি ফিকল েিীেে (Overload Relay Tester): জমাটকিি অফতফিক্ত জলাি সুিোি েন্য। 

4. সুইচ (Switch): স্টাট ি এিং স্টে সুইচ েিীো েিকত। 

5. স্ক্রু রাইিাি (Screwdriver): সাফেিকটি সংকযাগ মেবুত েিাি েন্য। 

6. ওিািকলাি ফিকল (Overload Relay): ফসকস্টকম অফতফিক্ত জলাি জচে েিাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. ফিকল (Relay): ল্যাচ সাফেিকট ব্যিহৃত। 

2. েন্টাক্টি (Contactor): জমাটি ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত। 

3. স্টাট ি/স্টে সুইচ (Start/Stop Switch): জমাটি স্টাট ি এিং স্টকেি েন্য। 

4. জমাটি (Motor): ফিওএল এিং স্টাি-জিো সাফেিকট ব্যিহৃত। 

5. ফিউে (Fuse): অফতফিক্ত ফিদ্যযৎ প্রিাহ জর্কে সুিো। 
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িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ২.৫ 

 

ফিখি িল-৫: স্ব ংপি  ফেওয়োি স-পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফেওযো়ি স ও পেভোর্ স অিোরেশরনে জন্য  ররোল র্োপ সট ব্যোখ্যো  েো 

➢ টোইেোে ও  োউন্টোে ব্যবহোে  রে স্বয়ংপিয় ফেওযো়ি স ও পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন  েো 

➢ ফেওযো়ি স ও পেভোর্ স গপিে েরে েসৃণ ও র্ঠি  ট্রোনপজশন যোিোই  েোে জন্য অিোরেশন িেীক্ষো  েো 

➢ অিোরেশন িলো োরল ত্রুর্ট বো অস্বোভোপব িো পিপিি  েো এবং র্ঠি  েণ  ে সসূপিে জন্য পেরিোট স  েো 

 

( ) ফেওযো়ি স ও পেভোর্ স অিোরেশরনে জন্য  ররোল র্োপ সট ব্যোখ্যো  েোঃ 

জমাটি িা যন্ত্রোফতি িিওয়াি ি (Forward) ও ফিিাস ি (Reverse) অোকিিি স্বয়ংফক্রয়িাকি ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য 

এের্ট েকরাল সাফেিট ফিোইি এিং েফিচালিা েিা হয়। এই সাফেিটর্ট সাধািণত ফিকল লফেে ব্যিহাি েকি বতফি েিা 

হয,় জযখাকি জমাটির্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট ফদে (িিওযা়ি ি িা ফিিাস ি) এ জঘািাকত সেম হয়। 

 

িিওযা়ি ি ও ফিিাস ি অোকিিকিি েন্য েকরাল সাফেিট: 

1. িিওযা়ি ি অোকিিি (Forward Operation): 

o িিওযা়ি ি অোকিিি েকরাল সাফেিকট জমাটি চালু েিকত এের্ট স্টাট ি সুইচ ব্যিহৃত হয।় 

o এই সাফেিকট দ্যর্ট েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয়: 

1. িিওযা়ি ি েন্টাক্টি (Forward Contactor): এর্ট জমাটিকে চালু েিকত ব্যিহৃত হয়, যা 

জমাটিকে ফিফদ িষ্ট ফদে (িিওয়াি ি) জঘািাকত সাহায্য েকি। 

2. ফিকল েন্টাক্ট (Relay Contact): ফিকল েন্টাকক্ট জমাটকিি সঠিে ফদে ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

2. ফিিাস ি অোকিিি (Reverse Operation): 

o ফিিাস ি অোকিিি সাফেিকট জমাটির্ট ফিেিীত ফদে (ফিিাস ি) এ জঘািাকত এের্ট আলাদা েন্টাক্টি ব্যিহৃত 

হয়। 

o এখাকি দ্যর্ট েন্টাক্টকিি োে: 

1. ফিিাস ি েন্টাক্টি (Reverse Contactor): এর্ট জমাটিকে ফিেিীত ফদে (ফিিাস ি) 

জঘািাকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

2. িিওযা়ি ি েন্টাক্টকিি ফিেিীত োে: িিওযা়ি ি েন্টাক্টকিি ফিেিীত ফদকেি েন্টাক্টি জসট েিা হয় 

যাকত জমাটি ফিিাস ি অোকিিকি চকল আকস। 

3. েকরাল ফসগন্যাল (Control Signal): 

o স্টাট ি/স্টে সুইচ ব্যিহাি েকি েকরাল ফসগন্যাল োঠাকিা হয়। যখি স্টাট ি সুইচ চাোকিা হয়, জমাটি িিওযা়ি ি 

িা ফিিাস ি ফদে ফিকয় ঘুিকি। 

o স্টে সুইচ চােকল, জমাটি জর্কম যাকি। 
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4. জসির্ট ফিচাি (Safety Features): 

o ফিকেকন্ডন্ট েন্টাক্টি: িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি েন্টাক্টকিি মকে সংকযাগ র্ােকত হকি, যাকত এেই সময় 

জমাটি এেফদকে ঘুিকত িা োকি। 

o ওিািকলাি ফিকল (Overload Relay): যফদ জমাটকিি উেি অফতফিক্ত জলাি েকি়, তকি ওিািকলাি 

ফিকল জমাটি িন্ধ েিকি যাকত ফসকস্টম সুিফেত র্াকে। 

 

Control Circuits for Motor Operation 

 

 

PLC অোকিিি এিং িিওযা়ি ি ফিিাস ি েকরাল: 

PLC (Programmable Logic Controller) ফসকস্টকম িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি েকরাল েিা হয়। 

PLC জপ্রাোফমংকয়ি মােকম এই সাফেিটর্ট স্বয়ংফক্রযি়াকি ফিয়ফন্ত্রত হয়, জযখাকি েকরালাি ইিপুট ফসগন্যাল োওয়াি েি, 

ফিফদ িষ্ট জমাটিকে িিওয়াি ি িা ফিিাকস ি চালু িা িন্ধ েিকত োকি। PLC জোকিি মােকম, আেফি ফিধ িািণ েিকত োকিি 

েখি জমাটির্ট এের্ট ফদে িা অন্য ফদকে চালু হকি এিং সঠিে সুিো ফিচািগুফল ফসকস্টকম অন্তর্ভ িক্ত েিকত োকিি। 

 

েকরাল সাফেিট ব্যাখ্যা েিাি েদ্ধফত: 

1. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি েকরাল সাফেিকট ব্যিহৃত উোদাি: 

o িিওযা়ি ি েন্টাক্টি, ফিিাস ি েন্টাক্টি, ফিকল েন্টাক্ট, স্টাট ি/স্টে সুইচ, ওিািকলাি ফিকল ইতযাফদ। 

2. েকরাল ফসকস্টকমি োয িোফিতা: 

o ফসকস্টমর্ট শুরু হকল, প্রর্কম িিওযা়ি ি েন্টাক্টি সফক্রয় হয়, এিং েকি স্টাট ি সুইকচি মােকম জমাটি চালু 

হয়। স্টে সুইচ চােকল জমাটি িন্ধ হকয় যাকি। 

o ফিিাস ি অোকিিি শুরু েিকত হকল, ফিিাস ি েন্টাক্টি সফক্রয় হকি এিং জমাটি ফিেিীত ফদকে চলকি। 



136 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

 

3. জশ্রণীিদ্ধ সাফেিট: 

o PLC এি মােকম এ ধিকিি সাফেিকট ফসগন্যাকলি উেি ফিিিি েকি িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি েকরাল 

েিা হয়, যা পুকিা ফসকস্টকমি োয িোফিতা ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

 

(ি) টোইেোে ও  োউন্টোে ব্যবহোে  রে স্বযং়পিয় ফেওয়োি স ও পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন  েোঃ 

জমাটকিি িিওযা়ি ি (forward) এিং ফিিাস ি (reverse) অোকিিি স্বয়ংফক্রয়িাকি ফিয়ন্ত্রণ েিকত টাইমাি এিং 

োউন্টাি ব্যিহাি েিা হয।় এর্ট ফসকস্টকম এের্ট প্রফক্রয়া, জযখাকি জমাটির্ট ফিফদ িষ্ট সময় িা ফিফদ িষ্ট গিিা অনুসাকি 

িিওযা়ি ি িা ফিিাকস ি ঘুিকি। 

 

টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েকি িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি: 

1. টাইমাকিি ব্যিহাি (Using Timer): 

o িিওযা়ি ি অোকিিি (Forward Operation): এের্ট টাইমাি ব্যিহাি েিা হয় যাকত জমাটি 

প্রর্কম িিওযা়ি ি ফদে ফদকয ়ঘুিকত শুরু েকি। টাইমাির্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় েি জমাটিকে ফিিাস ি 

অোকিিকি জযকত ফিকদ িি জদয়। 

o ফিিাস ি অোকিিি (Reverse Operation): টাইমাির্ট জিষ হওয়াি েি োউন্টাি িা অন্য 

জোিও সংকেকতি মােকম জমাটি ফিিাস ি ফদে ফিকয় ঘুিকত শুরু েকি। এর্ট এের্ট টাইমি অোকিিি 

যা ফিফদ িষ্ট সময় েি স্বযং়ফক্রয়িাকি িিওযা়ি ি জর্কে ফিিাকস ি েফিিফতিত হয।় 

2. োউন্টাি ব্যিহাি (Using Counter): 

o োউন্টাি ব্যিহাি েিা হয় যাকত জমাটি ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ঘূণ িি িা ফসগন্যাকলি েি িিওযা়ি ি জর্কে 

ফিিাকস ি চকল আকস। যখি োউন্টাি এের্ট ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাল গিিা েকি, তখি এর্ট জমাটকিি 

ফদে েফিিতিি েকি। 

3. অোকিিি েকরাল: 

o স্টাট ি/স্টে সুইচ িা অন্য ইিপুট ফসগন্যাল দ্বািা এই প্রফক্রয়ার্ট চালু এিং িন্ধ েিা হয়। 

o টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি েিফিগাি েিা হকল, জমাটির্ট স্বযং়ফক্রযি়াকি িিওযা়ি ি িা ফিিাকস ি 

োে েিকত সেম হকি। জমাটি এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় িা গিিাি েি ফিধ িাফিত ফদে েফিিতিি েিকি। 

4. প্রর্কম িিওযা়ি ি অোকিিি (Forward Operation First): 

o প্রর্কম জমাটি িিওযা়ি ি অোকিিকি োে শুরু েিকি এিং সময় িা গিিাি েি এর্ট ফিিাস ি অোকিিকি 

চকল যাকি। 

5. েিিতীকত ফিিাস ি অোকিিি (Reverse Operation Next): 

o যখি টাইমাি িা োউন্টাি জসট প্যািাফমটাি পূণ ি েিকি, তখি জমাটি ফিিাকস ি চকল যাকি, এিং একত 

পুকিা প্রফক্রয়ার্ট এের্ট চক্র ফহকসকি চলকত র্ােকি। 
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Automatic Motor Control Diagram with Timer and Counter 

 

 

PLC অোকিিকি টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি: 

PLC (Programmable Logic Controller) ফসকস্টকম, টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েকি 

স্বযং়ফক্রয় িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি সম্পাদি েিা হয়। PLC জপ্রাোফমংকয়ি মােকম, আেফি জমাটিকে 

িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি ফদে েফিিতিি েিাি েন্য টাইমাি এিং োউন্টাি েিফিগাি েিকত োকিি। PLC জপ্রাোম এই 

েিফিগাকিিি এিং োয িোফিতা ফিধ িািণ েকি। 

 

(গ) ফেওযো়ি স ও পেভোর্ স গপিে েরে েসৃণ ও র্ঠি  ট্রোনপজশন যোিোই  েোে জন্য অিোরেশন িেীক্ষো  েোঃ 

অোকিিি েিীো েিাি মােকম িিওযা়ি ি ও ফিিাস ি গফতি মকে মসৃণ এিং সঠিে স্থ্ািান্তি ফিফিত েিা হয়, এিং 

জমাটি িা যন্ত্রোফতি িিওযা়ি ি (Forward) এিং ফিিাস ি (Reverse) অোকিিকিি মকে জোি ধিকিি অিাোফিত 

সমস্যা যাকত িা ঘকট, জস েন্য সঠিেিাকি গফতি স্থ্ািান্তি হকে ফেিা তা েিীো েিা হয়। এর্ট ফিকিষিাকি স্বয়ংফক্রয় 

অোকিিি ব্যিস্থ্ায় গুরুত্বপূণ ি, জযখাকি টাইমাি ও োউন্টাি সঠিেিাকি োে েকি র্াকে। 

 

িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি গফতি মকে সঠিে স্থ্ািান্তি ফিফিত েিাি প্রফক্রযা়: 

1. িিওযা়ি ি এিং ফিিাকস িি মকে সুইফচং (Switching Between Forward and Reverse): 

o প্রর্কম িিওযা়ি ি অোকিিি শুরু হয ়এিং েকি টাইমাি িা োউন্টাি ব্যিহৃত হকয় এর্ট ফিিাস ি অোকিিকি 

চকল যায়। 

o এই স্থ্ািান্তির্ট খুিই মসৃণিাকি হকত হকি, যাকত জমাটি িা যন্ত্রোফতি গফতি েফিিতিকি জোকিা িাধা িা ঘষ িণ 

সৃফষ্ট িা হয়। 

2. টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি: 

o টাইমাি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েিকত হকি, যাকত এর্ট ফিধ িাফিত সময় েি িিওযা়ি ি জর্কে 

ফিিাকস ি স্থ্ািান্তি েিকত োকি। 



138 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

o োউন্টাি গিিা অনুযায়ী সঠিে সংখ্যে ফসগন্যাকলি েি আউটপুট েফিিতিি েিা হয,় জযমি ৫ িাি গিিা হকল 

িিওযা়ি ি জর্কে ফিিাকস ি স্থ্ািান্তি হকি। 

3. েিীোি সময়: 

o স্টাট ি সুইচ ব্যিহাি েকি িিওযা়ি ি অোকিিি শুরু েরুি এিং তাি েি এেসময় ফিিাস ি অোকিিকি জযকত 

ফিকদ িি ফদি। 

o স্টে সুইচ চােকল ফসকস্টম র্ামকত োকি ফেিা তা ফিফিত েরুি, যাকত িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি দ্যই অোকিিিই 

ফিিােকদ জর্কম যায়। 

4. ফসকস্টম মফিটফিং: 

o িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি সঠিেিাকি চলকে ফেিা তা মফিটি েিকত হকি, যাকত জোকিা অিাোফিত 

িা অপ্রতযাফিত েফিিতিি িা ঘকট। 

o জমাটকিি গফত এিং ফদকেি েফিিতিি মফিটফিং েিকত মাফেফমটাি িা অন্যান্য মফিটফিং টুল ব্যিহাি েরুি। 

5. জসির্ট জচে: 

o সুিো ফিকল এিং ফিউে সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েরুি। যফদ জমাটকিি জোকিা অংি 

অফতফিক্ত জলাি িা তাে েহণ েকি, তাহকল ফসকস্টমকে সুিফেত েিকত অকটা-স্টে ফিচাি োে েিকত হকি। 

6. পুিঃেিীো: 

o এের্ট চক্র জিকষ, িিওযা়ি ি এিং ফিিাকস িি মকে সুইফচং প্রফক্রয়া পুিিায় েিীো েরুি এিং ফিফিত েরুি 

জয ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি োে েিকে। 

 

Forward and Reverse Operation Testing Diagram 
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PLC অোকিিকি সঠিে স্থ্ািান্তি ফিফিতেিণ: 

PLC (Programmable Logic Controller) ফসকস্টকম িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি স্বযং়ফক্রয়িাকি জপ্রাোম 

েিা হয়। জপ্রাোফমংকয়ি মােকম, আেফি টাইমাি এিং োউন্টাি ব্যিহাি েকি এই স্থ্ািান্তির্ট সঠিেিাকি েফিচালিা েিকত 

োিকিি। PLC জপ্রাোমর্ট এর্টি সঠিে োে এিং ফিিােত্তা ফিফিত েকি, যাকত জোিও সময় ফসকস্টকম ত্রুর্ট িা ফিচুযফত িা 

হয়। 

 

(ঘ) অিোরেশন িলো োরল ত্রুর্ট বো অস্বোভোপব িো পিপিি  েো এবং র্ঠি  েণ  ে সসূপিে জন্য পেরিোট স  েোঃ 

 

অোকিিি চলাোলীি ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা ফচফহ্নতেিণ: 

1. জমাটি িা যন্ত্রোফতি অস্বািাফিে িব্দ: 

o িিওযা়ি ি িা ফিিাস ি অোকিিি চলাোলীি যফদ জমাটি িা যন্ত্রোফত জর্কে অস্বািাফিে িব্দ জিািা যায়, 

জযমি ঘষ িণ িা ঝাঁকুফিি িব্দ, তা ত্রুর্টি ইফেত হকত োকি। এর্ট সংকযাগ িা যন্ত্রাংকিি সমস্যা হকত োকি। 

2. অিাোফিত গফত েফিিতিি: 

o িিওযা়ি ি জর্কে ফিিাস ি অোকিিকি সঠিেিাকি স্থ্ািান্তি িা হওয়া িা অস্বািাফিে গফতি েফিিতিি এের্ট 

সমস্যা ফিকদ িি েকি। টাইমাি িা োউন্টাি সঠিেিাকি োে িা েিকল এর্ট ঘটকত োকি। 

3. অফতফিক্ত তাে িা জলাি: 

o জমাটকিি অফতফিক্ত তাে িা জলাি হকল এর্ট জমাটকিি েম িেমতায় সমস্যা সৃফষ্ট েিকত োকি এিং সাফেিকটি 

অোকিিি ব্যাহত েিকত োকি। ওিািকলাি ফিকল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েিীো েিা প্রকয়ােি। 

4. েন্টাক্টকিি োয িোফিতা: 

o েন্টাক্টি যফদ সঠিেিাকি োে িা েকি, িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি ফদে েফিিতিি েিা যায় িা। েন্টাক্টি ফিে 

হকয় যাওয়াি োিকণ ফসকস্টম জর্কম জযকত োকি। 

5. সংকযাগ সমস্যা (Connection Issues): 

o যফদ সাফেিকটি সংকযাগ িা েিফিগাকিিকি জোকিা ত্রুর্ট র্াকে, জযমি তাকিি ফিফর্লতা িা র্ভল সংকযাগ, 

তকি জমাটি সঠিেিাকি চালু িা িন্ধ হকি িা। 

 

ত্রুর্ট সিাক্তেিণ এিং ফিকোর্ট িং প্রফক্রয়া: 

1. মাফেফমটাি িা ফেফের্ট ব্যিহাি: 

o সাফেিট এিং জমাটকিি আউটপুট জচে েিকত মাফেফমটাি িা ফেফের্ট ব্যিহাি েিা হয়। একদি মােকম 

ফসগন্যাকলি ফস্থ্ফত, জিাকেে িা োকিন্ট জচে েিা হয় এিং জযকোকিা ফিচুযফত ফচফহ্নত েিা যায়। 

2. তথ্য সংেহ এিং ফিকেষণ: 

o ফসকস্টকম ত্রুর্ট োওয়াি েি সঠিে তথ্য সংেহ েিকত হকি, জযমি জমাটকিি গফত, ফসগন্যাকলি অিস্থ্া, 

এিং সাফেিকটি সংকযাগ। এই তথ্য জর্কে ত্রুর্টি উৎস ফচফহ্নত েিা হকি। 

3. ফিকোট ি বতফি: 

o ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা সিাক্ত হওয়াি েি, তা ফিকোট ি েিা হয়। এই ফিকোকট ি ত্রুর্টি ধিি, অিস্থ্াি, 

এিং ফসকস্টকম েীিাকি এর্ট প্রিাি জিলকে তা উকেখ েিা হয়। এর্ট সংকিাধিমূলে েদকেকেি েন্য 

ব্যিহৃত হকি। 

4. সংকিাধিমূলে েদকেে (Corrective Actions): 

o ত্রুর্টি উৎস ফচফহ্নত েিাি েি, সংকিাধিমূলে েদকেে জিওয়া হয়। জযমি, েন্টাক্টকিি সংকযাগ 

েিীো, জমাটকিি তােমাো জচে, অর্িা ফসকস্টকমি েিফিগাকিিি েফিিতিি েিা হকত োকি। ত্রুর্টি 

সমাধাি হকল, ফসকস্টম পুিিায় েিীো েিা হয়। 
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Fault Identification and Reporting Process 

 

 

 

PLC ফসকস্টকম ত্রুর্ট সিাক্তেিণ: 

PLC ফসকস্টকম িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি েফিচালিাি েন্য যফদ জোকিা ত্রুর্ট ঘকট, তকি PLC জপ্রাোফমং এি 

মােকম তা সিাক্ত েিা এিং সঠিে ব্যিস্থ্া জিওয়া সম্ভি হয়। PLC ফসকস্টম ফিফিন্ন জসন্সি এিং ফিিাইকসি মােকম 

ফসকস্টকমি অিস্থ্া মফিটি েকি এিং জয জোকিা ত্রুর্ট িা ফিচুযফত সিাক্ত েকি তা ফিকোট ি েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ২.৫ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি েকরাল সাফেিট েীিাকি োে েকি? 

2. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি েকরাল সাফেিকট েন্টাক্টি েী ভূফমো োলি েকি? 

3. স্বযং়ফক্রয় িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি েন্য টাইমাি েীিাকি ব্যিহৃত হয?় 

4. োউন্টাি ব্যিহাি েকি িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি েীিাকি েফিচাফলত হয?় 

5. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি গফতি মকে সঠিে স্থ্ািান্তি ফেিাকি েিীো েিা হয?় 

6. মসৃণ স্থ্ািান্তি ফিফিত েিাি েন্য ফে ধিকিি সিঞ্জাম ব্যিহাি েিা হয?় 

7. অোকিিি চলাোলীি ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা েীিাকি ফচফহ্নত েিা হয?় 

8. ত্রুর্ট ফচফহ্নত হওয়াি েি েীিাকি ফিকোট ি েিা হয?় 
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উত্তেিত্র (Answer Key) – ২.৫ 

 

1. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি েকরাল সাফেিট েীিাকি োে েকি? 

উত্তি: িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি েকরাল সাফেিকট দ্যর্ট েন্টাক্টি ব্যিহৃত হয:় এের্ট িিওযা়ি ি অোকিিকিি েন্য এিং 

অন্যর্ট ফিিাস ি অোকিিকিি েন্য। এগুফল ইিপুট ফসগন্যাকলি মােকম জমাটকিি ফদে েফিিতিি েকি। 

 

2. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি েকরাল সাফেিকট েন্টাক্টি েী ভূফমো োলি েকি? 

উত্তি: েন্টাক্টির্ট জমাটি চালু এিং িন্ধ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয় এিং িিওযা়ি ি িা ফিিাস ি েিফিগাকিিি অনুযায়ী 

জমাটির্ট চালু িা িন্ধ েকি। 

 

3. স্বযং়ফক্রয় িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি েন্য টাইমাি েীিাকি ব্যিহৃত হয?় 

উত্তি: টাইমাি ব্যিহাি েকি ফিফদ িষ্ট সময় েকি জমাটি িিওযা়ি ি জর্কে ফিিাকস ি চকল যাকি। টাইমাকিি ফিকল টাইম 

জসট েিা হয় যাকত িিওয়াি ি অোকিিি ফিফদ িষ্ট সময় েি ফিিাকস ি েফিিফতিত হয়। 

 

4. োউন্টাি ব্যিহাি েকি িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি েীিাকি েফিচাফলত হয?় 

উত্তি: োউন্টাি ইিপুট ফসগন্যাকলি ফিফত্তকত গিিা েকি এিং ফিফদ িষ্ট গিিাি েি আউটপুট ফসগন্যাল েফিিফতিত হয়, 

জযমি িিওযা়ি ি জর্কে ফিিাকস ি েফিিতিি। 

 

5. িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি গফতি মকে সঠিে স্থ্ািান্তি ফেিাকি েিীো েিা হয?় 

উত্তি: িিওযা়ি ি অোকিিকিি েি, টাইমাি িা োউন্টাি ফিফদ িষ্ট সময় িা গিিা জিকষ ফিিাস ি অোকিিি শুরু েকি। 

এর্ট েয িকিেণ েকি সঠিে স্থ্ািান্তি ফিফিত েিা হয়। 

 

6. মসৃণ স্থ্ািান্তি ফিফিত েিাি েন্য ফে ধিকিি সিঞ্জাম ব্যিহাি েিা হয?় 

উত্তি: মাফেফমটাি িা ফেফের্ট ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফতি েফিিতিি এিং সঠিে সুইফচং েিীো েিা হয়। 

 

7. অোকিিি চলাোলীি ত্রুর্ট িা অস্বািাফিেতা েীিাকি ফচফহ্নত েিা হয?় 

উত্তি: অোকিিি চলাোকল অস্বািাফিে িব্দ, গফত েফিিতিি, অফতফিক্ত তাে িা জলাকিি মকতা লেণগুকলা জদকখ ত্রুর্ট 

ফচফহ্নত েিা হয়। 

 

8. ত্রুর্ট ফচফহ্নত হওয়াি েি েীিাকি ফিকোট ি েিা হয?় 

উত্তি: ত্রুর্ট ফচফহ্নত হকল, ফসকস্টকমি তথ্য সংেহ েকি সংফেষ্ট ফিিাকগি োকে ফিকোট ি েিা হয়, এিং ত্রুর্টি ফিকেষণ ও 

সমাধাি প্রফক্রয়া শুরু েিা হয়। 

 

  



143 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

জব পশট (Job Sheet) – – ২.৫ 

 

জরবে নোেঃ টোইেোে ও  োউন্টোে ব্যবহোে  রে স্ব ংপি  ফেও োি স ও পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন  েো। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. টাইমাি এিং োউন্টাি েিফিগাকিিি: 

• টাইমাি জসর্টং: 

o িিওযা়ি ি অোকিিকিি েন্য টাইমাি জসট েরুি (জযমি ৫ জসকেন্ড)। 

o টাইমাকিি েিিতী োে ফিিাস ি অোকিিি শুরু েিা। 

• োউন্টাি েিফিগাকিিি: 

o োউন্টাির্ট ১০০ িা ফিফদ িষ্ট সংখ্যে ফসগন্যাল গিিা েিাি েন্য েিফিগাি েরুি। 

o োউন্টাি গিিা জিষ হকল, ফিিাস ি অোকিিি শুরু হকি। 

2. ইিপুট ফসগন্যাল প্রদাি: 

• স্টাট ি সুইচ চােকল িিওযা়ি ি অোকিিি শুরু হকি। টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিকত হকি। 

• স্টে সুইচ চােকল জমাটি জর্কম যাকি। 

3. িিওযা়ি ি জর্কে ফিিাকস ি স্থ্ািান্তি: 

• িিওযা়ি ি অোকিিকিি সময় টাইমাি িা োউন্টাি জিষ হকল জমাটি ফিিাস ি ফদের্ট েহণ েিকি। 

• এর্ট সঠিেিাকি ফিফিত েিাি েন্য মফিটফিং টুলস ব্যিহাি েরুি। 

4. জমাটকিি েম িেমতা েিীো: 

• িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি সঠিেিাকি চলকে ফেিা তা জচে েরুি। 

• জমাটকিি গফতি েফিিতিি এিং ফদে েিীো েরুি। 

5. ত্রুর্ট সিাক্তেিণ: 

• যফদ িিওয়াি ি জর্কে ফিিাকস ি স্থ্ািান্তি সঠিেিাকি িা হয়, তকি সমস্যা ফচফহ্নত েিকত মাফেফমটাি িা অন্যান্য 

টুলস ব্যিহাি েরুি। 

• ত্রুর্ট িা ফিচুযফত সিাক্ত হকল তা সংকিাধি েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

➢ োওয়াি আইকসাকলিি: োে শুরু েিাি আকগ োওয়াি সঠিেিাকি অি েরুি। 

➢ সঠিে সংকযাগ েিীো: টাইমাি এিং োউন্টাি সঠিেিাকি েিফিগাি েিা হকয়কে ফেিা তা যাচাই েরুি। 

➢ জসির্ট: েিীো েিাি সময় সঠিে PPE (Personal Protective Equipment) েফিধাি েরুি, জযমি 

গ্লািস এিং জসির্ট গগলস। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ২.৫ 

 

জরবে নোেঃ টোইেোে ও  োউন্টোে ব্যবহোে  রে স্ব ংপি  ফেও োি স ও পেভোর্ স অিোরেশন র্ম্পোদন  েো। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

1. ইকলেফিেযাল গ্লািস (Electrical Gloves): বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিো ফিফিত েিাি েন্য। 

2. জসির্ট গগলস (Safety Goggles): জচাকখি সুিো ফিফিত েিাি েন্য। 
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3. জসির্ট শু (Safety Shoes): দ্যঘ িটিা জর্কে ো সুিফেত িাখাি েন্য। 

4. ইিসুকলকটি টুলস (Insulated Tools): বিদ্যযফতে সিঞ্জাম ব্যিহাকিি সময় ফিিােত্তা ফিফিত েিাি 

েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. মাফেফমটাি (Multimeter): জমাটকিি আউটপুট এিং েন্টাক্ট েিীো েিকত। 

2. ফেফের্ট (PPT): জমাটকিি গফত েিীো এিং মফিটি েিাি েন্য। 

3. জটস্ট লাইট (Test Light): ফসগন্যাকলি ফস্থ্ফত েিীো েিাি েন্য। 

4. স্টাট ি এিং স্টে সুইচ (Start/Stop Switch): িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি েন্য। 

5. ওিািকলাি ফিকল (Overload Relay): জমাটকিি অফতফিক্ত জলাি সুিোি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

1. টাইমাি (Timer): িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি েন্য ফিকল টাইম ফিধ িািণ েিকত। 

2. োউন্টাি (Counter): ইিপুট ফসগন্যাল গিিা েিাি েন্য। 

3. ফিকল েন্টাক্ট (Relay Contact): ফসগন্যালকে চালু িা িন্ধ েিাি েন্য। 

4. জমাটি (Motor): িিওযা়ি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি েফিচালিা েিাি েন্য। 

5. ফিউে (Fuse): সাফেিকটি অফতফিক্ত ফিদ্যযৎ প্রিাহ জর্কে সুিো। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 
 

Figure: Executing Automatic Forward & Reverse Operation 
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মফিউল-৩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ ইন্ডাফিয়াল জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইফন্টকেট েিা 

SICIP-LE-PLC-03-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-৩ 

 

মফিউল  ফিকিািাম: ইন্ডাফিয়াল জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইফন্টকেট েিা  

 

ইউফিট জোি: SICIP-LE-PLC-03-O                                                       জিাফমিাল আওয়াি: ৪০ ঘণ্টা। 

 

মফিউকলি ফিিিণ:   

এই মফিউলর্ট ইন্ডাফিয়াল জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইফন্টকেট েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা এিং মকিািাি েিাি 

েকি। এর্ট ফিকিষিাকি ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি ধিণ এিং জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত েিা, ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি ধিণ এিং 

জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত েিা, অযাফপ্ল্কেিি এিং উোদাকিি গুণািলী অনুযায়ী জসন্সি ফিি িাচি েিা, এিং ইন্ডাফিয়াল 

অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য জসন্সি এিং অযােচুকয়টি োয িেি েিা সম্পফেিত োেগুকলা অন্তর্ভ িক্ত েকি। 

 

ফিখি িল: এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিা: 

1. ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি ধিণ এিং জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত েিকত োিকি। 

2. ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি ধিণ এিং জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত েিকত োিকি। 

3. অযাফপ্ল্কেিি এিং উোদাি গুণািলীি উেি ফিফত্ত েকি জসন্সি ফিি িাচি েিকত োিকি। 

4. ইন্ডাফিয়াল অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য জসন্সি এিং অযােচুকয়টি োয িেি েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়া: 

1. ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি ধিণ ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

2. ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত এিং িণ িিা েিা হকয়কে।  

3. জসন্সকিি োয ি এিং ভূফমো ইন্ডাফিয়াল অযাফপ্ল্কেিকিি সকে সম্পফেিতিাকি ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

4. ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি অযাফপ্ল্কেিি ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

5. অযােচুকয়টকিি ধিণ ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

6. ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত এিং িণ িিা েিা হকয়কে। 

7. অযােচুকয়টকিি োয ি এিং ভূফমো ইন্ডাফিয়াল অযাফপ্ল্কেিকিি সকে সম্পফেিতিাকি ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

8. ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি অযাফপ্ল্কেিি ব্যাখ্যা েিা হকয়কে।  

9. অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােিীয়তা ফিকেষণ েিা হকয়কে যাত উেযুক্ত জসন্সকিি ধিণ ফিধ িািণ েকি। 

10. প্রাসফেে উোদাি গুণািলী এিং পৃকেি বিফিষ্টয ফচফহ্নত েিা হকয়কে। 

11. জসন্সকিি জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েিা হকয়কে এিং অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােকিি সাকর্ জমলাকিা হকয়কে।  

12. উোদাি গুণািলী এিং েফিচালি িতিািলীি উেি ফিফত্ত েকি জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিা হকয়কে। 

13. জসন্সকিি সামঞ্জস্য এিং ফিি িিকযাগ্যতা ফিফিত েিকত ইিস্টকলিি এিং েফিচালিা েফিকিকিি সীমািদ্ধতা মূল্যায়ি 

েিা হকয়কে। 

14. ফসকস্টম জেফসফিকেিকিি অনুযায়ী জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি এিং সংগৃহীত হকয়কে। 

15. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত এিং েফিদি িি েকি সামঞ্জস্যতা এিং ফিিােত্তা ফিফিত েিা 

হকয়কে।  

16. জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুসিণ েকি ইিস্টল এিং সংকযাগ েিা হকয়কে। 

17. োকেি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী PLC জপ্রাোফমং েিা হকয়কে। 

18. সঠিে জসন্সি সিাক্তেিণ এিং অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া যাচাই েিকত োয িেিী েিীেণ েিা হকয়কে। 

19. ত্রুর্ট িা অেমতা ফচফহ্নত, ফিণ িয় এিং িািলশুযর্টং েদ্ধফত অনুযায়ী সংকিাধি েিা হকয়কে। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) –৩.১ 

 

ফিখি িল-১: ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি ধিণ এিং জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি ধিণ ব্যাখ্যা 

• ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত এিং িণ িিা 

• জসন্সকিি োয ি এিং ভূফমো ইন্ডাফিয়াল অযাফপ্ল্কেিকিি সকে সম্পফেিতিাকি ব্যাখ্যা 

• ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি অযাফপ্ল্কেিি ব্যাখ্যা 

 

(ে) ইন্ডাফিয়াল জসন্সকিি ধিণ ব্যাখ্যাঃ 

ফিল্প জসন্সি (Industrial Sensors): 

ফিল্প জসন্সি হল এমি যন্ত্রোফত িা ফিিাইস যা ফিল্প উৎোদি, প্রফক্রয়া িা যাফন্ত্রে ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয় ফিফিন্ন প্রাকৃফতে িা 

যাফন্ত্রে েিাফমফত জযমি তােমাো, চাে, আকলা, গফত, জিাকেে, প্রিাহ ইতযাফদ েফিমাে েিাি েন্য। এর্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট 

িািীফিে িা েফিকিিগত েফিিতিকিি প্রফত প্রফতফক্রয়া োফিকয় এের্ট বিদ্যযফতে সংকেত বতফি েকি, যা েকি সংফেষ্ট ফসকস্টম 

িা যকন্ত্র ব্যিহাি েিা হয়। 

 

ফিল্প জসন্সকিি োয িািলী: 

ফিল্প জসন্সিগুফল মূলত ফিফদ িষ্ট মাি িা ফসকস্টকমি উোদাি েফিমাে েকি, জযগুফল েিিতী োে িা প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রকণ সহায়তা 

েকি। উদাহিণস্বরূে, তােমাো জসন্সির্ট উৎোদি লাইকি ব্যিহৃত জোকিা প্রফক্রয়াি তােমাো ফিিীেণ েিকত ব্যিহৃত হয়, 

এিং চাে জসন্সির্ট এের্ট ট্যাংকেি চাে ফিিীেণ েকি। জসন্সকিি বতফি েিা সংকেত ফসকস্টকম োঠাকিা হয়, যা সংফেষ্ট 

উোদাি িা যন্ত্রোফত চালাকিা িা িন্ধ েিাি েন্য ফসকস্টকম ফিকদ িি োঠাকত োকি। 

 

ফিল্প জসন্সকিি প্রোিকিদ (Types of Industrial Sensors) 

ফিকল্প ফিফিন্ন ধিকিি জসন্সি ব্যিহাি েিা হয়, জযগুফল ফিফিন্ন োকেি েন্য ফিোইি েিা হকয়কে। এই জসন্সিগুফল মূলত 

তথ্য সংেহ েিকত এিং মােকত ব্যিহৃত হয়, যা েিিতীকত ফিফিন্ন যন্ত্রোফত িা ফসকস্টকম তথ্য জপ্রিণ েকি। ফিম্নফলফখত 

প্রধাি জসন্সকিি প্রোিকিদ জদওয়া হকলা: 
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তােমাো জসন্সি (Temperature Sensors): 

তােমাো জসন্সি এমি এের্ট ফিিাইস যা তােমাো েফিমাে 

েকি। এই জসন্সিগুফল ফিকল্প ফিফিন্ন ধিকিি প্রফক্রয়াকত ব্যিহৃত 

হয়, জযমি তােমাো ফিয়ন্ত্রণ, উত্োদি প্রফক্রয়াি গুণগত মাি 

িোয় িাখা ইতযাফদ। এর্ট সাধািণত তােমাোি েফিিতিি 

িিাক্ত েিকত োকি এিং এের্ট ফিফদ িষ্ট তােমাোয় প্রিাফহত হয়, 

যা ফসকস্টকম প্রকয়ােিীয় সঠিেতা ফিফিত েকি। 

প্রোি: 

• র্াকম িােেল (Thermocouple): গিম এিং ঠান্ডা 

ধাতুি সংকযাগ জর্কে তােমাো েফিিতিকিি সাকর্ সৃষ্ট 

জিাকেে েফিিতিি েফিমাে েকি।  

• আির্টফি (RTD - Resistance 

Temperature Detector): প্রফতকিাকধি 

েফিিতিি অনুযায়ী তােমাো েফিমাে েকি।  

র্াফম িস্টি (Thermistor): তােমাো েফিিতিকিি সাকর্ 

প্রফতকিাধ েফিিফতিত হয়। 

 

চাে জসন্সি (Pressure Sensors): 

চাে জসন্সিগুফল তিল িা গ্যাকসি চাে েফিমাে েকি। এর্ট 

জমফিকিি সুিো এিং প্রফক্রয়াি দেতা ফিফিত েিকত ব্যিহৃত 

হয়। ফিফিন্ন ফিকল্প জযমি োম্প, োইেলাইি, িা গ্যাস জস্টাকিে 

ফসকস্টকম চাে ফিিীেণ েিা হয়। 

প্রোি: 

• ফেকোইকলেফিে জসন্সি: চাকেি োিকণ সৃষ্ট বিদ্যযফতে 

শুল্ক েফিিতিি েফিমাে েকি।  

• জিকলাকপ্রসাি জসন্সি: তিল িা গ্যাকসি চাে েফিমাকেি 

েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• ফিিাকিিফিয়াল চাে জসন্সি: দ্যর্ট চাকেি মকে োর্ িেয 

েফিমাে েকি।  

 

আকলা জসন্সি (Light Sensors): 

আকলা জসন্সিগুফল েফিকিকিি আকলা েফিমাে েকি। এর্ট 

ব্যিহৃত হয় এমি অকিে স্থ্াকি জযখাকি আকলাি েফিমাকণি 

উেি ফিিিি েকি জোকিা ফসকস্টম চালু িা িন্ধ েিা হয়। জযমি, 

স্মাট ি লাইর্টং ফসকস্টকম, জসৌি প্যাকিল ইতযাফদকত। 

প্রোি: 

• জিাকটাফিওি: এর্ট আকলা জিাষণ েকি এিং তাি 

জিাকেে েফিিতিি হয়।  

• িকটাকসল: এর্ট আকলা সঞ্চালকিি েন্য ব্যিহৃত হয়।  
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জিাকেে জসন্সি (Voltage Sensors): 

জিাকেে জসন্সিগুফল ফিদ্যযৎ ফসকস্টকম জিাকেকেি েফিমাণ 

েফিমাে েকি। এর্ট জমফিি িা সিঞ্জাকমি সুিো ফিফিত েিকত 

ব্যিহৃত হয়, যাকত জিাকেে সীমাি িাইকি চকল িা যায় এিং 

যন্ত্রোফতি েফত িা হয়। 

প্রোি: 

• জোকটিফিওফমটাি: এর্ট জিাকেকেি েফিিতিি 

েফিমাে েকি।  

• জিাকেে ফিিাইিাি: এর্ট দ্যর্ট প্রফতকিাধকেি মােকম 

জিাকেে িাগ েকি।  

 

গফত জসন্সি (Speed Sensors): 

গফত জসন্সিগুফল জোি িস্তু িা জমফিকিি গফতি েফিমাে েকি। 

এর্ট জমাটি, েিকিয়াি জিে, এিং অন্যান্য গফতি যকন্ত্র ব্যিহৃত 

হয়। 

প্রোি: 

• জিাটাফি এিকোিাি: এর্ট জিাকটিি িা ঘূণ িি েফিমাে 

েকি।  

টাচফমটাি: এর্ট যকন্ত্রি গফত িা তািফেকয়ি গফতি েফিমাে 

েকি। 

 

প্রফক্সফমর্ট জসন্সি (Proximity Sensors): 

প্রফক্সফমর্ট জসন্সিগুফল জোি িস্তু িা উেেিকণি োোোফে 

আসকল তা িিাক্ত েকি। এর্ট সাধািণত অকটাকমিি ফসকস্টকম 

ব্যিহৃত হয়, জযমি জিাির্টে প্রফক্রয়া এিং উৎোদি লাইি। 

প্রোি: 

• ইিিাের্টি জসন্সি: এর্ট ধাতি িস্তু িিাক্ত েকি।  

• েযাোফসর্টি জসন্সি: এর্ট ফিফদ িষ্ট উেেিকণি উেফস্থ্ফত 

িিাক্ত েকি।  

 

জো জসন্সি (Flow Sensors): 

জো জসন্সিগুফল তিল িা গ্যাকসি প্রিাহ েফিমাে েকি। এর্ট 

ফসকস্টকম প্রিাকহি গফত এিং সঠিেতাি েন্য ব্যিহৃত হয়, 

ফিকিষ েকি োইেলাইি িা তিল ব্যিস্থ্ােিায়। 

প্রোি: 

• ম্যাগকির্টে জো জসন্সি: এর্ট বিদ্যযফতে প্রিাকহি 

েফিিতিি েফিমাে েকি।  

• তাে জো জসন্সি: এর্ট তিকলি প্রিাকহি োিকণ তাকেি 

েফিিতিি েফিমাে েকি। 

 



150 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

জসন্সি েফি 

িকটা জসন্সি (Photo Sensors) 

িণ িিা: িকটা জসন্সি হল এমি এের্ট জসন্সি যা আকলা িা 

জিফিকয়িি েফিমাে েকি এিং এের্ট ফিফদ িষ্ট ফসগন্যাল বতফি 

েকি। এর্ট আকলাকত িা জিফিকয়িি োকক্সি েফিিতিি সিাক্ত 

েিকত ব্যিহৃত হয়। িকটা জসন্সি সাধািণত ইিিাকিি (IR) িা 

ফিফেিল লাইট ব্যিহাি েকি। 

ধিি: 

• িকটাইকলেফিে জসন্সি (Photoelectric 

Sensor): এর্ট এের্ট এলইফি লাইট এিং 

িকটাফিকটক্টি দ্বািা োে েকি যা জোকিা িস্তু িা 

অিকেক্ট লাইকটি ের্ ব্ল্ে েিকল সংকেত প্রদাি 

েকি।  

ব্যিহাি: প্যাকেফেং, প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ, ফিিােত্তা ফসকস্টম এিং 

স্বযং়ফক্রয় িাষ্প মাোি ফসকস্টকম ব্যিহাি েিা হয়। 

 

ফলফমট সুইচ (Limit Switch) 

িণ িিা: ফলফমট সুইচ হকলা এের্ট যাফন্ত্রে সুযইচ যা এের্ট ফিফদ িষ্ট 

অিস্থ্াকি িা সীমায় এের্ট জমোফিেযাল অিকেক্ট জেৌুঁোকিাি 

সময় এের্ট সংকেত বতফি েকি। এর্ট সাধািণত জমফিকিি 

আংফিে িা জিষ অিস্থ্াকি জেৌুঁোকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

ধিি: 

• স্টযান্ডাি ি ফলফমট সুইচ: এর্ট এের্ট সহে প্রোকিি সুইচ 

যা জোিও িস্তু আঘাত েিকল িা এের্ট ফিফদ িষ্ট 

অিস্থ্াকি জেৌুঁোকল োে েকি।  

• অযািোকস্টিল ফলফমট সুইচ: এই ধিকিি সুইচর্ট 

ফিফিন্ন অিস্থ্াকি সামঞ্জস্য েিা জযকত োকি।  

ব্যিহাি: জমফিি এিং েিকিয়ি ফসকস্টকম অিস্থ্াি সিাক্তেিণ, 

জসির্ট ফিিাইস, এিং সীমািদ্ধতা ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। 

 

 

ফিল্প জসন্সকিি ব্যিহাি: 

ফিল্প জসন্সিগুফল ফিফিন্ন জেকে ব্যিহৃত হয়, জযমি: 

• প্রকসস েকরাল: ফিল্প জসন্সিগুফল ফিফদ িষ্ট প্রফক্রয়াি েফিমাে িা ফিয়ন্ত্রণ ফিফিত েিকত ব্যিহৃত হয়, জযমি তােমাো 

িা চাে ফিয়ন্ত্রণ।  

• গুণগত মাি িোয় িাখা: উৎোদি লাইকি গুণগত মাি ফিফিত েিকত জসন্সি ব্যিহৃত হয়, জযমি তােমাো এিং 

অন্যান্য েিাফমফতি ফিয়ন্ত্রণ।  

• ফিিােত্তা ফসকস্টম: চাে, জিাকেে িা গফত জসন্সি ব্যিহাি েকি যন্ত্রোফত িা ফসকস্টকম অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফত িিাক্ত 

েকি ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া বতফি েিা হয়।  

• অকটাকমিি ফসকস্টম: জসন্সকিি মােকম যন্ত্রোফতি অকটাকমর্টে ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়, জযমি জিাির্টে ফসকস্টম িা 

ইন্ডাফিয়াল অকটাকমিি ফসকস্টকম ব্যিহাি। 
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(খ) ফিল্প জসন্সকিি জশ্রফণফিন্যাস ফচফহ্নত ও িণ িিাঃ 

ফিল্প জসন্সিগুফলকে ফিফিন্ন মািদণ্ড অনুযায়ী জশ্রফণফিন্যাস েিা হয়, যাকত ফিফদ িষ্ট োকেি েন্য সঠিে জসন্সি ফিি িাচি েিা 

যায়। এই জশ্রফণফিন্যাস জসন্সকিি োয িেদ্ধফত, আউটপুট সংকেত, ব্যিহাকিি জেে এিং েফিমােকযাগ্য েফিমাকণি উেি ফিফত্ত 

েকি ফিধ িাফিত হয়। 

 

১. োয িেদ্ধফতি ফিফত্তকত জশ্রফণফিন্যাস (Based on Operating Principle): 

 

জশ্রফণ উদাহিণ োকেি ব্যাখ্যা 

েযাোফসর্টি জসন্সি (Capacitive 

Sensor) 

তিল স্তি িা অিস্থ্াি 

িিাক্তেিণ 

েযাোফসট্যান্স েফিিতিকিি মােকম 

িস্তু িিাক্ত েকি 

ইন্ডাের্টি জসন্সি (Inductive Sensor) ধাতি িস্তু িিাক্তেিণ 
জচৌম্বে জেকেি েফিিতিি ব্যিহাি 

েকি 

অের্টেযাল জসন্সি (Optical Sensor) আকলা িা ফিফেিণ িিাক্তেিণ 
আকলা প্রফতিলি িা িাধা িিাক্ত 

েকি 

ফেকয়কোইকলেফিে জসন্সি 

(Piezoelectric Sensor) 
চাে িা েম্পি েফিমাে 

যাফন্ত্রে চােকে বিদ্যযফতে সংকেকত 

রূোন্তি েকি 

 

২. আউটপুট সংকেকতি ফিফত্তকত জশ্রফণফিন্যাস (Based on Output Signal): 

 

জশ্রফণ ব্যাখ্যা 

অযািালগ জসন্সি (Analog Sensor) ক্রমাগত েফিিতিিিীল সংকেত প্রদাি েকি (জযমি: তােমাো জসন্সি) 

ফিফেটাল জসন্সি (Digital Sensor) ফিফদ িষ্ট মাি িা িাইিাফি সংকেত প্রদাি েকি (জযমি: জপ্রাফক্সফমর্ট জসন্সি) 

 

৩. েফিমােকযাগ্য েফিমাকণি ফিফত্তকত জশ্রফণফিন্যাস (Based on Measured Quantity) 

জশ্রফণ উদাহিণ েফিমাকেি ধিি 

তােমাো জসন্সি Thermocouple, RTD তােমাো েফিমাে 

চাে জসন্সি Strain Gauge, Piezoelectric চাে েফিমাে 

প্রিাহ জসন্সি Turbine Flowmeter তিল/গ্যাস প্রিাহ েফিমাে 

স্তি জসন্সি Ultrasonic, Capacitive তিল স্তি ফিণ িয় 

 

৪. প্রকয়াগকেকেি ফিফত্তকত জশ্রফণফিন্যাস (Based on Application) 

জশ্রফণ ব্যিহাি জেে 

অকটাকমিি জসন্সি উৎোদি ও ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া 

ফিিােত্তা জসন্সি গ্যাস ফলে, অফি িিাক্তেিণ 

মাি ফিয়ন্ত্রণ জসন্সি েকেি গুণমাি যাচাই 

েফিকিি েয িকিেণ জসন্সি তােমাো, আর্দ্ িতা, দূষণ েয িকিেণ 
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৫. িফক্ত উৎকসি ফিফত্তকত জশ্রফণফিন্যাস (Based on Power Source) 

জশ্রফণ ব্যাখ্যা 

অযাের্টি জসন্সি (Active Sensor) িাফহযে িফক্ত উৎস প্রকয়ােি (জযমি: RTD, Photodiode) 

প্যাফসি জসন্সি (Passive Sensor) ফিেস্ব িফক্ত উৎেন্ন েকি (জযমি: Thermocouple) 

 

(গ) ফিল্প জসন্সকিি োয িািফল ও ফিল্পকেকে ভূফমোঃ 

ফিল্প জসন্সি হকলা এমি এের্ট গুরুত্বপূণ ি উোদাি যা জযকোকিা স্বযং়ফক্রয় িা আধুফিে উৎোদি ব্যিস্থ্াি “জচাখ ও োি” 

ফহকসকি োে েকি। জসন্সকিি মূল োে হকলা েফিকিি িা যকন্ত্রি জিৌত েফিিতিি িিাক্ত েিা এিং জসই েফিিতিিকে 

বিদ্যযফতে সংকেকত রূোন্তফিত েিা, যাকত ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া (জযমি PLC িা মাইকক্রােকরালাি) সঠিেিাকি প্রফতফক্রয়া 

োিাকত োকি। 

 

জসন্সি প্রর্কম জোকিা জিৌত েফিমাণ জযমি তােমাো, চাে, প্রিাহ, স্তি, আকলা িা গফত িিাক্ত েকি। এিেি জসই তথ্যকে 

বিদ্যযফতে সংকেত ফহকসকি োঠায় ফিয়ন্ত্রণ ইউফিকট। ফিয়ন্ত্রণ ইউফিট জসই সংকেত ফিকেষণ েকি প্রকয়ােিীয় েদকেে েহণ 

েকি—জযমি জমাটি চালু িা িন্ধ েিা, িালি জখালা িা িন্ধ েিা, িা সতেিতা সংকেত প্রদাি েিা। 

 

ফিল্পকেকে জসন্সকিি ভূফমো অতযন্ত ফিস্তৃত। উৎোদি প্রফক্রয়ায় জসন্সি ব্যিহাি েিা হয় অকটাকমিি ফিয়ন্ত্রকণ, জযখাকি জসন্সি 

ইিপুকটি মােকম যন্ত্র ফিকে ফসদ্ধান্ত ফিকত োকি। উদাহিণস্বরূে, এের্ট তােমাো জসন্সি ফিফদ িষ্ট সীমা অফতক্রম েিকল ফহটাি 

িন্ধ েকি জদয়। এেইিাকি, মাি ফিয়ন্ত্রকণ জসন্সি েকেি আোি, ওেি িা ঘিত্ব যাচাই েকি ফিফিত েকি জয তা ফিধ িাফিত 

মাি িোয় িাখকে। 

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্ায় জসন্সি গ্যাস ফলে, অফতফিক্ত তাে িা চাে িিাক্ত েকি সতেিতা জদয়, যা দ্যঘ িটিা প্রফতকিাকধ সহায়তা 

েকি। িফক্ত দেতা বৃফদ্ধকত জসন্সি গুরুত্বপূণ ি ভূফমো িাকখ—তােমাো ও প্রিাহ জসন্সি ব্যিহাি েকি িফক্তি অেচয় েমাকিা 

যায়। এোি়া িেণাকিেণ ব্যিস্থ্ায় জসন্সি যকন্ত্রি েম্পি িা তােমাো েয িকিেণ েকি আগাম ত্রুর্ট িিাক্ত েিকত সাহায্য 

েকি, যা উৎোদি িন্ধ হওয়া জর্কে িো েকি। 

 

জসন্সি ও অযােচুকয়টি এেসাকর্ োে েকি এের্ট পূণ িাে অকটাকমিি চক্র বতফি েকি। জসন্সি তথ্য সংেহ েকি, আি 

অযােচুকয়টি জসই তথ্য অনুযায়ী োে সম্পন্ন েকি। উদাহিণস্বরূে, এের্ট স্তি জসন্সি যফদ তিকলি স্তি েম িিাক্ত েকি, 

PLC জসই তথ্য েহণ েকি এিং অযােচুকয়টিকে োম্প চালু েিাি ফিকদ িি জদয়। 

 

সািসংকেকে িলা যায়, জসন্সি ফিল্প ব্যিস্থ্াি তথ্য সংোহে ও ফসদ্ধাকন্তি ফিফত্ত। এর্ট উৎোদি প্রফক্রয়াকে আিও ফির্ভ িল, 

ফিিােদ ও দে েকি জতাকল। জসন্সি োি়া আধুফিে লাইট ইফঞ্জফিয়াফিং জসক্টকিি অকটাকমিি ও ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া েল্পিাই েিা 

যায় িা। 
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িায়াোমর্ট যা জদখায় (What the Diagram Shows): 

ফিল্প জসন্সি (Industrial Sensors) → জিৌত িা িাসায়ফিে েফিিতিি িিাক্ত েকি (জযমি: তােমাো, চাে, প্রিাহ, 

আকলা, গ্যাস ইতযাফদ)। 

সংকেত রূোন্তি (Signal Conversion) → জিৌত েফিিতিিকে বিদ্যযফতে সংকেকত রূোন্তফিত েকি। 

PLC / েকরালাি (PLC / Controller) → জসন্সি জর্কে প্রাপ্ত তথ্য েহণ েকি এিং তা প্রফক্রয়ােিণ েকি। 

অযােচুকয়টি / যন্ত্রোফত (Actuators / Machines) → জসন্সি ইিপুট অনুযায়ী োে সম্পন্ন েকি (জযমি: জমাটি, 

োম্প, িালি, অযালাম ি)। 

ফিল্প প্রকয়াগ (Industrial Applications) → অকটাকমিি ফিয়ন্ত্রণ, মাি ফিিয়তা, ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া, িফক্ত দেতা, 

পূি িািাসমূলে িেণাকিেণ, েফিকিি েয িকিেণ। 
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(ঘ) ফিল্প জসন্সকিি প্রকয়াগ ব্যাখ্যা: 

ফিল্প জসন্সি ফিফিন্ন ফিল্পকেকে িহুমুখীিাকি ব্যিহৃত হয়। এগুকলা উৎোদি প্রফক্রয়াকে স্বযং়ফক্রয় েকি, মাি ফিয়ন্ত্রকণ 

সহায়তা েকি, ফিিােত্তা ফিফিত েকি এিং িফক্ত দেতা বৃফদ্ধ েকি। জসন্সকিি প্রকয়াগ জিাঝা এেেি জটেফিফিয়ািকে 

সঠিেিাকি জসন্সি ফিি িাচি ও ব্যিহাি েিকত সেম েকি। 

 

উৎোদি ও অকটাকমিি: 

ফিল্প অকটাকমিকি জসন্সি সিকচকয় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। জসন্সি যন্ত্রোফতি অিস্থ্া িিাক্ত েকি এিং PLC িা 

েকরাল ফসকস্টকম তথ্য োঠায়। উদাহিণস্বরূে, তােমাো জসন্সি ফহটাি ফিয়ন্ত্রণ েকি, প্রিাহ জসন্সি োম্প চালু িা িন্ধ েকি, 

আি জপ্রাফক্সফমর্ট জসন্সি জিাির্টে িাহুি অিস্থ্াি ফিধ িািণ েকি। 

 

মাি ফিয়ন্ত্রণ: 

েকেি গুণমাি িোয় িাখকত জসন্সি অেফিহায ি। জসন্সি আোি, ওেি, তােমাো, আর্দ্ িতা ইতযাফদ েফিমাে েকি ফিফিত 

েকি জয উৎোফদত েে ফিধ িাফিত মাি িোয় িাখকে। উদাহিণস্বরূে, খাদ্য ফিকল্প তােমাো জসন্সি ব্যিহাি েকি েকেি 

সঠিে সংিেণ ফিফিত েিা হয়। 

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া: 

জসন্সি ফিল্প ফিিােত্তায় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো িাকখ। গ্যাস জসন্সি ফলে িিাক্ত েকি, জধাঁয়া জসন্সি অফি িিাক্ত েকি, চাে জসন্সি 

অফতফিক্ত চাকেি সতেিতা জদয়। এি িকল দ্যঘ িটিা প্রফতকিাধ েিা যায় এিং েমীকদি ফিিােত্তা ফিফিত হয়। 

 

িফক্ত দেতা: 

িফক্ত ব্যিহাকি জসন্সি োয িেি ভূফমো িাকখ। তােমাো ও প্রিাহ জসন্সি ব্যিহাি েকি িফক্তি অেচয় েমাকিা যায়। 

উদাহিণস্বরূে, HVAC ফসকস্টকম জসন্সি ব্যিহাি েকি ফিদ্যযৎ খিচ েমাকিা হয়। 

 

িেণাকিেণ ও পূি িািাস: 

জসন্সি যকন্ত্রি অিস্থ্া েয িকিেণ েকি আগাম ত্রুর্ট িিাক্ত েিকত সাহায্য েকি। েম্পি জসন্সি জমাটকিি অস্বািাফিেতা িিাক্ত 

েকি, তােমাো জসন্সি অফতফিক্ত তাকেি সতেিতা জদয়। এি িকল যকন্ত্রি আয় ুবৃফদ্ধ োয় এিং উৎোদি িন্ধ হওয়া জর্কে িো 

েিা যায়। 

 

েফিকিি েয িকিেণ: 

ফিকল্প েফিকিি ফিয়ন্ত্রকণ জসন্সি ব্যিহৃত হয়। আর্দ্ িতা জসন্সি, আকলা জসন্সি, দূষণ জসন্সি েফিকিকিি অিস্থ্া েয িকিেণ েকি। 

উদাহিণস্বরূে, োিখািায় িায়ু দূষণ ফিয়ন্ত্রকণ গ্যাস জসন্সি ব্যিহাি েিা হয়। 

 

ইন্ডাফিয়াল জসন্সি এমি ফিিাইস জযগুকলা ফিফিন্ন প্রোি িািীফিে িা েফিকিিগত েফিিতিি (physical changes) 

জযমি তােমাো, চাে, আকলা, গফত, অিস্থ্াি, প্রিাহ, জিাকেে ইতযাফদ সিাক্ত েকি এিং ইকলফিেযাল িা ফিফেটাল ফসগিাকল 

রূোন্তফিত েকি। জসন্সিগুকলাকে আমাকদি ইন্ডাফিয়াল জমফিি, অকটাকমিি ফসকস্টম ও েকরাল ইউফিকট তথ্য সংেহ এিং 

ফসদ্ধান্ত েহকণি েন্য ব্যিহাি েিা হয়। 

 

এখি আমিা ফিফিন্ন ধিকিি জসন্সকিি অযাফপ্ল্কেিি (use cases) সহেিাকি ব্যাখ্যা েিি: 

১) তােমাো জসন্সকিি প্রকয়াগ (Temperature Sensors): 

• তােমাো ফিয়ন্ত্রণ: ইন্ডাফিকত ওকয়ফল্ডং, িাকি িস, ওকিি, কুফলং ফসকস্টকম তােমাো েয িকিেকণ ব্যিহৃত হয়। 

• জসির্ট ও মািি ফিিােত্তা: েফিকিি িা যকন্ত্রি অফতফিক্ত গিম হকল এলাট ি িা িাটিাউি ফসগিাল জদয়। 

• জপ্রািাক্ট জোয়াফলর্ট: িঙ, আোি িা িফক্ত ঠিে িাখকত সঠিে তােমাো খুিই গুরুত্বপূণ ি। 
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২) চাে জসন্সি (Pressure Sensors): 

• হাইরফলে ফসকস্টম: তিল িা িায়ুি চাে যাচাই েকি জসি অোকিিি ফিফিত েকি। 

• োম্প ও োইেলাইি মফিটফিং: জসন্সি চাে েম িা জিফি হকল সতেি েকি। 

• গ্যাস জসির্ট: অতযফধে চাকেি োিকণ জিকট যাওয়া জিাধ েকি। 

 

৩) জযাগাকযাগ/স্থ্াি জসন্সি (Proximity & Position Sensors): 

• অিস্থ্াি ফিধ িািণ: জমফিি োট ি জোর্ায় আকে তা োিায়। 

• িাল/বুি খণ্ড স্বয়ংফক্রয় সিাক্তেিণ: েে লাইকি ঠিে স্থ্াকি আকে ফে িা জচে েকি। 

• জসির্ট গাফি িং: দিো িা জগইট জখালা র্ােকল জমফিি িন্ধ িাখকত ব্যিহৃত হয়। 

 

৪) িকলা/গফত জসন্সি (Speed & Motion Sensors): 

• জমফিি ফেি েকরাল: জমাটি RPM িা গফত ফিধ িািকণ ব্যিহাি। 

• িির্টে আমি ফিয়ন্ত্রণ: যন্ত্রাংিগুকলাকত সঠিে গফতকত মুিকমন্ট ফিফিত েকি। 

• ভ্রাফন্ত সিাক্তেিণ: গফত অসংলি হকল সতেি েকি। 

 

৫) ফলকুইি/জো জসন্সি (Flow Sensors): 

• ফ্লুইি ম্যাকিেকমন্ট: োফি, জতল, গ্যাস িা িায়ুি প্রিাহ েম জিফি হকল সিাক্ত েকি। 

• প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ: ফিফদ িষ্ট সময় িা জিট অনুযায়ী প্রিাহ িযাে েকি। 

 

৬) জলকিল জসন্সি (Level Sensors): 

• ট্যাকঙ্ক তিল স্তি েফিমাে: ট্যাকঙ্ক োফি/িস ঠিে স্তকি আকে ফে িা োিায়। 

• ওিািকো জসির্ট: ফিফদ িষ্ট উচ্চ স্তি োি়াকল ইফন্ডকেট িা িন্ধ েকি। 

 

৭) আকলা ও িঙ জসন্সি (Light/Color Sensors): 

• েে িিাক্তেিণ: োগে, জিাতল, প্যাকেট লাইি এ সঠিে িঙ িা মােি িিাক্ত েকি। 

• গুণগত মাি ফিয়ন্ত্রণ: লাইকি র্ভল িঙ িা র্ভল জলকিল র্ােকল আলাদা েকি। 

 

Industrial Sensors এি গুরুত্ব: 

• মানুকষি জচাখ/হাকতি িদকল জমফিিগুকলাকে িাস্তি সময় তথ্য ফদকত সাহায্য েকি 

• সঠিে, দ্রুত, স্বয়ংফক্রয় ফসদ্ধান্ত ফিকত সেম েকি 

• প্রফক্রয়া ফিিােদ, দ্রুত ও ফির্ভ িল েকি জতাকল 

• মাি, ফিিােত্তা ও উৎোদিিীলতা িািায় 
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কর্লফ কি  (Self-check)- ৩.১ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. ফিল্প জসন্সি িলকত েী জিাঝায়? 

2. তােমাো জসন্সকিি উদাহিণ ফদি। 

3. চাে জসন্সকিি োে েী? 

4. প্রিাহ জসন্সি জোর্ায় ব্যিহৃত হয়? 

5. িাসায়ফিে জসন্সকিি ভূফমো েী? 

6. জসন্সকিি জশ্রফণফিন্যাস জোি জোি ফিফত্তকত েিা হয়? 

7. অযািালগ জসন্সি ও ফিফেটাল জসন্সকিি মকে োর্ িেয েী? 

8. অযাের্টি জসন্সি ও প্যাফসি জসন্সকিি উদাহিণ ফদি। 

9. োকেি িীফত অনুযায়ী জসন্সকিি জশ্রফণ েী েী? 

10. প্রকয়াগকেে অনুযায়ী জসন্সকিি জশ্রফণফিন্যাস জেি গুরুত্বপূণ ি? 

11. জসন্সকিি প্রধাি োে েীিাকি ব্যাখ্যা েিা যায়? 

12. জসন্সি ও অযােচুকয়টকিি মকে সম্পেি েী? 

13. ফিল্প অকটাকমিকি জসন্সকিি ভূফমো েী? 

14. মাি ফিয়ন্ত্রকণ জসন্সি েীিাকি সহায়তা েকি? 

15. ফিিােত্তা ব্যিস্থ্ায় জসন্সকিি অিদাি েী? 

16. ফিকল্প জসন্সকিি প্রধাি প্রকয়াগ জেেগুকলা েী েী? 

17. িফক্ত দেতা বৃফদ্ধকত জসন্সকিি ব্যিহাি েীিাকি হয়? 

18. িেণাকিেণ ও পূি িািাকস জসন্সকিি ভূফমো েী? 

19. েফিকিি েয িকিেকণ জসন্সকিি ব্যিহাি জোর্ায় জদখা যায়? 

20. জেি জসন্সিকে আধুফিে ফিল্প ব্যিস্থ্াি অেফিহায ি অংি িলা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৩.১ 

 

প্ররশ্নোত্তের্মূহঃ 

1. ফিল্প জসন্সি হকলা এমি ফিিাইস যা জিৌত িা িাসায়ফিে েফিিতিি িিাক্ত েকি এিং তা বিদ্যযফতে সংকেকত 

রূোন্তফিত েকি। 

2. Thermocouple, RTD, Thermistor। 

3. চাে জসন্সি গ্যাস িা তিকলি চাে ফিণ িয় েকি। 

4. প্রিাহ জসন্সি তিল িা গ্যাকসি প্রিাহ হাি মােকত ব্যিহৃত হয়। 

5. িাসায়ফিে জসন্সি গ্যাস িা িাসায়ফিে উোদাকিি ঘিত্ব িিাক্ত েকি। 

6. োকেি িীফত, আউটপুট সংকেত, েফিমােকযাগ্য েফিমাণ, প্রকয়াগকেে, িফক্ত উৎস। 

7. অযািালগ জসন্সি ক্রমাগত েফিিতিিিীল সংকেত জদয়, ফিফেটাল জসন্সি ফিফদ িষ্ট মাি িা িাইিাফি সংকেত 

জদয়। 

8. অযাের্টি জসন্সি: RTD, Photodiode; প্যাফসি জসন্সি: Thermocouple। 

9. েযাোফসর্টি, ইন্ডাের্টি, অের্টেযাল, ফেকয়কোইকলেফিে জসন্সি। 

10. োিণ প্রকয়াগকেে অনুযায়ী সঠিে জসন্সি ফিি িাচি উৎোদি দেতা ও ফিিােত্তা ফিফিত েকি। 
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11. জসন্সকিি োে হকলা েফিমাে, সংকেত রূোন্তি, তথ্য জপ্রিণ, ফিয়ন্ত্রণ ও সতেিতা প্রদাি। 

12. জসন্সি তথ্য সংেহ েকি, অযােচুকয়টি জসই তথ্য অনুযায়ী োে সম্পন্ন েকি। 

13. ফিল্প অকটাকমিকি জসন্সি যকন্ত্রি অিস্থ্া িিাক্ত েকি এিং PLC-জে তথ্য জদয়। 

14. মাি ফিয়ন্ত্রকণ জসন্সি েকেি আোি, ওেি, তােমাো যাচাই েকি। 

15. ফিিােত্তায় জসন্সি গ্যাস ফলে, অফতফিক্ত চাে িা তাে িিাক্ত েকি সতেিতা জদয়। 

16. অকটাকমিি, মাি ফিয়ন্ত্রণ, ফিিােত্তা, িফক্ত দেতা, িেণাকিেণ, েফিকিি েয িকিেণ। 

17. তােমাো ও প্রিাহ জসন্সি ব্যিহাি েকি িফক্তি অেচয় েমাকিা হয়। 

18. েম্পি ও তােমাো জসন্সি যকন্ত্রি ত্রুর্ট আগাম িিাক্ত েিকত সাহায্য েকি। 

19. আর্দ্ িতা, আকলা, দূষণ জসন্সি েফিকিি েয িকিেকণ ব্যিহৃত হয়। 

20. োিণ জসন্সি োি়া আধুফিে ফিল্প উৎোদি, অকটাকমিি ও ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া েল্পিা েিা যায় িা। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৩.১ 

 

জরবে নোে: ফিল্প জসন্সকিি জশ্রফণফিিাগ ফচফহ্নত েিা এিং িণ িিা েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. জসন্সকিি প্রার্ফমে ধািণা এিং এি জশ্রণীর্ভফক্ত সম্পকেি োনুি।  

2. জসন্সকিি োে এিং প্রোিকিদ ফচফহ্নত েরুি।  

3. জসন্সকিি ধিি অনুসাকি জশ্রণীিাগ েরুি (জযমি: তােমাো জসন্সি, চাে জসন্সি, গফত জসন্সি, ইতযাফদ)।  

4. প্রকতযে জশ্রফণি োয িোফিতা এিং ব্যিহাকিি জেে িণ িিা েরুি।  

5. ফিফিন্ন জসন্সকিি ফিকিষ বিফিষ্টয এিং জসগুফলি ব্যিহাকিি জেে ফিকয় আকলাচিা েরুি।  

6. ফিফিন্ন ধিকিি জসন্সকিি োয িোফিতা ও সঠিে প্রকয়াগ সম্পকেি ব্যাখ্যা েরুি।  

7. জসন্সি জশ্রণীফিিাগ েয িাকলাচিা েকি বুকঝ ফিি জয েীিাকি এই জসন্সিগুফল ফিকল্প ব্যিহৃত হয়।  

8. সঠিেিাকি এই জসন্সিগুফলি োয িোফিতা ফচফহ্নত েরুি এিং জশ্রণীিাগ েরুি।  

 

সতেিতা (Precautions): 

• োে েিাি সময় জসন্সকিি বিদ্যযফতে অংিগুফলি প্রফত সতেিতা অিলম্বি েরুি।  

• জযকোকিা জসন্সি জটফস্টং িা েিীোি সময় সঠিে জিাকেে ব্যিহাি ফিফিত েরুি।  

• জসন্সিগুফলি সঠিে ব্যিহাি ফিফিত েিকত েিীোি আকগ জসন্সি এিং তাি ফসকস্টকমি ব্যােআে সঠিেিাকি 

জচে েরুি।  

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৩.১ 

 

জরবে নোে: ফিল্প জসন্সকিি জশ্রফণফিিাগ ফচফহ্নত েিা এিং িণ িিা েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ব্যফক্তগত সুিো উেেিণ (PPE): 

• সুিো গ্লািস  

• সুিো চিমা  

• সুিো জ্যতা  

• বিদ্যযফতে ঝুঁফে জর্কে িো োওয়াি েন্য আফস িি িাট ি (যফদ প্রকয়ােি হয়)  

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং যন্ত্রোফত: 

• মাফে-জটস্টাি  

• মুফলর্টফমটাি  

• ফেফি জটফস্টং ফিিাইস  

• ফসফলেি েীস িা লুফেকেন্ট (যফদ প্রকয়ােি হয়)  

• জসন্সি েযাফলকের্টং যন্ত্রোফত  
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প্রকয়ােিীয় উেেিণ: 

• ফিফিন্ন জশ্রফণি ফিল্প জসন্সি (জযমি: তােমাো জসন্সি, চাে জসন্সি, গফত জসন্সি ইতযাফদ)  

• জটফস্টং জমফিি  

• ফচফহ্নতেিণ িা জলকিফলং উেেিণ (যফদ প্রকয়ােি হয়)  

• জসির্ট ম্যানুয়াল  

 

িায়াোম/জল-আউট: 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৩.২ 

 

ফিখি িল-২: ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি ধিণ এিং জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত েিকত োিকি। 

 

উকেশ্য: এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• অযােচুকয়টকিি ধিণ ব্যাখ্যা 

• ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নত এিং িণ িিা 

• অযােচুকয়টকিি োয ি এিং ভূফমো ইন্ডাফিয়াল অযাফপ্ল্কেিকিি সকে সম্পফেিতিাকি ব্যাখ্যা 

• ইন্ডাফিয়াল অযােচুকয়টকিি অযাফপ্ল্কেিি ব্যাখ্যা 

 

(ে) অযােচুকয়টকিি ধিণ ব্যাখ্যা: 

অযােচুকয়টি হল এের্ট যাফন্ত্রে ফিিাইস যা এের্ট ফিফদ িষ্ট ফসগন্যাল িা িফক্তি উৎস (কযমি, বিদ্যযফতে, িায়ু চাে, িা 

হাইকরাফলে িফক্ত) জর্কে িফক্ত েহণ েকি এিং এর্ট জোকিা এের্ট যাফন্ত্রে োকেি মােকম রূোন্তফিত েকি। ফিল্প ব্যিস্থ্ায় 

অযােচুকয়টিগুফল জসন্সি দ্বািা প্রাপ্ত ফসগন্যাকলি ফিফত্তকত োে েকি এিং জসগুফল ফিফিন্ন ধিকণি হকত োকি, যা ফিফদ িষ্ট 

োকেি েন্য উেকযাগী। 

 

এখাকি অযােচুকয়টকিি প্রধাি ধিি এিং তাকদি বিফিষ্টয আকলাচিা েিা হকয়কে: 

 

িাম ও েফি ফিিিণ 

 

 

 

বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি 

 

িণ িিা: বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি বিদ্যযফতে িফক্ত ব্যিহাি েকি যাফন্ত্রে গফত 

উৎেন্ন েকি, সাধািণত এের্ট জমাটি ব্যিহাি েকি, যা হকত োকি ফলফিয়াি িা 

জিাটাফি। এই অযােচুকয়টিগুফল অতযন্ত সঠিে, ফিিিিকযাগ্য এিং ফিয়ন্ত্রকণ 

সহে। এগুফল প্রায়ই এমি অযাফপ্ল্কেিিগুফলকত ব্যিহৃত হয় জযখাকি অিস্থ্াি, 

গফত িা িফক্তি সঠিে ফিয়ন্ত্রণ এিং উচ্চ সঠিেতা প্রকয়ােি। বিদ্যযফতে িফক্ত 

ব্যিহাি েকি োে েকি। সাধািণত জমাটি ব্যিহাি েকি ফলফিয়াি িা জিাটাফি 

গফতি সৃফষ্ট েকি।  

 

উদাহিণ: সাকি িা জমাটি, জস্টোি জমাটি।  

ব্যিহাি: বিদ্যযফতে অযােচুকয়টিগুফল জিাির্টক্স, েিকিয়াি জিে, িযালি 

েকরাল এিং অকটাকমিি ফসকস্টকম ব্যােেিাকি ব্যিহৃত হয়। এগুফল েম 

িেণাকিেণ প্রকয়ােি এিং মসৃণ গফত সিিিাহ েিাি েমতাি েন্য 

েফিষ্কাি েফিকিকি জিফি েেদ েিা হয়। জোট এিং মাঝাফি আোকিি 

যন্ত্রোফতকত ব্যিহৃত হয়, জযখাকি ফিয়ন্ত্রণ িা সুইফচং প্রকয়ােি।  
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িাম ও েফি ফিিিণ 

 

 

 

হাইকরাফলে অযােচুকয়টি 

 

িণ িিা: হাইকরাফলে অযােচুকয়টি তিল চাে ব্যিহাি েকি যাফন্ত্রে গফত উৎেন্ন 

েকি। এের্ট োম্প উচ্চ চাকেি তিল বতফি েকি, যা অযােচুকয়টকি োঠাকিা 

হয় যাকত এের্ট ফেস্টি জঠলা িা জটকি, ফলফিয়াি গফত সৃফষ্ট হয়। এগুফল অতযন্ত 

িফক্তিালী এিং অন্য ধিকিি অযােচুকয়টকিি তুলিায় তুলিামূলেিাকি জোট 

োয়গায় িি জলাি সামলাকত োকি। 

 

ব্যিহাি: হাইকরাফলে অযােচুকয়টিগুফল ফিম িাণ (এক্সোকিটি, জক্রি), মহাোি, 

এিং অকটাকমার্টি (হাইকরাফলে ফলিট, জেে) ফিকল্প ব্যিহৃত হয়। তািা এমি 

অযাফপ্ল্কেিিগুফলকত েেদ েিা হয় জযখাকি ব্যােে িফক্ত প্রকয়ােি এিং উচ্চ 

চােযুক্ত েফিকিকি ব্যিহৃত হয়। বৃহৎ ফিল্প ব্যিস্থ্ায়, জযমি ফিম িাণ যন্ত্রোফত, 

গাফি, ইতযাফদকত। এই ধিকিি অযােচুকয়টি তিল চাে ব্যিহাি েকি োে 

েকি। িফক্তিালী এিং িি যন্ত্রোফতকত ব্যিহৃত হয়, জযখাকি উচ্চ িফক্ত 

প্রকয়ােি।  

উদাহিণ: হাইকরাফলে ফেস্টি, ফসফলন্ডাি।  

 

 

 

 

েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি 

িণ িিা: েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি চাফেত িাতাস িা গ্যাস ব্যিহাি েকি োে 

েকি। িাতাকসি চাে এের্ট িায়ািাম িা ফেস্টকিি ওেি প্রিাি জিকল এিং 

ফলফিয়াি িা জিাটাফি গফত সৃফষ্ট েকি। এগুফল েফিচালিা েিা সহে এিং দ্রুত 

প্রফতফক্রয়া প্রদাি েকি। েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি সাধািণত হাইকরাফলে 

অযােচুকয়টকিি তুলিায় সস্তা তকি েম িফক্তিালী হয়। 

 

ব্যিহাি: েনুম্যার্টে অযােচুকয়টিগুফল সাধািণত প্যাকেফেং জমফিি, সার্ট িং 

ফসকস্টম এিং অকটাকমকটি অযাকসম্বফল লাইকি ব্যিহৃত হয়। এগুফল জিাির্টক্স, 

িযালি েকরাল এিং এমি েফিকিকি অযােচুকয়র্টং জমোফিেকম ব্যিহৃত হয় 

জযখাকি েফিেন্নতা এিং গফত গুরুত্বপূণ ি। 

 

 

 

 

র্াম িাল অযােচুকয়টি 

 

িণ িিা: এই অযােচুকয়টি তােমাোি েফিিতিকিি সাকর্ োে েকি। র্াম িাল 

অযােচুকয়টিগুফল তােমাোি েফিিতিকিি িকল উেেিকণি (সাধািণত ধাতু িা 

তিল) প্রসািকণি ওেি োে েকি। এগুফল সাধািণত তাে িফক্তকে যাফন্ত্রে 

গফতকত রূোন্তফিত েিকত ব্যিহৃত হয়। সাধািণত, িাকয়াকমটাফলে ফিে িা 

জমাম-ফিফত্তে জমোফিেমগুফল র্াম িাল অযােচুকয়টি বতফি েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

ব্যিহাি: র্াম িাল অযােচুকয়টিগুফল তােমাো ফিয়ন্ত্রণ ফসকস্টম জযমি 

র্াকম িাস্টযাট, HVAC ফসকস্টম এিং এমি অযাফপ্ল্কেিিগুফলকত ব্যিহৃত হয় 

জযখাকি তােমাোি েফিিতিকিি ফিফত্তকত সহে অি/অি োে প্রকয়ােি, 

জযমি গাফি় িা জিাক্তা অযাপ্ল্াকয়কন্স। গিম িা ঠাণ্ডা হওয়া জসন্সকিি মােকম 

যকন্ত্রি অিস্থ্া েফিিতিি।  

 

উদাহিণ: imetallic র্াম িাল অযােচুকয়টি, র্াকম িাস্টযাটস।  
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িাম ও েফি ফিিিণ 

 

 

 

 

ম্যাগকির্টে অযােচুকয়টি 

িণ িিা: চুম্বেীয় িফক্তি মােকম োে েকি, সাধািণত ইকলকিাম্যাগকিকটি 

সাহাকয্য। ম্যাগকির্টে অযােচুকয়টিগুফল চুম্বেীয় জেে ব্যিহাি েকি গফত সৃফষ্ট 

েকি। এগুফল প্রায়ই ইকলেকিাম্যাগকিট িা স্থ্ায়ী চুম্বে ব্যিহাি েকি আেষ িণ 

িা প্রফতেষ িণ িফক্ত বতফি েকি, যা যাফন্ত্রে গফত সৃফষ্ট েকি। এই 

অযােচুকয়টিগুফল দ্রুত, সঠিে এিং অতযন্ত দে গফতি েন্য েফিফচত। 

ব্যিহাি: ম্যাগকির্টে অযােচুকয়টিগুফল বিদ্যযফতে জমাটি, ম্যাগকলি জিি 

(চুম্বেীয় তলকদকি িাসমাি জিি), জসাকলিকয়ি এিং ফেছু ধিকিি জসন্সকি 

ব্যিহৃত হয়। এগুফল এমি েফিফস্থ্ফতকত ব্যিহৃত হয় জযখাকি জযাগাকযাগফিহীি 

অোকিিি প্রকয়ােি, জযমি ফচফেৎসা যন্ত্রোফতকত, জযখাকি অযােচুকয়টির্ট 

যাফন্ত্রে েফিধাি এি়াকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। সাধািণত যকন্ত্রি সুইফচং িা 

জিাফেং ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়। 

উদাহিণ: সফলিকয়ি, ম্যাগকির্টে জলকিল সুইচ।  

 

ফলফিয়াি অযােচুকয়টি (Linear Actuators): 

িণ িিা: ফলফিয়াি অযােচুকয়টি হকলা এের্ট যাফন্ত্রে ফিিাইস যা সিাসফি (ফলফিয়াি) গফতি সৃফষ্ট েকি, অর্ িাৎ এর্ট এের্ট সিল 

জিখায় (জসাো) গফত বতফি েকি। এর্ট সাধািণত এের্ট ফেস্টি িা ফসফলন্ডাি ব্যিহাি েকি যা জোকিা িস্তু িা জমোফিেকমি 

অিস্থ্াি েফিিতিি েিকত সাহায্য েকি। ফলফিয়াি অযােচুকয়টিগুফলকত প্রধািত গ্যাস, তিল িা বিদ্যযফতে িফক্তি ব্যিহাি 

হয়। 

 

ধিি: 

• েনুম্যার্টে ফলফিয়াি অযােচুকয়টি (Pneumatic Linear Actuator): compressed এয়াি 

ব্যিহাি েকি োে েকি। এর্ট দ্রুত গফতি েন্য উেযুক্ত এিং জোট আোকিি োকেি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• হাইকরাফলে ফলফিয়াি অযােচুকয়টি (Hydraulic Linear Actuator): তিল চাকেি মােকম োে 

েকি। এর্ট িফক্তিালী এিং িািী যন্ত্রোফতকত ব্যিহৃত হয়, জযখাকি উচ্চ িফক্ত প্রকয়ােি।  

• বিদ্যযফতে ফলফিয়াি অযােচুকয়টি (Electric Linear Actuator): বিদ্যযফতে িফক্তি মােকম োে 

েকি। এর্ট সঠিে ফিয়ন্ত্রণ এিং উচ্চ ফিিিিকযাগ্যতা প্রদাি েকি, সাধািণত জিাকিার্টে ফসকস্টম িা েিকিয়াি 

ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়।  

ব্যিহাি: 

• জিাির্টে ফসকস্টম: জিািকটি ফিফিন্ন আমি িা অংকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিকত।  

• স্বয়ংফক্রয় দিো: দিো িা োিালা জখালাি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

 

প্রেল্প যন্ত্রোফত: হাইকরাফলে িা েনুম্যার্টে ফসফলন্ডাকিি মােকম ফিফিন্ন অংকিি চলাচল ফিফিত েিকত। 
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জিাটাফি অযােচুকয়টি (Rotary Actuators): 

িণ িিা: জিাটাফি অযােচুকয়টি হকলা এের্ট যাফন্ত্রে ফিিাইস যা ঘূণ িি (জিাটাফি) গফতি সৃফষ্ট েকি, অর্ িাৎ এর্ট এের্ট ঘূণ িায়মাি 

আকদালি বতফি েকি। এর্ট সিাসফি ফলফিয়াি গফত সৃফষ্ট িা েকি িিং এের্ট সুফিফদ িষ্ট জোকণ ঘূণ িি জদয়। জিাটাফি অযােচুকয়টি 

মূলত বিদ্যযফতে, েনুম্যার্টে িা হাইকরাফলে িফক্তি মােকম োে েকি। 

ধিি: 

• েনুম্যার্টে জিাটাফি অযােচুকয়টি (Pneumatic Rotary Actuator): ে compressed এয়াি 

দ্বািা ঘূণ িি সৃফষ্টি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট জোট ফসকস্টকম দ্রুত ঘূণ িি উৎেন্ন েিকত ব্যিহৃত হয়।  

• হাইকরাফলে জিাটাফি অযােচুকয়টি (Hydraulic Rotary Actuator): এই অযােচুকয়টি তিল চাকেি 

মােকম োে েকি এিং উচ্চ িফক্ত সৃফষ্টি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• বিদ্যযফতে জিাটাফি অযােচুকয়টি (Electric Rotary Actuator): বিদ্যযফতে িফক্ত ব্যিহাি েকি জিাটাফি 

গফত সৃফষ্ট েকি, এর্ট অতযন্ত ফিিিিকযাগ্য এিং সুসংগঠিত ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়।  

ব্যিহাি: 

• েিকিয়াি ফসকস্টম: েে স্থ্ািান্তি এিং ফসকস্টকমি ফিতকি ফিফিন্ন জমোফিেম চালাকত।  

• িযালি েকরাল: োইেলাইি ফসকস্টকম ফিফিন্ন িযালি ফিয়ন্ত্রণ েিকত জিাটাফি অযােচুকয়টি ব্যিহাি হয়।  

• জিাকিার্টে আমি: জিািকটি আকম িি ঘূণ িি িা জোণ েফিিতিি েিকত ব্যিহৃত হয়।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

খ) ফিল্প অযােচুকয়টকিি জশ্রণীফিিাগ ফচফহ্নতেিণ এিং িণ িিাঃ 

ফিল্প অযােচুকয়টিগুফল ফিফিন্ন ধিকণি িফক্ত ও প্রযুফক্ত ব্যিহাি েকি োে েকি। এগুফল ফিল্প প্রফক্রয়াগুফলকে 

স্বয়ংফক্রয়িাকি েফিচালিা েিকত সহায়তা েকি এিং জসগুফলি ব্যিহাি জেে অনুসাকি জশ্রণীর্ভক্ত েিা হয়। এখাকি ফিল্প 

অযােচুকয়টকিি ফিফিন্ন জশ্রণী এিং তাকদি োকেি িণ িিা জদওয়া হল: 

 

জশ্রফণি িাম ও েফি ফিিিণ 

 

 

 

বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি 

১. বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি (Electric Actuators): 

িণ িিা: বিদ্যযফতে িফক্ত ব্যিহাি েকি অযােচুকয়টকিি চলাচল সৃফষ্ট েিা হয়। 

এর্ট জমাটি িা মাইকক্রা জমাটকিি মােকম োে েকি।  

জশ্রণীর্ভফক্ত: এই অযােচুকয়টিকে জিাটাফি এিং ফলফিয়াি অযােচুকয়টি ফহকসকি 

ফিিক্ত েিা জযকত োকি।  

উদাহিণ: সাকি িা জমাটি, জস্টোি জমাটি, ইকলেফিে ফলফিয়াি অযােচুকয়টি।  

ব্যিহাি: জোট িা মাঝাফি আোকিি যকন্ত্র, জযমি জিাকিার্টে ফসকস্টম, েকরাল 

ফসকস্টম। 
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হাইকরাফলে অযােচুকয়টি 

২. হাইকরাফলে অযােচুকয়টি (Hydraulic Actuators): 

িণ িিা: হাইকরাফলে অযােচুকয়টি তিল চাে (কযমি, জতল) ব্যিহাি েকি োে 

েকি। এর্ট খুি িফক্তিালী এিং িি যকন্ত্র ব্যিহৃত হয়।  

জশ্রণীর্ভফক্ত: ফলফিয়াি িা জিাটাফি অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: হাইকরাফলে ফেস্টি, ফসফলন্ডাি।  

ব্যিহাি: বৃহৎ ফিল্প জযমি ফিম িাণ যন্ত্রোফত, ফেেলাইি ফসকস্টম, খিি যন্ত্রোফত 

ইতযাফদকত।  

 

 

 

 

েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি 

৩. েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি (Pneumatic Actuators): 

িণ িিা: এই অযােচুকয়টি িায়ু চাে ব্যিহাি েকি োে েকি। এর্ট সাধািণত 

েম িফক্ত খিকচ দ্রুত োে েিকত োকি।  

জশ্রণীর্ভফক্ত: ফলফিয়াি, জিাটাফি।  

উদাহিণ: ফেস্টি, েনুম্যার্টে ফসফলন্ডাি, জিলিালি।  

ব্যিহাি: জোট িা মাঝাফি আোকিি যকন্ত্র, জযমি অকটাকমকটি প্রফক্রয়া, 

প্যাকেফেং জমফিি।  

 

 

 

 

র্াম িাল অযােচুকয়টি 

৪. ম্যাগকির্টে অযােচুকয়টি (Magnetic Actuators): 

িণ িিা: এই অযােচুকয়টি চুম্বেীয় িফক্ত (ম্যাগকিট) ব্যিহাি েকি োে েকি। 

এর্ট সাধািণত সুইফচং এিং েকরাল ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়।  

জশ্রণীর্ভফক্ত: েফেিিাল অযােচুকয়টি, সুইফচং অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: সফলিকয়ি, ইকলেকিাম্যাগকির্টে সুইচ।  

ব্যিহাি: ফিফিন্ন ধিকিি ফসকস্টকম সুইফচং িা েকরাল িাংিি জযমি জলকিল 

সুইচ, জো সুইচ।  

 

 

 

 

 

 

 

ম্যাগকির্টে অযােচুকয়টি 

৫. র্াম িাল অযােচুকয়টি (Thermal Actuators): 

িণ িিা: এই অযােচুকয়টি তােমাোি েফিিতিি দ্বািা োে েকি। এর্ট সাধািণত 

র্াম িাল এক্স膚প্যািিি অর্িা িাকয়াকমটাফলে ফিোইকি ব্যিহৃত হয়।  

জশ্রণীর্ভফক্ত: ফলফিয়াি এিং েফেিিাল অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: র্াকম িাস্টযাট, িimetallic অযােচুকয়টি।  

ব্যিহাি: গিম িা ঠাণ্ডা হওয়া ফসকস্টম, এয়াি েফন্ডিফিং ফসকস্টম, জিফিকয়টি।  

 

 ৬. েযাোফসর্টি অযােচুকয়টি (Capacitive Actuators): 

িণ িিা: েযাোফসর্টি অযােচুকয়টি বিদ্যযফতে চােি িা েযাোফসকটন্স ব্যিহাি 

েকি োে েকি।  
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েযাোফসর্টি অযােচুকয়টি 

জশ্রণীর্ভফক্ত: মূলত েফেিিাল িা ফলফিয়াি অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: েযাোফসর্টি জসন্সি অযােচুকয়টি।  

ব্যিহাি: মাইকক্রাপ্রকসসি ফিয়ফন্ত্রত ফসকস্টকম িা েফেিি ফিকটেিি।  

 

 

িাকয়াকমটাফলে অযােচুকয়টি 

৭. িাকয়াকমটাফলে অযােচুকয়টি (Bimetallic Actuators): 

িণ িিা: এই অযােচুকয়টি দ্যর্ট ফিন্ন ধাতুি সংফমশ্রণ দ্বািা বতফি, জযগুফল 

তােমাোি েফিিতিকি ফিন্ন গফতকত সম্প্রসাফিত হয়।  

জশ্রণীর্ভফক্ত: র্াম িাল অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: Bimetallic র্াম িাল অযােচুকয়টি।  

ব্যিহাি: তােমাো ফিয়ন্ত্রণ ফসকস্টকম।  

 

 

 

ফিল্প অযােচুকয়টিগুফল তাকদি েম িেমতাি ধিণ, িফক্তি উৎস, এিং ব্যিহৃত প্রযুফক্ত অনুসাকি ফিফিন্ন জশ্রণীকত ফিিক্ত 

েিা যায়। প্রফতর্ট জশ্রণী ফিফদ িষ্ট প্রফক্রয়ায় ব্যিহৃত হয় এিং তাকদি প্রকয়ােিীয়তাি ফিফত্তকত ফিি িাচি েিা হয়। প্রফতর্ট 

অযােচুকয়টকিি োকেি ধিি, িফক্তি উৎস এিং ব্যিহাকিি জেকেি মােকম ফিল্প েফিকিকি প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ এিং 

অকটাকমিি সহেতি হয়। 

 

গ) অযােচুকয়টকিি োয িেলাে এিং ভূফমো ফিল্প ব্যিহাকিি মকে ব্যাখ্যা: 

অযােচুকয়টিগুফল ফিল্প ব্যিস্থ্ায় অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। তািা জসন্সি জর্কে প্রাপ্ত ফসগন্যাকলি ফিফত্তকত 

যাফন্ত্রে োকেি মােকম এের্ট ফসকস্টকমি োে েফিচালিা েকি। অযােচুকয়টিগুফল ফসকস্টকম ফিয়ন্ত্রণ এিং স্বয়ংফক্রয়তা 

আকি, যা উৎোদিিীলতা এিং দেতা বৃফদ্ধ েকি। ফিকল্পি ফিফিন্ন প্রফক্রয়ায় অযােচুকয়টকিি োয িেলাে ও ভূফমো 

ফিিদিাকি ব্যাখ্যা েিা হকয়কে ফিকচ: 

 

 

অযােচুকয়টকিি িাংিি, ভূফমো ও উদাহিণ প্রফক্রয়াি িাম ও েফি 

িাংিি: অযােচুকয়টিগুফল জসন্সি জর্কে োওয়া ফসগন্যাল 

অনুযায়ী প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। উদাহিণস্বরূে, 

তােমাো, চাে, িা স্তকিি েফিিতিকিি উেি ফিফত্ত েকি 

অযােচুকয়টি গুফল এের্ট ফিফদ িষ্ট ব্যিস্থ্া িা যন্ত্রোফত চালিা 

েকি।  

ভূফমো: এর্ট স্বয়ংফক্রয়িাকি ফসকস্টকমি েফিকিি িা োয িক্রম 

ফিয়ন্ত্রণ েকি এিং ফিফদ িষ্ট েিাফমফত অনুযায়ী সঠিে অিস্থ্ায় 

প্রফক্রয়া চালায়।  

উদাহিণ: তােমাো ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্ায় বিদ্যযফতে িা েনুম্যার্টে 

অযােচুকয়টি গুফল র্াকম িাস্টযাটকে ফিয়ন্ত্রণ েকি।  

 

প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ (Process Control) 
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িাংিি: অযােচুকয়টিিা জযকোকিা ধিকিি জমোফিেযাল 

মুিকমন্ট সৃফষ্ট েকি, জযমি ফলফিয়াি িা জিাটাফি গফত।  

ভূফমো: এর্ট যন্ত্রোফতি অংি জযমি িযালি, ফসফলন্ডাি, 

জিাির্টে আম ি, েিকিয়াি জিে ইতযাফদ চালাকিাি েন্য 

ব্যিহৃত হয়।  

উদাহিণ: এের্ট েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি প্রিাফিত েকি এের্ট 

জিািট আকম িি গফত এিং ফসফলন্ডািগুফলি ফলফিয়াি গফতি 

েফিচালিা।  

 

জমোফিেযাল মুিকমন্ট (Mechanical 

Movement) 

 

িাংিি: অযােচুকয়টিগুফল ফিকল্প স্বয়ংফক্রয়তা আকি। তাকদি 

মােকম প্রফক্রয়া এিং জমফিকিি োে এোফধেিাি এিং ফিফদ িষ্ট 

সময় অনুযায়ী েিা হয়, যা মানুকষি ম্যানুয়াল োকেি তুলিায় 

অকিে দ্রুত এিং সঠিে।  

ভূফমো: স্বয়ংফক্রয় ফসকস্টকমি অংি ফহকসকি অযােচুকয়টি 

উৎোদি প্রফক্রয়াি গফত িািায়, খিচ েমায় এিং ত্রুর্টি হাি 

েফমকয় আকি।  

উদাহিণ: উৎোদি লাইকি েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি ফিফিন্ন 

ধিকিি েেকে সঠিেিাকি সিাকিাি োে েকি, যাকত 

উৎোদি প্রফক্রয়া দ্রুত এিং সঠিেিাকি সম্পন্ন হয়। 

স্বয়ংফক্রয়তা এিং উৎোদিিীলতা বৃফদ্ধ 

(Automation and 

Productivity 

Enhancement): 

 

িাংিি: অযােচুকয়টিগুফল ফসকস্টকমি সুিো এিং ফিিােত্তা 

ব্যিস্থ্ায় গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। এর্ট ত্রুর্ট িা ফিেদেিে 

অিস্থ্াি জেকে স্বয়ংফক্রয়িাকি ফসকস্টম িন্ধ েকি জদয়।  

 

ভূফমো: এর্ট ফিল্পযন্ত্রোফতি সুিো ফিফিত েকি এিং অফতফিক্ত 

চাে িা তােমাোি োিকণ দ্যঘ িটিা জর্কে িো েকি।  

 

উদাহিণ: এের্ট হাইকরাফলে ফসকস্টকমি ফিিােত্তা জসাফলিকয়ি 

িা েনুম্যার্টে ফসকস্টকমি মােকম অফতফিক্ত চাে িা তােমাো 

বৃফদ্ধ হকল স্বয়ংফক্রয়িাকি ফসকস্টম িন্ধ হয়।  

 

ফিিােত্তা এিং সুিো (Safety and 

Security) 
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িাংিি: অযােচুকয়টিগুফল জমফিি িা ফসকস্টকমি োয িেমতা 

েয িাকলাচিা েিকত ব্যিহৃত হয়। এর্ট ফসকস্টকমি ফস্থ্ফত ফিধ িািকণ 

সহায়তা েকি এিং সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা ফিফিত 

েকি।  

ভূফমো: জটফস্টং িা েিীোি ফসকস্টকম ব্যিহৃত অযােচুকয়টিগুফল 

ফির্ভ িল িলািল ফিফিত েিকত সাহায্য েকি এিং েিিতী 

েদকেেগুফল েফিেল্পিা েিকত সহায়তা েকি।  

উদাহিণ: জসন্সি জর্কে প্রাপ্ত ফসগন্যাকলি ফিফত্তকত এের্ট 

অযােচুকয়টি ফসকস্টমকে েিীো েিাি েন্য ব্যিহাি েিা হয়, 

জযমি জো জিট েিীোি েন্য।  

জটফস্টং এিং িায়াগিফস্টেস (Testing 

and Diagnostics) 

 

িাংিি: জিাির্টে ফসকস্টকম অযােচুকয়টিগুফল জিািট আম ি, 

োখিা িা অন্যান্য যাফন্ত্রে অংকিি গফত সৃফষ্ট েকি। এর্ট 

জিািকটি েফিকিকিি সকে ইন্টািঅযােিি এিং োকেি গফত 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত সাহায্য েকি।  

ভূফমো: এর্ট জিািটকে ফিফদ িষ্ট োে িা প্রফক্রয়া সম্পাদি 

েিকত সহায়তা েকি, জযমি প্যাকেফেং, জমটাল োর্টং, িা 

েকরাল িাংিি।  

উদাহিণ: এের্ট জিাির্টে আকম ি েনুম্যার্টে িা বিদ্যযফতে 

অযােচুকয়টিগুফল ব্যিহৃত হয়, যা জিািটকে োে েিাি েন্য 

ফিফিন্ন গফতি প্রফক্রয়া জদয়। 

জিাকিার্টে ফসকস্টকম ব্যিহৃত অযােচুকয়টি 

(Actuators in Robotic 

Systems) 

 

 

অযােচুকয়টিগুফল ফিল্প ব্যিস্থ্াি েন্য অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি যন্ত্র। তািা ফসকস্টকমি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রণ েকি, জমোফিেযাল 

মুিকমন্ট বতফি েকি, উৎোদিিীলতা বৃফদ্ধ েকি, ফিিােত্তা ফিফিত েকি, এিং স্বয়ংফক্রয়িাকি োকেি প্রফক্রয়া সম্পাদি 

েিকত সহায়তা েকি। অযােচুকয়টকিি োয িেলাে এিং ভূফমো প্রফতর্ট ফিল্প ফসকস্টকম অিস্বীোয ি, এিং এি সঠিে 

ব্যিহাি ও িেণাকিেণ ফিকল্পি োয িোফিতা ও দেতা বৃফদ্ধ েিকত সহায়ে। 

 

ফিল্প অযােচুকয়টকিি ব্যিহাি ব্যাখ্যা: 

অযােচুকয়টিগুফল ফিল্প ব্যিস্থ্ায় অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি। তািা জসন্সি জর্কে প্রাপ্ত তকথ্যি ফিফত্তকত প্রফক্রয়া 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত ব্যিহৃত হয়। ফিফিন্ন অযােচুকয়টকিি ফিফিন্ন ধিকিি ব্যিহাি িকয়কে, যা তাকদি ফিফদ িষ্ট োকেি েন্য 

অতযন্ত উেকযাগী েকি জতাকল। ফিকচ ফিল্প অযােচুকয়টকিি প্রধাি ফেছু ব্যিহাি তুকল ধিা হকয়কে: 

 

১. প্রকসস েকরাল (Process Control): 

ব্যিহাি: অযােচুকয়টিগুফল ফিল্প প্রফক্রয়ায় ফিফিন্ন প্যািাফমটাি জযমি তােমাো, চাে, স্তি, গফত ইতযাফদ ফিয়ন্ত্রণ 

েিকত ব্যিহৃত হয়। উদাহিণস্বরূে, এের্ট ফহর্টং ফসকস্টকম তােমাো ফিধ িািণ েিকত অযােচুকয়টি ব্যিহৃত হয়, 

জযখাকি তােমাোি তািতম্য অনুসাকি অযােচুকয়টি তাে উৎোদে িা কুফলং ফসকস্টম চালু িা িন্ধ েকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি, েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি, হাইকরাফলে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: তােমাো েকরাল ফসকস্টকম এের্ট বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি ফহর্টং িা কুফলং ফসকস্টকম োম্প চালাকিাি 

েন্য ব্যিহৃত হয়।  
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২. জিাকিার্টে ফসকস্টকম ব্যিহৃত অযােচুকয়টি (Actuators in Robotic Systems): 

ব্যিহাি: জিাির্টে ফসকস্টকম অযােচুকয়টিগুফল জিািকটি আম ি, হাত, ো িা অন্যান্য জমোফিেযাল অংকিি গফত 

সৃফষ্টি েন্য ব্যিহৃত হয়। এই অযােচুকয়টিগুফল জিািকটি োকেি দেতা ও গফতি উেি ফিয়ন্ত্রণ প্রদাি েকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি, েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: এের্ট জিাির্টে আকম ি েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয়, যা ফিফদ িষ্ট গফত ও অিস্থ্াি ফিফিত 

েকি।  

 

৩. অকটাকমকটি ম্যানুিযােচাফিং (Automated Manufacturing): 

ব্যিহাি: অযােচুকয়টিগুফল স্বয়ংফক্রয় উৎোদি প্রফক্রয়ায় ব্যিহৃত হয়। এর্ট উৎোদি লাইকি ফিফিন্ন ধিকিি 

যন্ত্রোফত চালিা েকি এিং উৎোদি প্রফক্রয়াি গফত ও সঠিেতা ফিফিত েকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি, হাইকরাফলে অযােচুকয়টি, বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: প্যাকেফেং লাইকি েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি ফিফিন্ন প্যাকেফেং উেেিণ এিং েিকিয়াি জিে 

েফিচালিা েকি, যা েে দ্রুত ও সঠিেিাকি প্রস্তুত েিকত সহায়তা েকি।  

 

৪. হাইকরাফলে ফসকস্টকম ব্যিহৃত অযােচুকয়টি (Actuators in Hydraulic Systems): 

ব্যিহাি: হাইকরাফলে অযােচুকয়টিগুফল অতযন্ত িফক্তিালী এিং িািী যন্ত্রোফতকত ব্যিহৃত হয়। এগুফল চাে িা 

িফক্ত প্রকয়াকগি মােকম ফলফিয়াি িা জিাটাফি মুিকমন্ট বতফি েকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: হাইকরাফলে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: ফিম িাণ যন্ত্রোফত জযমি বুলকিাোি িা জক্রকিি হাইকরাফলে ফসকস্টকম অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয়।  

 

৫. মাইকক্রাপ্রকসসি ফিয়ফন্ত্রত ফসকস্টম (Microprocessor-Controlled Systems): 

ব্যিহাি: মাইকক্রাপ্রকসসি িা েফম্পউটাি ফিয়ফন্ত্রত ফসকস্টকম অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয় যাকত ফসকস্টকমি 

অিস্থ্া িা োয িক্রম সঠিেিাকি ফিয়ন্ত্রণ েিা যায়।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি, েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: অকটাকমকটি ইন্ডাফিয়াল ফসকস্টকম বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয় জযগুফল ফসকস্টকমি ফিফিন্ন 

অংকিি মকে জযাগাকযাগ এিং োকেি প্রকসস ফিয়ন্ত্রণ েকি।  

 

৬. গ্যাস িা তিল জলকিল েকরাল (Gas or Liquid Level Control): 

ব্যিহাি: অযােচুকয়টিগুফল গ্যাস িা তিকলি স্তকিি েফিিতিি ফিিীেণ এিং ফিয়ন্ত্রণ েিকত ব্যিহৃত হয়। এই 

ধিকিি ফসকস্টকম ব্যিহৃত অযােচুকয়টিগুফল ফসকস্টকমি ফিতকিি তিল িা গ্যাকসি স্তি ফিয়ন্ত্রণ েকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি, বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: এের্ট ওয়াটাি ট্যাকঙ্ক তিকলি স্তকিি ফিয়ন্ত্রকণ েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয়।  

 

৭. িযালি েকরাল (Valve Control): 

ব্যিহাি: অযােচুকয়টিগুফল িযালি ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়, জযমি গ্যাস, োফি িা অন্যান্য তিল প্রিাহ ফিয়ন্ত্রণ েিা। 

এর্ট ফসকস্টকমি গফত ও চাে ফিয়ন্ত্রণ েিকত সহায়তা েকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিণ: বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি, েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি।  

উদাহিণ: গ্যাস ফসকস্টকম িযালি জখালাি েন্য েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয়।  
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ফিল্প অযােচুকয়টিগুফল ফিফিন্ন প্রফক্রয়া, ফসকস্টম এিং যন্ত্রোফতি োয িেলাে ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। তািা স্বয়ংফক্রয়িাকি 

এিং দেিাকি োে েকি, যা উৎোদিিীলতা বৃফদ্ধ েকি, খিচ েমায় এিং মানুকষি ম্যানুয়াল োকেি প্রকয়ােিীয়তা 

েমায়। অযােচুকয়টকিি প্রফতর্ট ধিি ও প্রকয়াকগি ফিফদ িষ্ট ফিল্প প্রকয়াকগি েন্য উেযুক্ত এিং ফিকল্পি ফিফিন্ন খাকত 

োয িোফিতা এিং সুিো ফিফিত েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check)-৩.২ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ  

1. অযােচুকয়টকিি েয়র্ট ধিি িকয়কে? তাকদি ব্যাখ্যা েরুি। 

2. ফিল্প অযােচুকয়টকিি জশ্রণীফিিাগ েী েী? 

3. ফিল্প অযাফপ্ল্কেিকিি মকে অযােচুকয়টকিি ভূফমো েী? 

4. ফিল্প অযােচুকয়টি জোর্ায় ব্যিহৃত হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৩.২ 

 

1. অযােচুকয়টকিি প্রধাি ধিিগুফল হল: 

• ইকলেফিেযাল অযােচুকয়টি: বিদ্যযফতে িফক্ত ব্যিহাি েকি যাফন্ত্রে আকদালি বতফি েকি। জযমি: 

েপ্যাফসর্টি অযােচুকয়টি।  

• হাইকরাফলে অযােচুকয়টি: তিল চাকেি মােকম আকদালি সৃফষ্ট েকি। জযমি: Hydraulic 

cylinders।  

• ফিউম্যার্টে অযােচুকয়টি: চােযুক্ত গ্যাস িা িাতাস ব্যিহাি েকি আকদালি বতফি েকি। জযমি: ফেস্টি 

মুিকমন্ট।  

• জমোফিেযাল অযােচুকয়টি: সিাসফি যাফন্ত্রে িফক্ত ব্যিহাি েকি। জযমি: ফগয়াি, েযাম, অর্িা ফলিাি 

জমোফিেম।  

 

2. ফিল্প অযােচুকয়টকিি প্রধাি জশ্রণীফিিাগগুফল হল: 

• অযাফপ্ল্কেিি অনুযায়ী: উদাহিণস্বরূে, জিাকিার্টে অযােচুকয়টি, র্াকম িাস্টযার্টে অযােচুকয়টি, িা োম্প 

ফসকস্টকম ব্যিহৃত অযােচুকয়টি।  

• িফক্ত সিিিাকহি মােকম: বিদ্যযফতে, হাইকরাফলে, এিং ফিউম্যার্টে অযােচুকয়টি।  

• যাফন্ত্রে গঠি অনুযায়ী: ফসফলন্ডাি টাইে, িটাি িা ফলফিয়াি অযােচুকয়টি।  

 

3. ফিল্প অযােচুকয়টিিা যাফন্ত্রে িফক্ত উৎেন্ন েিকত ব্যিহৃত হয় এিং ফিফিন্ন ধিকিি যন্ত্রোফত িা জমফিকি তাকদি 

োয িেিী ভূফমো র্াকে। এর্ট স্বযং়ফক্রয় ফিয়ন্ত্রণ ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয় জযমি: 

• অকটাকমকটি জমফিকি: জমফিকিি ফিফিন্ন অংকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ।  

• জিাকিার্টে ফসকস্টকম: জিািকটি আঙ্গুল িা হাকতি চলি।  

 

4. প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রকণ: জযমি র্াকম িাস্টযাট িা জো েকরাকলি েন্য। 

ফিল্প অযােচুকয়টি ফিফিন্ন জেকে ব্যিহৃত হয় জযমি: 

• জিাির্টেস: অযােচুকয়টি ব্যিহাি েকি জিািকটি হাত িা আঙ্গুল ফিয়ন্ত্রণ।  

• অকটাকমিি: উৎোদি লাইি, জগট, দিো, ইতযাফদি ফিয়ন্ত্রণ।  

• র্াকম িাস্টযাট এিং ফহটাি েকরাল: তােমাো ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ: জযমি োফিি জো ফিয়ন্ত্রণ, িযাকুয়াম োম্প ফিয়ন্ত্রণ, ইতযাফদ।  

• যাফন্ত্রে ফসকস্টকম: িািী জমফিকিি চলাচল এিং োকেি েন্য ব্যিহাি েিা হয়।  
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জব পশট (Job Sheet)- ৩.২  

 

জরবে নোে: ফিল্পপ্রযুফক্তকত অযােচুকয়টকিি োয ি ও ভূফমো ফিিিণ েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. অযােচুকয়টি েী এিং এি জমৌফলে োয িািলী সম্পকেি োনুি।  

2. ফিফিন্ন প্রোি অযােচুকয়টকিি মকে োর্ িেয বুঝি (জযমি: বিদ্যযফতে, েিেি, হাইকরাফলে, ইতযাফদ)।  

3. অযােচুকয়টকিি িফক্ত প্রকয়াকগি ধািণা ফিখুি (জযমি: বিদ্যযফতে িফক্ত, োম্প িা েিেি িফক্ত)।  

4. এর্ট ফেিাকি এের্ট ফসকস্টকমি চলমাি অংিকে ফিয়ন্ত্রণ েকি, তা বুঝি।  

5. ফিল্পকেকে অযােচুকয়টকিি ব্যিহাি এিং এি গুরুত্বপূণ ি ভূফমো ব্যাখ্যা েরুি।  

6. অযােচুকয়টি েীিাকি উৎোদি, প্রকেৌিল, এিং যাফন্ত্রে সিঞ্জাকমি োয িেিীতা উন্নত েকি, তা ব্যাখ্যা েরুি।  

7. অযােচুকয়টি ব্যিহাকিি সময় ফিিােত্তা ফিকদ িফিো অনুসিণ েরুি এিং সতেিতা অিলম্বি েরুি।  

 

সতেিতা (Precautions): 

• োে েিাি সময় সি সময় সািধাকি এিং মকিাকযাগ সহোকি োে েরুি।  

• অযােচুকয়টিগুফল িফক্তিালী যন্ত্র, তাই তাকদি সঠিেিাকি ইিস্টল এিং েফিচালিা েরুি।  

• হাইকরাফলে িা েিেি অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিাি সময় গিম িা চােযুক্ত অংকি হাত ফদকিি িা।  

• অযােচুকয়টি জর্কে জোকিা ধিকিি ফলকেে িা ফিকিক্ট জদখকত জেকল সাকর্ সাকর্ জমিামত েরুি।  

• জযকোকিা প্রযুফক্তগত সমস্যা হকল, দে প্রযুফক্তফিকদি সাহায্য ফিি।  

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet)-৩.২ 

 

জরবে নোে: ফিল্পপ্রযুফক্তকত অযােচুকয়টকিি োয ি ও ভূফমো ফিিিণ েিকত োিকি। 

 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• জহলকমট: মার্া সুিফেত িাখকত।  

• গ্লািস: হাকতি সুিো এিং সঠিে যন্ত্রোফত েফিচালিা েিাি েন্য।  

• সুিো চিমা: জচাকখি সুিো।  

• ফস্টল টু এিং সুিফেত জ্যকতা: ো সুিফেত িাখকত এিং িািী যন্ত্রোফত জর্কে সুিো।  

• িিীফিে সুিো জোিাে: শ্রফমেকদি সুিোি েন্য সঠিে জোিাে েফিধাি েরুি।  

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• হাইকরাফলে োম্প এিং ফসকস্টম (যফদ হাইকরাফলে অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয়)।  

• বিদ্যযফতে জমাটি এিং েকরাল ফসকস্টম (যফদ বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি ব্যিহাি েিা হয়)।  

• েী টুলস: স্ক্রু রাইিাি, জিঞ্চ, প্ল্ায়াি ইতযাফদ।  

• োইেলাইি এিং ফির্টংস: েল এিং তিল লাইি সঠিেিাকি সংকযাগ েিাি েন্য।  
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• োকিক্টি ও জসন্সি: অযােচুকয়টি ফসকস্টকমি সঠিে োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য।  

• জটফস্টং ফিিাইস: ফসকস্টকমি োয িেমতা েিীোি েন্য।  

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালস: 

• অযােচুকয়টি (হাইকরাফলে, বিদ্যযফতে, িা েিেি)।  

• ইকলেফিেযাল জেকিল এিং োকিক্টি।  

• ফ্লুইি (যফদ হাইকরাফলে অযােচুকয়টি ব্যিহৃত হয়)।  

• োম্প এিং জমাটি।  

• িযালি এিং অন্যান্য ফিয়ন্ত্রণ উেেিণ। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউট: 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৩.৩ 

 

ফিখি িল-৩: অযাফপ্ল্কেিি এিং উোদাি গুণািলীি উেি ফিফত্ত েকি জসন্সি ফিি িাচি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্য: এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােিীয়তা ফিকেষণ েিা এিং উেযুক্ত জসন্সকিি ধিণ ফিধ িািণ  

• প্রাসফেে উোদাি গুণািলী এিং পৃকেি বিফিষ্টয ফচফহ্নতেিণ 

• জসন্সকিি জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েিা এিং অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােকিি সাকর্ জমলাকিা 

• উোদাি গুণািলী এিং েফিচালি িতিািলীি উেি ফিফত্ত েকি জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি 

• জসন্সকিি সামঞ্জস্য এিং ফিি িিকযাগ্যতা ফিফিত েিকত ইিস্টকলিি এিং েফিচালিা েফিকিকিি সীমািদ্ধতা মূল্যায়ি 

 

(ে) অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােিীয়তা ফিকেষণ েিা এিং উেযুক্ত জসন্সকিি ধিণ ফিধ িািণঃ 

জসন্সি ফিি িাচি েিাি প্রফক্রয়া এোফধে েদকেকেি উেি ফিিিিিীল, যা ঠিেমত োয িেিিাকি োে েিাি েন্য উেযুক্ত জসন্সি ফিি িাচি 

েিকত সহায়ে হয়। 

ফিিদ িণ িিা: 

১. প্রর্কম আকিদির্টি প্রকয়ােিীয়তা ফচফহ্নত েিা: 

• জোকিা ফিল্প িা উৎোদি ব্যিস্থ্ায় জসন্সকিি ব্যিহািকে সমর্ িি েিকত, প্রর্কম আকিদকিি প্রার্ফমে প্রকয়ােিীয়তা ফচফহ্নত 

েিকত হকি।  

• জযমি, জোি ধিকিি েফিমাে েিকত হকি (তােমাো, চাে, গফত, িা দূিত্ব)?  

• জসন্সকিি উকেশ্য েী হকি (েয িকিেণ, ফিয়ন্ত্রণ, ফসগন্যাল িান্সফমিি)?  

২. অর্ িপূণ ি তথ্য সংেহ: 

• আকিদির্ট েী ধিকিি েফিকিকি োে েিকি (উচ্চ তােমাো, আর্দ্ িতা, িেকমি জেফমেযাল)?  

• জসন্সকিি অোংি, উচ্চতা, িা জোকিা েঠিি উোদাি জর্কে সংক্রমকণি সম্ভািিা সম্পকেি পূি ি ধািণা র্ােকত হকি।  

• জসন্সকিি জিঞ্জ (সীমা) এিং সঠিেতাি মাি ফিধ িািণ েিা, যাকত সঠিে ফসগন্যাল োওয়া যায়।  

৩. উোদাি বিফিষ্টয অনুসাকি জসন্সি ফিি িাচি: 

• জসন্সির্ট জয উোদাি িা েদাকর্ িি সকে জযাগাকযাগ েিকি (কযমি: তিল, গ্যাস, েঠিি) তাি ফিফত্তকত ফিি িাচি েিা প্রকয়ােি।  

• এি িকল, জসন্সকিি সামেী, প্রফতফক্রয়া এিং স্থ্াফয়ত্ব বুঝকত সহায়তা হয়। জযমি, গ্যাস জসন্সি এিং তিল জসন্সকিি মকে 

োর্ িেয।  

• উদাহিণস্বরূে, আকিি সফন্নকিকিি মােকম জসন্সি ফিি িাচকিি জেকে জসন্সকিি অযাকলাফমফিয়াম িা জস্টইিকলস ফস্টকলি গঠি 

জখয়াল িাখা গুরুত্বপূণ ি।  

৪. জিসেন্স টাইম এিং জসন্সি প্রোি ফিি িাচি: 

• জসন্সকিি জিসেন্স টাইম এিং জসন্সি প্রোকিি উেি ফিিিি েকি, জসন্সির্টি ফির্ভ িলতা এিং তাি দ্রুত সািা জদওয়াি েমতা।  

• ফিফিন্ন প্রোি জসন্সি, জযমি েীকযাকোইকলেফিে জসন্সি িা অের্টেযাল জসন্সি, ফিফদ িষ্ট োকেি েন্য উেযুক্ত হকত োকি।  

৫. জসন্সকিি ফস্থ্ফতিীলতা এিং দীঘ িকময়াদী োয িোফিতা: 

• জসন্সির্ট যতটা সম্ভি ফস্থ্ফতিীল এিং দীঘ িকময়াদী োয িেিী হওয়া উফচত। তাই জসন্সকিি উোদাি, ফিল্ড জোয়াফলর্ট এিং 

অন্যান্য বিফিষ্টয যাচাই েিা েরুফি।  

৬. ফিিােত্তা এিং িেিয মুক্ততাি েন্য যাচাই: 

• জসন্সির্ট ফিিােত্তা এিং িেিয মুক্ত (environmentally friendly) হওয়া উফচত, যা মািিকদহ এিং েফিকিকিি 

েন্য েফতেি িা হয়। এর্ট ফিকল্প ফিিােদ ব্যিহাকিি েন্য অেফিহায ি।  
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৭. িলস্বরূে: উেযুক্ত জসন্সি প্রোি ফিধ িািণ: 

• এই সমস্ত ফিকেষকণি েি উেযুক্ত জসন্সি প্রোি ফিি িাচি েিা হয়, যা আকিদির্টি েন্য যর্াযর্। এিাকি জসন্সকিি বিফিষ্টযগুফল 

সঠিেিাকি জমকল এিং উৎোদি িা ফিল্প োকেি ফির্ভ িলতা িোয় র্াকে।  

উদাহিণ: 

• তােমাো ফিয়ন্ত্রণ: যফদ আকিদকি তােমাো ফিয়ন্ত্রকণি প্রকয়ােি হয়, তাহকল র্াকম িাোেল িা জিফেস্টযান্স জটম্পাকিচাি 

ফিকটক্টি (RTD) ফিি িাচি েিা জযকত োকি।  

• চাে েফিমাে: চাে ফিধ িািকণি েন্য ফেআইফে িা ফসফলেি চাে জসন্সি ব্যিহাি েিা জযকত োকি।  

• গফত েফিমাে: গফত েফিমাকেি েন্য জিাটাফি এিকোিাি িা জহাল জসন্সি ব্যিহাি েিা হকত োকি। 

 

 

 

(খ) প্রাসফেে উোদাি গুণািলী এিং পৃকেি বিফিষ্টয ফচফহ্নত েিণঃ 

সঠিে জসন্সি ফিি িাচি ফিফিত েিাি েন্য, জসন্সির্টি োয িোফিতা এিং তাি েফিকিিগত প্রফতফক্রয়া উোদাকিি বিফিষ্টয এিং পৃকেি 

গুণািলীি উেি ফিিিি েকি। 

ফিিদ িণ িিা: 

১. উোদাি বিফিষ্টয েী? 

• উোদাি বিফিষ্টয িলকত জিাঝায় জসই েদাকর্ িি িািীফিে, িাসায়ফিে এিং যাফন্ত্রে গুণািলী যা জসন্সকিি োয িোফিতা প্রিাফিত 

েিকত োকি।  

• জযমি, তােমাো, চাে, ফিফেফিফলর্ট, তীেতা, িা িফহততা (density)-এ োর্ িেয র্ােকত োকি।  

• উদাহিণস্বরূে, তােমাো জসন্সি ফিি িাচি েিাি সময়, তা েতটুকু তােমাোি েফিিতিি ফিকত োিকি এিং উোদাির্টি 

তােমাো সহয েমতা েত, তা োিা গুরুত্বপূণ ি।  

২. পৃকেি গুণািলী েী? 

• পৃকেি গুণািলী িলকত বুঝায় উোদাকিি িাফহযে পৃকেি গঠি এিং তাি সাকর্ জসন্সকিি সম্পেি।  

• পৃকেি রুেতা (Surface Roughness), আধুফিে আিিণ, লুফেকেিি স্তি, হাইকরাকিাফিে িা হাইকরাফিফলে 

বিফিষ্টয এিং ফিষাক্ততা- এসি গুণািলী জসন্সকিি সঠিে োয িোফিতা প্রিাফিত েিকত োকি।  
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• উদাহিণস্বরূে, অের্টেযাল জসন্সি এি োয িোফিতা পৃকেি স্বেতা এিং রুেতাি উেি ফিিিিিীল। যফদ পৃের্ট অফতফিক্ত রুে 

হয় িা ময়লা র্াকে, তাহকল জসন্সি সঠিেিাকি োে িাও েিকত োকি।  

৩. উোদাি প্রোি অনুযায়ী জসন্সি ফিি িাচি: 

• ধাতু, প্ল্াফস্টে, োচ, গ্যাস, তিল, িা োউিাি—প্রকতযে উোদাকিি ফিন্ন বিফিষ্টয এিং এি পৃে গুণািলী আলাদা।  

• জযকোকিা জসন্সি ফিি িাচি েিাি আকগ, তাি েফিপূণ ি বিফিষ্টয এিং তাি সকে জযাগাকযাগ েিা উোদািগুকলাি প্রিাি ফিকেষণ 

েিা েরুফি।  

• জযমি, জিফিকয়িি জসন্সি ব্যিহাি েিকত হকল, োচ িা প্ল্াফস্টে পৃে ব্যিহাি েিা জযকত োকি, োিণ এর্ট তাে িফি জিাষণ 

েকি এিং জসন্সি োকেি েন্য প্রকয়ােিীয় তােমাো বতফি েিকত সহায়তা েকি।  

৪. িসায়ফিে প্রফতফক্রয়া এিং উোদাি ধিকণি প্রিাি: 

• জসন্সকিি উোদাি এিং পৃকেি বিফিষ্টয যতটা সম্ভি িসায়ফিে প্রফতফক্রয়া জর্কে মুক্ত র্ােকত হকি, যাকত জসন্সকিি োয িেমতা 

এিং স্থ্াফয়ত্ব দীঘ িস্থ্ায়ী হয়।  

• উদাহিণস্বরূে, সালফিউফিে অযাফসকিি সংেকি ি আসকল ধাতি জসন্সকিি পৃে েফতেস্ত হকত োকি এিং প্ল্াফস্টে জসন্সকিি 

উোদাি তাকত িাসায়ফিে প্রফতফক্রয়া জদখাকত োকি। তাই এই ধিকিি েফিফস্থ্ফতকত উেযুক্ত জেফমেযাল জিফসস্টযান্ট জসন্সি 

ফিি িাচি েিকত হকি।  

৫. আিহাওয়া এিং েফিকিিগত প্রিাি: 

• েফিকিিগত গুণািলী জযমি তােমাো, আর্দ্ িতা, এিং চাে জসন্সকিি োয িোফিতায় প্রিাি জিলকত োকি। এই োিকণ, জসন্সির্ট 

জয েফিকিকি ব্যিহাি হকি, জসই অনুযায়ী উোদাি বিফিষ্টয ফিি িাচি েিা গুরুত্বপূণ ি।  

• জযমি, হাইকরাফলে জসন্সি িা হযাোি িাস এফিয়া জসন্সি প্রিাফিত হকত োকি েল িা আর্দ্ িতাি মােকম, তাই এি পৃকেি গুণািলী 

িা আিিণ অফতফিক্ত সুিো প্রদাি েিকত হকি।  

৬. গুণমাি এিং স্থ্াফয়ত্ব: 

• জসন্সকিি দীঘ িস্থ্ায়ী োয িেমতা উোদাকিি গুণমাি এিং পৃকেি ফিিিিকযাগ্যতাি উেিও ফিিিিিীল।  

• জসন্সির্টকে ফিফিন্ন ধিকণি ধূলা, আর্দ্ িতা, িা িাসায়ফিে উোদাি জর্কে সুিফেত িাখকত হকি যাকত তাি ব্যিহৃত উোদাির্ট 

জটেসই র্াকে এিং জসন্সকিি র্ভল িলািল প্রদাকিি সম্ভািিা েম র্াকে।  

 

৭. জসন্সি ফিি িাচকিি েিিতী েদকেে: 

• উোদাকিি বিফিষ্টয এিং পৃে গুণািলী যাচাই েিাি েি, জসগুফল জসন্সকিি োয িেফিতাি েন্য উেযুক্ত ফেিা তা ফিফিত 

েিকত হকি।  

• একে েফিপূণ িিাকি েিীো েিা হয় এিং ব্যিহািোিী ফিফদ িষ্ট জসন্সির্ট আদি ি হকত োকি ফেিা, তাি েন্য আিও ফিকেষণ 

েিা হয়।  

উদাহিণ: 

• হাইকরাফলে ফসকস্টম জসন্সি: যখি এের্ট জসন্সি হাইকরাফলে ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়, তখি এর্ট ফিিিিিীল হকি জয উোদাির্ট 

েী ধিকিি তিল ব্যিহাি েিকে এিং তিলর্টি ফিসকোফসর্ট িা চাকেি সহযেমতা েত। জসই অনুযায়ী জসন্সি ফিি িাচি েিা 

উফচত।  

• অের্টেযাল জসন্সি: অের্টেযাল জসন্সিগুকলা সাধািণত োকচি পৃকে সিকচকয় িাকলা োে েকি, োিণ োকচি পৃে সাধািণত 

মসৃণ র্াকে এিং এি ফিকেেিি িা প্রফতিলি সহকে েিীো েিা যায়। 
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(গ) জসন্সকিি জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েিা এিং অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােকিি সাকর্ জমলাকিা 

এই ধাকে, জসন্সকিি বিফিষ্টয এিং আকিদির্টি প্রকয়ােিীয়তা ফিকেষণ েকি উেযুক্ত জসন্সি ফচফহ্নত েিা হয়, যা োয িেিীিাকি 

োে েিকত সেম। 

 

ফিিদ িণ িিা: 

১. জসন্সকিি জেফসফিকেিি েী? 

• জসন্সি জেফসফিকেিি িলকত জিাঝায় জসন্সকিি োফিগফি বিফিষ্টয, েমতা এিং তাি োিিিম্যান্স ফিধ িািণোিী 

গুণািলী। জসন্সকিি জেফসফিকেিি সাধািণত সংজ্ঞাফয়ত েকি তাি জিঞ্জ, সঠিেতা, জিকোফলউিি, প্রফতফক্রয়া 

সময়, োওয়াি েিোম্পিি, আউটপুট ফসগন্যাল টাইে, ফস্থ্ফতিীলতা এিং অন্যান্য গুরুত্বপূণ ি গুণািলী।  

• উদাহিণস্বরূে, তােমাো জসন্সকিি জেকে তাি তােমাো েফিমাকেি জিঞ্জ, সঠিেতা এিং প্রফতফক্রয়া সময় মূল 

জেফসফিকেিি হকত োকি।  

জসফন্সর্টফির্ট (Sensitivity) 

িণ িিা: জসফন্সর্টফির্ট হকলা জসন্সকিি এের্ট বিফিষ্টয যা ফিকদ িি েকি জয জসন্সির্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট েফিকিিগত িা িািীফিে 

েফিমাকণি েফিিতিি েতটা সঠিেিাকি অনুিি েিকত োকি। এর্ট জসন্সকিি এের্ট গুরুত্বপূণ ি েিাফমফত, োিণ এর্ট 

ফিধ িািণ েকি জয জসন্সির্ট জোট িা সূক্ষ্ম েফিিতিি সঠিেিাকি সিাক্ত েিকত সেম ফেিা। 

ব্যিহাি: 

• ফির্ভ িল েফিমাে: জসফন্সর্টফির্ট জিফি হকল জসন্সির্ট জোট িা অফত সূক্ষ্ম েফিিতিিও সিাক্ত েিকত োকি।  

• উদাহিণ: এের্ট তােমাো জসন্সি যফদ খুি জিফি জসফন্সর্টি হয়, তকি এর্ট খুিই জোট তােমাোি োর্ িেযও 

জিেি ি েিকত সেম হকি।  

উদাহিণ: 

েনুম্যার্টে জসন্সি িা জপ্রাফক্সফমর্ট জসন্সি জযখাকি জসফন্সর্টফির্ট জোট িস্তু িা অিস্থ্াি েফিিতিকিও ফসগন্যাল োঠায়। 
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জিঞ্জ (Range) 

িণ িিা: জিঞ্জ হকলা জসই সীমা যাি মকে জসন্সির্ট োয িেিিাকি োে েিকত োকি। এর্ট জসন্সকিি েফিমাকেি িীষ ি 

সীমা (এর্ট সি িাফধে মাি) এিং ন্যযিতম সীমা (সি িফিম্ন মাি) ফিধ িািণ েকি। জসন্সকিি জিঞ্জ সঠিেিাকি োিাকল, আমিা 

োিকত োফি জোি েফিসকিি মকে জসন্সির্ট োে েিকি এিং েখি এর্ট সঠিেিাকি ফসগন্যাল ফদকত োিকি। 

ব্যিহাি: 

• েফিমাকেি সীমা: জসন্সকিি জিঞ্জ যত িি, তত জিফি েফিসকি এর্ট োে েিকত সেম। উদাহিণস্বরূে, এের্ট 

চাে জসন্সকিি জিঞ্জ হল 0 জর্কে 10 িাি, এর্ট 0 জর্কে 10 িাি চাকেি মকে সঠিেিাকি োে েিকি।  

• উদাহিণ: এের্ট অ ultrasonic জসন্সি জযখাকি তাি জিঞ্জ দূিত্ব েফিমাকেি েন্য ফিধ িাফিত র্াকে।  

উদাহিণ: 

• উলিাসফিে জসন্সি যা এের্ট ফিফদ িষ্ট দূিত্ব েফিমাে েিকত সেম, এিং ফসকস্টকম তাি সঠিে জিঞ্জ ফিধ িািণ 

েিা।  

 

অযাফেউকিফস (Accuracy) 

িণ িিা: অযাফেউকিফস জসন্সকিি সঠিেতা িা সঠিে েফিমাে েিাি েমতা ফিকদ িি েকি। এর্ট জসন্সকিি প্রদত্ত 

েফিমাকেি সাকর্ প্রকৃত মাকিি মকে োর্ িেয িা ত্রুর্টি েফিমাণ। জসন্সকিি অযাফেউকিফস যত জিফি, তা তত জিফি 

সঠিে েফিমাে প্রদাি েকি। 

ব্যিহাি: 

• উচ্চ সঠিেতা: জসন্সকিি সঠিেতা জিফি হকল তা িাস্তি েফিমাকেি খুি োোোফে িলািল প্রদাি েিকি।  

• উদাহিণ: যফদ এের্ট তােমাো জসন্সকিি েফিমাকেি ত্রুর্ট মাে ±0.5°C হয়, তকি এি অযাফেউকিফস 

খুিই িাকলা িলা যাকি।  

উদাহিণ: 

• এের্ট জপ্রিাি জসন্সি যা 5% ত্রুর্ট োিাই সঠিে চাে েফিমাে েিকত সেম, এর্ট খুিই উচ্চ অযাফেউকিফস 

ফিকদ িি েকি।  

 

 

এিিায়িিকমন্টাল সুইকটফিফলর্ট (Environmental Suitability) 



179 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

িণ িিা: এিিায়িিকমন্টাল সুইকটফিফলর্ট জসন্সকিি েফিকিিগত উেযুক্ততা িা বিফিষ্টয ফিধ িািণ েকি। এর্ট িকল জদয় 

জয জসন্সির্ট েতটা েফিকিিগত অিস্থ্াি মকে োয িেিিাকি োে েিকত সেম। জসন্সির্ট যফদ ধুলা, আর্দ্ িতা, 

তােমাো িা অন্যান্য েফিকিিগত িকতিি েফিিতিকি ফস্থ্ফতিীল র্াকে, তকি তাকে েফিকিিগতিাকি উেযুক্ত িলা 

হয়। 

ব্যিহাি: 

• প্রকৃত েফিকিকি োকেি সেমতা: জসন্সির্ট যফদ ফিকল্প ব্যিহাি হয়, জযখাকি তােমাো, আর্দ্ িতা িা অন্যান্য 

েফিকিিগত েফিিতিি র্াকে, তকি জসন্সির্টি েফিকিিগত উেকযাফগতা গুরুত্বপূণ ি।  

• উদাহিণ: জসন্সিগুফলি েন্য IP জির্টং (Ingress Protection) েফিমাে েিা হয় যা তাকদি 

ধুকলা িা েল প্রফতকিাকধি েমতা ফিকদ িি েকি।  

উদাহিণ: 

এের্ট জসন্সি যাি IP67 জির্টং িকয়কে, তা েল এিং ধুকলাি ফিরুকদ্ধ সুিফেত, যা েঠিি েফিকিকি ব্যিহাকিি েন্য 

উেযুক্ত। 

 

 

 

২. আকিদকিি প্রকয়ােিীয়তা েী? 

• প্রফতর্ট ফিল্প ও উৎোদি ব্যিস্থ্ায় ব্যিহৃত জসন্সকিি প্রকয়ােিীয়তা আলাদা হকত োকি, জযমি:  

o তােমাো জসন্সি প্রকয়ােি হকল তাি জিঞ্জ এিং সঠিেতা খুিই গুরুত্বপূণ ি।  

o চাে েফিমাে েিকত হকল জসন্সকিি প্রফতকিাধ েমতা এিং চাে জিঞ্জ জদখকত হকি।  

• জসন্সির্ট জসই ফিকিষ োকে োয িেিী হকত হকি যা অযাফপ্ল্কেিির্ট েকি। অর্ িাৎ, জসন্সির্ট জয েফিকিকি োে েিকি 

(কযমি, তাে, আর্দ্ িতা, চাে ইতযাফদ), জস অনুযায়ী তাি জেফসফিকেিি হকত হকি।  

৩. জেফসফিকেিি েয িাকলাচিাি প্রফক্রয়া: 

• ধাকে ধাকে েয িাকলাচিা: প্রর্কম জসন্সকিি ফিফিন্ন জেফসফিকেিি ফচফহ্নত েিকত হকি, জযমি:  

o জিঞ্জ: জসন্সির্ট েতটুকু সীমায় েফিমাে েিকত োকি? (কযমি, তােমাোি েন্য -৫০°C জর্কে ১০০°C 

েয িন্ত)  

o সঠিেতা: জসন্সকিি েফিমাকেি সঠিেতা েতটা? (কযমি, ±0.5°C)  

o প্রফতফক্রয়া সময়: জসন্সির্ট েত দ্রুত েফিিতিি সিাক্ত েিকত োকি? (কযমি, ১ জসকেন্ড)  

o জিকোফলউিি: জসন্সি েত সূক্ষ্ম েফিিতিি সিাক্ত েিকত োকি?  

• অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােি: জসন্সকিি জেফসফিকেিিকে আকিদির্টি প্রকয়ােিীয়তাি সাকর্ জমলাকত হকি। 

উদাহিণস্বরূে:  

o যফদ আকিদির্ট অতযন্ত সঠিে েফিমাকেি প্রকয়ােিীয়তা র্াকে, তকি উচ্চ সঠিেতাি জসন্সি ফিি িাচি েিকত 

হকি।  

o যফদ জসন্সকিি েন্য তীে েফিকিকিি সহয েমতা দিোি হয় (কযমি: খুি জিফি তােমাো িা চাে), তাহকল 

েিা উোদাি এিং উচ্চ জটম্পাকিচাি সহিিীলতা সহ জসন্সি ফিি িাচি েিকত হকি।  
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৪. জেফসফিকেিি এিং অযাফপ্ল্কেিি ফমফলকয় েিীো েিা: 

• জসন্সকিি জেফসফিকেিি এিং আকিদির্ট েয িাকলাচিা েিাি েি, জটফস্টং েিকত হকি। জসন্সকিি োিিিম্যান্স 

যাচাই েিকত হকি এিং জদখকত হকি জয এর্ট আকিদকিি প্রকয়ােিীয়তা পূিণ েিকে ফে িা।  

• িযাফলকিিি: িাস্তি েফিফস্থ্ফতকত জসন্সকিি োয িোফিতা েিীো েিা উফচত, যাকত ফিফিত হওয়া যায় এর্ট ফিধ িাফিত 

সুফিফদ িষ্ট োের্ট সঠিেিাকি েিকত োিকি।  

৫. উদাহিণ: 

• তােমাো জসন্সি: যফদ এের্ট তােমাো জসন্সি এমি এের্ট ফিকল্প ব্যিহৃত হয় জযখাকি তােমাো ১০০°C এি 

উেকি র্াকে, তকি জসন্সকিি জিঞ্জ ১০০°C জর্কে ৩০০°C েয িন্ত হওয়া উফচত, এিং এর্ট খুি উচ্চ সঠিেতা র্ােকত 

হকি যাকত তােমাোি জোকটা েফিিতিিও সঠিেিাকি েফিমাে েিা যায়।  

• চাে জসন্সি: জোকিা িাসায়ফিে ফিকল্প যফদ চাে জসন্সকিি প্রকয়ােি হয়, তকি জসন্সকিি চাে জিঞ্জ ০ জর্কে ৫০০ িাি 

হকত োকি, এিং এর্ট রুে েফিকিকি োে েিকত সেম হকত হকি।  

৬. জেফসফিকেিি এিং অযাফপ্ল্কেিি ফমলাকিাি প্রিাি: 

• জসন্সকিি জেফসফিকেিি এিং আকিদির্টি সাকর্ সঠিে ফমল ফিফিত েিা জসন্সকিি োয িোফিতা এিং সঠিে 

িলািল ফিফিত েকি।  

• এি িকল, জসন্সকিি েীিিোল িািাকিা সম্ভি হয় এিং িেণাকিেণ খিচ েকম যায়।  

জসন্সকিি জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েকি এিং আকিদির্টি প্রকয়ােিীয়তা অনুসাকি তা জমলাকিাি প্রফক্রয়া খুিই গুরুত্বপূণ ি। 

জসন্সকিি সঠিে ফিি িাচি ফিফিত েকি জয, এর্ট উৎোদি িা ফিল্প ব্যিস্থ্ায় দেতাি সাকর্ োে েিকি এিং সঠিে তথ্য 

সিিিাহ েিকি, যা ফিিিিকযাগ্য এিং োয িেি িলািল প্রদাি েিকি। 
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(ঘ) উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িকতিি ফিফত্তকত জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচিঃ 

জসন্সকিি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিকত হকি জসই উোদাি এিং েফিকিিগত িতিগুফলি উেি ফিফত্ত েকি জযখাকি জসন্সির্ট োে েিকি। সঠিে 

জসন্সি প্রযুফক্তি ফিি িাচি োকেি দেতা এিং ফির্ভ িলতা ফিফিত েিাি েন্য অেফিহায ি। 

 

ফিিদ িণ িিা: 

১. জসন্সি প্রযুফক্ত েী? 

• জসন্সি প্রযুফক্ত িলকত জিাঝায় জসন্সি বতফি এিং েফিচালিাি েন্য ব্যিহৃত বিজ্ঞাফিে এিং প্রযুফক্তগত েদ্ধফত। এর্ট জসন্সকিি 

ধিকিি বিফিষ্টয (কযমি: তােমাো, চাে, দূিত্ব, গফত) এিং তাি প্রফক্রয়ােিণ জেৌিল ফিধ িািণ েকি।  

• উদাহিণস্বরূে, অের্টেযাল জসন্সি, জিফেস্টযান্স জসন্সি, েীকযাকোইকলেফিে জসন্সি, েযাপ্যাফসর্টি জসন্সি ইতযাফদ জসন্সি 

প্রযুফক্তি উদাহিণ হকত োকি।  

 

ইিিাের্টি জসন্সি (Inductive Sensors) 

িণ িিা: ইিিাের্টি জসন্সি এের্ট ধাতি িস্তু সিাক্ত েিকত ব্যিহৃত হয়। এর্ট এের্ট বিদ্যযফতে জেকে সৃফষ্টি মােকম িস্তু 

সিাক্ত েকি এিং যখি ধাতি িস্তু জসন্সকিি োকে আকস, তখি জসগুফলি বিদ্যযফতে েফিিাফহতা েফিিফতিত হয়, যা জসন্সির্ট 

সিাক্ত েকি। এর্ট মূলত ধাতু সিাক্তেিকণ ব্যিহৃত হয় এিং যন্ত্রাংি িা িস্তু খুি োোোফে আসকল ফসগন্যাল োঠায়। 

ব্যিহাি: 

• ধাতি িস্তু সিাক্তেিণ: এর্ট েিকিয়াি জিে িা জিাির্টে ফসকস্টকম িস্তু সিাক্ত েিকত ব্যিহৃত হয়।  

• েফিেন্ন েফিকিি: ধাতি িস্তু সিাক্ত েিাি েন্য এর্ট ফিি রুকম ব্যিহৃত হয়, জযখাকি ধূলা িা অন্যান্য উোদাি 

জিই।  

সুফিধা: 

• এর্ট অ-ধাতি িস্তু সিাক্ত েিকত োকি িা, তকি ধাতি িস্তু সিাক্ত েিকত খুিই সঠিে।  

• ধাতু সিাক্তেিকণি জেকে অফধে ফিিিিকযাগ্য। 

 

 

েযাোফসর্টি জসন্সি (Capacitive Sensors) 

িণ িিা: েযাোফসর্টি জসন্সি েফিকিফষ্টত েফিকিকিি েফিিাহী িা অ-েফিিাহী উেেিকণি ওেি ফিফত্ত েকি োে েকি। যখি 

জোকিা িস্তু জসন্সকিি োকে আকস, তখি জসন্সকিি মকে ফিদ্যযৎকেকেি েফিকিি েফিিফতিত হয়, যা জসন্সি সিাক্ত েিকত 

োকি। এর্ট ধাতু এিং অ-ধাতু উিয় ধিকিি িস্তু সিাক্ত েিকত সেম। 

ব্যিহাি: 

• েফলমাি, েল, জতল, িা তিল সিাক্তেিণ: েযাোফসর্টি জসন্সি সাধািণত তিল িা অ-ধাতি েদার্ ি সিাক্ত 

েিকত ব্যিহৃত হয়।  

• ফিি িাফচত তিল স্তকিি েয িকিেণ: তিল স্তকিি ফিিীেকণ এর্ট জিি োয িেি।  

সুফিধা: 

• অ-ধাতু এিং ধাতু উিয়কে সিাক্ত েিকত সেম।  

• তিল এিং প্ল্াফস্টে িস্তু সিাকক্ত োয িেি।  
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আল্ট্রাসফিে জসন্সি (Ultrasonic Sensors) 

িণ িিা: আল্ট্রাসফিে জসন্সি উচ্চ ফিকোকয়ফন্স িব্দ তিে ব্যিহাি েকি িস্তু সিাক্ত েিকত সেম। এর্ট িব্দ তিে োঠায় 

এিং িস্তু জর্কে প্রফতিফলত হকয় আসা তিকেি সময় েফিমাে েকি দূিত্ব ফিধ িািণ েকি। এর্ট জোকিা িস্তু িা েফিসকিি 

মকে দূিত্ব েফিমাে েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

ব্যিহাি: 

• দূিত্ব েফিমাে: এর্ট জগে িা জলকিল ফসকস্টকম দূিত্ব িা উচ্চতা েফিমাে েিকত ব্যিহৃত হয়।  

• িস্তু সিাক্তেিণ: এর্ট েিকিয়ি ফসকস্টকম িস্তু সিাক্তেিকণ ব্যিহৃত হয় এিং যন্ত্রাংি িা প্যাকেকেি অিস্থ্াি 

ফচফহ্নত েিকত সাহায্য েকি।  

সুফিধা: 

• জোকিা ধাতু িা অ-ধাতু সিাক্ত েিকত সেম।  

• েিট্যাক্ট োি়াই খুি ফির্ভ িলিাকি েফিমাে েিকত োকি। 

 

 

িকটাইকলেফিে জসন্সি (Photoelectric Sensors) 

িণ িিা: িকটাইকলেফিে জসন্সি আকলা িা লাইকটি েফিিতিি সিাক্ত েকি। এর্ট এের্ট আকলা উৎস (জযমি, জলোি িা 

এলইফি) এিং এের্ট ফিফসিাি ব্যিহাি েকি। যখি িস্তু আকলা িফি ব্ল্ে েকি, তখি জসন্সি এের্ট ফসগন্যাল োঠায়। এর্ট 

অদৃশ্য লাইট িফি িা দৃশ্যমাি লাইট িফি ব্যিহাি েকি োে েিকত োকি। 

ব্যিহাি: 

• িস্তু সিাক্তেিণ: এর্ট প্যাকেফেং, ফিফেং, িা জিাকিার্টে অযাকসম্বফল লাইকি িস্তু সিাক্ত েিকত ব্যিহৃত হয়।  

• অকটাকমিি ফসকস্টকম োে: জসন্সির্ট জযকোকিা যন্ত্র িা লাইি ফসকস্টকম িস্তু সিাক্তেিণ এিং ফিয়ন্ত্রকণ সাহায্য 

েকি।  

সুফিধা: 

• জোকিা েফিিাহীি সংেকি ি আসাি দিোি জিই, োেটা দূিত্ব জর্কে েিা যায়।  

• দ্রুত এিং সঠিে িস্তু সিাক্তেিণ ফিফিত েকি।  
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২. উোদাি বিফিষ্টয অনুযায়ী জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি: 

উোদাি বিফিষ্টয (Material Properties) জসন্সকিি োকেি প্রিাি জিলকত োকি। উোদাকিি গঠি, তাি 

তােমাো সহযেমতা, আর্দ্ িতা, ঘিত্ব, িাসায়ফিে প্রফতফক্রয়া এিং অন্যান্য িািীফিে বিফিষ্টয জসন্সকিি োয িোফিতা ফিধ িািকণ 

গুরুত্বপূণ ি ভূফমো িাকখ।  

জযমি, হাইকরাফলে িা েিেি জসন্সি ফিি িাচি েিাি সময়, জসগুকলাি ম্যাকটফিয়াল জিফসস্টযান্স, িফলউকমফিে জো এিং জপ্রসাি 

জিঞ্জ মূল্যায়ি েিকত হকি, যাকত জসগুফল যর্াযর্িাকি োে েিকত োকি।  

৩. অোকিিিাল িতি অনুযায়ী জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি: 

অোকিিিাল িতি (Operational Conditions) হকলা জসই িতি িা েফিকিি জযখাকি জসন্সির্ট োে েিকি। 

জযমি:  

o তােমাো (High/Low Temperature)  

o চাে (Pressure)  

o আর্দ্ িতা (Humidity)  

o িাসায়ফিে েফিকিি (Chemical Environment)  

o েম্পি (Vibration)  

o ফিদ্যযৎ (Electromagnetic Interference)  

এই িতিগুফল জসন্সকিি োয িেমতা এিং স্থ্াফয়ত্ব প্রিাফিত েকি। তাই অোকিিিাল িকতিি ফিফত্তকত জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি 

অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি।  

৪. জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি ফেিাকি েিা হয়? 

জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিাি েন্য প্রর্কম উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িতি ফিকেষণ েিা হয়। তািেি, তাি 

েফিপূণ িতা, সঠিেতা এিং েফিকিকি উেকযাফগতা েিীো েকি ফিি িাচি েিা হয়।  

জসন্সকিি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিাি সময় ফেছু গুরুত্বপূণ ি ফিষয় িকয়কে, জযমি:  

o প্রফতফক্রয়া সময়: জসন্সির্ট েকতা দ্রুত সািা জদয়?  

o সঠিেতা: জসন্সির্ট েতটুকু ফির্ভ িল তথ্য জদয়?  

o ফস্থ্ফতিীলতা: জসন্সি েতটুকু ফস্থ্ফতিীল এিং দীঘ িস্থ্ায়ী?  

o োওয়াি েিোম্পিি: জসন্সির্ট েতটুকু িফক্ত ব্যিহাি েকি?  

o জিঞ্জ: জসন্সকিি েফিমাকেি জিঞ্জ েতটা?  

৫. ফিফিন্ন জসন্সি প্রযুফক্তি উদাহিণ: 

তােমাো জসন্সি: যফদ এের্ট জসন্সিকে উচ্চ তােমাোয় োে েিকত হয়, তকি র্াকম িাোেল িা জিফেস্টযান্স জটম্পাকিচাি 

ফিকটক্টি (RTD) ফিি িাচি েিা হকত োকি, োিণ এগুফল উচ্চ তােমাো সহয েিকত সেম।  

চাে জসন্সি: যফদ জসন্সির্ট তীে চাকেি মকে োে েকি, তাহকল ফেকোইকলেফিে জসন্সি িা ফসফলেি চাে জসন্সি ব্যিহাি 

েিা জযকত োকি, োিণ এগুফল চাকেি েফিিতিি সঠিেিাকি সিাক্ত েিকত সেম।  

অের্টেযাল জসন্সি: জযখাকি তীে আকলা িা িাসায়ফিে েফিকিকিি উেফস্থ্ফত িকয়কে, জসখাকি জলোি জসন্সি িা 

িকটাফিকটেটি জসন্সি ব্যিহাি েিা জযকত োকি।  

গ্যাস জসন্সি: যফদ েফিকিকি জোকিা গ্যাকসি উেফস্থ্ফত েফিমাে েিকত হয়, তকি গ্যাস জসন্সি ব্যিহাি েিা হকত োকি যা 

িাসায়ফিে প্রফতফক্রয়া িা জধাঁয়া িিাক্ত েিকত োকি।  
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৬. জেফসফিে প্রযুফক্তি ফিি িাচি ফেিাকি োয িেিী হকি? 

• একিফক্টফির্ট: ফিি িাফচত জসন্সির্ট ঐ ফিফদ িষ্ট োকেি েন্য োয িেিী ফে িা, তা ফিফিত েিকত হকি।  

• লং-টাম ি িাংিিাফলর্ট: জসন্সির্টি দীঘ িকময়াদী োয িেমতা ঠিেিাকি িোয় র্াকে ফেিা, তা েয িাকলাচিা েিকত হকি। জসন্সকিি 

প্রযুফক্ত যফদ অোকিিিাল িকতিি সাকর্ জমকল, তকি তাি োয িেমতা আিও দীঘ িস্থ্ায়ী হকি।  

 

৭. উদাহিণ: 

হাইকরাফলে ফসকস্টকম জসন্সি: জযখাকি োফি িা তিল েদার্ ি ব্যিহাি হয়, জসখাকি হাইকরাফলে জপ্রসাি জসন্সি িা জো জসন্সি 

ব্যিহাি েিা জযকত োকি। একত জসন্সকিি প্রযুফক্ত তিল েফিমাকেি েন্য উেযুক্ত হকি।  

তােফিদ্যা জসন্সি: জযখাকি অতযন্ত তােমাো র্াো প্রকয়ােি, জসখাকি র্াকম িাোেল প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিা জযকত োকি।  

 

সঠিে জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিা, যা উোদাকিি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িকতিি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি, এর্ট জসন্সকিি োয িেমতা, 

স্থ্াফয়ত্ব এিং দেতা ফিফিত েিকত সাহায্য েকি। এি মােকম ফিল্প এিং উৎোদি ব্যিস্থ্ায় ফিিােত্তা, সঠিে েফিমাে এিং জসিা 

িলািল অেিি েিা সম্ভি হয়। 

 

 

 

 

ঙ) ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি সীমািদ্ধতাগুফল মূল্যায়কিি মােকম জসন্সকিি সামঞ্জস্য এিং ফিিিিকযাগ্যতা 

ফিফিত েিা: 

জসন্সিগুকলা যাকত ঠিেমত োে েকি এিং ফির্ভ িল তথ্য সিিিাহ েিকত োকি, তাি েন্য এর্ট অতযন্ত প্রকয়ােিীয় জয জসন্সির্ট 

জয েফিকিকি োে েিকি, জসই েফিকিকিি সীমািদ্ধতা িাকলািাকি মূল্যায়ি েিা হয়। 
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ফিিদ িণ িিা: 

১. ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি গুরুত্ব: 

• জসন্সিগুকলা সাধািণত ফিফিন্ন ফিল্প েফিকিকি ব্যিহাি েিা হয় জযখাকি ফিফিন্ন ধিকণি তােমাো, আর্দ্ িতা, চাে, িা 

িাসায়ফিে উোদাি র্ােকত োকি।  

• ইিস্টকলিি েফিকিি: এর্ট জসন্সির্ট জোর্ায় এিং েীিাকি ইিস্টল েিা হকি, তা ফিধ িািণ েকি। এর্ট প্রিাফিত 

েিকত োকি জসন্সকিি স্থ্াি এিং জোণ, জেিল োকিেিি, এিং জসন্সকিি োয িেমতা।  

• অোকির্টং েফিকিি: জসন্সির্ট জয েফিকিকি োে েিকি, জসখাকি তােমাো, আর্দ্ িতা, চাে িা অন্যান্য অিস্থ্া ফিধ িািণ 

েিকি জসন্সকিি ফিিিিকযাগ্যতা।  

২. েফিকিকিি সীমািদ্ধতা মূল্যায়ি েিা: 

• তােমাো সীমািদ্ধতা: জসন্সির্ট জয তােমাো জিকঞ্জ োে েিকি, তা মূল্যায়ি েিা গুরুত্বপূণ ি। উদাহিণস্বরূে, 

হাইকরাফলে ফসকস্টম িা গ্যাস জসন্সি উচ্চ তােমাোয় োয িেিী হকত োকি িা, তকি র্াকম িাোেল জসন্সি এই ধিকিি 

েফিফস্থ্ফতকত উেযুক্ত।  

• আর্দ্ িতা এিং োফি: আর্দ্ ি েফিকিকি জসন্সির্ট োয িেিী র্ােকত হকি, ফিকিষ েকি োফি-প্রফতকিাধী জসন্সি অর্িা 

োফি স্যাচুকিকটি েফিকিি-এ ব্যিহাি েিকত হকল ফিকিষ জসন্সকিি প্রকয়ােি।  

• জেফমেযাল েফিকিি: িাসায়ফিে েফিকিকি জযমি অযাফসফিে িা োিে উোদাি র্ােকল জসন্সির্টি গঠি ও 

উোদািকে তাি উেকযাফগতা ফিফিত েিাি েন্য জেফমেযাল প্রফতকিাধী হকত হকি।  

• েম্পি এিং ধুকলা: উচ্চ েম্পি িা ধূকলামুক্ত েফিকিকি জসন্সির্ট ফস্থ্ফতিীলিাকি োে েিকত োিকি ফেিা, তা 

ফিধ িািণ েিা গুরুত্বপূণ ি। েম্পি সংকিদিিীল জসন্সি জযমি েীকযাকোইকলেফিে জসন্সি েম্পি েফিকিকি িাল োে 

েিকি িা।  

৩. জসন্সি সামঞ্জস্য এিং ফিিিিকযাগ্যতাি গুরুত্ব: 

• জসন্সকিি সামঞ্জস্য (compatibility) এিং ফিিিিকযাগ্যতা (reliability) ফিফিত েিকত হকি যাকত এর্ট 

েফিকিিগত িকতিি মকে ফির্ভ িলিাকি োে েিকত োকি।  

• সামঞ্জস্য মাকি হকে জসন্সির্ট ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি িকতিি সাকর্ ফমলকে ফে িা। যফদ জসন্সির্ট 

োে েিাি সময় তােমাো, চাে িা অন্যান্য েফিিতিিিীল িকতিি সাকর্ উেযুক্ত িা র্াকে, তকি এর্ট সঠিে িলািল 

ফদকত োিকি িা।  

• ফিিিিকযাগ্যতা মাকি জসন্সির্টি দীঘ িস্থ্ায়ী োয িেমতা এিং সঠিে িলািল প্রদাকি সেমতা। এর্ট ফিল্প ব্যিস্থ্ায় 

েরুফি, োিণ জসন্সকিি ফিিিিকযাগ্যতাি অিাি উৎোদি িা ফিিােত্তা ফিেদ সৃফষ্ট েিকত োকি।  

৪. জসন্সকিি ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং িকতি মূল্যায়ি: 

• ইিস্টকলিি িতি: জসন্সির্ট ইিস্টল েিাি স্থ্াি ও িতি ঠিেমত মূল্যায়ি েিা উফচত। জযমি, জসন্সির্ট যফদ েকলি 

ফিগ্ধতায় োে েিকত হয় তকি তাি ওয়াটািপ্রুি িা জিফসস্টযান্ট হওয়াি প্রকয়ােিীয়তা র্ােকত হকি।  

• অোকির্টং িতি: জসন্সির্ট চলাি সময় জোিও েফিিতিিিীল েফিকিকিি মকে (কযমি উচ্চ চাে, গ্যাস, তােমাো) 

োে েিকত হকি ফেিা, তাি উেযুক্ত েয িাকলাচিা েিকত হকি।  

• ওয়াকিফন্ট এিং জসিা: জসন্সির্ট জযকোকিা েফিফস্থ্ফতকত োে েিাি েন্য এর্ট সঠিেিাকি ইিস্টল এিং সাফি িকসিল 

হওয়া উফচত, যাকত তাি োিিিম্যান্স জমকি চকল।  

৫. েিীো এিং িযাফলকিিি: 

• জসন্সকিি ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি েন্য উেযুক্ততা যাচাই েিকত োইলট জটফস্টং িা প্রাে-

ইিস্টকলিি েিীো েিা উফচত।  

• েিীোি মােকম জসন্সির্ট ফিধ িাফিত িকতি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা এিং েফিকিিগত প্রিািগুকলা জর্কে তাি 

োয িেমতা ফিেয িস্ত হকে ফেিা, তা যাচাই েিা হয়।  
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৬. উদাহিণ: 

• েম্পি সংকিদিিীল জসন্সি: উচ্চ েম্পি িা িাইকেিি েয িকিেকণি েন্য, েীকযাকোইকলেফিে জসন্সি ব্যিহাি েিা 

হয়, ফেন্তু যফদ েফিকিকি অফতফিক্ত েম্পি র্াকে, তকি এর্ট জসন্সকিি োয িোফিতা েফমকয় ফদকত োকি।  

• তােমাো জসন্সি: যফদ জসন্সির্ট খুি উঁচু তােমাোয় োে েকি (কযমি, ২০০°C িা তাি জিফি), তকি সাধািণ 

জসন্সকিি েফিিকতি র্াকম িাোেল িা হাই জিঞ্জ র্াকম িাফমটাি ব্যিহাি েিকত হকি।  

 

ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি সীমািদ্ধতা মূল্যায়ি েিা জসন্সি প্রযুফক্ত এিং সঠিে জসন্সি ফিি িাচি প্রফক্রয়াি এের্ট 

গুরুত্বপূণ ি অংি। জসন্সির্টি সামঞ্জস্য এিং ফিিিিকযাগ্যতা ফিফিত েিকত েফিকিিগত িতিগুফল ফিস্তাফিতিাকি ফিকেষণ েিা 

প্রকয়ােি। এি মােকম, উেযুক্ত জসন্সি ফিি িাফচত হকল, ফিল্প ব্যিস্থ্ায় ফির্ভ িলতা এিং সঠিে তথ্য ফিফিত েিা সম্ভি হয়, যা 

েম িেমতা এিং উৎোদিিীলতা উন্নত েিকত সহায়ে। 
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কর্লফ কি  (Self-check)-৩.৩ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ  

1. আকিদির্টি প্রকয়ােিীয়তা ফচফহ্নত েিাি েন্য েী েী ফিষয় মূল্যায়ি েিকত হকি? 

2. জোি ধিকিি উোদাি বিফিষ্টয এিং পৃে গুণািলী জসন্সি ফিি িাচি প্রফক্রয়ায় প্রিাফিত েিকত োকি? 

3. েীিাকি জসন্সকিি জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা এিং আকিদি প্রকয়ােিীয়তাি সাকর্ তা জমলাকিা হয়? 

4. জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিাি সময় উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িতিগুফল েীিাকি মূল্যায়ি েিা হয়? 

5. জসন্সি ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি সীমািদ্ধতা েীিাকি মূল্যায়ি েিা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৩.৩ 

 

1. আকিদির্টি প্রার্ফমে প্রকয়ােিীয়তা বুঝকত হকি জযমি, েফিমাে েিকত হকি জোি প্যািাফমটাি (তােমাো, চাে, 

অিস্থ্াি, স্তি ইতযাফদ)। জসন্সকিি োে এিং সঠিে েফিমাকেি জিঞ্জ ফিধ িািণ েিা হয়। 

 

2. উোদাি বিফিষ্টয জযমি তােমাো সহযেমতা, আর্দ্ িতা, িাসায়ফিে প্রফতফক্রয়া, ঘিত্ব এিং িািীফিে গঠি জসন্সি 

ফিি িাচি প্রফক্রয়ায় গুরুত্বপূণ ি। এোিা, পৃকেি গুণািলী জযমি রুেতা, মসৃণতা, এিং আর্দ্ িতা জসন্সকিি োয িেমতা 

প্রিাফিত েিকত োকি। 

 

3. জসন্সকিি জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েিাি সময় তাি জিঞ্জ, সঠিেতা, প্রফতফক্রয়া সময়, এিং অোকিিিাল 

িতিগুফল েিীো েিা হয় এিং তািেি আকিদির্টি প্রকয়ােিীয়তাি সকে জসন্সকিি জেফসফিকেিি জমলাকিা 

হয়। এর্ট ফিফিত েকি জয জসন্সির্ট ফিফদ িষ্ট োকেি েন্য উেযুক্ত। 

 

4. জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিাি সময়, উোদাি বিফিষ্টয জযমি গঠি, তােমাো সহযেমতা, আর্দ্ িতা, এিং িাসায়ফিে 

প্রফতফক্রয়া ফিকেষণ েিা হয়। অোকিিিাল িতি জযমি তােমাো, আর্দ্ িতা, চাে, এিং েম্পি সংকিদিিীলতা 

জসন্সকিি োয িেমতা এিং স্থ্াফয়ত্ব প্রিাফিত েকি, যা জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচকি সহায়তা েকি। 

 

5. জসন্সকিি ইিস্টকলিি এিং অোকির্টং েফিকিকিি সীমািদ্ধতা মূল্যায়ি েিাি েন্য, ইিস্টকলিি স্থ্াি, তােমাো 

জিঞ্জ, আর্দ্ িতা, িাসায়ফিে প্রিাি, েম্পি এিং চাে েিীো েিা হয়। জসন্সকিি সামঞ্জস্য এিং ফিিিিকযাগ্যতা 

ফিফিত েিকত এই সীমািদ্ধতাগুফল ফিকেষণ েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৩.৩ 

 

জরবে নোে: উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িকতিি ফিফত্তকত জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিাি আকগ, ফিি িাফচত উোদাকিি বিফিষ্টযগুকলা যাচাই েরুি। উদাহিণস্বরূে, তােমাো 

সহযেমতা, িাসায়ফিে প্রফতফক্রয়া, আর্দ্ িতা সহযেমতা, ঘিত্ব ইতযাফদ।  

2. জসন্সকিি সাকর্ উোদাকিি সামঞ্জস্য এিং ফিিিিকযাগ্যতা যাচাই েরুি।  

3. জসন্সির্ট জযখাকি োে েিকি, জসই েফিকিি িা অোকিিিাল িতিগুকলা মূল্যায়ি েরুি। জযমি, তােমাো, আর্দ্ িতা, 

েম্পি, চাে ইতযাফদ।  

4. ফিধ িািণ েরুি জসন্সির্ট জোি ধিকিি িকতি সিকচকয় িাকলা োে েিকি।  

5. উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িকতিি ফিফত্তকত সঠিে জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েরুি। জযমি, তােমাো 

জসন্সি, চাে জসন্সি, অের্টেযাল জসন্সি, িা গ্যাস জসন্সি ইতযাফদ।  

6. উদাহিণস্বরূে, েীকযাকোইকলেফিে জসন্সি তীে েম্পি েফিকিকি িাকলা োে েকি, র্াকম িাোেল উচ্চ তােমাো 

েফিমাকে িাকলা োে েকি।  

7. ফিি িাফচত জসন্সকিি োয িেমতা েিীোি মােকম ফিফিত েরুি জয এর্ট উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল 

িকতিি সাকর্ সঠিেিাকি োে েিকি।  

8. েিীো েিাি েি জসন্সকিি ইিস্টকলিি ও ব্যিহাি িতি ফিফিত েরুি।  

 

সতেিতা (Precautions): 

• জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচকিি সময় অিশ্যই েফিকিিগত িতি এিং উোদাি বিফিষ্টয সম্পফেিত সি তথ্য সংেহ েরুি।  

• যতটা সম্ভি জসন্সকিি িািীফিে সীমািদ্ধতা এিং ফিিিিকযাগ্যতা যাচাই েরুি।  

• তােমাো, চাে িা িাসায়ফিে েফিকিকি োে েিাি সময় সুিো ব্যিস্থ্া অিলম্বি েরুি।  

• ফিি িাফচত জসন্সির্ট যফদ জোকিা ফিকিষ উোদাি িা েফিকিকি ব্যিহৃত হয়, তকি জসন্সকিি প্রফতফক্রয়া েিীো েিা 

উফচত।  

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet)-৩.৩ 

 

জরবে নোে: উোদাি বিফিষ্টয এিং অোকিিিাল িকতিি ফিফত্তকত জসন্সি প্রযুফক্ত ফিি িাচি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• জহলকমট: মার্াি সুিো ফিফিত েিকত।  

• গ্লািস: হাকতি সুিো এিং সঠিেিাকি জসন্সি েফিচালিা েিাি েন্য।  

• সুিো চিমা: জচাকখি সুিো।  

• ফস্টল টু জ্যকতা: ো সুিফেত িাখকত।  

• িিীফিে সুিো জোিাে: জসন্সকিি ইিস্টকলিি ও েিীো েিাি সময় সুিফেত জোিাে েফিধাি েিা উফচত।  
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প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• জসন্সি প্রযুফক্ত জটফস্টং সিঞ্জাম: জসন্সকিি োয িেমতা েিীো েিাি েন্য প্রাসফেে জটফস্টং সিঞ্জাম (জযমি: 

তােমাো জচম্বাি, চাে েিীেণ যন্ত্র)।  

• হাইকরাফলে ফসকস্টম জটফস্টং সিঞ্জাম: হাইকরাফলে িা চাে সংকিদিিীল জসন্সি ব্যিহাকিি েন্য প্রকয়ােিীয় 

সিঞ্জাম।  

• অের্টেযাল জসন্সকিি েন্য আকলা সিঞ্জাম: অের্টেযাল জসন্সি েিীোি েন্য েয িাপ্ত আকলা প্রকয়ােি।  

• জসন্সি েযাফলকেটি: জসন্সকিি সঠিেতা যাচাই েিাি েন্য েযাফলকেটি।  

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• জসন্সি প্রযুফক্ত (জযমি: েীকযাকোইকলেফিে, র্াকম িাোেল, চাে জসন্সি, গ্যাস জসন্সি)।  

• যাফন্ত্রে জটফস্টং উেেিণ।  

• েফিকিিগত েিীো েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় েফন্ডিফিং জচম্বাি (জযমি: তােমাো জচম্বাি, আর্দ্ িতা েিীেে)।  

• েযািল, োকিক্টি এিং অন্যান্য ইিস্টকলিি সিঞ্জাম। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউট: 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৩.৪ 

 

ফিখি িল-৪: ইন্ডাফিয়াল অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য জসন্সি এিং অযােচুকয়টি োয িেি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্য: এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• ফসকস্টম জেফসফিকেিি অনুযায়ী জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি এিং সংেহ 

• জসন্সি ও অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত ও েফিদি িি েিা এিং সামঞ্জস্যতা ও ফিিােত্তা ফিফিতেিণ 

• জসন্সি ও অযােচুকয়টিগুফল প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুসিণ েকি ইিস্টল ও সংকযাগ েিা (wiring) 

• োকেি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী PLC জপ্রাোফমং েিা 

• সঠিে জসন্সি সিাক্তেিণ এিং অযােচুকয়টি প্রফতফক্রয়া যাচাই েিকত োয িেিী েিীো র্ম্পোদন েিা 

• ত্রুর্ট িা যাফন্ত্রে জগালকযাগসমূহ িিাক্ত েিা, ফিণ িয় েিা এিং িািলশুর্টং েদ্ধফত অনুযাযী় সংকিাধি েিা 

 

(ে) ফসকস্টম জেফসফিকেিি অনুসাকি জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি ও সংেহ: 

ফিকল্প জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল এমি ফসকস্টকমি োয িোফিতা ফিফিত েিকত গুরুত্বপূণ ি ভূফমো োলি েকি, জযগুফল 

ফিফদ িষ্ট প্রেল্প িা প্রফক্রয়া অনুযায়ী সঠিেিাকি ফিি িাচি ও সংেহ েিকত হয়। সঠিে জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিা 

অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট ফসকস্টকমি োয িেমতা, ফিিিিকযাগ্যতা, এিং দেতা ফিধ িািণ েকি। ফিকচ জসন্সি এিং 

অযােচুকয়টি ফিি িাচি এিং সংেকহি প্রফক্রয়া ফিস্তাফিতিাকি িণ িিা েিা হকয়কে: 

 

১. ফসকস্টম জেফসফিকেিি ফিধ িািণ (Determining System Specifications): 

িণ িিা: প্রর্কমই, জযকোকিা ফসকস্টকমি েন্য জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিাি আকগ, ফসকস্টকমি প্রযুফক্তগত 

জেফসফিকেিি ফিধ িািণ েিা আিশ্যে। একত ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা, েফিকিিগত িতি, োয িেিী েফিসীমা, এিং অন্যান্য 

প্রযুফক্তগত বিফিষ্টয অন্তর্ভ িক্ত র্াকে।  

জেফসফিকেিি ফিধ িািকণি েন্য ফিকিচয ফিষয়গুফল:  

o জসন্সকিি েফিসীমা, সঠিেতা, এিং প্রোি  

o েফিকিিগত িতি জযমি তােমাো, আর্দ্ িতা, চাে ইতযাফদ  

o অযােচুকয়টকিি োয িেমতা এিং িফক্তি প্রকয়ােি  

o ফসকস্টকমি প্রফত জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া  

o ফসকস্টকমি েন্য ফিিােত্তা এিং ফিিিিকযাগ্যতাি প্রকয়ােি  

 

২. জসন্সি ফিি িাচি (Selecting Sensors): 

িণ িিা: সঠিে জসন্সি ফিি িাচি েিকত, প্রর্কম ফসকস্টকমি েফিমােকযাগ্য েিাফমফতগুফল ফচফহ্নত েিকত হকি। এি মকে তােমাো, 

চাে, স্তি, গফত, দূিত্ব, এিং অন্যান্য িািীফিে িা িসায়ফিে প্যািাফমটাি অন্তর্ভ িক্ত হকত োকি।  

ফিফিন্ন জসন্সকিি ধিি:  

• তােমাো জসন্সি: তােমাো ফিয়ন্ত্রণ িা েয িকিেকণি েন্য ব্যিহাি েিা হয়।  

• চাে জসন্সি: চাে িা ফসকস্টকমি িফক্ত ফিধ িািকণ ব্যিহৃত হয়।  

• স্তি জসন্সি: তিল িা েঠিি েদাকর্ িি স্তকিি েফিমাকেি েন্য।  

• জমািি জসন্সি: গফতি েফিমাকেি েন্য।  
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ফিকিচয ফিষয়: জসন্সকিি জিঞ্জ, সঠিেতা, প্রফতফক্রয়া সময় এিং েফিকিিগত অফিকযােি।  

 

৩. অযােচুকয়টি ফিি িাচি (Selecting Actuators): 

িণ িিা: ফসকস্টকমি েন্য অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিাি সময়, জসন্সকিি আউটপুট অনুযায়ী সঠিে প্রফতফক্রয়া িা গফত সিিিাকহি 

েন্য অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিা হয়। এর্ট ফিিিি েকি ফসকস্টকমি ব্যিহৃত িফক্তি ধিি এিং েম িেমতাি উেকি।  

অযােচুকয়টকিি ধিি:  

• বিদ্যযফতে অযােচুকয়টি: গফত ফিয়ন্ত্রণ িা িফক্তি প্রকয়াকগি েন্য ব্যিহৃত।  

• হাইকরাফলে অযােচুকয়টি: িফক্তিালী জলাি িা উচ্চ চাকেি েফিফস্থ্ফতকত ব্যিহৃত।  

• েনুম্যার্টে অযােচুকয়টি: দ্রুত প্রফতফক্রয়া এিং েম িফক্তি েন্য ব্যিহৃত।  

• র্াম িাল অযােচুকয়টি: তােমাোি েফিিতিকিি মােকম োে েিা হয়।  

ফিকিচয ফিষয়: অযােচুকয়টকিি িফক্ত েমতা, প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রকণি ধিি, জলাকিি েমতা এিং প্রফতফক্রয়া সময়।  

 

৪. জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি প্রফক্রয়া (Sensor and Actuator Selection Process): 

প্রর্কম: ফসকস্টকমি োয িেমতা এিং েফিকিিগত িতিািলী সম্পকেি েফিষ্কাি ধািণা োওয়া উফচত।  

ফদ্বতীয় ধাে: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে প্রোি ফিি িাচি েিা উফচত, যা ফসকস্টকমি েমতা এিং চাফহদা পূণ ি েিকত 

সেম হকি।  

তৃতীয় ধাে: জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল একে অেকিি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি হওয়া উফচত, জযমি, যফদ জসন্সি সঠিে অিস্থ্াি 

িা গফত েফিমাে েকি, তাহকল অযােচুকয়টি সঠিেিাকি জসই অিস্থ্াি িা গফতকত েফিিতিি আিকি।  

চতুর্ ি ধাে: ফিি িাচি েিা জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি েযাফলকেট এিং ইিস্টল েিা উফচত, যাকত তািা 

ফসকস্টকমি জেফসফিকেিি অনুযায়ী োে েিকত োকি।  

 

৫. িাোি জর্কে সংেহ (Collection from Market): 

িণ িিা: এেিাি ফসকস্টম জেফসফিকেিি অনুযায়ী জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিা হকল, তািেি িাোি জর্কে জসগুফল 

সংেহ েিকত হকি। এই সময়র্ট ফিফিত েিকত হকি জয েেগুফল সঠিে গুণগত মািসম্পন্ন এিং ফিিিিকযাগ্য।  

েে সংেকহি েন্য ফিকিচয ফিষয়:  

• সিিিাহোিী জর্কে সঠিে েে ফিি িাচি।  

• িাোকি উেলব্ধ দাম এিং েে গুণমাকিি তুলিা।  

• সাকোট ি এিং িেণাকিেকণি সুফিধা।  

সঠিে জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিা ফসকস্টকমি োয িেমতা, ফিিিিকযাগ্যতা এিং দেতা ফিফিত েিাি েন্য 

অেফিহায ি। এই প্রফক্রয়ায়, ফসকস্টম জেফসফিকেিি এিং প্রফক্রয়াি প্রকয়ােি অনুযায়ী জসন্সি ও অযােচুকয়টকিি ধিি এিং 

প্রোি ফিি িাচি েিা হয়, এিং েকি জসগুফল সঠিেিাকি সংেহ ও ইিস্টল েিা হয়। সঠিে ফিি িাচকিি মােকম ফিল্প প্রফক্রয়া 

আিও দ্রুত, সঠিে এিং োয িেিিাকি েফিচাফলত হয়। 
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(খ) জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত এিং েফিদি িি েিা, সেফত এিং ফিিােত্তা ফিফিতেিণ: 

ফিল্প ব্যিস্থ্ায় জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল োয িেিিাকি োে েিাি েন্য সঠিে ইিস্টকলিি সাইট ফিি িাচি এিং প্রস্তুফত 

অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। ইিস্টকলিকিি আকগ এিং েকি, সাইটর্ট অিশ্যই সঠিেিাকি েফিদি িি েিকত হকি যাকত ফিফিত েিা যায় 

জয জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল একে অেকিি সাকর্ সেফতপূণ ি এিং সুিফেতিাকি োে েিকি। জসন্সি এিং 

অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুফতি এিং েফিদি িকিি প্রফক্রয়া ফিকম্ন িণ িিা েিা হল: 
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১. ইিস্টকলিি সাইকটি ফিধ িািণ (Site Selection for Installation): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট ফিি িাচি েিাি সময়, ফসকস্টকমি জেফসফিকেিি এিং ফিল্প েফিকিকিি 

উেকযাফগতা ফিফিত েিা প্রকয়ােি। সাইটর্ট এমিিাকি ফিি িাচি েিকত হকি জযি জসন্সিগুফল সঠিেিাকি ফসগন্যাল েহণ এিং 

প্রফক্রয়া অনুসাকি প্রফতফক্রয়া প্রদাি েিকত োকি এিং অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি োে েিকত োকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি োয িেমতা অনুযায়ী েফিকিি (তােমাো, আর্দ্ িতা, চাে, দূষণ ইতযাফদ)।  

• ফসকস্টকমি েন্য প্রকয়ােিীয় িফক্ত এিং ফসগন্যাল িান্সফমিকিি েন্য উেযুক্ত স্থ্াি।  

• জসন্সি ও অযােচুকয়টকিি সঠিে অিস্থ্াি যাকত তািা সঠিেিাকি েফিমাে েিকত োকি এিং প্রফতফক্রয়া ফদকত োকি।  

২. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সেফত ফিফিত েিা (Ensuring Compatibility of Sensors and 

Actuators): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি মকে সেফত ফিফিত েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, যাকত একে অেকিি সাকর্ সুসংগতিাকি 

োে েিকত োকি। তাকদি আউটপুট এিং ইিপুট ফসকস্টকমি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি হকত হকি। সঠিেিাকি ফসকস্টকমি মকে 

তাকদি জযাগাকযাগ ফিফিত েিকত হকি, জযমি, বিদ্যযফতে ফসগন্যাল, িফক্ত, এিং প্রফক্রয়াি ফিয়ন্ত্রণ।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি বিদ্যযফতে/হাইকরাফলে/েনুম্যার্টে আউটপুট এিং ইিপুট ফসকস্টকমি সেফত।  

• জসন্সিগুফলি জিঞ্জ এিং অযােচুকয়টকিি েমতাি সামঞ্জস্য ফিফিত েিা।  

• সঠিে প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ এিং প্রফতফক্রয়া সময় ফিফিত েিাি েন্য ফসকস্টকমি ফিফিন্ন অংকিি সেফত।  

৩. ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া ফিফিত েিা (Ensuring Safety Measures): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইকট ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। োকেি সময় িা যন্ত্রোফতি 

ব্যর্ িতায় দ্যঘ িটিা িা েফত জর্কে িো জেকত সুিফেত ইিস্টকলিি ফিফিত েিকত হকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জযকোকিা ফিদ্যযৎ িা েলিাহী অযােচুকয়টি ইিস্টকলিি সাইকট ফিদ্যযৎ ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া র্াো উফচত।  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে জিাকেে, িফক্ত িা চাকেি জিঞ্জ ফিফিত েিা।  

• সঠিে োউফন্ডং ব্যিস্থ্া এিং সুিফেত জেিল ব্যিস্থ্ােিা ফিফিত েিা।  

৪. েফিকিিগত িতিািলী যাচাই (Environmental Conditions Check): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল জয েফিকিকি ইিস্টল হকি, জসই েফিকিকিি িতিািলী যাচাই েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। 

সঠিে ইিস্টকলিি ফিফিত েিকত, তােমাো, আর্দ্ িতা, গ্যাস িা অন্যান্য েফিকিিগত েফিিতিিগুফল প্রিাফিত িা েিাি েন্য 

তা েয িকিেণ েিকত হকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• তােমাোি সীমা, আর্দ্ িতাি েফিমাণ এিং েফিকিকিি অন্যান্য েফিফস্থ্ফত যা জসন্সি িা অযােচুকয়টিগুফলি 

োয িেমতাকে প্রিাফিত েিকত োকি।  

• ধূফল, েল িা িাসায়ফিে েদাকর্ িি উেফস্থ্ফত যা যন্ত্রোফতি েম িেমতা িা ফিিােত্তায় ফিঘ্ন ঘটাকত োকি।  

৫. েফিদি িি এিং েিীোি প্রস্তুফত (Inspection and Testing Preparation): 

িণ িিা: ইিস্টকলিি েিিতী সময়, জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে োয িোফিতা েিীো েিকত হকি। েিীো েিাি সময় 

ফসকস্টকমি প্রফতর্ট অংি েয িাকলাচিা েিা হয় এিং তা ফিফিত েিা হয় জয সিফেছু সঠিেিাকি োে েিকে।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সকিি ফসগন্যাল আউটপুট এিং অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া সঠিেিাকি েফিমাে েিা।  

• ফসকস্টকমি সঠিে অোকিিি ফিফিত েিকত ইিস্টকলিি সাইকট প্রর্কম এের্ট জচেফলস্ট বতফি েিা।  

• ইিস্টকলিকিি েি ফসকস্টকমি োয িেমতা েিীোি মােকম ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিা।  
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৬. ইিস্টকলিি সাইকট সঠিে স্থ্াি ফিধ িািণ (Proper Placement in the Installation Site): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলি সঠিেিাকি অিস্থ্াি ফিি িাচি েিা, যাকত তািা সঠিেিাকি ফসগন্যাল েহণ এিং প্রফক্রয়া 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি, ফিকিষিাকি জসগুফলি েফিকিিগত িকতিি উেি ফিিিিিীল।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সিগুফলি অিস্থ্াি এমি হওয়া উফচত যাকত তািা সহকে েফিকিিগত েফিিতিি িা প্রফক্রয়া েয িকিেণ েিকত 

োকি।  

• অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি ইিস্টল েিা এিং এমিিাকি স্থ্ােি েিা উফচত যাকত তািা সঠিেিাকি প্রফক্রয়াগুফলকত 

োে েিকত োকি।  

 

সঠিে সাইট ফিি িাচি, সেফত ফিফিতেিণ, ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া েহণ, েফিকিিগত িতি যাচাই, এিং েিিতী েিীো ফিফিত 

েিা হয়, যাকত জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি এিং োয িেিিাকি োে েিকত োকি। এই প্রফক্রয়া জসন্সি এিং 

অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুফত এিং েফিদি িি সম্পফেিত ফিস্তাফিত িণ িিা প্রদাি েকি, যা ফসকস্টকমি োয িেমতা 

এিং ফিিােত্তা ফিফিত েিাি েন্য অেফিহায ি। 

 

 

 

(গ) জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টকলিি ও ওয়াফিং, প্রস্তুতোিে ফিকদ িিিা অনুসিণ: 

ফিল্প ব্যিস্থ্ায় জসন্সি এিং অযােচুকয়টি সঠিেিাকি ইিস্টল েিা এিং ওয়াফিং েিাি েন্য প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ 

েিা আিশ্যে, োিণ তািা ফিফদ িষ্ট যকন্ত্রি োয িেমতা এিং সুিো ফিফিত েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় ফিকদ িিিা প্রদাি েকি। 

জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে ইিস্টকলিি এিং ওয়াফিং জেিল োয িেিী িয়, এর্ট ফিিােত্তা, ফিিিিকযাগ্যতা এিং 

স্থ্াফয়ত্বও ফিফিত েকি। এখাকি জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টল এিং ওয়াফিং েিাি প্রফক্রয়া ফিস্তাফিতিাকি িণ িিা েিা 

হল: 
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১. প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা েহণ (Following Manufacturer’s Guidelines): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে ইিস্টকলিি এিং ওয়াফিং এি েন্য প্রস্তুতোিকেি জদওয়া ফিকদ িফিো অনুসিণ 

েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। এর্ট সাধািণত ফসকস্টকমি োয িোফিতা, সঠিে ইিস্টকলিি েদ্ধফত, ওয়যাফিং এিং সংকযাগ প্রফক্রয়া 

সম্পকেি ফিস্তাফিত তথ্য জদয়। প্রস্তুতোিে ফিকদ িিিায় যকন্ত্রি সকি িাচ্চ েমতা, বিদ্যযফতে সংকযাকগি ফিিােত্তা, েফিকিিগত 

িতি এিং ফসকস্টকমি সঠিে োকেি েন্য প্রকয়ােিীয় েদকেেগুকলাি উকেখ র্াকে।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• যকন্ত্রি প্রফতর্ট অংকিি ইিস্টকলিি প্রফক্রয়া  

• বিদ্যযফতে সংকযাগ এিং ফসকস্টকমি ওয়যাফিং  

• সঠিে েফিমাে এিং সংকযাগ  

• প্রকয়ােিীয় সুিো ব্যিস্থ্া, জযমি োউফন্ডং এিং িট ি সাফেিট জপ্রাকটেিি  

২. ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত েিা (Preparing the Installation Site): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টল েিাি আকগ, ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত েিা আিশ্যে। সাইকটি িতিগুফল 

প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুযায়ী হওয়া উফচত, জযমি তােমাো, আর্দ্ িতা এিং অন্যান্য েফিকিিগত িতি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• সাইকট যর্াযর্ তােমাো এিং আর্দ্ িতা ফিফিত েিা  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুকলা সঠিে অিস্থ্াকি ইিস্টল েিা  

• সঠিে স্থ্াকি বিদ্যযফতে সংকযাগ প্রদাি েিা  

• সাইকটি েফিকিিগত িকতি যকন্ত্রি োয িেমতা প্রিাফিত িা হয় তা ফিফিত েিা  

৩. ওয়াফিং এিং বিদ্যযফতে সংকযাগ (Wiring and Electrical Connections): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি বিদ্যযফতে সংকযাগ অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। এর্ট সিাসফি যকন্ত্রি োয িোফিতা এিং ফসকস্টকমি 

ফিিিিকযাগ্যতা ফিধ িািণ েকি। সংকযাকগি সময় প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ েিা উফচত যাকত সঠিেিাকি িফক্ত সিিিাহ 

েিা যায় এিং ফসকস্টম ফিিােদ র্াকে।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• সঠিে জেিল এিং সংকযাগ ব্যিহাি েিা  

• বিদ্যযফতে সংকযাকগ েফলউিি িা েয়েফতি সম্ভািিা েমাকত উচ্চমাকিি উেেিণ ব্যিহাি েিা  

• সঠিেিাকি োউফন্ডং এিং ফিফল্ডং ফসকস্টম স্থ্ােি েিা  

• সংকযাকগি েি েিীোি মােকম সঠিে োে ফিফিত েিা  

৪. সংকেত সংকযাগ এিং েিফিগাকিিি (Signal Connection and Configuration): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে সংকেত সংকযাগ এিং েিফিগাকিিি খুিই গুরুত্বপূণ ি। এর্ট ফসকস্টকমি ইিপুট এিং 

আউটপুকটি সঠিে ফসগন্যাল িান্সফমিি ফিফিত েকি। সংকযাগ েিাি সময়, ফসকস্টকমি অন্যান্য উোদাি জযমি েকরালাি 

িা ফেএলফস (Programmable Logic Controller) এি সাকর্ সঠিেিাকি ইন্টািকিস েিা প্রকয়ােি।  

 

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সকিি আউটপুট ফসগন্যাল এিং অযােচুকয়টকিি ইিপুট ফসগন্যাকলি সঠিে সংকযাগ  

• ফসগন্যাল িান্সফমিি এিং েিফিগাকিিি সঠিেিাকি েিা  

• ফসকস্টকমি সাকর্ জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সামঞ্জস্য ফিফিত েিা  

৫. েিীো এিং যাচাই (Testing and Verification): 

িণ িিা: জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টল েিাি েি, ফসকস্টকমি োে সঠিেিাকি হকে ফেিা তা েিীো েিা প্রকয়ােি। এর্ট 

ফিফিত েিকত হকি জয সিফেছু প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুযায়ী োে েিকে এিং ফসকস্টকমি োয িেমতা পূণ ি েমতায় 

োে েিকে।  
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ফিকিচয ফিষয়:  

• ইিস্টকলিি েিিতী জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ফসগন্যাল আউটপুট েিীো েিা  

• সঠিেিাকি ফসকস্টকমি ফিয়ন্ত্রণ এিং প্রফতফক্রয়া যাচাই েিা  

• জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যা ফচফহ্নত হকল তা দ্রুত সমাধাি েিা  

৬. ফিিােত্তা ফিফিতেিণ (Ensuring Safety): 

িণ িিা: ইিস্টকলিি প্রফক্রয়া এিং বিদ্যযফতে সংকযাকগি সময় ফিিােত্তা ফিফিত েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। সঠিে োউফন্ডং, িট ি 

সাফেিট জপ্রাকটেিি, এিং অন্য জোিও সুিো ব্যিস্থ্া িোয় িাখা ফসকস্টকমি ফিিােত্তা ফিফিত েকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ফসকস্টকমি সুিো ব্যিস্থ্া জযমি সাফেিট জেোি, ফিকলই জপ্রাকটেিি ইতযাফদ স্থ্ােি েিা  

• বিদ্যযফতে সংকযাকগি েন্য উেযুক্ত সুিো ফিফিত েিা  

• েমীকদি ফিিােত্তা ফিফিত েিকত সঠিে সুিো জোিাে এিং উেেিণ ব্যিহাি েিা  

 

জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টকলিি এিং ওয়াফিং-এি প্রফক্রয়ার্ট সঠিেিাকি প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ েকি েিা 

উফচত, যাকত ফসকস্টকমি োয িেমতা এিং ফিিােত্তা ফিফিত েিা যায়। সঠিে সংকযাগ, সঠিে সাইট ফিি িাচি, ফিিােত্তা 

ব্যিস্থ্া ফিফিত েিা এিং সঠিে েিীোি মােকম ফিফিত েিা উফচত জয জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি োে 

েিকে এিং ফসকস্টকমি উকেশ্য পূিণ েিকে। এই প্রফক্রয়ার্ট সিলিাকি সম্পন্ন হকল, ফসকস্টম আিও ফিিিিকযাগ্য, োয িেিী 

এিং দীঘ িস্থ্ায়ী হকি। 
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(ঘ) োকেি চাফহদা অনুযায়ী PLC জপ্রাোফমং েিা: 

প্ল্াকগিল লফেে েকরালাি (PLC) জপ্রাোফমং ফিল্প অযাফপ্ল্কেিিগুফলি েন্য এের্ট অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি এিং প্রার্ফমে ধাে। 

এর্ট জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে োে এিং স্বয়ংফক্রয় ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়। PLC ব্যিহাি েকি জসন্সি এিং 

অযােচুকয়টিগুফল োয িেিিাকি ফিয়ন্ত্রণ েিা যায়, যা ফিল্প ফসকস্টকমি অকটাকমিি এিং উৎোদিিীলতা িািাকত সহায়তা 

েকি। এখাকি PLC জপ্রাোফমংকয়ি প্রফক্রয়া এিং োকেি চাফহদা অনুযায়ী এর্ট ফেিাকি েিা হয়, তা ফিস্তাফিতিাকি িণ িিা 

েিা হকয়কে: 
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১. োকেি চাফহদা এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা (Reviewing Job Requirements and 

Specifications): 

িণ িিা: PLC জপ্রাোফমং শুরু েিাি আকগ, প্রর্কম োকেি চাফহদা এিং ফসকস্টকমি জেফসফিকেিিগুফল েয িাকলাচিা েিা 

প্রকয়ােি। একত েকরাল ফসকস্টকমি উকেশ্য, প্রফক্রয়াি ধিণ, জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি োয িেমতা, এিং তাকদি ব্যিহাকিি 

ফদেগুকলা অন্তর্ভ িক্ত র্াকে।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ফসকস্টকমি োকেি েফিসি এিং উকেশ্য ফিধ িািণ।  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ধিি এিং তাকদি ইিপুট/আউটপুট িাংিি।  

• ফসকস্টকমি েন্য প্রকয়ােিীয় সুইফচং িা েকরাল ফসকস্টকমি েফিেল্পিা।  

২. PLC সিটওয্য়াি ফিি িাচি (Selecting PLC Software): 

িণ িিা: PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য প্রর্কম উেযুক্ত সিটওয়যাি ফিি িাচি েিকত হকি। ফিফিন্ন PLC ব্র্যাকন্ডি েন্য ফিফিন্ন 

জপ্রাোফমং সিটওয়যাি র্াকে, জযমি ফসকমকন্সি ফসকমর্টে িা িেওকয়ল অকটাকমিি সিটওয়যাি। ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযায়ী 

সিটওয়যাি ফিি িাচি েিা গুরুত্বপূণ ি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ব্যিহািোিী-িান্ধি ইন্টািকিস এিং সিটওয়যাি সমর্ িি।  

• সিটওয়যাকিি মােকম সহকে জপ্রাোফমং এিং ফিিাফগং েিা যায় ফেিা তা ফিফিত েিা।  

• সংফেষ্ট সিটওয়যাকিি সাকর্ হাইোিফলংেি িকুকমকন্টিি এিং র্টউকটাফিয়াল র্াো।  

৩. লফেেযাল িায়াোম এিং জপ্রাোম বতফি (Creating Logical Diagrams and Program): 

িণ িিা: PLC জপ্রাোফমংকয়ি প্রর্ম েদকেে হকলা লফেেযাল িায়াোম িা ফসকস্টকমি েন্য োফিেযাল জপ্রাোম বতফি েিা। 

এই জপ্রাোমর্ট ফসকস্টকমি জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলি ইিপুট এিং আউটপুকটি সঠিে োে ফিফিত েকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• প্রার্ফমেিাকি িায়াোম বতফি েিা, জযখাকি জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি অিস্থ্াি এিং তাকদি ইন্টািকিস 

েষ্টিাকি ফচফহ্নত র্ােকি।  

• লফেেযাল জগট (AND, OR, NOT) এিং অন্যান্য েকরাল ফসকস্টকমি উোদাি ব্যিহাি েিা।  

• PLC জপ্রাোফমং িাষা (জযমি, Ladder Logic িা Structured Text) ফিি িাচি েকি জপ্রাোম ফলখকত 

হকি।  

৪. ইিপুট এিং আউটপুট প্যািাফমটাি সংজ্ঞাফয়ত েিা (Defining Input and Output Parameters): 

িণ িিা: ফসকস্টকম ব্যিহৃত জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলি ইিপুট এিং আউটপুট প্যািাফমটাি সঠিেিাকি সংজ্ঞাফয়ত েিা 

উফচত, যাকত PLC জপ্রাোফমং সঠিেিাকি োে েিকত োকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ইিপুট ফসগন্যালগুফল (জযমি, জসন্সি িা েকরাল সুইচ) সঠিেিাকি সংজ্ঞাফয়ত েিা।  

• আউটপুট ফসগন্যালগুফল (জযমি, জমাটি, িযালি িা অন্যান্য অযােচুকয়টি) সঠিেিাকি সংজ্ঞাফয়ত েিা।  

• সমস্ত ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যাকলি েন্য টাইফমং, প্রফতফক্রয়া এিং িতিািলী ঠিে েিা।  

৫. জপ্রাোফমং ও জটফস্টং (Programming and Testing): 

িণ িিা: ফসকস্টকমি জপ্রাোফমং জিষ েিাি েি, জসর্ট েিীো েিা খুিই গুরুত্বপূণ ি। জপ্রাোফমং েিাি েি, জপ্রাোমর্ট সঠিেিাকি 

োে েিকে ফেিা তা যাচাই েিাি েন্য ফসমুকলিি এিং জটফস্টং েিকত হকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• প্রার্ফমেিাকি এের্ট ফসমুকলিি চালাকিা, যাকত ফসকস্টকমি োয িেমতা এিং জসন্সি ও অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া 

জদখা যায়।  

• জোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যাি সৃফষ্ট হকল তা দ্রুত সমাধাি েিা এিং জপ্রাোমর্ট পুিিায় েয িাকলাচিা েিা।  
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• েিিতীকত পুকিা ফসকস্টমর্টকে এেকে েিীো েিা, যাকত সিাি মকে সমন্বয় এিং সঠিে োে ফিফিত হয়।  

৬. ফিিাফগং এিং িাইিাল জটফস্টং (Debugging and Final Testing): 

িণ িিা: জযকোকিা সমস্যা িা ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিাি েি, জপ্রাোকমি জোি এিং ফসকস্টকমি লফেেযাল গঠি সংকিাধি েিকত হকি। 

সঠিে ফিিাফগংকয়ি মােকম সি ত্রুর্ট সমাধাি েকি ফসকস্টকমি জপ্রাোফমং চূিান্তিাকি প্রস্তুত েিা হয়।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ত্রুর্ট সিাক্তেিণ এিং সমাধাি েিাি েন্য ফিফদ িষ্ট ফিিাফগং টুল ব্যিহাি েিা।  

• সমস্ত ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যাকলি সঠিে োে ফিফিত েিা।  

• িাইিাল জটফস্টংকয়ি মােকম ফসকস্টকমি সিগুকলা িাংিি জচে েিা এিং ফিফিত েিা জয ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি 

োে েিকে।  

৭. জপ্রাোকমি িেণাকিেণ এিং আেকিট (Maintenance and Program Updates): 

িণ িিা: PLC জপ্রাোফমং জিষ হওয়াি েকিও, ফসকস্টকমি োয িেমতা িোয় িাখকত ফিয়ফমত িেণাকিেণ এিং জপ্রাোম 

আেকিট প্রকয়ােি হকত োকি। ফসকস্টকম জোকিা েফিিতিি িা িতুি োয িোফিতা যুক্ত েিাি েন্য জপ্রাোম আেকিট েিা হয়।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ফসকস্টকমি িেণাকিেণ এিং আেকিকটি েন্য িেণাকিেণ েফিেল্পিা বতফি েিা।  

• প্রকয়ােিীয় জপ্রাোম েফিিতিি এিং সংকিাধি েিাি েন্য সঠিে েদ্ধফত অনুসিণ েিা।  

PLC জপ্রাোফমং ফিল্প ফসকস্টকমি স্বয়ংফক্রয়তা এিং োয িেমতা ফিফিত েিাি েন্য এের্ট অেফিহায ি প্রফক্রয়া। সঠিে 

জপ্রাোফমং এিং জটফস্টংকয়ি মােকম জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি ফিয়ফন্ত্রত হয় এিং ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স 

বৃফদ্ধ োয়। প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ, সঠিে জপ্রাোম বতফি, ফিিাফগং এিং েিীোি মােকম ফসকস্টকমি োয িেমতা 

সঠিেিাকি ফিফিত েিা যায়। 
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(ঙ) সঠিে জসন্সি সিাক্তেিণ এিং অযােচুকয়টি প্রফতফক্রয়া যাচাই েিকত োয িেিী েিীো/ িাংিিাল জটফস্টং র্ম্পোদন 

েিা 

ফিল্প ব্যিস্থ্ায় জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি োয িেফিতা ফিফিত েিাি েন্য িাংিিাল জটফস্টং এের্ট অেফিহায ি েদকেে। 

এই জটফস্টংকয়ি মােকম ফসকস্টকমি প্রফতর্ট অংকিি সঠিে োে এিং সুফিফদ িষ্ট প্রফতফক্রয়া যাচাই েিা হয়। এর্ট ফিফিত েকি 

জয জসন্সিগুফল সঠিেিাকি ফসগন্যাল সিাক্ত েিকে এিং অযােচুকয়টিগুফল সঠিেিাকি প্রফতফক্রয়া প্রদাি েিকে। ফিকম্ন 

িাংিিাল জটফস্টং প্রফক্রয়া ফিস্তাফিতিাকি িণ িিা েিা হকয়কে: 
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১. িাংিিাল জটফস্টং-এি উকেশ্য (Purpose of Functional Testing): 

িণ িিা: িাংিিাল জটফস্টং-এি মূল উকেশ্য হকলা জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলি সঠিে োে ফিফিত েিা। এর্ট ফিফিত েকি 

জয জসন্সিগুফল েফিকিিগত িা ফসকস্টকমি িতি অনুযায়ী সঠিে ফসগন্যাল প্রদাি েিকে এিং অযােচুকয়টিগুফল জসই ফসগন্যাল 

অনুযায়ী সঠিে প্রফতফক্রয়া জদখাকে।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সি সঠিেিাকি েফিমাে েিকে ফেিা তা যাচাই েিা।  

• অযােচুকয়টি সঠিেিাকি ফসকস্টকমি ফিকদ িি অনুসিণ েিকে ফেিা তা েিীো েিা।  

২. জসন্সি সিাক্তেিকণি জটস্ট (Sensor Detection Testing): 

িণ িিা: জসন্সি সিাক্তেিকণি িাংিিাল জটফস্টংকয়ি মােকম জসন্সকিি ইিপুট ফসগন্যাল এিং এি সঠিে সিাক্তেিণ প্রফক্রয়া 

যাচাই েিা হয়। এি মােকম এটা ফিফিত েিা হয় জয জসন্সি ফিফদ িষ্ট প্যািাফমটাি (জযমি, তােমাো, চাে, স্তি ইতযাফদ) 

সঠিেিাকি মােকে এিং জসই ফসগন্যাল ফসকস্টকম োঠাকে।  

জটফস্টং প্রফক্রয়া:  

• জসন্সকিি সঠিে ইিপুট ফসগন্যাল েিীো েিা।  

• েফিকিকি প্রিাফিত অিস্থ্ায় জসন্সকিি সঠিে সিাক্তেিণ সেমতা যাচাই েিা।  

• জসন্সকিি আউটপুট ফসগন্যাল এিং েফিমাকেি সঠিেতা ফিফিত েিা।  

৩. অযােচুকয়টি প্রফতফক্রয়া জটস্ট (Actuator Response Testing): 

িণ িিা: অযােচুকয়টি প্রফতফক্রয়া জটফস্টংকয়ি মােকম এটা ফিফিত েিা হয় জয জসন্সি জর্কে প্রাপ্ত ফসগন্যাকলি ফিফত্তকত 

অযােচুকয়টি সঠিেিাকি োে েিকে। এর্ট জসন্সকিি ফসগন্যাল অনুসাকি অযােচুকয়টকিি অিস্থ্াি, গফত িা িফক্তি েফিমাকণি 

সঠিেতাি েিীো েকি।  

জটফস্টং প্রফক্রয়া:  

• অযােচুকয়টকিি ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যাল েিীো েিা।  

• জসন্সকিি ফসগন্যাকলি প্রফতফক্রয়া ফহকসকি অযােচুকয়টকিি গফত িা অিস্থ্াি েিীো েিা।  

• প্রফক্রয়াি প্রফতফক্রয়া ফিফিত েিকত অযােচুকয়টকিি সঠিে ফক্রয়ােলাে েয িকিেণ েিা।  

৪. ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স মূল্যায়ি (System Performance Evaluation): 

িণ িিা: িাংিিাল জটফস্টংকয়ি েি, পুকিা ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স মূল্যায়ি েিা হয়। একত ফসকস্টকমি জসন্সি এিং 

অযােচুকয়টকিি োয িেমতা ফমফলকয় জদখা হয়, জযি তািা একে অেকিি সাকর্ সঠিেিাকি োে েিকে। ফসকস্টকমি সমস্ত 

অংকিি সঠিে োে যাচাই েিাি মােকম এর্ট ফিফিত েিা হয় জয ফসকস্টমর্ট পূণ িােিাকি োয িেি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি মকে সঠিে ইন্টািকিস ফিফিত েিা।  

• সমস্ত সংযুক্ত ফিিাইকসি সঠিে সমন্বয় ও োয িোফিতা ফিফিত েিা।  

• ফসকস্টকমি সঠিে ক্রকম োে েিা ফিফিত েিা।  

৫. ত্রুর্ট সিাক্তেিণ এিং সমাধাি (Fault Detection and Resolution): 

িণ িিা: িাংিিাল জটফস্টং-এি সময় জোকিা ত্রুর্ট সিাক্ত হকল, তা দ্রুত সমাধাি েিা প্রকয়ােি। ত্রুর্টগুফল সিাক্ত েকি তাকদি 

সমাধাি েিা ফসকস্টকমি সঠিে োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য েরুফি। এি মােকম ফসকস্টকমি ফিিিিকযাগ্যতা এিং 

দীঘ িস্থ্ায়ীত্ব িািাকিা হয়।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জযকোকিা ত্রুর্ট িা সমস্যা দ্রুত ফচফহ্নত এিং সমাধাি েিা।  

• ত্রুর্ট িিাক্তেিকণি েন্য েয িাপ্ত িায়াগিফস্টে টুল ব্যিহাি েিা।  

• ফসকস্টকমি োকেি মকে জোকিা ফিিফত িা আসা ফিফিত েিা।  
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৬. জটফস্টংকয়ি িলািল জিেি ি এিং িকুকমকন্টিি (Recording and Documenting Test Results): 

িণ িিা: িাংিিাল জটফস্টংকয়ি িলািল সঠিেিাকি জিেি ি এিং িকুকমন্ট েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। এর্ট িফিষ্যকতি িেণাকিেণ, 

ত্রুর্ট সংকিাধি এিং প্রফক্রয়া উন্নত েিাি েন্য সহায়ে। জটফস্টংকয়ি সমস্ত িলািল সঠিেিাকি িফর্র্ভক্ত েিা উফচত, জযি তা 

েিিতী সমকয় মূল্যায়ি েিা যায়।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• প্রফতর্ট জটকস্টি িলািল সঠিেিাকি িফর্র্ভক্ত েিা।  

• জোকিা েফিিতিি িা আেকিট হকল তা িকুকমকন্ট অন্তর্ভ িক্ত েিা।  

• েিিতী িেণাকিেণ িা জটফস্টংকয়ি েন্য যর্াযর্ তথ্য প্রদাি েিা।  

 

িাংিিাল জটফস্টং জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি োয িেমতা ফিফিত েিাি এের্ট গুরুত্বপূণ ি েদকেে। এি মােকম সঠিে 

জসন্সি সিাক্তেিণ, অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া, এিং পুকিা ফসকস্টকমি োয িেমতা যাচাই েিা হয়। সঠিেিাকি িাংিিাল 

জটফস্টং সম্পন্ন েিকল, ফসকস্টকমি ফিিিিকযাগ্যতা, সঠিেতা এিং স্থ্াফয়ত্ব ফিফিত েিা যায়, যা উৎোদিিীলতা এিং 

ফসকস্টকমি দেতা বৃফদ্ধকত সাহায্য েকি। 
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চ) িািলশুর্টং েদ্ধফত অনুসিণ েকি ত্রুর্ট িা অোয িোফিতা ফচফহ্নত, িায়াগকিাফসস এিং সংকিাধি েিাঃ 

ফিল্প ব্যিস্থ্ায় জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফসকস্টকমি োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য ফিয়ফমত েফিদি িি এিং ত্রুর্ট সমাধাি 

(িািলশুর্টং) অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। ত্রুর্ট িা অোয িোফিতা ঘটকল তা দ্রুত ফচফহ্নত এিং সমাধাি েিা প্রকয়ােি, যাকত ফসকস্টকমি 

োয িক্রম ব্যাহত িা হয়। সঠিে িািলশুর্টং েদ্ধফতি মােকম জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলি সঠিে োয িেমতা ফিকি োওয়া 

যায় এিং ফসকস্টকমি ফিিিিকযাগ্যতা িোয় র্াকে। এখাকি ত্রুর্ট ফচফহ্নতেিণ, িায়াগকিাফসস এিং সংকিাধি েিাি প্রফক্রয়া 

ফিস্তাফিতিাকি িণ িিা েিা হল: 

১. ত্রুর্ট ফচফহ্নতেিণ (Fault Identification): 

িণ িিা: প্রর্ম েদকেে হকলা ফসকস্টকম ত্রুর্ট িা অোয িোফিতা ফচফহ্নত েিা। এর্ট সাধািাণত ফসকস্টকমি প্যািাফমটাি (জযমি, 

ইিপুট/আউটপুট ফসগন্যাল) জর্কে জোকিা অস্বািাফিে েফিিতিি জদকখ েিা হয়।  
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ফিকিচয ফিষয়:  

• ফসকস্টকমি ফসগন্যাল আউটপুট েিীো েিা।  

• জসন্সি িা অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়াি মকে অস্বািাফিেতা িা ফিেয িয় লেয েিা।  

• লাইট ইিফিকেটি িা অযালাম ি ফসকস্টকমি মােকম সমস্যা ফচফহ্নত েিা।  

২. ত্রুর্টি িায়াগকিাফসস (Fault Diagnosis): 

িণ িিা: ত্রুর্ট ফচফহ্নত হওয়াি েি, সঠিেিাকি ত্রুর্টি োিণ ফিধ িািণ েিা প্রকয়ােি। এখাকি ফিফিন্ন িায়াগিফস্টে টুল এিং 

েদ্ধফত ব্যিহাি েকি ফসকস্টকমি অংিফিকিষ েিীো েিা হয়, জযমি জসন্সি, অযােচুকয়টি, এিং ফসকস্টম েিফিগাকিিি।  

িায়াগকিাফসস েদ্ধফত:  

o ফিজ্যযয়াল েফিদি িি: জসন্সি িা অযােচুকয়টকিি অিস্থ্াি িা সংকযাগ েিীো েিা।  

• িায়াগিফস্টে টুল ব্যিহাি: মাফে-জটস্টাি িা অফিকলাকিাকেি মােকম জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি োয িেমতা 

েিীো েিা।  

• েফম্পউটািাইেি জটফস্টং: PLC িা অন্যান্য েকরালাি সিটওয়যাকিি মােকম িাটা জলাফগং এিং ফসকস্টকমি 

স্বাস্থ্য েিীো েিা।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• জসন্সকিি ফসগন্যাল জপ্রিণ সেমতা এিং অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া ঠিেমকতা হকে ফেিা তা যাচাই েিা।  

• ফসকস্টকমি িফক্তি উৎস (জিাকেে, আউটপুট ইতযাফদ) েিীো েিা।  

৩. ত্রুর্ট সমাধাি (Fault Rectification): 

িণ িিা: ত্রুর্ট িায়াগকিাফসস েিাি েি, সঠিে সমাধাি প্রদাি েিকত হকি। সঠিে িািলশুর্টং প্রফক্রয়াি মােকম ত্রুর্টি োিকণ 

ফসকস্টকম জযকোকিা সমস্যা সমাধাি েিা যায়।  

সমাধাি েদ্ধফত:  

• জহিওয়ােি: জসন্সি িা অযােচুকয়টকিি েযাফলকেিি িা পুিঃকসট েিা।  

• ফিফেেযাল জমিামত: জেিল িা সংকযাকগ জোকিা সমস্যা র্ােকল তা সংকিাধি েিা।  

• বিদ্যযফতে জমিামত: েফলউিি, িট ি সাফেিট িা জিাকেে সমস্যা সমাধাি েিা।  

• সিটওয়যাি আেকিট: সিটওয়যাি িা জপ্রাোফমং ত্রুর্ট র্ােকল তা সংকিাধি েিা।  

৪. িেণাকিেণ এিং প্রফতকিাধী ব্যিস্থ্া (Maintenance and Preventive Measures): 

িণ িিা: ত্রুর্ট সমাধাকিি েকি, ফিয়ফমত িেণাকিেণ এিং প্রফতকিাধী ব্যিস্থ্া জিওয়া গুরুত্বপূণ ি। এর্ট িফিষ্যকত ত্রুর্ট িা 

অোয িোফিতা জর্কে িো েিকত সহায়তা েকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• ফিি িাফচত জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি িেণাকিেণ: জসন্সিগুফলি েযাফলকেিি এিং অযােচুকয়টকিি গফত িা অিস্থ্াি 

েিীো েিা।  

• িেণাকিেকণি সময়সূফচ বতফি েিা: ফিয়ফমত েফিদি িি এিং যন্ত্রাংকিি যাফন্ত্রে েিীো ফিফিত েিা।  

• স্বয়ংফক্রয় ফসকস্টকমি জটফস্টং: ফসকস্টকমি অকটাকমকটি জটফস্টং িাংিি চাফলকয় ফিফিত েিা জয জোিও িতুি ত্রুর্ট 

হয়ফি।  

৫. িকুকমকন্টিি এিং ফিকোর্ট িং (Documentation and Reporting): 

িণ িিা: ত্রুর্ট সমাধাকিি েি, সমস্ত োয িক্রম এিং েফিিতিি সঠিেিাকি িকুকমন্ট েিা উফচত, জযি িফিষ্যকত ফসকস্টকমি 

িেণাকিেণ সহে হয়। এই িকুকমকন্টিি িফিষ্যকত োয িক্রকমি উন্নফত এিং ত্রুর্ট প্রফতকিাকধ সহায়তা েিকি।  
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ফিকিচয ফিষয়:  

• ত্রুর্টি ধিি এিং সমাধাকিি ফিস্তাফিত িফর্র্ভক্ত েিা।  

• ফসকস্টকমি আেকিট এিং জমিামত োয িক্রম ফিকোট ি েিা।  

• িফিষ্যকত ত্রুর্ট এিাকিাি েন্য েদকেকেি েিামি ি জদওয়া।  

৬. েিিতী মফিটফিং এিং জটফস্টং (Subsequent Monitoring and Testing): 

িণ িিা: ত্রুর্ট সমাধাি েিাি েি, ফসকস্টকমি েম িেমতা ফিফিত েিকত েিিতী সমকয় মফিটফিং এিং পুিিায় জটফস্টং েিকত 

হকি।  

ফিকিচয ফিষয়:  

• সমাধাকিি েি ফসকস্টকমি োয িেমতা েিীো েিা।  

• প্রফতফক্রয়া সময় এিং জসন্সি-অযােচুকয়টি েফমউফিকেিি জচে েিা।  

• জোকিা িতুি সমস্যা জদখা ফদকল পুিিায় সমাধাি েিা।  

ত্রুর্ট ফচফহ্নতেিণ, িায়াগকিাফসস, এিং সমাধাি ফিল্প ফসকস্টকমি োয িেমতা িোয় িাখকত অেফিহায ি। সঠিে িািলশুর্টং 

েদ্ধফতি মােকম জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে োে ফিফিত েিা যায় এিং ফসকস্টকমি ফিিিিকযাগ্যতা এিং স্থ্াফয়ত্ব 

িোয় িাখা সম্ভি। ত্রুর্ট সমাধাকিি েি ফিয়ফমত মফিটফিং এিং িেণাকিেণ ফসকস্টকমি োয িেমতা এিং সুিো ফিফিত 

েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check)-৩.৪ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিাি আকগ েী ফিষয়গুকলা ফিফিত েিা উফচত? 

2. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সেফত জেি গুরুত্বপূণ ি? 

3. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত েিাি সময় েী েী ফিষয় গুরুত্বপূণ ি? 

4. ফসকস্টকমি সুিো ফিফিত েিাি েন্য েী েী ব্যিস্থ্া জিওয়া উফচত? 

5. ইিস্টকলিি এিং ওয়যাফিং েিাি সময় প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ জেি প্রকয়ােি? 

6. ইিস্টকলিি েিিতী েীিাকি ফসকস্টকমি োয িেমতা েিীো েিা উফচত? 

7. PLC জপ্রাোফমং েিাি সময় প্রর্কম েী েিা উফচত? 

8. PLC জপ্রাোফমংকয়ি েি েী েী েিীো েিা উফচত? 

9. িাংিিাল জটফস্টং েিাি সময় জোি ফিষয়গুকলা েিীো েিা উফচত? 

10. িাংিিাল জটফস্টংকয়ি েি েীিাকি ফসকস্টকমি ত্রুর্ট সিাক্ত এিং সমাধাি েিা উফচত? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৩.৪ 

 

1. জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ফিি িাচি েিাি আকগ েী ফিষয়গুকলা ফিফিত েিা উফচত? 

উত্তি: ফসকস্টকমি জেফসফিকেিি, প্রফক্রয়াি চাফহদা, েফিকিিগত িতি এিং জসন্সি/অযােচুকয়টকিি েমতা ফিফিত েিা 

উফচত। 

 

2. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সেফত জেি গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: সেফত ফিফিত েিা প্রকয়ােি যাকত জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল একে অেকিি সাকর্ সঠিেিাকি োে েিকত 

োকি এিং ফসকস্টকমি োয িেমতা ঠিে র্াকে। 

 

3. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট প্রস্তুত েিাি সময় েী েী ফিষয় গুরুত্বপূণ ি? 

উত্তি: সঠিে তােমাো, আর্দ্ িতা, চাে এিং েফিকিিগত িতি ফিফিত েিা, জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি সঠিে অিস্থ্াি 

ফিধ িািণ েিা। 

 

4. ফসকস্টকমি সুিো ফিফিত েিাি েন্য েী েী ব্যিস্থ্া জিওয়া উফচত? 

উত্তি: সঠিে োউফন্ডং, িট ি সাফেিট জপ্রাকটেিি, এিং ফিিােত্তা ফসকস্টকমি সংকযাগ ফিফিত েিা উফচত। 

 

5. ইিস্টকলিি এিং ওয়যাফিং েিাি সময় প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ জেি প্রকয়ােি? 

উত্তি: এর্ট সঠিে ইিস্টকলিি ফিফিত েকি, ফসকস্টকমি োয িেমতা এিং সুিো িোয় িাকখ, এিং সঠিে ফসগন্যাল 

িান্সফমিি ফিফিত েকি। 

 

6. ইিস্টকলিি েিিতী েীিাকি ফসকস্টকমি োয িেমতা েিীো েিা উফচত? 

উত্তি: ফসগন্যাল আউটপুট েিীো, জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি প্রফতফক্রয়া েিীো এিং পুকিা ফসকস্টকমি সঠিে 

োয িোফিতা যাচাই েিা। 

 

7. PLC জপ্রাোফমং েিাি সময় প্রর্কম েী েিা উফচত? 

উত্তি: প্রর্কম ফসকস্টকমি জেফসফিকেিি এিং প্রফক্রয়াি চাফহদা েয িাকলাচিা েিা উফচত। 
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8. PLC জপ্রাোফমংকয়ি েি েী েী েিীো েিা উফচত? 

উত্তি: জপ্রাোকমি সঠিে োে যাচাই েিা, ফসকস্টকমি সঠিে প্রফতফক্রয়া এিং জসন্সি/অযােচুকয়টকিি োয িেমতা েিীো 

েিা। 

 

9. িাংিিাল জটফস্টং েিাি সময় জোি ফিষয়গুকলা েিীো েিা উফচত? 

উত্তি: জসন্সকিি সঠিে ফসগন্যাল সিাক্তেিণ, অযােচুকয়টকিি সঠিে প্রফতফক্রয়া এিং ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স ফিফিত 

েিা। 

 

১০. িাংিিাল জটফস্টংকয়ি েি েীিাকি ফসকস্টকমি ত্রুর্ট সিাক্ত এিং সমাধাি েিা উফচত? 

উত্তি: ফসকস্টকমি আউটপুট এিং ইিপুট যাচাই েকি ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিা, এিং িায়াগিফস্টে টুকলি মােকম ত্রুর্ট সমাধাি 

েিা। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৩.৪ 

 

জরবে নোে: প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ েকি জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টল এিং ওয়যাফিং েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. োে শুরু েিাি আকগ, ফসকস্টকমি জেফসফিকেিি এিং প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা িাকলািাকি েয িাকলাচিা েরুি।  

2. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ধিি, েমতা, আউটপুট, ইিপুট, এিং তাকদি সঠিে োকেি িতিগুফল ফিফিত েরুি।  

3. ইিস্টকলিি সাইকট সঠিে তােমাো, আর্দ্ িতা, এিং েফিকিিগত িতি ফিফিত েরুি।  

4. সঠিে স্থ্াকি জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলি অিস্থ্াি ফিধ িািণ েরুি যাকত তািা োয িেিিাকি োে েিকত োকি।  

5. প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুযায়ী জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফলকে সঠিেিাকি ইিস্টল েরুি।  

6. জসন্সকিি সঠিে অিস্থ্াি ফিফিত েরুি এিং জসন্সকিি আউটপুট ফসগন্যাকলি েন্য যর্াযর্ োয়গায় সংকযাগ 

েরুি।  

7. অযােচুকয়টকিি ইিপুট এিং আউটপুট ফসগন্যাল সঠিেিাকি সংকযাগ েরুি।  

8. প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ েকি সমস্ত জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি বিদ্যযফতে সংকযাগ সম্পন্ন েরুি।  

9. সিফেছু সঠিেিাকি সংকযাগ েিাি েকি, ফসকস্টকমি বিদ্যযফতে ওয়যাফিং জচে েরুি যাকত তা সঠিেিাকি োে 

েিকত োকি।  

10. জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি েিফিগাকিিি সম্পন্ন েিাি েি, ফসকস্টকমি োে সঠিেিাকি হকে ফেিা তা েিীো 

েরুি।  

11. ফসকস্টকমি আউটপুট এিং ইিপুট ফসগন্যাল সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই েরুি।  

12. ইিস্টকলিকিি েি, িাংিিাল জটফস্টং েকি ফিফিত েরুি জয জসন্সি সঠিেিাকি ফসগন্যাল সিাক্ত েিকে এিং 

অযােচুকয়টি সঠিে প্রফতফক্রয়া প্রদাি েিকে।  

13. ইিস্টকলিি এিং ওয়যাফিং প্রফক্রয়াি সি োে িফর্র্ভক্ত েরুি এিং সঠিেিাকি ফিকোট ি েরুি।  

14. প্রকয়ােকি জোকিা েফিিতিি িা আেকিকটি েন্য িকুকমকন্টিি েরুি।  

 

সতেিতা (Cautions): 

• ইিস্টকলিি িা ওয়যাফিং েিাি সময় সিসময় ফসকস্টমর্ট িাটিাউি অিস্থ্ায় িাখুি।  

• োকেি সময় বিদ্যযফতে ফিিােত্তা ফিয়ম জমকি চলুি।  

• িট ি সাফেিট জর্কে িো জেকত সঠিে োউফন্ডং ফিফিত েরুি।  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টিগুফল তােমাো, আর্দ্ িতা, এিং অন্যান্য েফিকিিগত িতি অনুযায়ী ইিস্টল েরুি যাকত 

তাকদি োয িেমতা েফতেস্ত িা হয়।  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টল েিাি সময় যাফন্ত্রে েফত িা জেফেং এফিকয় চলুি।  

• জসন্সিগুফলি সংকযাগ স্থ্াকি জোকিা ধাতি অংকি চাে িা আঘাত িা েড়ুে, তা ফিফিত েরুি।  

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টকিি ইিস্টকলিি সাইট এমিিাকি ফিি িাচি েরুি যাকত তািা অন্য যন্ত্রোফত িা ফসকস্টকমি 

সাকর্ সংঘষ ি সৃফষ্ট িা েকি।  
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet)-৩.৪ 

 

জরবে নোে: প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ েকি জসন্সি এিং অযােচুকয়টি ইিস্টল এিং ওয়যাফিং েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• গ্লািস (Gloves) 

• সুিো চিমা (Safety Glasses) 

• সুিো জ্যতা (Safety Boots) 

• মার্া সুিো-জহলকমট (Head Protection) 

• অফি সুিো (Fire Protection) 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• মাফে-জটস্টাি (Multimeter) 

• অফিকলাকিাে (Oscilloscope)  

• প্ল্াফম্বং টুলস (Plumbing Tools)  

• স্ক্রু রাইিাি এিং জিঞ্চ (Screwdrivers and Wrenches)  

• জেিল এিং েকিক্টি (Cables and Connectors) 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• জসন্সি এিং অযােচুকয়টি (Sensors and Actuators) 

• জেিল এিং েকিক্টি (Cables and Connectors)  

• েকয়ন্ট এিং ফসল (Joints and Seals)  

• বিদ্যযফতে উোদাি (Electrical Components)  

• োউফন্ডং ফসকস্টম (Grounding System)  

 

রইং/িায়াোম/জল-আউট: 
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মফিউল-৪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ েিফিগাকিিিসহ PLC ইিস্টকলিি ও ওয়যাফিং িাস্তিায়ি েিা 

SICIP-LE-PLC-04-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-৪ 

 

মফিউল  ফিকিািাম: েিফিগাকিিিসহ PLC ইিস্টকলিি ও ওয়যাফিং িাস্তিায়ি েিা 

 

ইউফিট জোি: SICIP-LE-PLC-04-O                                                       জিাফমিাল আওয়াি: ৬০ ঘণ্টা। 

 

মফিউকলি ফিিিণ:   

এই মফিউকল েিফিগাকিিিসহ PLC ইিস্টকলিি এিং ওয়যাফিং িাস্তিায়কিি েন্য প্রকয়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা ও মকিািাি 

অন্তর্ভ িক্ত েিা হকয়কে। একত ফিকিষিাকি োকেি েন্য প্রস্তুফত েহণ, সিটওয়যাি টুল ব্যিহাি েকি PLC হাি িওয়যাি 

েিফিগাকিিি জসটআে েিা, এিং PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােকিি োেগুকলা অন্তর্ভ িক্ত িকয়কে। 

 

ফিখি িল: এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিা: 

1. োকেি েন্য প্রস্তুফত েহণ েিকত োিকি। 

2. সিটওয়যাি টুল ব্যিহাি েকি PLC হাি িওয়যাি েিফিগাকিিি জসটআে েিকত োিকি। 

3. PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিাকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়া: 

1. েম িকেকেি ফিয়ম অনুযায়ী ফিিােদ োকেি েদ্ধফত অনুসিণ েিা হকয়কে এিং ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE) 

ব্যিহাি েিা হকয়কে। 

2. োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় যন্ত্রোফত ও সিঞ্জাম ফিি িাচি ও প্রস্তুত েিা হকয়কে। 

3. PLC স্থ্ােি ও েফমিফিং-এি েন্য প্রকয়ােিীয় উেেিণ ও PLC েকম্পাকিন্টসমূহ ফচফহ্নত েিা হকয়কে। 

4. োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী সাধািণ PLC েকম্পাকিন্ট ও ফিয়ন্ত্রণ ফিিাইসসমূহ স্থ্ােি েিা হকয়কে। 

5. জসন্সি ও সুইচগুকলা PLC-এি ফিফদ িষ্ট ইিপুট ও আউটপুকট সংযুক্ত েিা হকয়কে। 

6. PLC এিং জপ্রাোফমং ফিিাইকসি মকে জেিল সংকযাগ োকেি ফিকদ িিিা অনুযায়ী সম্পন্ন েিা হকয়কে। 

7. সংকযাগগুকলা ফিধ িাফিত জেফসফিকেিি অনুযায়ী েিীো েিা হকয়কে। 

8. ব্যিহাি ফিকদ িফিো (User Manual) অনুযায়ী সুিো ফিিাইস জসট েিা হকয়কে। 

9. প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি টুল ইিস্টল েিা হকয়কে। 

10. ফিি িাফচত হাি িওয়যাি PLC সিটওয়যাি টুল ব্যিহাি েকি েিফিগাি েিা হকয়কে। 

11. হাি িওয়যাি ফিিাইসসমূহ ব্যিহাি ফিকদ িফিো অনুযায়ী েিীো েিা হকয়কে। 

12. োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী PLC ও PC-এি অযাকরস েিফিগাি েিা হকয়কে। 

13. ফিফদ িষ্ট েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিা হকয়কে। 

14. PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ যাচাই েিা হকয়কে। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) –৪.১ 

 

ফিখি িল-১: োকেি জন্য প্রস্তুফত েহণ েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ েম িকেকেি ফিয়ম অনুযায়ী ফিিােদ োকেি েদ্ধফত অনুসিণ এিং ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE) ব্যিহাি 

➢ োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় যন্ত্রোফত ও সিঞ্জাম ফিি িাচি ও প্রস্তুতেিণ 

➢ PLC স্থ্ােি ও েফমিফিং-এি েন্য প্রকয়ােিীয় উেেিণ ও PLC েকম্পাকিন্টসমূহ ফচফহ্নতেিণ 

 

(ে) েম িকেকেি ফিয়ম অনুযায়ী ফিিােদ োকেি েদ্ধফত অনুসিণ এিং ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE) ব্যবহোেঃ 

েম িকেকে ফিিােদ োকেি েদ্ধফত অনুসিণ েিা শ্রফমকেি েীিি িো, উৎোদিিীলতা বৃফদ্ধ এিং আইফি িােিাধেতা 

পূিকণি েন্য অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। িাংলাকদকি এর্ট শ্রম আইি ও Occupational Health and Safety (OHS) 

িীফতমালাি মােকম েফিচাফলত হয়। 

 

ফিিােদ োকেি েদ্ধফতি মূল উোদািসমূহঃ 

 

উোদাি ফিিিণ 

সঠিে প্রফিেণ েমীকদি োকেি ধিি অনুযায়ী ফিিােত্তা ফিষকয় প্রফিেণ জদওয়া আিশ্যে 

PPE ব্যিহাি জহলকমট, গ্লািস, চিমা, জ্যতা, োকিি প্রকটেিি ইতযাফদ িােতামূলে 

ঝুঁফে মূল্যায়ি োে শুরুি আকগ সম্ভাব্য ঝুঁফে ফচফহ্নত ও প্রফতকিাধমূলে ব্যিস্থ্া েহণ 

েফিষ্কাি ও সুশৃঙ্খল েফিকিি েম িস্থ্ল ফিয়ফমত েফিষ্কাি িাখা, যন্ত্রোফত সঠিেিাকি সংিেণ 

ফিিােত্তা ফচহ্ন ও ফিকদ িিিা েষ্টিাকি ঝুঁফেপূণ ি োয়গায় সতেিতা ফচহ্ন ও ফিকদ িিিা র্াো 

প্রর্ম সাহায্য ব্যিস্থ্া দ্যঘ িটিাি সময় তাৎেফণে ফচফেৎসা জদওয়াি েন্য প্রস্তুত ব্যিস্থ্া 

ফিয়ফমত েফিদি িি ও িেণাকিেণ যন্ত্রোফত, বিদ্যযফতে সংকযাগ, ফিঁফি, জমকঝ ইতযাফদ ফিয়ফমত েিীো 

 

িাংলাকদি শ্রম আইি অনুযায়ী ফিকদ িিিা: 

• প্রফতর্ট মাফলকেি দাফয়ত্ব: েমীকদি েন্য ফিিােদ ও স্বাস্থ্যসিত েম িেফিকিি ফিফিত েিা। 

• োিখািা িিি ও যন্ত্রোফত: ফিিােদিাকি ফিম িাণ ও িেণাকিেণ েিকত হকি। 

• েদাকর্ িি ব্যিহাি ও সংিেণ: এমিিাকি েিকত হকি যাকত জোকিা স্বাস্থ্যঝুঁফে িা র্াকে। 

 

OHS (Occupational Health and Safety)-এি গুরুত্ব: 

• িািীফিে ও মািফসে ফিিােত্তা: েমীকদি সুস্থ্তা ফিফিত েকি। 

• দ্যঘ িটিা হ্রাস: সঠিে ফিয়ম অনুসিণ েিকল দ্যঘ িটিাি ঝুঁফে েকম। 

• আন্তেিাফতে মাি পূিণ: ফিকিষ েকি RMG, ফিম িাণ ও উৎোদি খাকত এর্ট অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি 
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োে শুরু েিাি আকগ এিং োে চলাোলীি ফিিােত্তা ফিফিত েিা। PLC installation এিং wiring এি সময় 

েমীকে অিশ্যই ফিধ িাফিত ফিিােদ েম িেদ্ধফত অনুসিণ েিকত হকি এিং েম িস্থ্কলি ফিয়ম অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় PPE 

ব্যিহাি েিকত হকি। 

 

ফিিােদ েম িেদ্ধফত (Safe Working Practices): 

• োে শুরু েিাি আকগ োকেি ঝুঁফে (risk) মূল্যায়ি েিকত হকি।  

• বিদ্যযফতে সংকযাকগি োে হকল ফিদ্যযৎ সিিিাহ িন্ধ (isolation) ফিফিত েিকত হকি।  

• জিো হাত িা জিো েফিকিকি োে েিা যাকি িা।  

• সিঞ্জাম (tools) ব্যিহাকিি আকগ তা ঠিেমকতা োে েিকে ফেিা েিীো েিকত হকি।  

• োকেি স্থ্াি েফিষ্কাি, শুেকিা এিং িাধামুক্ত িাখকত হকি।  

• উচ্চ জিাকেে িা লাইি লাইকি োে েিকল ফিকিষ সতেিতা অিলম্বি েিকত হকি।  

• অনুমফত োিা জোকিা যন্ত্র িা ফসকস্টকম েফিিতিি েিা যাকি িা। 

 

েম িস্থ্কলি ফিয়ম অনুযায়ী PPE: 

প্রফতর্ট প্রফতোকি ফিফদ িষ্ট ফিিােত্তা িীফতমালা (safety policy) র্াকে, যা অনুসিণ েিা িােতামূলে। োকেি ধিি 

অনুযায়ী PPE ফিি িাচি েিকত হকি (জযমি: বিদ্যযফতে োকেি েন্য insulated PPE) । ব্যিহাকিি আকগ PPE 

িাকলা অিস্থ্ায় আকে ফেিা েিীো েিকত হকি। ফিকচ েকয়র্টি ফিিিণ জদওয়া হকলা: 

েফি ফিিিণ 

 

এযকপ্রাি 

এের্ট জটেসই এপ্রি, জমাটা োেি় ফদকয় বতফি, যা িিীিকে োেি, ধুকলা 

এিং বিদ্যযফতে ঝুঁফে জর্কে িো েকি। একত সামঞ্জস্যকযাগ্য িযাে এিং টুল 

িাখাি েন্য েকেট িকয়কে। 

 

জসির্ট জহলকমট 

সংজ্ঞা: িক্ত প্ল্াফস্টে িা িাইিাি ফদকয় বতফি জহলকমট, যা মার্াকে আঘাত, 

েতিিীল িস্তু িা বিদ্যযফতে ঝুঁফে জর্কে িো েকি। 

 

ব্যিহাি: ফিম িাণ, বিদ্যযফতে ও ইফঞ্জফিয়াফিং োকেি সময় মার্ায় েকি যাওয়া 

িস্তু িা আঘাত জর্কে সুিো জদয়। 

 

 

 

সুিো চিমা 

সংজ্ঞা: স্বে িা িফঙি জলন্সযুক্ত চিমা যা জচাখকে ধুলা, ধাতি েণা, িাসায়ফিে 

েদার্ ি িা োেি জর্কে িো েকি।  

 

ব্যিহাি: ওয়যাফিং, োর্টং িা িাসায়ফিে োকেি সময় জচাকখ েফতেি েণা 

প্রকিি জঠোয়। 

 সংজ্ঞা: বিদ্যযফতে ফিকিাধে িািাি িা ফিকিষ উোদাকি বতফি গ্লািস, যা হাতকে 

ফিদ্যযকতি িে জর্কে িো েকি।  
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েফি ফিিিণ 

 

 

ইিসুকলকটি জগ্লািস 

ব্যিহাি: বিদ্যযফতে সাফেিট, PLC ইিস্টকলিি িা ওয়যাফিংকয়ি সময় হাতকে 

ফিিােদ িাকখ। 

 

 

 

জসির্ট সু 

সংজ্ঞা: ফস্টল-টু িা িফক্তিালী জসালযুক্ত জ্যতা, যা ো-জে আঘাত, িািী িস্তু েিা 

িা ফেফেল োয়গা জর্কে িো েকি।  

 

ব্যিহাি: িািী যন্ত্রোফত িহি, ফিম িাণ িা ইফঞ্জফিয়াফিং োকেি সময় োকয়ি 

সুিো ফিফিত েকি। 

 

 

ইয়ািমাি িা ইয়ািপ্ল্াগ 

সংজ্ঞা: ইয়ািমাি িা ইয়ািপ্ল্াগ, যা উচ্চ িব্দ জর্কে োিকে সুিফেত িাকখ।  

 

ব্যিহাি: জমফিকিি আওয়াে িা িব্দপূণ ি েফিকিকি শ্রিণিফক্ত িো েকি। 

 

 

(খ) োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় যন্ত্রোফত ও সিঞ্জাম ফিি িাচি ও প্রস্তুত  েোঃ  

এই ধাের্টি উকেশ্য হকলা PLC installation এিং wiring োে সঠিেিাকি সম্পন্ন েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় সেল 

টুলস ও যন্ত্রোফত ফিি িাচি এিং প্রস্তুত েিা। োকেি ধিি, েফিকিি এিং প্রযুফক্তগত প্রকয়ােি অনুযায়ী সঠিে সিঞ্জাম ফিি িাচি 

েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস ও যন্ত্রোফত ফিি িাচি (Selection of tools and equipment): 

• োকেি ধিণ (installation, wiring, testing) অনুযায়ী উেযুক্ত টুলস ফিি িাচি েিকত হকি।  

• PLC installation-এি েন্য সাধািণত ব্যিহৃত টুলস:  

o Screwdriver (flat & star)  

o Wire stripper & cutter  

o Crimping tool  

o Multimeter  

o Insulation tape  

o Drill machine (প্রকয়ােকি) 
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টুলস এি িাম ও েফি ফিিিণ 

 

স্কু-রাইিাি (স্টাি এিং োট) 

েযাট স্ক্রু রাইিাি: এি মার্া জসাো ও চযাপ্টা, সাধািণত জসাো স্লট স্ক্রু 

জখালাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

স্টাি িা ফিফলেস স্ক্রু রাইিাি: মার্া ক্রস আকৃফতি, যা ফিফলেস স্ক্রু 

জখালাি েন্য আদি ি। 

ব্যিহাি: ইকলেফিে জিাি ি, সুইচ, সকেট ইিস্টকলিি, িাফি িচাি অযাকসম্বফল 

ইতযাফদ। 

 

 

ওয়াি ফস্টোি 

িাংিি: বিদ্যযফতে তাকিি উেি র্াো ইিসুকলিি সফিকয় জিলা এিং তাি 

োটাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

বিফিষ্টয: ফিফিন্ন জগকেি তাকিি েন্য আলাদা ফিফেং স্লট র্াকে। ফেছু 

মকিকল োটাি ও লুফেং িাংিিও র্াকে। 

ব্যিহাি: তাি সংকযাকগি আকগ প্রস্তুত েিকত, সাফেিট বতফিকত। 

 

 

 

ফক্রফম্পং টুল 

িাংিি: তাকিি মার্ায় োকিক্টি িা টাফম িিাল যুক্ত েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

বিফিষ্টয: ফিফিন্ন সাইকেি োকিক্টকিি েন্য আলাদা স্লট র্াকে। ফেছু মকিকল 

ি যাকচর্টং জমোফিেম র্াকে। 

 

ব্যিহাি: ইকলেফিে প্যাকিল, গাফিি তাি সংকযাগ, ইন্ডাফিয়াল ইকলেফিে 

োে। 

 

 

 

ইিসুকলিি জটে 

িাংিি: বিদ্যযফতে তাকিি সংকযাগ জেকে িাকখ, িট ি সাফেিট ও োেি জর্কে 

িো েকি। 

 

বিফিষ্টয: সাধািণত PVC জমকটফিয়াল ফদকয় বতফি, ফিফিন্ন িকঙ োওয়া 

যায় (োকলা, লাল, িীল)। 

 

ব্যিহাি: তাি সংকযাগ সুিফেত েিকত, ইকলেফিে োকেি জিকষ। 

 

 

মাফেফমটাি 

িাংিি: জিাকেে, োকিন্ট, জিফেস্টযান্স, েফন্টফিউর্ট ইতযাফদ েফিমাে 

েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

বিফিষ্টয: ফিফেটাল ফিসকপ্ল্, জিাটাফি সুইচ, জিি ও ব্ল্যাে জপ্রাি র্াকে। 

 

ব্যিহাি: সাফেিট জটস্ট, ইকলেিফিে ফিিাইস জমিামত, DIY প্রকেক্ট। 
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টুলস এি িাম ও েফি ফিিিণ 

 

ফরল জমফিি 

িাংিি: জদয়াল, োঠ িা ধাতি িস্তুি মকে ফের্দ্ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

 

বিফিষ্টয: েি িকলস িা েকি িি, ফিফিন্ন ফিট ব্যিহািকযাগ্য, টেি েকরাল ফিচাি 

র্ােকত োকি। 

 

ব্যিহাি: ইকলেফিে জিাি ি ইিস্টকলিি, িাফি িচাি ফির্টং, জহফি ফিউর্ট োে। 

 

 

 

(গ) ইিস্টকলিি ও েফমিফিংকয়ি জন্য উেেিণ ও PLC েকম্পাকিন্ট ফচফহ্নত েণঃ 

এই ধাকে এেেি ফিোর্ী িা েমীকে ফিম্নফলফখত োেগুকলা েিকত সেম হকত হয়: 

PLC ইিস্টকলিকিি েন্য প্রকয়ােিীয় উেেিণ ফচফহ্নত েিা: 

o েকরাল প্যাকিল 

o DIN জিল 

o োওয়াি সাপ্ল্াই 

o ফিউে, সাফেিট জেোি 

o ইিপুট/আউটপুট মফিউল 

o ফিকল, েন্টাক্টি 

o তাি, জেিল, জেিল জি 

o স্ক্রু রাইিাি, মাফেফমটাি, ওয়যাি ফিোি, ইতযাফদ 

 

িাম ও েফি ফিিিণ 

 

েকরাল প্যাকিল 

েকরাল প্যাকিল 

েকরাল প্যাকিল হকলা এের্ট ধাতি িা প্ল্াফস্টকেি আিিণযুক্ত িাক্স 

িা জিাি ি জযখাকি ফিফিন্ন বিদ্যযফতে উোদাি জযমি সাফেিট জেোি, 

ফিকল, েন্টাক্টি, োওয়াি সাপ্ল্াই, PLC, জসন্সি ইতযাফদ সংযুক্ত 

র্াকে। এর্ট এের্ট জেেীয় ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া ফহকসকি োে েকি। 

 

প্রধাি বিফিষ্টয ও োযোিীতা 

ফিয়ন্ত্রণ 
জমাটি, োম্প, িযাি, লাইট, জসন্সি ইতযাফদ চালু/িন্ধ 

ও ফিয়ন্ত্রণ েকি 

সুিো 
িট ি সাফেিট, অফতফিক্ত োকিন্ট, ওিািকলাি জর্কে 

ফসকস্টমকে িো েকি 

মফিটফিং 
জসন্সি ও ফিসকপ্ল্ ইউফিকটি মােকম ফসকস্টকমি অিস্থ্া 

েয িকিেণ েিা যায় 

স্বয়ংফক্রয়তা 
PLC িা ফিকল লফেকেি মােকম স্বযং়ফক্রয় ফিয়ন্ত্রণ 

সম্ভি 
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িাম ও েফি ফিিিণ 

সংকযাগ 
ফিফিন্ন ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইকসি সাকর্ সংযুক্ত 

র্াকে 
 

 

 

DIN জিাল 

বিদ্যযফতে ফিিাইস জযমি সাফেিট জেোি, ফিকল, োওয়াি সাপ্ল্াই 

ইতযাফদ মাউন্ট েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। IEC 60715 মাি 

অনুযায়ী বতফি। 

 

োওয়াি সাপ্ল্াই 

AC জর্কে DC িা DC জর্কে DC ফিদ্যযৎ সিিিাহ েকি। 

সাধািণত PLC ও জসন্সি চালাকত ব্যিহৃত হয়। 

 

 

সাফেট জেোি 

অফতফিক্ত োকিন্ট িা িট ি সাফেিট হকল সাফেিটকে িো েকি। ফিউে 

এেিাি ব্যিহািকযাগ্য, সাফেিট জেোি পুিিায় চালু েিা যায়। 

 

 

ইিপুট আউটপুট মফিউল 

PLC িা েকরাল ফসকস্টকম জসন্সি জর্কে ইিপুট েহণ ও 

অযােচুকয়টকি আউটপুট োঠায়। 

 

 

ফিকল ও েন্ডাক্টি 

স্বয়ংফক্রয় ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। ফিকল জোট জলাকিি েন্য, েন্টাক্টি 

িি জলাি জযমি জমাটি ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়। 

 

 

তাি ও জেিল 

ফিদ্যযৎ ও ফসগন্যাল েফিিহকিি েন্য ব্যিহৃত হয়। িঙ জোফিং দ্বািা 

আলাদা েিা হয়। 
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িাম ও েফি ফিিিণ 

 

 

জেিল জি 

তাি ও জেিল সুশৃঙ্খলিাকি সাোকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

িেণাকিেণ সহে েকি। 

 

ফসফেইউ ইউফিট 

এর্ট PLC-এি জেেীয় ফিয়ন্ত্রণ ইউফিট। একত LCD ফিসকপ্ল্, 

Ethernet/USB জোট ি এিং অোকিিি জিাতাম র্াকে। 

ব্যিহাি: জপ্রাোম এফক্সফেউট েকি এিং অন্যান্য মফিউকলি সাকর্ 

সমন্বয় েকি। 

 

 

েফমউফিকেিি মফিউল 

েফমউফিকেিি মফিউল হল PLC-এি এের্ট অংি যা অন্যান্য 

ফিিাইকসি সাকর্ তথ্য আদাি-প্রদাকিি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট ফিফিন্ন 

জপ্রাকটােল জযমি Ethernet, Profibus, RS232, 

RS485, Modbus ইতযাফদি মােকম োে েকি। 

ব্যিহাি: 

• PLC জর্কে HMI, SCADA িা অন্যান্য PLC-এি 

সাকর্ জযাগাকযাগ 

• ফিকমাট ফিিাইস মফিটফিং ও েকরাল 

• জিটা লফগং ও িান্সফমিি 

 

জপ্রাোম ফিিাইস 

জপ্রাোফমং ফিিাইস হল জসই যন্ত্র যাি মােকম PLC িা অন্যান্য 

অকটাকমিি েকরালািকে জপ্রাোম েিা হয়। এর্ট হকত োকি জিিটে 

েফম্পউটাি, ল্যােটে, িা হযান্ডকহল্ড জপ্রাোমাি। 

 

 

মাউফন্টং এেকসকসাফিে 

DIN জিল, স্ক্রু, ব্র্যাকেট ইতযাফদ যা PLC মফিউলগুকলাকে 

প্যাকিকল স্থ্ােি েিকত ব্যিহৃত হয়। 

ব্যিহাি: সঠিেিাকি মফিউলগুকলাকে ফিক্স েকি এিং ফিিােদ 

সংকযাগ ফিফিত েকি। 



220 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

িাম ও েফি ফিিিণ 

 

 

িন্ট োকিন্টি 

িন্ট োকিক্টি হল এের্ট ফিটাকচিল (ফিফেন্নকযাগ্য) টাফম িিাল ব্ল্ে 

যা PLC মফিউকলি সামকি সংযুক্ত র্াকে। এর্ট ইিপুট/আউটপুট 

তািগুকলাকে সহকে সংযুক্ত ও ফিফেন্ন েিাি সুফিধা জদয়। 

ব্যিহাি: 

• জসন্সি, অযােচুকয়টি, সুইচ ইতযাফদি সংকযাগ 

• দ্রুত ফিকপ্ল্সকমন্ট ও িািলশুর্টং 

• প্যাকিল ওয়াফিং সহে ও সুশৃঙ্খল িাকখ 

 

PLC েফমিফিংকয়ি েন্য প্রকয়ােিীয় েকম্পাকিন্ট ফচফহ্নত েিা: 

o জপ্রাোফমং ফিিাইস (ল্যােটে/PC) 

o সিটওয়যাি (PLC configuration tools) 

o েফমউফিকেিি জেিল (RS232, Ethernet) 

o HMI (Human Machine Interface) যফদ র্াকে 

o জসন্সি ও অযােচুকয়টি 

 

সঠিেিাকি উেেিণ ফিি িাচি ও যাচাই েিা: 

o জিাকেে ও োকিন্ট জির্টং অনুযায়ী উেেিণ ফিি িাচি 

o েফিকিি ও ফিিােত্তা ফিকিচিায় উেযুক্ত েকম্পাকিন্ট ফিি িাচি 

o স্টযান্ডাি ি ও জোি অনুযায়ী ইিস্টকলিি উেেিণ যাচাই 

 

িকুকমকন্টিি ও জলকিফলং: 

o প্রফতর্ট েকম্পাকিকন্টি িাম, িাংিি ও অিস্থ্াি জলকিল েিা 

o ইিস্টকলিি িায়াোম ও BOM (Bill of Materials) প্রস্তুত েিা 
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কর্লফ কি  (Self-check)- ৪.১ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

1. ফিিােদ েম িেদ্ধফত (Safe working practices) িলকত েী জিাঝায়? 

2. েম িকেকে PPE জেি ব্যিহাি েিা প্রকয়ােি? 

3. PLC ইিস্টকলিকিি েন্য টুলস ও ইকুইেকমন্ট ফিি িাচি জেি গুরুত্বপূণ ি? 

4. জোি ধিকিি টুলস PLC ইিস্টকলিকি ব্যিহৃত হয়? 

5. PLC এি প্রধাি েকম্পাকিন্টগুকলা েী েী? 

6. উেেিণ ও েকম্পাকিন্ট ফচফহ্নত েিাি সময় েী েী ফিষয় ফিকিচিা েিকত হয়? 

 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৪.১ 

 

1. ফিিােদ েম িেদ্ধফত হকলা এমি ফিয়ম ও েদ্ধফত অনুসিণ েিা, যা োে েিাি সময় দ্যঘ িটিা ও ঝুঁফে েমায়। 

2. PPE ব্যিহাি েমীকে িািীফিে আঘাত, বিদ্যযফতে িে, ধুকলা িা েফতেি উোদাি জর্কে সুিো জদয়। 

3. সঠিে টুলস ফিি িাচি োেকে সহে, দ্রুত এিং ফিিােদ েকি। 

4. স্ক্রু রাইিাি, প্ল্ায়াস ি, মাফেফমটাি, োটাি, ফরল জমফিি ইতযাফদ ব্যিহৃত হয়। 

5. CPU, Power Supply, Input/Output Module, Communication Module ইতযাফদ 

PLC এি প্রধাি েকম্পাকিন্ট। 

6. মাি (quality), সাইে, জিাকেে জির্টং, েম্পযার্টফিফলর্ট এিং োকেি প্রকয়ােিীয়তা ফিকিচিা েিকত হয়। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৪.১ 

 

জরবে নোে: PLC Installation-এি েন্য প্রকয়ােিীয় Tools ও Equipment ফিি িাচি ও প্রস্তুত েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ: 

1. োকেি ফিকদ িিিা ও রফয়ং িাকলািাকি েয িাকলাচিা েিা  

2. প্রকয়ােিীয় টুলস ও ইকুইেকমকন্টি তাফলো বতফি েিা  

3. প্রফতর্ট টুলস সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো েিা  

4. প্রকয়ােিীয় Materials সংেহ েিা  

5. PLC ও অন্যান্য েকম্পাকিন্ট িিাক্ত েিা  

6. টুলস ও Materials ফিফদ িষ্ট স্থ্াকি সাফেকয় িাখা  

7. PPE েফিধাি েিা ফিফিত েিা  

8. োে শুরুি পূকি ি ফিিােত্তা জচে সম্পন্ন েিা  

 

সতেিতা: 

• োে শুরুি আকগ োওয়াি সাপ্ল্াই িন্ধ েিকত হকি  

• সি টুলস সঠিে অিস্থ্ায় আকে ফেিা যাচাই েিকত হকি  

• জিো হাকত বিদ্যযফতে যন্ত্র েিি েিা যাকি িা  

• সঠিে PPE ব্যিহাি েিকত হকি  

• োকেি স্থ্াি েফিষ্কাি ও ফিিােদ িাখকত হকি  

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৪.১ 

 

জরবে নোে: PLC Installation-এি েন্য প্রকয়ােিীয় Tools ও Equipment ফিি িাচি ও প্রস্তুত েেো। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহ:  

• জসির্ট জহলকমট  

• জসির্ট গ্লািস  

• জসির্ট গগলস  

• জসির্ট শু  

• এপ্রি  

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• স্ক্রু রাইিাি (Flat & Phillips)  

• েফম্বকিিি প্ল্ায়াস ি  

• ওয়যাি ফিোি  

• োটাি (Side cutter)  

• মাফেফমটাি  

• ফরল জমফিি  
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• জটস্ট ল্যাম্প  

• জমোফিং জটে  

• জলকিল ফমটাি  

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালস: 

• PLC ইউফিট  

• োওয়াি সাপ্ল্াই  

• ইিপুট/আউটপুট (I/O) মফিউল  

• ইকলেফিেযাল ওয়যাি/জেিল  

• টাফম িিাল ব্ল্ে  

• জেিল টাই  

• DIN জিল  

• স্ক্রু ও িাট-িে  

 

িায়াোম/জল-আউট: 

 

 

 

Figure: Required Tools & Equipment for PLC Installation 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৪.২ 

 

ফিখি িল-২: সিটওয়যাি টুল ব্যিহাি েকি PLC হাি িওয়যাি েিফিগাকিিি জসটআে েিকত োিকি। 

 

উকেশ্য: এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ সাধািণ PLC েকম্পাকিন্ট ও ফিয়ন্ত্রণ ফিিাইসসমূহ স্থ্ােি 

➢ জসন্সি ও সুইচগুকলা PLC-এি ফিফদ িষ্ট ইিপুট ও আউটপুকট সংযুক্তেিণ 

➢ PLC এিং জপ্রাোফমং ফিিাইকসি মকে জেিল সংকযাগ সম্পন্নেিণ 

➢ সংকযাগগুকলা ফিধ িাফিত জেফসফিকেিি অনুযায়ী েিীোেিণ 

➢ ব্যিহাি ফিকদ িফিো (User Manual) অনুযায়ী সুিো ফিিাইস জসট েিা 

➢ প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি টুল ইিস্টল েিা 

➢ ফিি িাফচত হাি িওয়যািকে PLC সিটওয়যাি টুল ব্যিহাি েকি েিফিগাি েিা 

 

(ে) সাধািণ PLC েকম্পাকিন্ট ও ফিয়ন্ত্রণ ফিিাইসসমূহ স্থ্ােিঃ 

PLC (Programmable Logic Controller ফিফত্তে অকটাকমিি ফসকস্টকম ফিফিন্ন েকম্পাকিন্ট ও ফিয়ন্ত্রণ 

ফিিাইস সঠিেিাকি স্থ্ােি েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। োকেি ধিি ও প্রকয়ােি অনুযায়ী সঠিে েকম্পাকিন্ট ফিি িাচি এিং 

ফিফদ িষ্ট স্থ্াকি স্থ্ােি েিকল ফসকস্টকমি োয িোফিতা, ফিিিিকযাগ্যতা এিং ফিিােত্তা ফিফিত হয়। 

 

সাধািণ PLC েকম্পাকিন্টসমূহ: 

PLC ফসকস্টকম সাধািণত ফিকম্নাক্ত েকম্পাকিন্টগুকলা ব্যিহৃত হয়: 

• PLC CPU (Central Processing Unit): 

এর্ট PLC-এি মফস্তষ্ক ফহকসকি োে েকি এিং সমস্ত ইিপুট-আউটপুট ফিয়ন্ত্রণ েকি।  

• Power Supply: 

PLC ও অন্যান্য েকম্পাকিকন্ট ফিদ্যযৎ সিিিাহ েকি।  

• Input Module: 

জসন্সি িা সুইচ জর্কে ফসগন্যাল েহণ েকি।  

• Output Module: 

জমাটি, লাইট, ফিকল ইতযাফদ ফিয়ন্ত্রণ েকি।  

• Communication Module: 

PLC-এি সাকর্ েফম্পউটাি িা অন্যান্য ফিিাইকসি জযাগাকযাগ স্থ্ােি েকি।  

 

ফিয়ন্ত্রণ ফিিাইসসমূহ: 

PLC-এি সাকর্ ব্যিহৃত সাধািণ ফিয়ন্ত্রণ ফিিাইসগুকলা হকলা: 

• পুি িাটি (Push Button)  

• ফসকলক্টি সুইচ (Selector Switch)  

• ফলফমট সুইচ (Limit Switch)  

• প্রফক্সফমর্ট জসন্সি (Proximity Sensor)  
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• ফিকল (Relay)  

• েন্টাক্টি (Contactor)  

• ইফন্ডকেটি লাইট (Indicator Lamp)  

 

ফিিাইকসি িাম েফি ফিিিণ 

পুি িাটি 

 

এর্ট এের্ট ম্যানুয়াল সুইচ যা চাে ফদকয় সাফেিট চালু িা 

িন্ধ েিা হয়। 

সাধািণত স্টাট ি ও স্টে েমান্ড জদওয়াি েন্য ব্যিহৃত 

হয়। 

 

ফসকলক্টি সুইচ 

 

এর্ট ঘুফিকয় ফিফিন্ন জমাি িা অেিি ফিি িাচি েিা যায়। 

জযমি: Auto/Manual, 

Forward/Reverse ইতযাফদ ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত 

হয়। 

 

ফলফমট সুইচ 

 

জোকিা জমফিকিি চলাচল ফিফদ িষ্ট সীমায় জেৌুঁোকল এর্ট 

সফক্রয় হয়। 

সাধািণত জমফিকিি অিস্থ্াি িা গফত ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত 

হয়। 

 

প্রফক্সফমর্ট জসন্সি 

 

এর্ট জোকিা িস্তু োকে আসকল তা িিাক্ত েকি, েি ি 

োিাই। 

জমটাল িা িি-কমটাল অিকেক্ট সিাক্ত েিকত ব্যিহৃত 

হয়। 

 

ফিকল 

 

এর্ট এের্ট ইকলকিাম্যাগকির্টে সুইচ যা জোট ফসগন্যাল 

ফদকয় িি সাফেিট ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

অকটাকমিি ও জসির্ট সাফেিকট ব্যােেিাকি ব্যিহৃত হয়। 
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ফিিাইকসি িাম েফি ফিিিণ 

েন্ডাক্টি 

 

এর্ট এের্ট জহফি-ফিউর্ট সুইচ যা জমাটি িা িি জলাি 

চালু/িন্ধ েিকত ব্যিহৃত হয়। 

ফিকলি মকতাই োে েকি, তকি জিফি োকিন্ট িহি 

েিকত োকি। 

 

ইফন্ডকেটি লাইট 

 

এর্ট সাফেিট িা জমফিকিি অিস্থ্া প্রদি িি েকি। 

সাধািণত লাল, সবুে ও হলুদ িকঙ ব্যিহৃত হয় — 

জযমি: চালু, িন্ধ, িা সতেি সংকেত। 

 

 

স্থ্ােকিি ধােসমূহ (Installation Steps): 

1. োকেি প্রকয়ােি ফিধ িািণ: 

প্রর্কম ফসকস্টকমি োকেি ধিি ও প্রকয়ােিীয় েকম্পাকিন্ট ফচফহ্নত েিকত হকি।  

2. জলআউট ফিোইি প্রস্তুত েিা: 

PLC প্যাকিল িা েকরাল জিাকি ি েকম্পাকিন্টগুকলাি অিস্থ্াি েফিেল্পিা েিকত হকি।  

3. DIN Rail িা মাউফন্টং জিস স্থ্ােি: 

PLC ও অন্যান্য মফিউল িসাকিাি েন্য DIN Rail স্থ্ােি েিকত হকি।  

4. PLC ও মফিউল স্থ্ােি: 

CPU, Power Supply, Input/Output Module যর্াযর্িাকি িসাকত হকি।  

5. ফিয়ন্ত্রণ ফিিাইস স্থ্ােি: 

পুি িাটি, সুইচ, জসন্সি ইতযাফদ ফিফদ িষ্ট স্থ্াকি ইিস্টল েিকত হকি।  

6. ওয়যাফিং ও সংকযাগ: 

সি ফিিাইস PLC-এি সাকর্ সঠিেিাকি সংযুক্ত েিকত হকি।  

7. জলকিফলং: 

প্রফতর্ট তাি ও ফিিাইকস সঠিে জলকিল ফদকত হকি যাকত সহকে িিাক্ত েিা যায়।  

 

সতেিতা (Precautions): 

• োে শুরুি আকগ োওয়াি সাপ্ল্াই িন্ধ িাখকত হকি  

• সঠিে জির্টংকয়ি েকম্পাকিন্ট ব্যিহাি েিকত হকি  

• ওয়যাফিং েিাি সময় িট ি সাফেিট এিাকত হকি  

• সিসময় PPE ব্যিহাি েিকত হকি  

• ম্যানুিযােচািাকিি ফিকদ িিিা অনুসিণ েিকত হকি  

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া (Safety Measures): 

• ইকলেফিে িে প্রফতকিাকধ ইিসুকলকটি টুলস ব্যিহাি  

• োউফন্ডং ফিফিত েিা  

• ওিািকলাি প্রকটেিি ব্যিহাি েিা  

• েরুফি অিস্থ্াি েন্য ইমাকেিফন্স স্টে সুইচ িাখা  
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গুণগত মাি ফিফিতেিণ (Quality Assurance): 

• সি েকম্পাকিন্ট সঠিেিাকি িসাকিা হকয়কে ফেিা যাচাই  

• সংকযাগগুকলা দৃঢ় ও ফিিােদ ফেিা েিীো  

• ইিপুট-আউটপুট ফসগন্যাল ঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো  

• ফসকস্টম চালু েকি িায়াল িাি েিা  

 

(খ) জসন্সি ও সুইচকে PLC-এি ফিফদ িষ্ট ইিপুট ও আউটপুকট সংযুক্তেিণঃ 

 

PLC ফসকস্টকম জসন্সি ও সুইচ হকলা ইিপুট ফিিাইস, যা িাস্তি েফিকিি জর্কে ফিফিন্ন ফসগন্যাল সংেহ েকি PLC-জত 

োঠায়। PLC জসই ফসগন্যাল অনুযায়ী আউটপুট ফিিাইস (কযমি জমাটি, লাইট, ফিকল) ফিয়ন্ত্রণ েকি। তাই জসন্সি ও সুইচকে 

সঠিে ইিপুট ও আউটপুট টাফম িিাকল সংযুক্ত েিা জিি গুরুত্বপূণ ি। 

 

জসন্সি ও সুইকচি ভূফমো: 

Sensors (জসন্সি): 

• েফিকিি জর্কে তথ্য সংেহ েকি (কযমি: তােমাো, অিস্থ্াি, গফত)  

• উদাহিণ: Proximity Sensor, Temperature Sensor  

Switches (সুইচ): 

• ম্যানুয়াফল িা স্বয়ংফক্রয়িাকি সাফেিট অি/অি েকি  

• উদাহিণ: Push Button, Limit Switch  

 

সংকযাকগি ধিণ (Connection Type): 

১. ফিফেটাল ইিপুট সংকযাগ: 

• সুইচ িা জসন্সি ON/OFF ফসগন্যাল PLC-এি ইিপুট টাফম িিাকল োঠায়  

• জযমি: Push Button → PLC Input (I0.0)  

২. ফিফেটাল আউটপুট সংকযাগ: 

• PLC আউটপুট জর্কে ফিকল, লাইট িা জমাটি ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়  

• জযমি: PLC Output (Q0.0) → Relay → Motor  

 

সংকযাকগি ধােসমূহ (Steps of Connection): 

1. PLC-এি ইিপুট ও আউটপুট টাফম িিাল ফচফহ্নত েিা  

2. জসন্সি ও সুইকচি টাইে (NPN/PNP) যাচাই েিা  

3. সঠিে জিাকেে ও োওয়াি সাপ্ল্াই ফিফিত েিা  

4. ইিপুট ফিিাইসগুকলা PLC-এি ফিফদ িষ্ট ইিপুকট সংযুক্ত েিা  

5. আউটপুট ফিিাইসগুকলা PLC-এি আউটপুট টাফম িিাকল সংযুক্ত েিা  

6. েমি (COM) ও োউন্ড সঠিেিাকি সংকযাগ েিা  

7. সি সংকযাগ যাচাই েকি জটস্ট েিা  
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Connecting Sensors and Switches to a Particular Input and Output of PLC 

 

 

সতেিতা (Precautions): 

• সংকযাকগি আকগ অিশ্যই োওয়াি িন্ধ িাখকত হকি  

• র্ভল টাফম িিাকল সংকযাগ েিা যাকি িা  

• িট ি সাফেিট এিাকত হকি  

• সঠিে জির্টংকয়ি তাি ব্যিহাি েিকত হকি  

• ইিপুট ও আউটপুট আলাদা েকি িাখকত হকি  

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া (Safety Measures): 

• PPE (গ্লািস, জসির্ট শু) ব্যিহাি েিা  

• ইিসুকলকটি টুলস ব্যিহাি েিা  

• োউফন্ডং ফিফিত েিা  

• ওিািকলাি প্রকটেিি ব্যিহাি েিা  

 

যাচাই (Testing & Verification): 

• PLC সিটওয়যাি ফদকয় ইিপুট ফসগন্যাল মফিটি েিা  

• সুইচ চােকল ইিপুট েফিিতিি হকে ফেিা জদখা  

• আউটপুট ফিিাইস সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো েিা 
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(গ) PLC এিং Programming Device-এি মকে জেিল সংকযাগ সম্পন্নেিণঃ 

 

PLC জপ্রাোফমং, মফিটফিং ও েিফিগাকিিকিি েন্য PLC এিং Programming Device (জযমি- 

েফম্পউটাি/ল্যােটে)-এি মকে সঠিে জেিল সংকযাগ অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। সঠিেিাকি সংকযাগ িা হকল PLC-এি সাকর্ 

জযাগাকযাগ (Communication) স্থ্ােি েিা সম্ভি হয় িা। 

 

Programming Device েী? 

Programming Device হকলা এমি এের্ট ফিিাইস (সাধািণত PC িা Laptop), যাি মােকম PLC-জত 

জপ্রাোম জলখা, আেকলাি/িাউিকলাি, মফিটফিং এিং ত্রুর্ট ফিণ িয় (Troubleshooting) েিা হয়। 

 

জেিল সংকযাকগি ধিণ (Types of Cable Connection): 

• USB Cable: আধুফিে PLC-জত ব্যিহৃত হয়  

• Ethernet Cable (LAN): জিটওয়ােি ফিফত্তে জযাগাকযাকগি েন্য  

• Serial Cable (RS-232/RS-485): পুিকিা িা ফিফদ িষ্ট PLC-এি জেকে ব্যিহৃত  

 

ফিিাইকসি িাম ও েফি ফিিিণ 

 

আি এস ২৩২ 

পুিকিা ফসফিয়াল জযাগাকযাগ মােম। ৯-ফেি ফি-সাি োকিক্টকিি 

মােকম জিটা িান্সিাি হয়, সাধািণত এে-এে ফিিাইকসি মকে। 

 

ইউএসফি 

PLC জপ্রাোফমং ও জিটা আদাি-প্রদাকিি েন্য আধুফিে প্রযুফক্ত। 

সাধািণত ল্যােটে িা েফম্পউটাি জর্কে PLC-জত জপ্রাোম 

োঠাকত ব্যিহৃত হয়। 

 

ইর্ািকিট (প্রফিকিট) 

হাই-ফেি জিটওয়াফেিং ও ফিল্প জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

RJ45 োকিক্টকিি মােকম PLC, HMI এিং অন্যান্য ফিিাইস 

সংযুক্ত েিা যায়। 

 

আিএস ৪৮৫ 

দূিোোি মাফে-রে জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত হয়। এোফধে 

ফিিাইসকে এেসাকর্ সংযুক্ত েিা যায়, সাধািণত টুইকস্টি জেয়াি 

তাি ব্যিহাি হয়। 

 

আিএস ৪২২ 

উচ্চ-গফতি ফিিিিকযাগ্য জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট 

RS232 এি তুলিায় জিফি দূিকত্ব এিং দ্রুত জিটা িান্সফমিি 

েিকত সেম। 
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ফিিাইকসি িাম ও েফি ফিিিণ 

 

প্রফিিাস 

ফিল্প ফিল্ডিাস প্রকটােল যা PLC, জসন্সি, অযােচুকয়টি ইতযাফদি 

মকে ফিিিিকযাগ্য জযাগাকযাগ ফিফিত েকি। সাধািণত জিগুফি 

িকঙি জেিল ব্যিহাি হয়। 

 

জপ্রাোমাি েফম্পউটাি 

ফিিিণ: জিিটে েফম্পউটাি জযখাকি PLC জপ্রাোফমং 

সিটওয়যাি (কযমি TIA Portal, GX Works, 

WPLSoft) ইিস্টল েিা র্াকে।  

ব্যিহাি: ের্টল জপ্রাোম বতফি, সম্পাদিা ও জটস্ট েিাি েন্য। 

সুফিধা: িি ়ফিি, িফক্তিালী প্রকসসি, এোফধে জোট ি। 

 

জপ্রাোমাি ল্যােটে 

ফিিিণ: জোকট িিল ল্যােটে যা ফিকল্ড িা অি-সাইট জপ্রাোফমংকয়ি 

েন্য ব্যিহৃত হয়।  

ব্যিহাি: সিাসফি PLC-এি সাকর্ USB িা Ethernet 

জেিল দ্বািা সংকযাগ েকি জপ্রাোম আেকলাি/িাউিকলাি েিা।  

সুফিধা: িহিকযাগ্য, ব্যাটাফি চাফলত, দ্রুত েিফিগাকিিি। 

 

হযান্ডকহাল্ড জপ্রাোমাি 

ফিিিণ: জোট আোকিি ফিকিষ জপ্রাোফমং ফিিাইস যা ফিফদ িষ্ট 

ব্র্যাকন্ডি PLC-এি েন্য বতফি।  

ব্যিহাি: দ্রুত জপ্রাোম েফিিতিি িা আেকলাি েিাি েন্য।  

সুফিধা: সহকে িহিকযাগ্য, সিাসফি PLC-জত সংকযাগকযাগ্য। 

 

ফিউে 

ফিিিণ: জোট ফসফলন্ডাি আকৃফতি গ্লাস ফিউে, দ্যই োকি ধাতি 

েযাে র্াকে।  

ব্যিহাি: সাফেিকট অফতফিক্ত োকিন্ট হকল সংকযাগ ফিফেন্ন েকি 

সুিো প্রদাি েকি।  

সুফিধা: সহে, সস্তা এিং োয িেি সুিো ব্যিস্থ্া। 

 

 

ফমফিকয়চাি সাফেট জেোি (এমফসফি) 

ফিিিণ: জোট আোকিি সাফেিট জেোি, সাধািণত সাদা িকঙি, 

যাি ON/OFF টগল সুইচ র্াকে।  

ব্যিহাি: অফতফিক্ত োকিন্ট হকল স্বযং়ফক্রয়িাকি সাফেিট িন্ধ েকি 

ফিিােত্তা ফিফিত েকি।  

সুফিধা: পুিিায় ব্যিহািকযাগ্য, সহকে চালু/িন্ধ েিা যায়। 
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সংকযাকগি ধােসমূহ (Steps of Connection): 

1. PLC এিং Programming Device-এি জোট ি (USB/Ethernet/Serial) িিাক্ত েিা  

2. োকেি ফিকদ িিিা (Work Instruction) অনুযায়ী সঠিে জেিল ফিি িাচি েিা  

3. PLC-এি Communication Port-এ জেিল সংযুক্ত েিা  

4. Programming Device (PC/Laptop)-এি জোকট ি জেিল সংযুক্ত েিা  

5. প্রকয়ােি হকল রাইিাি িা সিটওয়যাি ইিস্টল েিা  

6. PLC সিটওয়যাি (কযমি: TIA Portal, GX Works) চালু েিা  

7. Communication জসর্টং (IP Address, COM Port) েিফিগাি েিা  

8. সংকযাগ েিীো (Online/Test Connection) েিা  

 

সতেিতা (Precautions): 

• সংকযাগ েিাি আকগ োওয়াি অিস্থ্া যাচাই েিকত হকি  

• র্ভল জোকট ি জেিল সংযুক্ত েিা যাকি িা  

• েফতেস্ত িা িষ্ট জেিল ব্যিহাি েিা যাকি িা  

• IP Address িা Communication জসর্টং সঠিেিাকি ফদকত হকি  

• জেিল সংকযাগ ফেলা িাখা যাকি িা  

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া (Safety Measures): 

• ইকলেফিে িে এিাকত সতেি র্ােকত হকি  

• ইিসুকলকটি জেিল ও টুলস ব্যিহাি েিকত হকি  

• জিো িা আর্দ্ ি েফিকিকি োে এফিকয় চলকত হকি  

 

যাচাই (Testing & Verification): 

• PLC সিটওয়যাকি “Online” হকয় PLC িিাক্ত হকে ফেিা জদখা  

• জপ্রাোম Upload/Download েকি েিীো েিা  

• Communication Error আকে ফেিা যাচাই েিা  

 

(ঘ) সংকযাগগুকলা ফিধ িাফিত জেফসফিকেিি অনুযায়ী েিীো/যাচাইেিণঃ 

 

PLC ইিস্টকলিি ও ওয়যাফিং সম্পন্ন হওয়াি েি সিকচকয় গুরুত্বপূণ ি ধাে হকলা সি সংকযাগ ফিধ িাফিত জেফসফিকেিি 

অনুযায়ী সঠিেিাকি হকয়কে ফেিা তা যাচাই েিা। র্ভল সংকযাগ র্ােকল ফসকস্টম সঠিেিাকি োে েিকি িা এিং দ্যঘ িটিাি 

ঝুঁফে বতফি হকত োকি। 

 

Connection Checking-এি উকেশ্য: 

• সঠিে সংকযাগ ফিফিত েিা  

• িট ি সাফেিট ও ত্রুর্ট প্রফতকিাধ েিা  

• PLC ও ফিিাইকসি ফিিােদ অোকিিি ফিফিত েিা  

• ফসকস্টকমি ফিিিিকযাগ্যতা বৃফদ্ধ েিা  

 

যাচাইকয়ি ধিণ (Types of Checking): 

১. ফিজ্যযয়াল জচে (Visual Inspection): 
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• সি তাি সঠিে টাফম িিাকল সংযুক্ত হকয়কে ফেিা  

• জোকিা ফেলা সংকযাগ আকে ফেিা  

• তাকিি ইিসুকলিি ঠিে আকে ফেিা  

• জলকিফলং সঠিে আকে ফেিা  

 

২. ইকলেফিেযাল জচে (Electrical Testing): 

• মাফেফমটাি ফদকয় জিাকেে ও েফন্টফিউর্ট েিীো  

• িট ি সাফেিট আকে ফেিা যাচাই  

• সঠিে জিাকেে জলকিল ফিফিত েিা  

 

৩. িাংিিাল জচে (Functional Testing): 

• ইিপুট ফিিাইস োে েিকে ফেিা (Switch, Sensor)  

• আউটপুট ফিিাইস (Relay, Motor, Lamp) সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা  

• PLC সিটওয়যাি ফদকয় ফসগন্যাল মফিটি েিা  

 

যাচাইকয়ি ধােসমূহ (Steps of Checking): 

1. সাফেিট িায়াোম ও জেফসফিকেিি সংেহ েিা  

2. প্রফতর্ট সংকযাগ িায়াোকমি সাকর্ ফমফলকয় জদখা  

3. ফিজ্যযয়াল ইিকেেিি েিা  

4. মাফেফমটাি ফদকয় ইকলেফিেযাল জটস্ট েিা  

5. PLC চালু েকি ইিপুট-আউটপুট েিীো েিা  

6. সিটওয়যাি ব্যিহাি েকি ফসগন্যাল যাচাই েিা  

7. জোকিা ত্রুর্ট র্ােকল সংকিাধি েিা  
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Checking Connection according to Required Specification 

 

 

 

সতেিতা (Precautions): 

• যাচাইকয়ি আকগ প্রকয়ােি অনুযায়ী োওয়াি অি/অি েিকত হকি  

• সঠিে জটফস্টং টুল ব্যিহাি েিকত হকি  

• র্ভল মাে িা জসর্টং ব্যিহাি েিা যাকি িা  

• জিো হাকত োে েিা যাকি িা  

• ফিিােত্তা ফিফধ জমকি চলকত হকি  

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া (Safety Measures): 

• PPE (গ্লািস, জসির্ট শু, গগলস) ব্যিহাি েিা  

• ইিসুকলকটি টুলস ব্যিহাি েিা  

• োউফন্ডং ফিফিত েিা  

• ওিািকলাি ও িট ি সাফেিট প্রকটেিি িাখা  

 

গুণগত মাি ফিফিতেিণ (Quality Assurance): 

• সি সংকযাগ ফিধ িাফিত জেফসফিকেিি অনুযায়ী হকয়কে ফেিা  

• জোকিা ত্রুর্ট িা ফেলা সংকযাগ জিই ফেিা  

• ইিপুট ও আউটপুট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা  

• ফসকস্টম ফিিােদ ও ফস্থ্ফতিীল ফেিা  
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(ঙ) ব্যিহাি ফিকদ িফিো (User Manual) অনুযায়ী সুিো ফিিাইস জসট েিাঃ 

 

PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত ফিফিন্ন প্রকটের্টি ফিিাইস (Protective Devices) জযমি সাফেিট জেোি, ফিউে, 

ওিািকলাি ফিকল ইতযাফদ সঠিেিাকি জসট েিা হয়। োিি, এগুকলা ফসকস্টমকে িট ি সাফেিট, ওিািকলাি, জিাকেে 

োেচুকয়িি, ইতযাফদ ঝুঁফে জর্কে িো েকি। তাই ইউোি ম্যানুয়াল অনুযায়ী সঠিে জসর্টং ফিফিত েিা আিশ্যে। 

 

প্রকটের্টি ফিিাইকসি ধিি: 

১. সাফেিট জেোি (MCB/MCCB): 

• অফতফিক্ত োকিন্ট িা িট ি সাফেিট হকল সাফেিট ফিফেন্ন েকি  

২. ফিউে (Fuse): 

• ফিফদ িষ্ট োকিকন্টি জিফি হকল গকল ফগকয় সাফেিট িো েকি  

৩. ওিািকলাি ফিকল (Overload Relay): 

• জমাটি িা জলাকি অফতফিক্ত োকিন্ট হকল সুিো জদয়  

৪. আর্ ি ফলকেে সাফেিট জেোি (ELCB/RCCB): 

• ফলকেে োকিন্ট িিাক্ত েকি ইকলেফিে িে প্রফতকিাধ েকি  

৫. সােি প্রকটক্টি (Surge Protector): 

• হঠাৎ জিাকেে বৃফদ্ধ জর্কে ফসকস্টমকে িো েকি  

 

জসর্টং েিাি ধােসমূহ (Steps of Setting): 

1. সংফেষ্ট ফিিাইকসি ইউোি ম্যানুয়াল সংেহ েিা  

2. PLC ও জলাকিি জির্টং (Voltage, Current) ফিধ িািণ েিা  

3. ম্যানুয়াল অনুযায়ী সঠিে জসর্টং জিঞ্জ ফিি িাচি েিা  

4. সাফেিট জেোি ও ফিকলি ফিে জসর্টং ফিধ িািণ েিা  

5. ফিউকেি সঠিে জির্টং ফিি িাচি েিা  

6. োউফন্ডং ফসকস্টম যাচাই েিা  

7. সি জসর্টং পুিিায় জচে েিা  
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Setting Protective Devices according to the User Manual 

 

 

 

সতেিতা (Precautions): 

• র্ভল জির্টংকয়ি ফিিাইস ব্যিহাি েিা যাকি িা  

• ইউোি ম্যানুয়াল অনুসিণ িা েিকল ঝুঁফে বতফি হকত োকি  

• অফতফিক্ত িা েম জসর্টং জদওয়া যাকি িা  

• োকেি সময় োওয়াি অি িাখকত হকি  

• অফিজ্ঞ ব্যফক্তি তত্ত্বািধাকি োে েিা উফচত  

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া (Safety Measures): 

• PPE (গ্লািস, জসির্ট শু, জহলকমট) ব্যিহাি েিা  

• ইিসুকলকটি টুলস ব্যিহাি েিা  

• সঠিে োউফন্ডং ফিফিত েিা  

• েরুফি অিস্থ্াি েন্য ইমাকেিফন্স সুইচ িাখা  

 

যাচাই (Testing & Verification): 

• প্রকটের্টি ফিিাইস ঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো েিা  

• ফিে িাংিি ঠিে আকে ফেিা যাচাই েিা  

• ওিািকলাি িা িে ফসমুকলিি েকি েিীো েিা  

• PLC ও অন্যান্য ফিিাইস ফিিােদিাকি চলকে ফেিা ফিফিত েিা  
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(চ) প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি টুল ইিস্টল েিাঃ 

 

PLC ফসকস্টম েফিচালিা, জপ্রাোফমং, েিফিগাকিিি এিং মফিটফিং েিাি েন্য ফিফদ িষ্ট সিটওয়যাি টুল প্রকয়ােি হয়। 

এই সিটওয়যাি োিা PLC-এি সাকর্ জযাগাকযাগ স্থ্ােি, জপ্রাোম আেকলাি/িাউিকলাি িা ত্রুর্ট ফিণ িয় েিা সম্ভি িয়। 

তাই সঠিে সিটওয়যাি ইিস্টল েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি ধাে। 

 

PLC সিটওয়যাি টুল েী? 

PLC সিটওয়যাি টুল হকলা এমি এের্ট জপ্রাোম যা েফম্পউটাি িা ল্যােটকে ইিস্টল েকি PLC-জত লফেে বতফি, 

সম্পাদিা, মফিটফিং এিং ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

সাধািণ PLC সিটওয়যাি উদাহিণ: 

• Siemens PLC → TIA Portal  

• Mitsubishi PLC → GX Works  

• Allen-Bradley PLC → RSLogix / Studio 5000  

 

সিট্ওয়যাি ফিিিণ ও ব্যিহাি 

 

 

TIA Portal 

ফিিিণ: Siemens PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য 

ব্যিহৃত এের্ট ইফন্টকেকটি সিটওয়যাি। একত 

Ladder Diagram, Function Block 

Diagram, এিং অন্যান্য জপ্রাোফমং িাষা ব্যিহাি 

েিা যায়। 

ব্যিহাি: PLC, HMI, এিং SCADA ফসকস্টম 

েিফিগাকিিি ও জপ্রাোফমং। 

 

GX Works 

ফিিিণ: Mitsubishi PLC-এি েন্য 

অফিফসয়াল জপ্রাোফমং সিটওয়যাি। 

ব্যিহাি: Ladder Logic, Structured 

Text, এিং অন্যান্য জপ্রাোফমং িাষা ব্যিহাি েকি 

PLC জপ্রাোম বতফি ও জটস্ট েিা। 

 

WPLSoft 

 

ফিিিণ: Delta PLC-এি েন্য জপ্রাোফমং 

সিটওয়যাি। 

ব্যিহাি: সহে ইন্টািকিকসি মােকম Ladder 

Logic জপ্রাোম বতফি ও আেকলাি েিা। 
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সিট্ওয়যাি ফিিিণ ও ব্যিহাি 

 

 

প্রফিকিট 

ফিিিণ: এের্ট ইন্ডাফিয়াল ইর্ািকিট জপ্রাকটােল যা 

PLC এিং অন্যান্য ফিিাইকসি মকে দ্রুত জযাগাকযাগ 

ফিফিত েকি। 

ব্যিহাি: ফিকয়ল-টাইম জিটা িান্সিাি ও অকটাকমিি 

ফসকস্টকম জিটওয়াফেিং। 

 

 

USB 

ফিিিণ: Universal Serial Bus, এের্ট 

সাধািণ জিটা িান্সিাি মােম। 

ব্যিহাি: েফম্পউটাি জর্কে PLC-জত জপ্রাোম 

আেকলাি/িাউিকলাি েিা। 

 

 

Modbus 

ফিিিণ: এের্ট ওকেি জপ্রাকটােল যা ফিল্প 

অকটাকমিকি িহুল ব্যিহৃত। 

ব্যিহাি: PLC, জসন্সি, এিং অন্যান্য ফিিাইকসি 

মকে জিটা আদাি-প্রদাি। 

 

 

সিটওয়যাি ইিস্টকলিকিি ধােসমূহ (Steps of Installation): 

1. PLC মকিল অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি ফিধ িািণ েিা  

2. অফিফসয়াল জসাস ি (CD/Website) জর্কে সিটওয়যাি সংেহ েিা  

3. েফম্পউটাকিি ফসকস্টম ফিকোয়ািকমন্ট (RAM, OS) যাচাই েিা  

4. Setup িাইল িাি (Run as Administrator) েিা  

5. ইিস্টকলিি উইোি ি অনুসিণ েিা (Next → Install → Finish)  

6. প্রকয়ােিীয় রাইিাি (USB/Ethernet) ইিস্টল েিা  

7. সিটওয়যাি অযাফক্টকিিি িা লাইকসন্স জসট েিা  

8. ইিস্টকলিি সম্পন্ন হকল সিটওয়যাি চালু েকি েিীো েিা  

 

সতেিতা (Precautions): 

• র্ভল সিটওয়যাি ইিস্টল েিা যাকি িা  

• আিঅফিফসয়াল িা েফতেস্ত িাইল ব্যিহাি েিা যাকি িা  

• ইিস্টকলিকিি সময় অযাফন্টিাইিাস সামফয়েিাকি িন্ধ িাখকত হকত োকি  

• েয িাপ্ত জস্টাকিে ও RAM র্ােকত হকি  

• লাইকসন্স সঠিেিাকি ব্যিহাি েিকত হকি  

 

ফিিােত্তা ও সুিো ব্যিস্থ্া (Safety & Security Measures): 

• অফিফসয়াল ওকয়িসাইট জর্কে সিটওয়যাি িাউিকলাি েিা  

• িাইিাস িা ম্যালওয়যাি জর্কে সুিো ফিফিত েিা  
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• জিটা ব্যােআে িাখা  

• ইউোি োিফমিি (Admin Rights) ফিফিত েিা  

 

যাচাই (Testing & Verification): 

• সিটওয়যাি সঠিেিাকি ওকেি হকে ফেিা  

• PLC-এি সাকর্ েফমউফিকেিি হকে ফেিা  

• এের্ট জটস্ট জপ্রাোম বতফি েকি PLC-জত িাউিকলাি েিা  

• Online Mode-এ ফগকয় PLC মফিটি েিা 

 

(ে) ফিি িাফচত হাি িওয়যািকে PLC সিটওয়যাি টুল ব্যিহাি েকি েিফিগাি েিা: 

PLC ফসকস্টকম ব্যিহৃত হাি িওয়যাি (কযমি: CPU, Input/Output Module, Communication 

Module ইতযাফদ) সঠিেিাকি োে েিাি েন্য সিটওয়যাি মােকম েিফিগাি েিকত হয়। শুধুমাে হাি িওয়যাি 

সংকযাগ েিকলই যকর্ষ্ট িয়—সিটওয়যাকি জসর্টংস ফিধ িািণ েকি হাি িওয়যািকে োয িেি েিকত হয়। 

 

Hardware Configuration েী? 

Hardware Configuration হকলা PLC সিটওয়যাকি হাি িওয়যাি েকম্পাকিন্টগুকলা ফিি িাচি, জসর্টং ফিধ িািণ 

এিং তাকদি মকে সম্পেি (Addressing, Communication) ঠিে েিা। 

 

েিফিগাি েিাি উোদািসমূহ: 

• PLC CPU  

• Power Supply  

• Input Module (Digital/Analog)  

• Output Module (Digital/Analog)  

• Communication Module  

• Network Settings  

 

েিফিগাি েিাি উোদািসমূকহি ফিিিণ:  

 

উোদাকিি েফি ফিিিণ 

 

PLC CPU 

 

এর্ট এের্ট জপ্রাোকমিল লফেে েকরালাকিি জেেীয় 

প্রকসফসং ইউফিট। 

 

এর্ট সমস্ত ইিপুট ও আউটপুট ফসগন্যাল প্রফক্রয়ােিণ েকি 

এিং জপ্রাোম অনুযায়ী ফসদ্ধান্ত জিয়। 
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উোদাকিি েফি ফিিিণ 

 

Power Supply 

 

এর্ট PLC এিং সংফেষ্ট মফিউলগুকলাকে ফিদ্যযৎ সিিিাহ 

েকি। 

 

সাধািণত ২৪ জিাে ফিফস োওয়াি সিিিাহ েকি র্াকে। 

 

 

Input Module (Digital/Analog) 

 

এই মফিউলর্ট িাইকিি জসন্সি িা ফিিাইস জর্কে ইিপুট 

ফসগন্যাল েহণ েকি। 

 

ফিফেটাল ইিপুট: অি/অি ফসগন্যাল (কযমি সুইচ, জসন্সি) 

 

অযািালগ ইিপুট: েফিিতিিিীল মাি (কযমি তােমাো, 

চাে) 

 

 

Output Module (Digital/Analog) 

 

এই মফিউলর্ট PLC জর্কে িাইকিি ফিিাইকস ফসগন্যাল 

োঠায়। 

 

ফিফেটাল আউটপুট: অি/অি ফিয়ন্ত্রণ (কযমি ফিকল, লাইট) 

 

অযািালগ আউটপুট: েফিিতিিিীল ফিয়ন্ত্রণ (কযমি জমাটি 

ফেি) 

 

 

Communication Module 

 

এর্ট PLC জে অন্যান্য ফিিাইস িা জিটওয়াকেিি সাকর্ 

সংযুক্ত েকি। 

 

জযমি: Ethernet, RS-232, Profibus ইতযাফদ। 
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উোদাকিি েফি ফিিিণ 

 

Network Settings 

 

এখাকি PLC-এি আইফে ঠিোিা, সািকিট মাি, জগটওকয় 

ইতযাফদ েিফিগাি েিা হয়। 

 

এর্ট PLC জে জিটওয়াকেি সঠিেিাকি সংযুক্ত েিকত 

সাহায্য েকি। 

 

 

েিফিগাকিিকিি ধােসমূহ (Steps of Configuration): 

1. PLC সিটওয়যাি (কযমি TIA Portal / GX Works) চালু েিা  

2. িতুি Project বতফি েিা  

3. সঠিে PLC Model ফিি িাচি েিা  

4. Hardware Catalog জর্কে প্রকয়ােিীয় মফিউল ফিি িাচি েিা  

5. Rack িা Slot-এ মফিউলগুকলা িসাকিা (Drag & Drop)  

6. প্রফতর্ট মফিউকলি Address (I/O Address) জসট েিা  

7. Communication Parameter (IP Address, Node Address) ফিধ িািণ েিা  

8. Configuration Save ও Compile েিা  

9. PLC-জত Configuration Download েিা  

 

সতেিতা (Precautions): 

• সঠিে PLC Model ফিি িাচি েিকত হকি  

• র্ভল Address জসট েিা যাকি িা  

• মফিউল Slot র্ভল হকল ফসকস্টম োে েিকি িা  

• Communication Setting সঠিে হকত হকি  

• Configuration Download েিাি আকগ সি জসর্টং যাচাই েিকত হকি  

 

ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া (Safety Measures): 

• PLC-জত Configuration Download েিাি সময় সতেি র্ােকত হকি  

• লাইি ফসকস্টকম োে েিকল প্রকয়ােিীয় অনুমফত ফিকত হকি  

• জিটা ব্যােআে িাখা উফচত  

• োওয়াি ও সংকযাগ ফস্থ্ফতিীল র্ােকত হকি  

 

যাচাই (Testing & Verification): 

• PLC Online Mode-এ ফগকয় Hardware Status জচে েিা  

• সি মফিউল ঠিেিাকি Detect হকে ফেিা জদখা  

• Input/Output Address সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো েিা  

• Communication ঠিেিাকি হকে ফেিা যাচাই েিা 
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কর্লফ কি  (Self-check)-৪.২ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. Typical PLC components এিং control devices েীিাকি ইিস্টল েিকত হয়? 

2. ইিস্টকলিকিি সময় জোি ফিষয়গুকলা ফিকিচিা েিা েরুফি? 

3. জসন্সি এিং সুইচ PLC-এি জোি অংকিি সাকর্ সংযুক্ত েিা হয়? 

4. Input ও Output সংকযাগ র্ভল হকল েী সমস্যা হকত োকি? 

5. PLC এিং programming device-এি মকে েযািল সংকযাগ জেি গুরুত্বপূণ ি? 

6. োকেি ফিকদ িিিা (work instruction) অনুসিণ িা েিকল েী ঝুঁফে র্াকে? 

7. সংকযাগ (connection) জচে েিা জেি প্রকয়ােি? 

8. specification অনুযায়ী জচে িা েিকল েী ধিকিি ত্রুর্ট হকত োকি? 

9. Protective devices েী এিং জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

10. user manual অনুসাকি জসট িা েিকল েী েফত হকত োকি? 

11. PLC-এি েন্য software tool ইিস্টল েিা জেি প্রকয়ােি? 

12. র্ভল সিটওয়যাি ইিস্টল েিকল েী সমস্যা হকত োকি? 

13. PLC hardware configuration েী? 

14. Software tool ব্যিহাি েকি hardware configure েিাি প্রকয়ােি জেি? 

 

  

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৪.২ 

 

1. PLC components (CPU, power supply, I/O modules) এিং control devices 

(motor, relay, actuator ইতযাফদ) job requirement অনুযায়ী সঠিে স্থ্াকি িসাকত হয় এিং 

সঠিেিাকি ফিক্স েিকত হয়। 

 

2. ফিিােত্তা, সঠিে সংকযাগ, ফিিাইকসি জির্টং, এিং োকেি ফিকদ িিিা অনুসিণ েিা েরুফি। 

 

3. জসন্সি ও সুইচ PLC-এি input terminal-এ সংযুক্ত েিা হয় এিং actuator িা load output 

terminal-এ সংযুক্ত েিা হয়। 

 

4. র্ভল সংকযাগ হকল PLC সঠিেিাকি োে েিকি িা, র্ভল ফসগন্যাল যাকি এিং যন্ত্রোফতি েফত হকত োকি। 

 

5. PLC এিং programming device-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিাি েন্য েযািল সংকযাগ গুরুত্বপূণ ি, 

যাকত জপ্রাোম আেকলাি/িাউিকলাি েিা যায়। 

 

6. ফিকদ িিিা িা মািকল সংকযাগ ব্যর্ ি হকত োকি, ফিিাইস েফতেস্ত হকত োকি িা জিটা িান্সিাি িন্ধ হকয় জযকত োকি। 

 

7. সংকযাগ ঠিে আকে ফেিা তা ফিফিত েিকত এিং ত্রুর্ট প্রফতকিাধ েিকত connection জচে েিা প্রকয়ােি। 
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8. Specification অনুযায়ী জচে িা েিকল short circuit, signal error িা system failure 

হকত োকি। 

 

9. Protective devices (MCB, fuse, overload relay) ফসকস্টমকে অফতফিক্ত োকিন্ট িা িট ি সাফেিট 

জর্কে িো েকি। 

 

10. সঠিেিাকি জসট িা েিকল ফিিাইস িষ্ট হকত োকি িা দ্যঘ িটিা ঘটকত োকি। 

 

11. PLC programming, monitoring এিং troubleshooting েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় 

software tool ইিস্টল েিকত হয়। 

 

12. র্ভল সিটওয়যাি ইিস্টল েিকল PLC-এি সাকর্ communication হকি িা িা configuration সঠিে 

হকি িা। 

 

13. PLC hardware configuration হকলা PLC-এি ফিফিন্ন মফিউল ও ফিিাইকসি জসর্টং এিং ঠিেমকতা 

িিাক্তেিণ। 

 

14. software tool ব্যিহাি েকি configuration েিকল PLC সঠিেিাকি input-output েফিচালিা 

েিকত োকি এিং system োয িেিিাকি োে েকি। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৪.২  

 

জরবে নোে: PLC েকম্পাকিন্ট ও েকরাল ফিিাইস ইিস্টল েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ: 

1. োকেি রফয়ং ও ফিকদ িিিা িাকলািাকি বুকঝ ফিি  

2. প্রকয়ােিীয় টুলস ও ম্যাকটফিয়াল সংেহ েরুি  

3. োওয়াি সাপ্ল্াই িন্ধ আকে ফেিা ফিফিত েরুি  

4. প্যাকিকল DIN Rail স্থ্ােি েরুি  

5. PLC CPU, Power Supply ও I/O Module ফিধ িাফিত স্থ্াকি িসাি  

6. জসন্সি, সুইচ, ফিকল, েন্টাক্টি ইতযাফদ সঠিে স্থ্াকি স্থ্ােি েরুি  

7. স্ক্রু িা িযাম্প ব্যিহাি েকি িক্তিাকি ফিক্স েরুি  

8. PLC input টাফম িিাকল জসন্সি ও সুইচ সংযুক্ত েরুি  

9. output টাফম িিাকল জলাি (জমাটি/ফিকল) সংযুক্ত েরুি  

10. সঠিে িঙ ও িম্বি অনুযায়ী তাি সংকযাগ ফদি  

11. সি সংকযাগ িায়াোম অনুযায়ী হকয়কে ফেিা েিীো েরুি  

12. মাফেফমটাি ফদকয় continuity check েরুি  

13. োওয়াি অি েকি PLC চালু েরুি  

14. ইিপুট-আউটপুট ফসগন্যাল ঠিেিাকি োে েিকে ফেিা েিীো েরুি  

 

সতেিতা: 

• োে শুরু েিাি আকগ অিশ্যই main power িন্ধ িাখকত হকি  

• জিো হাকত জোকিা বিদ্যযফতে োে েিা যাকি িা  

• সঠিে জির্টংকয়ি ফিিাইস ব্যিহাি েিকত হকি  

• তাি সংকযাগ ফেলা িাখা যাকি িা  

• িট ি সাফেিট এিাকত সংকযাগ িাকলািাকি ইিসুকলট েিকত হকি  

• োে জিকষ সি টুলস সঠিে স্থ্াকি িাখকত হকি  

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet)-৪.২ 

 

জরবে নোে: PLC েকম্পাকিন্ট ও েকরাল ফিিাইস ইিস্টল েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• জসির্ট জহলকমট  

• জসির্ট গ্লািস  

• জসির্ট শু  

• আই জপ্রাকটেিি (গগলস)  

• একপ্রাি (প্রকয়ােকি)  
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প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• স্ক্রু রাইিাি (েযাট ও ফিফলেস)  

• প্ল্াস (Combination & Long nose)  

• ওয়যাি ফিোি  

• মাফেফমটাি  

• ফরল জমফিি  

• জটস্টাি  

• েযািাি জসট  

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালস: 

11. PLC (CPU, Power Supply, I/O Modules)  

12. জসন্সি (Proximity, Limit Switch ইতযাফদ)  

13. সুইচ ও পুি িাটি  

14. ফিকল ও েন্টাক্টি  

15. বিদ্যযফতে তাি (cable)  

16. টাফম িিাল ব্ল্ে  

17. DIN Rail  

18. জেিল টাই ও ফিে  

19. প্যাকিল জিাি ি  

 

িায়াোম/জল-আউট: 

 
 

Figure: Installation of Typical PLC Components and Control Devices 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৪.৩ 

 

ফিখি িল-৩: PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিাকত োিকি। 

উকেশ্য: এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ হাি িওয়যাি ফিিাইসসমূহ ব্যিহাি ফিকদ িফিো অনুযায়ী েিীো েিা 

➢ োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী PLC ও PC-এি অযাকরস েিফিগাি েিা 

➢ ফিফদ িষ্ট েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিা 

➢ PLC ও PC-এি মকে জযাগাকযাগ যাচাই েিা 

 

(ে) হাি িওয়যাি ফিিাইসসমূহ ব্যিহাি ফিকদ িফিো অনুযায়ী েিীো েিাঃ 

PLC এিং PC-এি মকে সিল জযাগাকযাগ স্থ্ােকিি েন্য হাি িওয়যাি ফিিাইসগুকলা সঠিেিাকি েিীো েিা হয়। এই 

ধাের্ট মূলত ফিফিত েকি জয প্রফতর্ট যন্ত্রাংি প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুযায়ী সঠিেিাকি সংযুক্ত, েিফিগাি এিং 

োয িেি অিস্থ্ায় আকে। ফিস্তাফিতিাকি ফিষয়র্ট ফিম্নরূেঃ 

 

ধােসমূহ: 

• ম্যানুয়াল েয িাকলাচিা: প্রফতর্ট হাি িওয়যাি ফিিাইকসি (PLC, জেিল, োওয়াি সাপ্ল্াই, ইন্টািকিস মফিউল 

ইতযাফদ) ব্যিহািোিীি ম্যানুয়াল িাকলািাকি েিা হয়। একত সংকযাগ েদ্ধফত, জিাকেে সীমা, জোট ি 

েিফিগাকিিি এিং ফিিােত্তা ফিকদ িিিা র্াকে। 

• সংকযাগ যাচাই: ম্যানুয়াকল প্রদত্ত ফিকদ িিিা অনুযাযী় PLC জর্কে PC েয িন্ত জেিল সংকযাগ, োওয়াি লাইি 

এিং োউফন্ডং সঠিেিাকি িসাকিা হকয়কে ফেিা তা েিীো েিা হয়। 

• হাি িওয়যাি েিফিগাকিিি: PLC-এি ফিে সুইচ, েফমউফিকেিি জোট ি (কযমি RS-232, RS-485, 

Ethernet) এিং PC-এি রাইিাি জসর্টংস ম্যানুয়াল অনুযায়ী ফমফলকয় জদখা হয়। 

• ফিিােত্তা েিীো: অফতফিক্ত জিাকেে, িট ি সাফেিট িা র্ভল সংকযাগ এিা়কত ম্যানুয়াকল উকেফখত ফিিােত্তা মািদণ্ড 

অনুসিণ েিা হয়। 

• োয িোফিতা যাচাই: ফিিাইস চালু েকি জদখা হয় জয PLC এিং PC-এি মকে জিটা িান্সিাি হকে ফেিা। 

যফদ জোকিা ত্রুর্ট জদখা জদয়, ম্যানুয়াকলি িািলশুর্টং অংি অনুসিণ েিা হয়। 

 

গুরুত্ব 

• র্ভল সংকযাগ িা েিফিগাকিিি এি়াকিা যায়। 

• PLC এিং PC-এি মকে ফিিিিকযাগ্য জযাগাকযাগ ফিফিত হয়। 

• ফিিাইকসি আয়ুষ্কাল বৃফদ্ধ োয় এিং অপ্রতযাফিত েফত েকম। 

• ব্যিহািোিীি ফিিােত্তা িোয় র্াকে। 

 

  



246 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

Checking Hardware Devices in accordance with User Manual 

 

 

 

(খ) PLC এিং PC-এি অযাকরস োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী েিফিগাি েিাঃ 

PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােকিি েন্য উিয় ফিিাইকসি ঠিোিা (Address/ID/IP) সঠিেিাকি 

ফিধ িািণ েিা হয়, যা ফিফিত েকি জয জিটা আদাি-প্রদাি ফিফদ িষ্ট চযাকিল িা জিটওয়াকেি সঠিেিাকি সম্পন্ন হকে এিং 

জোকিা সংঘষ ি (conflict) িা ফিভ্রাফন্ত বতফি হকে িা। 

 

ধােসমূহ: 

• োকেি প্রকয়ােি ফিকেষণ: প্রর্কম প্রেল্প িা োকেি ধিি অনুযাযী় ঠিোিা ফিধ িািকণি প্রকযা়েিীয়তা জিাঝা হয়। 

জযমি—জলাোল জিটওয়াকেি IP ঠিোিা, অর্িা ফসফিয়াল জযাগাকযাকগ জিাি/কস্টিি িম্বি। 

• PLC ঠিোিা ফিধ িািণ: PLC-এি েফমউফিকেিি জসর্টংস (কযমি IP Address, Subnet Mask, 

Gateway, িা Station Number) ম্যানুয়াল এিং োকেি চাফহদা অনুযায়ী েিফিগাি েিা হয়। 

• PC ঠিোিা ফিধ িািণ: PC-এি জিটওয়ােি জসর্টংস (IP Address, COM Port, Baud Rate 

ইতযাফদ) PLC-এি সাকর্ সামঞ্জস্য জিকখ জসট েিা হয়। 

• সংঘষ ি এিা়কিা: এেই জিটওয়াকেি এোফধে PLC িা PC র্ােকল প্রফতর্ট ফিিাইকসি েন্য আলাদা ঠিোিা 

ব্যিহাি েিা হয়, যাকত জিটা িান্সফমিকি জোকিা সমস্যা িা হয়। 

• সামঞ্জস্য যাচাই: PLC এিং PC-এি ঠিোিা েিফিগাি েিাি েি জটস্ট িাি েকি জদখা হয় জয উিকয়ি মকে 

জিটা আদাি-প্রদাি সঠিেিাকি হকে ফেিা। 

• িকুকমকন্টিি: ফিধ িাফিত ঠিোিা ও েিফিগাকিিি িফর্র্ভক্ত েিা হয়, যাকত িফিষ্যকত িেণাকিেণ িা 

েফিিতিকিি সময় সহকে জিিাকিন্স জিওয়া যায়। 
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গুরুত্ব: 

• PLC এিং PC-এি মকে ফিিিিকযাগ্য জযাগাকযাগ ফিফিত হয়। 

• জিটওয়াকেি ফিিাইস সংঘষ ি এি়াকিা যায়। 

• োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী সঠিে জিটা প্রিাহ িোয় র্াকে। 

• িফিষ্যকত িেণাকিেণ ও সমস্যা সমাধাি সহে হয়। 

 

Configuring Addresses of PLC and PC as per Job Requirement 

 

 

 

(গ) ফিফদ িষ্ট জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােিঃ 

PLC এিং PC-এি মকে োয িেি জযাগাকযাগ স্থ্ােকিি েন্য ফিফদ িষ্ট েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ব্যিহাি েিা হয়। এই 

ধাের্ট ফিফিত েকি জয উিয় ফিিাইস এেই িাষায় জিটা আদাি-প্রদাি েিকে এিং ফসকস্টকম জোকিা ফিভ্রাফন্ত িা ত্রুর্ট 

বতফি হকে িা। 

 

েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল (Communication Protocols): 

েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল হল ফিফদ িষ্ট ফিয়মািলী িা িাষা যা দ্যইর্ট িা তকতাফধে ফিিাইস িা ফসকস্টকমি মকে তথ্য 

আদাি-প্রদাি েিকত ব্যিহৃত হয়। PLC (Programmable Logic Controller) এিং PC (Personal 

Computer) এি মকে সঠিে এিং োয িেি জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিাি েন্য এই জপ্রাকটােলগুফলি ব্যিহাি েিা হয়। 

PLC ফসকস্টকমি সাকর্ PC এি জযাগাকযাকগি েন্য ফিফিন্ন জপ্রাকটােল র্ােকত োকি, জযমি: Profinet, Modbus, 

USB, Ethernet, এিং আিও অকিে। 

েফমউফিকেিি জপ্রাকটােকলি প্রধাি উকেশ্য হল ফসকস্টমগুফলি মকে তকথ্যি সঠিে স্থ্ািান্তি ফিফিত েিা, যাকত 

ব্যিস্থ্ােিা, েিফিগাকিিি, জিটা ফিকেষণ এিং অন্যান্য োয িেলাে সঠিেিাকি েফিচাফলত হকত োকি। 
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েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল গুফলি ব্যিহাি: 

1. জিটা আদাি-প্রদাি: 

েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ফিিাইসগুফলি মকে সঠিেিাকি জিটা োঠাকিা এিং েহণ েিাি প্রফক্রয়া ফিধ িািণ েকি। 

এর্ট ফিফিন্ন ফিিাইকসি মকে সঠিে িাষায় তথ্য ফিফিমকয়ি ফিফত্ত বতফি েকি। 

2. সঠিে েিফিগাকিিি: 

PLC এিং PC এি মকে সঠিে জযাগাকযাকগি েন্য জপ্রাকটােলগুকলা সঠিেিাকি েিফিগাি েিা েরুফি। ফিফিন্ন 

জপ্রাকটােকলি মােকম ফসকস্টকমি মকে তথ্য স্থ্ািান্তি গফত, সুিো এিং ফির্ভ িলতা ফিফিত েিা হয়। 

3. ব্যিহাকিি সুফিধা: 

একে অেকিি সাকর্ জযাগাকযাগ প্রফতো েিাি েন্য এই জপ্রাকটােলগুফল এের্ট ফিফদ িষ্ট ফিয়ম অনুসিণ েকি, যা সংকযাগ 

স্থ্ােিকে সহে এিং োয িেিী েকি। 

4. ফিিােত্তা এিং ফিশ্বাসকযাগ্যতা: 

জপ্রাকটােলগুফল ফসকস্টকমি মকে ফিিােত্তা এিং জিটাি সুিো ফিফিত েকি, যা হযাোিকদি আক্রমণ এিং ত্রুর্টি ঝুঁফে 

েমাকত সাহায্য েকি। 

 

Communication protocols-এি অধীকি  ফিম্নফলফখত জপ্রাকটােলগুফল সম্পকেি আকলাচিা েিা হল: 

 

1. Profinet: 

Profinet (Process Field Net) হল এের্ট ইর্ািকিট ফিফত্তে ফিল্প জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল যা PLC এিং 

অন্যান্য ফিল্প ফিিাইসগুফলি মকে দ্রুত এিং ফিিিিকযাগ্য জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিকত ব্যিহৃত হয়। এর্ট ফিকিষিাকি 

উচ্চ গফতি তথ্য স্থ্ািান্তি এিং ফিল্প স্বযং়ফক্রয়েিকণি েন্য ফিোইি েিা হকয়কে। 

ব্যিহাি: 

Profinet সাধািণত ফিল্প েফিকিকি ব্যিহৃত হয় জযখাকি উচ্চ গফতি জিটা িান্সিাি এিং ফির্ভ িল জযাগাকযাগ প্রকয়ােি। 

এর্ট জসন্সি, অযােচুকয়টি এিং PLC এি মকে দ্রুত জযাগাকযাগ ফিফিত েকি। 

 

2. USB (Universal Serial Bus): 

USB এের্ট েিফপ্রয় জিটা িান্সিাি জপ্রাকটােল যা েফম্পউটাি এিং অন্যান্য ফিিাইসগুফলি মকে সংকযাগ স্থ্ােি 

েিকত ব্যিহৃত হয়। PLC এিং PC এি মকে তথ্য আদাি-প্রদাি েিাি েন্য USB সংকযাগ এের্ট সহে এিং 

সিাসফি েদ্ধফত হকত োকি, জযখাকি সাধািণত েম জিটা িান্সিাি ফেি প্রকয়ােি হয়। 

ব্যিহাি: 

USB সাধািণত জোট িা ব্যফক্তগত ফিল্প ব্যিস্থ্ায ়ব্যিহৃত হয় জযখাকি ফিফদ িষ্ট ফিিাইকসি মকে জোট েফিসকিি জিটা 

স্থ্ািান্তি েিা হয।় এর্ট প্রার্ফমেিাকি েিফিগাকিিি িা েিীোি উকেকশ্য ব্যিহৃত হয।় 

 

3. Modbus: 

Modbus এের্ট ওকেি-জসাস ি জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল যা ফিল্প অকটাকমিি ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়। এর্ট মূলত PLC এিং 

অন্যান্য ফিিাইকসি মকে তথ্য স্থ্ািান্তকিি েন্য ব্যিহৃত হয়। Modbus RTU এিং Modbus TCP/IP দ্যর্ট প্রধাি 

ধিকিি িকয়কে, জযখাকি RTU হল ফসফিয়াল জপ্রাকটােল এিং TCP/IP হল ইর্ািকিট ফিফত্তে জপ্রাকটােল। 

ব্যিহাি: 
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Modbus এের্ট অতযন্ত েিফপ্রয় জপ্রাকটােল যা অকিে ফিল্প ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয।় এর্ট ফসকস্টকমি মকে সাদৃশ্য িোয় 

িাকখ এিং ফিফিন্ন প্রোি ফিিাইকসি সাকর্ জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিকত সেম। PLC এিং SCADA ফসকস্টকম এর্ট খুিই 

ব্যিহৃত হয়। 

 

েফমউফিকেিি জপ্রাকটােকলি ধােসমূহ: 

• জপ্রাকটােল ফিি িাচি: োকেি ধিি অনুযাযী় উেযুক্ত জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল ফিি িাচি েিা হয়। সাধািণত ব্যিহৃত 

জপ্রাকটােলগুকলা হকলা Modbus, Profibus, Ethernet/IP, RS-232, RS-485 ইতযাফদ। 

• PLC জসর্টংস েিফিগাকিিি: PLC-এি েফমউফিকেিি জোকট ি ফিি িাফচত জপ্রাকটােল অনুযায়ী Baud 

Rate, Data Bits, Stop Bits, এিং Parity জসট েিা হয়। 

• PC সিটওয়যাি েিফিগাকিিি: PC-জত ইিস্টল েিা সিটওয়যাি িা রাইিাি (কযমি PLC জপ্রাোফমং 

সিটওয়যাি) এেই জপ্রাকটােল অনুযায়ী েিফিগাি েিা হয়। 

• সামঞ্জস্য যাচাই: PLC এিং PC উিকয়ি জসর্টংস ফমফলকয় জদখা হয় যাকত জপ্রাকটােল েিফিগাকিিি একে 

অেকিি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি র্াকে। 

• জটস্ট েফমউফিকেিি: জটস্ট িাি েকি জদখা হয় জয PLC জর্কে PC-জত জিটা সঠিেিাকি যাকে এিং PC 

জর্কে PLC-জত েমান্ড োয িেি হকে ফেিা। 

• ত্রুর্ট সমাধাি: যফদ জযাগাকযাকগ সমস্যা জদখা জদয়, তকি জপ্রাকটােল জসর্টংস পুিিায় যাচাই েিা হয় এিং 

ম্যানুয়াকলি িািলশুর্টং ফিকদ িিিা অনুসিণ েিা হয়। 

 

গুরুত্ব: 

• PLC এিং PC-এি মকে ফিিিিকযাগ্য ও ফস্থ্ফতিীল জযাগাকযাগ ফিফিত হয়। 

• জিটা আদাি-প্রদাি সঠিেিাকি সম্পন্ন হয়। 

• ফিল্পকেকে স্বয়ংফক্রয়তা (automation) োয িেিিাকি েফিচাফলত হয়। 

• িফিষ্যকত ফসকস্টম সম্প্রসািণ িা িেণাকিেণ সহে হয়। 
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Establishing PLC and PC Communication using Communication Protocols 

 

 

 

(ঘ) PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ যাচাই েিা: 

PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােকিি েি জসর্ট সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা যাচাই 

(Verification) েকি জদখা হয়। এই ধাের্ট ফিফিত েকি জয জিটা আদাি-প্রদাি ফির্ভ িলিাকি হকে এিং ফসকস্টকম 

জোকিা ত্রুর্ট জিই। 

 

ধােসমূহ: 

• প্রার্ফমে েিীো: PLC এিং PC-এি মকে সংকযাগ স্থ্ােকিি েি সিটওয়যাি িা জপ্রাোফমং টুল ব্যিহাি 

েকি জযাগাকযাগ জটস্ট েিা হয়। 

• জিটা িান্সিাি যাচাই: PLC জর্কে PC-জত জিটা োঠাকিা এিং PC জর্কে PLC-জত েমান্ড োঠাকিা হয়। 

উিয় ফদকেি জিটা সঠিেিাকি জেৌুঁোকে ফেিা তা জদখা হয়। 

• জপ্রাকটােল ফমফলকয় জদখা: ফিি িাফচত জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল (কযমি Modbus, Ethernet/IP, 

Profibus ইতযাফদ) অনুযায়ী জিটা আদাি-প্রদাি হকে ফেিা তা যাচাই েিা হয়। 

• ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: যফদ জোকিা জিটা লস, ফিলম্ব িা র্ভল েমান্ড োয িেি হয়, তকি জসর্ট িফর্র্ভক্ত েকি সমাধাি 

েিা হয়। 

• সিল জযাগাকযাগ ফিফিতেিণ: জটস্ট সিল হকল ফিফিত েিা হয় জয PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ 

ফস্থ্ফতিীল এিং ফিিিিকযাগ্য। 

 

গুরুত্ব: 

• ফসকস্টকম ফিিিিকযাগ্যতা ও ফস্থ্ফতিীলতা ফিফিত হয়। 

• িফিষ্যকত জপ্রাোফমং ও অকটাকমিি োয িক্রম ফিফি িকঘ্ন েফিচাফলত হয়। 
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• ত্রুর্ট দ্রুত িিাক্ত ও সমাধাি েিা যায়। 

• ফিল্পকেকে উৎোদি প্রফক্রয়া ফিিােদ ও োয িেি হয়। 

 

Verification of Communication between PLC & PC 
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কর্লফ কি  (Self-check)-৪.৩ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. জেি ব্যিহািোিীি ম্যানুয়াল অনুসিণ েকি হাি িওয়যাি েিীো েিা গুরুত্বপূণ ি?  

2. হাি িওয়যাি েিীো েিাি সময় জোি দ্যর্ট ফিষয় যাচাই েিা উফচত?  

3. PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাকগি েন্য সাধািণত জোি ধিকিি ঠিোিা েিফিগাি েিা হয়?  

4. এেই জিটওয়াকেি ডুফপ্ল্কেট ঠিোিা ব্যিহাি েিকল েী সমস্যা হকত োকি?  

5. PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাকগি েন্য দ্যর্ট সাধািণ জপ্রাকটােকলি িাম িলুি।  

6. PLC এিং PC-এি মকে জপ্রাকটােল ফিফত্তে জযাগাকযাকগি েন্য জোি জসর্টংসগুকলা ফমলকত হকি?  

7. PLC এিং PC-এি মকে সিল জযাগাকযাগ েীিাকি যাচাই েিা যায়?  

8. যফদ জযাগাকযাকগ সমস্যা জদখা জদয়, তাহকল েী েিা উফচত? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৪.৩ 

 

1. সঠিে সংকযাগ, ফিিােত্তা এিং ফিিাইকসি োয িোফিতা ফিফিত েিাি েন্য। 

2. েযািল সংকযাগ এিং োওয়াি সাপ্ল্াই েিফিগাকিিি। 

3. IP ঠিোিা অর্িা জস্টিি আইফি। 

4. জযাগাকযাকগ সংঘষ ি সৃফষ্ট হয় এিং জিটা আদাি-প্রদাকি সমস্যা জদখা জদয়। 

5. Modbus এিং Ethernet/IP। 

6. Baud Rate, Data Bits, Parity এিং COM Port। 

7. জটস্ট ফসগন্যাল োঠিকয় এিং জিটা আদাি-প্রদাকিি অিস্থ্া েয িকিেণ েকি। 

8. জপ্রাকটােল জসর্টংস, েযািল সংকযাগ এিং ত্রুর্ট িাতিা যাচাই েকি সমস্যা সমাধাি েিা। 
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জব পশট (Job Sheet) - ৪.৩ 

 

জরবে নোে: PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ: 

1. োকেি প্রকয়ােি অনুযায়ী উেযুক্ত জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল ফিি িাচি েিা (জযমি Modbus, Profibus, 

Ethernet/IP)। 

2. PLC-এি েফমউফিকেিি জসর্টংস েিফিগাি েিা (Baud Rate, Data Bits, Stop Bits, Parity 

ইতযাফদ)। 

3. PC সিটওয়যাকি এেই জপ্রাকটােল অনুযায়ী জসর্টংস ফমফলকয় জদওয়া। 

4. PLC এিং PC-এি মকে জেিল/জিটওয়ােি সংকযাগ স্থ্ােি েিা। 

5. জটস্ট ফসগন্যাল োঠিকয় জযাগাকযাগ যাচাই েিা। 

6. জোকিা ত্রুর্ট জদখা ফদকল িািলশুর্টং েিা। 

 

সতেিতা: 

• সিসময় ব্যিহািোিীি ম্যানুয়াল অনুযায়ী জসর্টংস েিফিগাি েিকত হকি। 

• ফিদ্যযৎ সংকযাগ চালু েিাি আকগ জেিল সংকযাগ সঠিেিাকি িসাকিা হকয়কে ফেিা যাচাই েিকত হকি। 

• এেই জিটওয়াকেি ডুফপ্ল্কেট ঠিোিা ব্যিহাি েিা যাকি িা। 

• জপ্রাকটােল জসর্টংস ফমল িা হকল জযাগাকযাগ ব্যর্ ি হকি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) - ৪.৩ 

 

জরবে নোে: PLC এিং PC-এি মকে জযাগাকযাগ জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• জসির্ট গ্লািস 

• জসির্ট গগলস 

• অযাফন্ট-স্টযার্টে ফিস্ট িযাে 

• জসির্ট শু 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• ল্যােটে/PC (PLC সিটওয়যাি ইিস্টল েিা) 

• PLC ফিিাইস 

• েফমউফিকেিি জেিল (Ethernet/RS-232/RS-485) 

• Screwdriver জসট 

• Multimeter 
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প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• জিটওয়ােি জেিল (Cat5/Cat6) 

• োওয়াি সাপ্ল্াই ইউফিট 

• োকিক্টি ও টাফম িিাল ব্ল্ে 

• জপ্রাকটােল রাইিাি/সিটওয়যাি 

 

িায়াোম/জল-আউট: 

 

 

 

Figure: Establishing PLC and PC Communication using Communication 

Protocols 
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মফিউল-৫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ PLC জপ্রাোফমংকয় ল্যািাি িায়াোম িাস্তিায়ি েিা 

SICIP-LE-PLC-05-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-৫ 

 

মফিউল  ফিকিািাম: PLC জপ্রাোফমংকয় ল্যািাি িায়াোম িাস্তিায়ি েিা 

 

ইউফিট জোিঃ SICIP-LE-PLC-05-O                                                    জিাফমিাল আওয়াি: ৬০ ঘণ্টা। 

 

মফিউকলি ফিিিণ:   

এই মফিউকল PLC জপ্রাফেংকয় ল্যািাি িায়াোম িাস্তিায়কিি েন্য প্রকয়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা এিং মকিািািকে অন্তর্ভ িক্ত 

েিা হকয়কে। একত ফিকিষিাকি ল্যািাি িায়াোকমি েন্য প্রস্তুফত েহণ েিা, ল্যািাি িায়াোম ব্যিহাি েকি PLC জপ্রাোফমং 

সম্পাদি েিা, এিং অোকিিকিি েন্য PLC প্রস্তুত েিাি োয িসমূহ অন্তর্ভ িক্ত িকয়কে। 

 

ফিখিিল: এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিা: 

১. ল্যািাি িায়াোকমি েন্য প্রস্তুফত েহণ েিকত োিকি। 

২. ল্যািাি িায়াোম ব্যিহাি েকি PLC জপ্রাোফমং সম্পাদি েিকত োিকি। 

৩. অোকিিকিি েন্য PLC প্রস্তুত েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়া: 

1. ফিিােদ েম িেদ্ধফত অনুসিণ েিা হকয়কে এিং প্রকয়ােি অনুযায়ী ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE) েফিধাি েিা 

হকয়কে। 

2. োকেি চাফহদা অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি ও হাি িওয়যাি ফিি িাচি েিা হকয়কে। 

3. সাি-জপ্রাোম, িাংিি, িাংিি ব্ল্ে এিং িাটা ব্ল্কেি েন্য জটফিল চাট ি প্রস্তুত েিা হকয়কে। 

4. PLC-এি ল্যািাি িায়াোকমি েন্য প্রকয়ােিীয় জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট এিং ল্যািাি লফেকেি প্রতীেসমূহ িিাক্ত 

েিা হকয়কে। 

5. ফিকদ িফিো ম্যানুয়াল অনুযায়ী জমৌফলে ল্যািাি লফেে প্রতীে ও েকম্পাকিন্টগুকলা িিাক্ত েিা হকয়কে। 

6. োফিত ফিয়ন্ত্রণ ক্রম (control sequence) প্রদি িকিি েন্য প্রতীেগুকলা জযৌফক্তেিাকি সাফেকয় ল্যািাি 

িায়াোম বতফি েিা হকয়কে। 

7. ল্যািাি িায়াোকমি মকে ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইসসমূহ ম্যাে েিা হকয়কে। 

8. ল্যািাি িায়াোমর্ট জযৌফক্তে সামঞ্জকস্যি েন্য েিীো েিা হকয়কে এিং ফসমুকলিকিি মােকম েয িকিেণ েিা 

হকয়কে। 

9. েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত ল্যািাি িায়াোকম প্রকয়ােিীয় েফিিতিি ও সংকিাধি েিা হকয়কে। 

10. জপ্রাোফমং ফিিাইস সংেহ েিা হকয়কে। 

11. ফিফদ িষ্ট অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য প্রকয়ােিীয় PLC জপ্রাোম বতফি েিা হকয়কে। 

12. প্রকয়ােকি জমকমাফি োি ি জর্কে PLC জপ্রাোম ইমকোট ি েিা হকয়কে। 

13. PLC জপ্রাোমর্ট িায়াগকিাফসসসহ েম্পাইল েিা হকয়কে। 

14. জপ্রাোম PLC-জত স্থ্ািান্তি েিা হকয়কে এিং PLC-জে Run Mode-এ জসট েিা হকয়কে। 

15. প্রর্ম জটস্ট িাি জিকষ জপ্রাোকমি োয িোফিতা ফিফিত েিকত সিটওয়যাি অফপ্টমাইে েিা হকয়কে। 

16. পুকিা ফসকস্টকম জোকিা ত্রুর্ট িা র্াকে তা ফিফিত েিকত চূি়ান্ত সাফেিট জটফস্টং ও অফপ্টমাইকেিি েিা হকয়কে। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet)- ৫.১ 

 

ফিখি িল-১: ল্যািাি িায়াোকমি েন্য প্রস্তুফত েহণ েিকত োিকি। 

 

উকেশ্য: এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• ফিিােদ েম িেদ্ধফত অনুসিণ এিং ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE) ব্যিহাি 

• োকেি চাফহদা অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি ও হাি িওয়যাি ফিি িাচি 

• সাি-জপ্রাোম, িাংিি, িাংিি ব্ল্ে এিং িাটা ব্ল্কেি েন্য জটফিল চাট ি প্রস্তুতেিণ 

• জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট এিং ল্যািাি লফেকেি প্রতীেসমূহ িিাক্তেিণ  

 

(ে) ফিিােদ েম িেদ্ধফত অনুসিণ এিং ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE) ব্যিহািঃ 

ল্যািাি িায়াোম প্রস্তুত েিাি পূকি ি ফিিােদ েম িেফিকিি ফিফিত েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। PLC জপ্রাোফমং োের্ট যফদও 

অকিোংকি সিটওয়যাি ফিিিি, তবুও এর্ট বিদ্যযফতে যন্ত্রোফত, হাি িওয়যাি জসটআে এিং লাইি ফসকস্টকমি সাকর্ সংফেষ্ট 

হকত োকি। তাই োে শুরু েিাি আকগ ফিধ িাফিত ফিিােদ েম িেদ্ধফত অনুসিণ এিং উেযুক্ত PPE ব্যিহাি েিা 

িােতামূলে। 

 

ফিিােদ েম িেদ্ধফত (Safe Work Practices): 

ল্যািাি িায়াোম প্রস্তুফতি সময় ফিম্নফলফখত ফিিােত্তা ফিকদ িিিা অনুসিণ েিকত হকি- 

• ঝুঁফে মূল্যায়ি (Risk Assessment): 

োে শুরু েিাি আকগ সম্ভাব্য বিদ্যযফতে ঝুঁফে, িট ি সাফেিট, িা যন্ত্রোফতি ত্রুর্ট ফচফহ্নত েিকত হকি।  

• োওয়াি আইকসাকলিি: 

PLC হাি িওয়যাি সংকযাগ িা েফিিতিকিি আকগ জমইি োওয়াি িন্ধ েিকত হকি (Lockout/Tagout 

েদ্ধফত অনুসিণ েিা উত্তম)।  

• ম্যানুয়াল ও ফিকদ িফিো অনুসিণ: 

PLC, সিটওয়যাি এিং সংফেষ্ট যন্ত্রোফতি ইউোি ম্যানুয়াল অনুযায়ী োে েিকত হকি।  

• সঠিে টুলস ব্যিহাি: 

ফিকিাধে (insulated) টুলস ব্যিহাি েিকত হকি এিং ত্রুর্টপূণ ি টুলস এফি়কয় চলকত হকি।  

• েফিষ্কাি ও সুশৃঙ্খল েম িস্থ্ল: 

তাি, জেিল ও যন্ত্রোফত সঠিেিাকি সাোকিা র্ােকত হকি যাকত দ্যঘ িটিাি ঝুঁফে েকম।  

• জিো েফিকিি এি়াকিা: 

জিো হাত িা জিো জমকঝকত োে েিা জর্কে ফিিত র্ােকত হকি।  

• ফসমুকলিি ব্যিহাকিি সময় সতেিতা: 

সিটওয়যাকি ল্যািাি িায়াোম িাি েিাি আকগ লফেে যাচাই েিকত হকি যাকত িাস্তি ফসকস্টকম ত্রুর্ট িা ঘকট।  

 

ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE): 

ল্যািাি িায়াোম প্রস্তুফতি সময় প্রকয়ােি অনুযায়ী ফিম্নফলফখত PPE ব্যিহাি েিকত হকি- 

• ইিসুকলকটি গ্লািস: বিদ্যযফতে িে জর্কে হাতকে সুিো জদয়  
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• ইিসুকলকটি জ্যতা: িিীকি ফিদ্যযৎ প্রিাহ প্রফতকিাধ েকি  

• গগলস: জচাখকে ধুলািাফল িা োেি জর্কে িো েকি  

• এপ্রি/ওিািঅল: িিীিকে ফিিােদ িাকখ এিং জেিাদাি েম িেফিকিি ফিফিত েকি  

• েম িস্থ্কলি ফিয়ম অনুযায়ী PPE: 

• প্রফতর্ট প্রফতোকি ফিফদ িষ্ট ফিিােত্তা িীফতমালা (safety policy) র্াকে, যা অনুসিণ েিা িােতামূলে। 

োকেি ধিি অনুযায়ী PPE ফিি িাচি েিকত হকি (জযমি: বিদ্যযফতে োকেি েন্য insulated PPE)। 

ব্যিহাকিি আকগ PPE িাকলা অিস্থ্ায় আকে ফেিা েিীো েিকত হকি।  

 

ফিকচ েকয়র্টি ফিিিণ জদওয়া হকলা: 

 

েফি ফিিিণ 

 

এযকপ্রাি 

এের্ট জটেসই এপ্রি, জমাটা োেি় ফদকয় বতফি, যা িিীিকে োেি, ধুকলা 

এিং বিদ্যযফতে ঝুঁফে জর্কে িো েকি। একত সামঞ্জস্যকযাগ্য িযাে এিং টুল 

িাখাি েন্য েকেট িকয়কে। 

 

 

সুিো চিমা 

সংজ্ঞা: স্বে িা িফঙি জলন্সযুক্ত চিমা যা জচাখকে ধুলা, ধাতি েণা, িাসায়ফিে 

েদার্ ি িা োেি জর্কে িো েকি।  

 

ব্যিহাি: ওয়যাফিং, োর্টং িা িাসায়ফিে োকেি সময় জচাকখ েফতেি েণা 

প্রকিি জঠোয়। 

 

 

ইিসুকলকটি জগ্লািস 

সংজ্ঞা: বিদ্যযফতে ফিকিাধে িািাি িা ফিকিষ উোদাকি বতফি গ্লািস, যা 

হাতকে ফিদ্যযকতি িে জর্কে িো েকি।  

 

ব্যিহাি: বিদ্যযফতে সাফেিট, PLC ইিস্টকলিি িা ওয়যাফিংকয়ি সময় 

হাতকে ফিিােদ িাকখ। 

 

 

জসির্ট সু 

সংজ্ঞা: ফস্টল-টু িা িফক্তিালী জসালযুক্ত জ্যতা, যা ো-জে আঘাত, িািী িস্তু 

েিা িা ফেফেল োয়গা জর্কে িো েকি।  

 

ব্যিহাি: িািী যন্ত্রোফত িহি, ফিম িাণ িা ইফঞ্জফিয়াফিং োকেি সময় োকয়ি 

সুিো ফিফিত েকি। 

 

 

এই ধাকেি গুরুত্ব: 

• েমীি ব্যফক্তগত ফিিােত্তা ফিফিত েকি  

• PLC ও অন্যান্য যন্ত্রোফতি েফত প্রফতকিাধ েকি  

• ল্যািাি িায়াোম প্রস্তুতোকল র্ভল ও দ্যঘ িটিা েমায়  

• ফিিােদ ও োয িেি জপ্রাোফমং েফিকিি বতফি েকি  

 

 



259 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

(খ) োকেি চাফহদা অনুযায়ী প্রকয়ােিীয় সিটওয়যাি ও হাি িওয়যাি ফিি িাচিঃ 

ল্যািাি িায়াোম প্রস্তুত েিাি পূকি ি সঠিে সিটওয়যাি ও হাি িওয়যাি ফিি িাচি েিা এের্ট অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি ধাে। োিণ, 

PLC জপ্রাোফমংকয়ি সিলতা অকিোংকি ফিিিি েকি ব্যিহৃত টুলস ও ফিিাইকসি সঠিেতাি উেি। োকেি ধিি, PLC 

ব্র্যান্ড, ফসকস্টকমি ের্টলতা এিং অযাফপ্ল্কেিকিি চাফহদা অনুযায়ী উেযুক্ত সিটওয়যাি ও হাি িওয়যাি ফিি িাচি েিকত হয়। 

 

সিটওয়যাি ফিি িাচি (Software Selection): 

PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য ফিফদ িষ্ট ব্র্যান্ড ও মকিল অনুযায়ী সিটওয়যাি ফিি িাচি েিা হয়। জযমি- 

• PLC ব্র্যান্ড অনুযায়ী সিটওয়যাি ফিি িাচি:  

o Siemens PLC → TIA Portal  

o Mitsubishi PLC → GX Works  

o Delta PLC → WPLSoft  

 

সিটওয়যাি: 

 

 

TIA Portal 

ফিিিণ: Siemens PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য ব্যিহৃত 

এের্ট ইফন্টকেকটি সিটওয়যাি। একত Ladder 

Diagram, Function Block Diagram, 

এিং অন্যান্য জপ্রাোফমং িাষা ব্যিহাি েিা যায়। 

ব্যিহাি: PLC, HMI, এিং SCADA ফসকস্টম 

েিফিগাকিিি ও জপ্রাোফমং। 

 

GX Works 

ফিিিণ: Mitsubishi PLC-এি েন্য অফিফসয়াল 

জপ্রাোফমং সিটওয়যাি। 

ব্যিহাি: Ladder Logic, Structured Text, 

এিং অন্যান্য জপ্রাোফমং িাষা ব্যিহাি েকি PLC জপ্রাোম 

বতফি ও জটস্ট েিা। 

 

WPLSoft 

ফিিিণ: Delta PLC-এি েন্য জপ্রাোফমং সিটওয়যাি। 

ব্যিহাি: সহে ইন্টািকিকসি মােকম Ladder Logic 

জপ্রাোম বতফি ও আেকলাি েিা। 

 

 

• সিটওয়যাি ফিচাি যাচাই:  

o Ladder Diagram বতফিি সুফিধা  

o Simulation ও Debugging অেিি  

o Hardware Configuration সাকোট ি  

o Communication জসটআে সুফিধা  

• িাস িি সামঞ্জস্যতা (Compatibility): 

ব্যিহৃত PLC মকিকলি সাকর্ সিটওয়যাি িাস িি সামঞ্জস্যপূণ ি ফেিা তা ফিফিত েিকত হকি।  
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হাি িওয়যাি ফিি িাচি (Hardware Selection): 

ল্যািাি িায়াোম িাস্তিায়কিি েন্য প্রকয়ােিীয় হাি িওয়যাি সঠিেিাকি ফিি িাচি েিকত হকি- 

• PLC CPU: 

জপ্রাোম প্রকসফসংকয়ি েন্য উেযুক্ত েমতাি CPU ফিি িাচি েিা হয়।  

• Input Module: 

জসন্সি, সুইচ ইতযাফদ ইিপুট ফিিাইস সংকযাকগি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• Output Module: 

জমাটি, ল্যাম্প, ফিকল ইতযাফদ আউটপুট ফিিাইস ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• Communication Module: 

PLC ও েফম্পউটাকিি মকে িাটা আদাি-প্রদাকিি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

• Communication Cable ও Programming Cable: 

PLC এিং PC সংকযাকগি েন্য প্রকয়ােিীয়।  

 

হাি িওয়যাি ফিিিণ জদওয়া হকলা: 

 

উোদাকিি েফি ফিিিণ 

 

PLC CPU 

 

এর্ট এের্ট জপ্রাোকমিল লফেে েকরালাকিি জেেীয় প্রকসফসং 

ইউফিট। 

 

এর্ট সমস্ত ইিপুট ও আউটপুট ফসগন্যাল প্রফক্রয়ােিণ েকি 

এিং জপ্রাোম অনুযায়ী ফসদ্ধান্ত জিয়। 

 

 

Input Module (Digital/Analog) 

 

এই মফিউলর্ট িাইকিি জসন্সি িা ফিিাইস জর্কে ইিপুট 

ফসগন্যাল েহণ েকি। 

 

ফিফেটাল ইিপুট: অি/অি ফসগন্যাল (কযমি সুইচ, জসন্সি) 

 

অযািালগ ইিপুট: েফিিতিিিীল মাি (কযমি তােমাো, চাে) 

 

Output Module (Digital/Analog) 

 

এই মফিউলর্ট PLC জর্কে িাইকিি ফিিাইকস ফসগন্যাল 

োঠায়। 

 

ফিফেটাল আউটপুট: অি/অি ফিয়ন্ত্রণ (কযমি ফিকল, লাইট) 

 

অযািালগ আউটপুট: েফিিতিিিীল ফিয়ন্ত্রণ (কযমি জমাটি 

ফেি) 
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উোদাকিি েফি ফিিিণ 

 

Communication Module 

 

এর্ট PLC জে অন্যান্য ফিিাইস িা জিটওয়াকেিি সাকর্ 

সংযুক্ত েকি। 

 

জযমি: Ethernet, RS-232, Profibus ইতযাফদ। 

 

 

Programing Cable 

জপ্রাোফমং জেিল (Programming Cable) হল 

এের্ট জযাগাকযাগ সংকযাগোিী যন্ত্র যা েফম্পউটাি এিং 

অন্যান্য যন্ত্রোফতি মকে জিটা স্থ্ািান্তকিি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

এই জেিলর্ট সাধািণত ফিফিন্ন ধিকিি োকিক্টি ফিকয় র্াকে, 

জযমি: 

1. USB Connector  

2. RS-232 Connector (DB9 

Connector) 

3. USB-to-RS-232 Converter 

Module  

 

ফিি িাচি েিাি সময় ফিকিচয ফিষয়: 

• োকেি ধিি (Industry/Automation requirement)  

• ইিপুট ও আউটপুট েকয়কন্টি সংখ্যা  

• ফসকস্টকমি ের্টলতা  

• িফিষ্যৎ সম্প্রসািকণি সম্ভািিা  

• খিচ ও সহেলিযতা  

 

এই ধাকেি গুরুত্ব: 

• সঠিে জপ্রাোফমং ও েিফিগাকিিি ফিফিত েকি  

• সময় ও খিচ সাশ্রয় েকি  

• ফসকস্টকমি োয িোফিতা ও ফিিিিকযাগ্যতা বৃফদ্ধ েকি  

• ত্রুর্ট ও অসামঞ্জস্যতা েমায়  

 

(গ) সাি-জপ্রাোম, িাংিি, িাংিি ব্ল্ে এিং িাটা ব্ল্কেি েন্য জটফিল চাট ি প্রস্তুতেিণঃ 

ল্যািাি িায়াোম বতফি েিাি পূকি ি জপ্রাোকমি োঠাকমাকে সুসংগঠিত ও সহেকিাে েিাি েন্য সাি-জপ্রাোম (Sub-

program), িাংিি (Function), িাংিি ব্ল্ে (Function Block) এিং িাটা ব্ল্ে (Data Block)-এি 

এের্ট জটফিল চাট ি প্রস্তুত েিা জিি প্রকয়ােিীয়। এর্ট মূলত এের্ট েফিেল্পিা (planning) ধাে, যা জপ্রাোফমং োেকে 

সুশৃঙ্খল ও োয িেি েকি। 

 

জটফিল চাট ি েী এিং জেি প্রকয়ােি: 

জটফিল চাট ি হকলা এের্ট সংগঠিত তাফলো িা সািফণ, জযখাকি জপ্রাোকমি ফিফিন্ন অংি, তাকদি োে এিং িাটা ব্যিহাকিি 

ফিিিণ উকেখ র্াকে। এর্ট জপ্রাোমািকে আকগ জর্কেই এের্ট েফিষ্কাি ধািণা জদয়— 
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• জোি অংি েী োে েিকি  

• জোি িাংিি জোর্ায় ব্যিহৃত হকি  

• জোি িাটা জোর্ায় সংিফেত হকি  

চাকট ি অন্তর্ভ িক্ত উোদািসমূহ: 

১. সাি-জপ্রাোম (Sub-program) 

• প্রধাি জপ্রাোকমি (Main Program) অংি ফহকসকি োে েকি  

• ফিফদ িষ্ট োে সম্পাদকিি েন্য আলাদা েকি িাগ েিা হয়  

• জযমি: জমাটি চালু/িন্ধ ফিয়ন্ত্রণ, এলাম ি ফসকস্টম  

২. িাংিি (Function - FC) 

• এের্ট ফিফদ িষ্ট োে সম্পন্ন েকি এিং এের্ট িলািল প্রদাি েকি  

• সাধািণত ইিপুট ফিকয় আউটপুট জদয়  

• জযমি: গাফণফতে ফহসাি, লফেে অোকিিি  

৩. িাংিি ব্ল্ে (Function Block - FB) 

• িাংিকিি মকতাই োে েকি, তকি একত িাটা সংিেকণি েমতা র্াকে  

• িািিাি ব্যিহাকিি েন্য উেকযাগী  

• জযমি: টাইমাি, োউন্টাি, PID েকরাল  

৪. িাটা ব্ল্ে (Data Block - DB) 

• জপ্রাোকমি িাটা সংিেকণি েন্য ব্যিহৃত হয়  

• জযমি: টাইমাি িযালু, োউন্টাি িযালু, জসর্টংস ইতযাফদ  

 

এের্ট জটফিল চাকট িি িমুিা োঠাকমা: 

 

ক্রঃ িং িাম টাইে োকেি ফিিিণ ব্যিহৃত ইিপুট/আউটপুট 

১ 
Motor_Contro

l 

Sub-

program 
জমাটি চালু/িন্ধ ফিয়ন্ত্রণ Start, Stop, Motor 

২ Add_Function Function দ্যইর্ট মাি জযাগ েিা A, B → Result 

৩ Timer_Block 
Function 

Block 
ফিফদ িষ্ট সময় ফিলম্ব 

Time Input → 

Output 

৪ DB1 Data Block 
টাইমাি ও োউন্টাি িাটা 

সংিেণ 
Internal Data 

 

এই ধাকেি সুফিধা: 

• জপ্রাোমকে সুশৃঙ্খল ও মডুলাি েকি  

• িি় জপ্রাোম সহকে জিাঝা ও েফিিতিি েিা যায়  

• ত্রুর্ট িিাক্ত ও সংকিাধি েিা সহে হয়  

• র্টমওয়াকেি োে েিা সহে হয়  

• সময় ও শ্রম সাশ্রয় হয়  

 

গুরুত্ব: 

এই ধাের্ট ল্যািাি িায়াোম বতফিি এের্ট পূি ি প্রস্তুফত, যা জপ্রাোকমি গঠি (structure) ফিধ িািণ েকি। সঠিেিাকি জটফিল 

চাট ি বতফি েিা হকল েিিতী জপ্রাোফমং ধােগুকলা অকিে সহে, দ্রুত এিং ফির্ভ িল হয়। 
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সাি-জপ্রাোম, িাংিি, িাংিি ব্ল্ে এিং িাটা ব্ল্কেি জটফিল চাট ি প্রস্তুত েিা হকলা PLC ল্যািাি িায়াোম বতফিি এের্ট 

েফিেফল্পত ফিফত্ত, যা পুকিা জপ্রাোমকে সংগঠিত, োয িেি এিং ত্রুর্টমুক্ত েিকত সহায়তা েকি। 

 

(ঘ) জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট এিং ল্যািাি লফেে প্রতীেসমূহ িিাক্তেিিঃ 

ল্যািাি িায়াোম প্রস্তুত েিাি পূকি ি PLC জপ্রাোফমংকয় ব্যিহৃত ফিফিন্ন েকম্পাকিন্ট ও লফেে প্রতীেগুকলা সঠিেিাকি 

িিাক্ত েিা অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। োিণ, এই প্রতীেগুকলাই ল্যািাি িায়াোকমি মূল িাষা- যাি মােকম এের্ট স্বযং়ফক্রয় ফিয়ন্ত্রণ 

ব্যিস্থ্া (control system) উেস্থ্ােি েিা হয়। 

 

জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট েী? 

জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট িলকত PLC জপ্রাোকম ব্যিহৃত ফিফিন্ন লফেেযাল উোদািকে জিাঝায়, জযমি ইিপুট, আউটপুট, 

টাইমাি, োউন্টাি, িাংিি ইতযাফদ। এগুকলা ব্যিহাি েকি িাস্তি যন্ত্রোফতি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

ল্যািাি লফেে প্রতীে (Ladder Logic Symbols): 

ল্যািাি িায়াোকম ফিফিন্ন প্রতীে ব্যিহৃত হয়, জযগুকলা বিদ্যযফতে সাফেিকটি মকতা জদখকত এিং ফিফদ িষ্ট োে ফিকদ িি েকি। 

প্রধাি প্রতীেসমূহ হকলা- 

 

১. জমে েন্টাক্ট (NO – Normally Open) 

• সাধািণ অিস্থ্ায় জখালা র্াকে  

• ইিপুট সফক্রয় হকল সাফেিট সম্পূণ ি হয়  

২. জেে েন্টাক্ট (NC – Normally Closed) 

• সাধািণ অিস্থ্ায় িন্ধ র্াকে  

• ইিপুট সফক্রয় হকল সাফেিট ফিফেন্ন হয়  

৩. ফিকল েকয়ল (Output Coil) 

• আউটপুট ফিিাইস ফিয়ন্ত্রণ েকি  

• জযমি: জমাটি, লাইট, ফিকল  

৪. ইিিাকট িি আউটপুট 

• ফিেিীত (NOT) লফেে অনুযায়ী োে েকি  

৫. অযািালগ ইিপুট/আউটপুট 

• েফিিতিিিীল মাি (জযমি: তােমাো, চাে) ফিয়ন্ত্রকণ ব্যিহৃত হয়  

৬. টাইমাি (Timer) 

• ফিফদ িষ্ট সময় ফিলম্ব িা সময় ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়  

• জযমি: ON Delay, OFF Delay  

৭. োউন্টাি (Counter) 

• জোকিা ইকিন্ট িা ফসগন্যাল গণিা েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়  

৮. েম্পাকিটি (Comparator) 

• দ্যইর্ট মাি তুলিা েকি (>, <, =)  

৯. গাফণফতে িাংিি 

• জযাগ, ফিকয়াগ, গুণ, িাগ ইতযাফদ ফহসাি েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়  

 

িিাক্তেিকণি প্রফক্রয়া: 

• োকেি চাফহদা অনুযায়ী জোি জোি ইিপুট ও আউটপুট লাগকি তা ফিধ িািণ েিা  
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• প্রকয়ােিীয় লফেে অোকিিি (AND, OR, NOT) ফিি িাচি েিা  

• টাইমাি, োউন্টাি িা ফিকিষ িাংিকিি প্রকয়ােি আকে ফেিা তা ফিধ িািণ েিা  

• PLC সিটওয়যাকি ব্যিহৃত প্রতীে ও েকম্পাকিকন্টি িাম ও োে সম্পকেি ফিফিত হওয়া  

 

জপ্রাোফমং উোদাি এিং ল্যািাি লফেে ফচহ্ন: 

 

ক্রফমে আইকটম েফি ফিিিণ 

1.  
জমে েন্টাক্ট (NO 

Contact)  

"৩" (জলাফগে ১) ফিকদ িিিা। এেটুকু িি ত্রুর্ট 

হওয়াি সম্ভািিা। 

2.  
জেে েন্টাক্ট (NC 

Contact)  

"০" (জলাফগে ০) ফিকদ িিিা। এেটুকু জোট 

ত্রুর্ট হওয়াি সম্ভািিা। 

3.  অযািালগ েন্টাক্ট 

 

অযািালগ সংকেত ইিপুট/আউটপুট েিকত 

ব্যিহৃত। 

4.  ফিকল েকয়ল 

 

ইন্ডাফক্টি েকয়ল যা বিদ্যযফতে সংকেত 

জেকয় ফিকল চালিা েকি। 

5.  ইিিাকট িি আউটপুট 
 

আউটপুকটি ফিেিীত িলািল জদয়। 

6.  অযািালগ আউটপুট 

 

অযািালগ সংকেত আউটপুট ফহসাকি প্রদাি 

েকি। 

7.  সি ধিকিি টাইমাি 

 

ফিফদ িষ্ট সময় েি এের্ট েম ি শুরু িা িন্ধ 

েিাি েন্য ব্যিহৃত টাইমাি। 

8.  োউন্টাি 

 

এের্ট সংখ্যা গুিকত িা ফহসাি েিকত 

ব্যিহৃত োউন্টাি। 

9.  েম্পাকিটি 

 

দ্যইর্ট ইিপুকটি মকে তুলিা েকি আউটপুট 

জদয়। 

10.  গাফণফতে িাংিি 

 

গাফণফতে গণিা িা িাংিি সংক্রান্ত োে 

সম্পাদি েকি। 

 

এই ধাকেি গুরুত্ব: 

• সঠিে ও োয িেি ল্যািাি িায়াোম বতফি েিা সহে হয়  

• র্ভল প্রতীে ব্যিহাকিি ঝুঁফে েকম  

• জপ্রাোকমি লফেে েফিষ্কাি ও জিাধগম্য হয়  

• দ্রুত ফিিাফগং ও িািলশুর্টং সম্ভি হয় 
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কর্লফ কি  (Self-check)- ৫.১ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. ফিিােদ েম িেদ্ধফত (Safe Work Practices) িলকত েী জিাঝায়?  

2. PLC োকেি সময় PPE ব্যিহাি জেি গুরুত্বপূণ ি?  

3. PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য সঠিে সিটওয়যাি ফিি িাচি জেি েরুফি?  

4. PLC হাি িওয়যাি ফিি িাচি েিাি সময় জোি ফিষয়গুকলা ফিকিচিা েিকত হয়?  

5. জটফিল চাট ি (Table Chart) েী এিং এর্ট জেি প্রস্তুত েিা হয়?  

6. সাি-জপ্রাোম (Sub-program) এিং িাংিি (Function) এি মকে োর্ িেয েী?  

7. িাংিি ব্ল্ে (Function Block) জেি ব্যিহাি েিা হয়?  

8. িাটা ব্ল্ে (Data Block) েী োকে ব্যিহৃত হয়?  

9. ল্যািাি লফেে প্রতীে (Ladder Logic Symbols) েী?  

10. Normally Open (NO) এিং Normally Closed (NC) েন্টাকক্টি মকে োর্ িেয েী?  

11. টাইমাি এিং োউন্টাি PLC জপ্রাোকম েী োকে ব্যিহৃত হয়?  

12. জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট সঠিেিাকি িিাক্ত েিা জেি গুরুত্বপূণ ি? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৫.১ 

 

1. ফিিােদ েম িেদ্ধফত হকলা এমি ফিয়ম ও প্রফক্রয়া যা অনুসিণ েিকল োে েিাি সময় দ্যঘ িটিা ও ঝুঁফে েকম এিং 

ফিিােত্তা ফিফিত হয়।  

2. PPE ব্যিহাি গুরুত্বপূণ ি, োিণ এর্ট েমীকে বিদ্যযফতে িে, ধুলা, োেি ইতযাফদ ঝুঁফে জর্কে িো েকি।  

3. সঠিে সিটওয়যাি ফিি িাচি েরুফি, োিণ এর্ট PLC জপ্রাোফমং, ফসমুকলিি ও ফিিাফগং সঠিেিাকি েিকত 

সাহায্য েকি।  

4. হাি িওয়যাি ফিি িাচকিি সময় ফিকিচয ফিষয়: োকেি ধিি, ইিপুট-আউটপুট সংখ্যা, PLC েমতা, খিচ ও 

িফিষ্যৎ সম্প্রসািণ।  

5. জটফিল চাট ি হকলা এের্ট সািফণ জযখাকি জপ্রাোকমি ফিফিন্ন অংি ও তাকদি োে উকেখ র্াকে; এর্ট জপ্রাোমকে 

সংগঠিত েিকত সাহায্য েকি।  

6. সাি-জপ্রাোম ফিফদ িষ্ট োকেি েন্য ব্যিহৃত অংি, আি িাংিি ইিপুট ফিকয় আউটপুট প্রদাি েকি ফিফদ িষ্ট োে 

সম্পন্ন েকি।  

7. িাংিি ব্ল্ে ব্যিহাি েিা হয় োিণ এর্ট িাটা সংিেণ েিকত োকি এিং পুিঃব্যিহািকযাগ্য (reusable)।  

8. িাটা ব্ল্ে জপ্রাোকমি ফিফিন্ন িাটা সংিেকণি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

9. ল্যািাি লফেে প্রতীে হকলা PLC জপ্রাোকম ব্যিহৃত ফিফিন্ন ফচহ্ন যা ফিয়ন্ত্রণ লফেে প্রোি েকি।  

10. NO েন্টাক্ট স্বািাফিে অিস্থ্ায় জখালা র্াকে, আি NC েন্টাক্ট স্বািাফিে অিস্থ্ায় িন্ধ র্াকে।  

11. টাইমাি সময় ফিয়ন্ত্রকণি েন্য এিং োউন্টাি গণিাি েন্য ব্যিহৃত হয়।  

12. সঠিেিাকি েকম্পাকিন্ট িিাক্ত েিা গুরুত্বপূণ ি, োিণ একত জপ্রাোম সঠিে ও ফির্ভ িল হয় এিং ত্রুর্ট েকম। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৫.১ 

 

জরবে নোে: PLC ল্যািাি িায়াোকমি েন্য প্রকয়ােিীয় জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট ও ল্যািাি লফেে প্রতীে িিাক্তেিণ। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. োকেি প্রকয়ােিীয়তা (Job Requirement) ফিকেষণ েিা।  

2. ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইস ফচফহ্নত েিা (জযমি: সুইচ, জসন্সি, জমাটি, লাইট)।  

3. প্রকয়ােিীয় লফেে অোকিিি ফিধ িািণ েিা (AND, OR, NOT)।  

4. ল্যািাি লফেে প্রতীে ফিি িাচি েিা:  

• NO (Normally Open) Contact  

• NC (Normally Closed) Contact  

• Output Coil  

5. প্রকয়ােি অনুযায়ী অফতফিক্ত েকম্পাকিন্ট ফিি িাচি েিা:  

• Timer (ON Delay, OFF Delay)  

• Counter  

• Comparator  

• Mathematical Function  

6. PLC সিটওয়যাি (জযমি: TIA Portal, GX Works, WPLSoft) খুকল প্রতীেগুকলা যাচাই েিা।  

7. প্রফতর্ট েকম্পাকিকন্টি োে ও ব্যিহাি ফিফিত েিা।  

8. এের্ট খসি়া (Draft) ল্যািাি িায়াোম বতফি েিা।  

9. সুোিিাইোি/ইিিাক্টকিি মােকম যাচাই েিা।  

 

সতেিতা (Cautions): 

• র্ভল লফেে প্রতীে ব্যিহাি েিা যাকি িা।  

• PLC মকিকলি সাকর্ অসামঞ্জস্যপূণ ি েকম্পাকিন্ট ফিি িাচি েিা যাকি িা।  

• লাইি সাফেিকট োে েিাি সময় ফিকিষ সতেিতা অিলম্বি েিকত হকি।  

• িায়াোম বতফি েিাি আকগ সি ইিপুট-আউটপুট যাচাই েিকত হকি।  

• ত্রুর্টপূণ ি সিটওয়যাি িা হাি িওয়যাি ব্যিহাি েিা যাকি িা।  

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৫.১ 

 

জরবে নোে: PLC ল্যািাি িায়াোকমি েন্য প্রকয়ােিীয় জপ্রাোফমং েকম্পাকিন্ট ও ল্যািাি লফেে প্রতীে িিাক্তেিণ। 

 

ব্যফক্তগত সুিো সিঞ্জাম (PPE): 

• ইিসুকলকটি গ্লািস  

• ইিসুকলকটি জ্যতা  

• জসির্ট গগলস  

• এপ্রি/ওিািঅল  
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প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• েফম্পউটাি/ল্যােটে  

• PLC জিইিাি ফেট  

• জপ্রাোফমং জেিল  

• স্ক্রু রাইিাি জসট  

• মাফেফমটাি 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• PLC CPU  

• ইিপুট মফিউল  

• আউটপুট মফিউল  

• েফমউফিকেিি জেিল  

• ইকলেফিে তাি  

• সুইচ ও জসন্সি  

• ফিকল/জলাি (জমাটি/লাইট) 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউট: 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৫.২ 

 

ফিখি িল-২: ল্যািাি িায়াোম ব্যিহাি েকি PLC জপ্রাোফমং সম্পাদি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• জমৌফলে ল্যািাি লফেে প্রতীে ও েকম্পাকিন্টগুকলা িিাক্তেিণ 

• প্রতীেগুকলা জযৌফক্তেিাকি সাফেকয় ল্যািাি িায়াোম বতফি েিা 

• ল্যািাি িায়াোকমি মকে ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইসসমূহ ম্যাে েিা 

• ল্যািাি িায়াোম জযৌফক্তে সামঞ্জকস্যি েন্য েিীো েিা এিং ফসমুকলিকিি মােকম েয িকিেণ েিা 

• েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত ল্যািাি িায়াোকম প্রকয়ােিীয় েফিিতিি ও সংকিাধি 

 

(ে) জমৌফলে ল্যািাি লফেে প্রতীে এিং েকম্পাকিন্ট িিাক্তেিণঃ 

PLC জপ্রাোফমংকয়ি ল্যািাি িায়াোম বতফি েিাি প্রার্ফমে ধাে হল ব্যিহৃত জমৌফলে লফেে প্রতীে (Basic Ladder 

Logic Symbols) এিং েকম্পাকিন্টগুকলা সিাক্ত েিা। এই ধাের্ট ফিফিত েকি জয জপ্রাোমাকিি োকে প্রফতর্ট লফেে িাংিি, 

ইিপুট এিং আউটপুট উোদাি সম্পকেি সঠিে ধািণা িকয়কে এিং এর্ট ফিকদ িফিো ম্যানুয়াল অনুযায়ী সম্পন্ন েিা হয়। 

 

জমৌফলে ল্যািাি লফেে প্রতীেসমূহ: 

জপ্রাোফমংকয়ি সময় জয প্রতীেগুকলা সিকচকয় জিফি ব্যিহৃত হয়, তা হকলা: 

1. NO (Normally Open) Contact  

• সাধািণ অিস্থ্ায় জখালা র্াকে।  

• ইিপুট সফক্রয় হকল সাফেিট িন্ধ হয়।  

2. NC (Normally Closed) Contact  

• সাধািণ অিস্থ্ায় িন্ধ র্াকে।  

• ইিপুট সফক্রয় হকল সাফেিট জখালা হয়।  

3. Output Coil  

• আউটপুট ফিিাইস (জযমি জমাটি, লাইট, ফিকল) ফিয়ন্ত্রণ েকি।  

4. Timer (ON Delay, OFF Delay)  

• সময় ফিলম্ব িা টাইমাি িাংিি সম্পন্ন েকি।  

5. Counter  

• জোকিা ইকিন্ট িা সংকেত গণিা েকি।  

6. Special Function Blocks  

• Mathematical functions, Comparators ইতযাফদ প্রকয়ােকি ব্যিহাি েিা হয়।  

 

েকম্পাকিন্ট িিাক্তেিণ প্রফক্রয়া: 

1. PLC ফিকদ িফিো ম্যানুয়াল জখালা এিং সংফেষ্ট প্রতীে/েকম্পাকিন্ট তাফলো েয িকিেণ েিা।  

2. ব্যিহািকযাগ্য প্রতীেগুকলা ফচফহ্নত েিা এিং লফেে িাংিি অনুযায়ী জশ্রফণিদ্ধ েিা।  

3. প্রফতর্ট েকম্পাকিকন্টি ইিপুট ও আউটপুট ঠিেিাকি যাচাই েিা।  

4. জয প্রতীেগুকলা ব্যিহাি হকি জসগুকলা জটফস্টং িা ফসমুকলিকিি েন্য প্রস্তুত িাখা।  
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এই ধাকেি গুরুত্ব 

• জপ্রাোকমি লফেে সঠিেিাকি জিাঝা যায়।  

• র্ভল প্রতীে ব্যিহাকিি ঝুঁফে েকম।  

• েিিতী ল্যািাি িায়াোম ফিম িাণ সহে হয়।  

• ফিিাফগং এিং জপ্রাোফমং ত্রুর্ট েকম।  

• োকেি গফত ও োয িোফিতা বৃফদ্ধ োয়। 

 

(খ) প্রতীেগুকলা জযৌফক্তেিাকি সাফেকয় ল্যািাি িায়াোম বতফি েিাঃ 

ল্যািাি িায়াোম এের্ট োফিেযাল জপ্রাোফমং িাষা যা PLC-জত ফিয়ন্ত্রণ লফেে প্রোি েিকত ব্যিহৃত হয়। এই ধাকে, ল্যািাি 

িায়াোম বতফি েিাি সময় ফিকচি ফিষয়গুকলা অনুসিণ েিা হয়: 

প্রতীেগুকলাি জযৌফক্তে ফিন্যাস: 

• ল্যািাি িায়াোকম ফিফিন্ন প্রতীে জযমি NO (Normally Open) েন্টাক্ট, NC (Normally Closed) 

েন্টাক্ট, েকয়ল (Output Coil), টাইমাি, এিং োউন্টাি ব্যিহাি েিা হয়। 

• প্রতীেগুকলা এমিিাকি সাোকিা হয় যাকত তািা এের্ট ফিয়ন্ত্রণ ক্রম (Control Sequence) প্রোি েকি- অর্ িাৎ, 

জোি ইিপুকট জোি আউটপুট সফক্রয় হকি, েত সময় েকি হকি, েতিাি হকি ইতযাফদ। 

উদাহিণ: 

• যফদ এের্ট িাটি চােকল এের্ট জমাটি চালু হয়, তাহকল NO েন্টাক্ট এিং Output Coil ব্যিহাি েকি জসই লফেে 

সাোকিা হকি। 

• যফদ জমাটি ৫ জসকেন্ড েকি িন্ধ হয়, তাহকল টাইমাি যুক্ত েকি জসই ক্রম যুক্ত েিা হকি। 

লফেেযাল ফচন্তা: 

• প্রফতর্ট প্রতীে এের্ট ফিফদ িষ্ট োয িেলাে িা িতি প্রোি েকি। 
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• এগুকলাকে এমিিাকি সাোকত হয় যাকত ফিয়ন্ত্রকণি উকেশ্য পূিণ হয় — জযমি ফিিােদিাকি যন্ত্র চালু/িন্ধ েিা, 

স্বযং়ফক্রয়িাকি সময় ফিধ িািণ েিা, িা োউফন্টং েিা। 

েফিেল্পিা ও ফির্ভ িলতা: 

• প্রতীে সাোকিাি আকগ ইিপুট/আউটপুট ফিিাইস ফচফহ্নত েিকত হয়। 

• িায়াোকমি েফিেল্পিা োগকে িা সিটওয়যাকি েকি ফিকত হয় যাকত র্ভল িা হয়। 

 

 

 

(গ) ল্যািাি িায়াোকমি মকে ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইসসমূহ ম্যাে েিাঃ 

এই ধাকে, PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য ল্যািাি িায়াোকম ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইসগুকলাকে সঠিেিাকি সংযুক্ত ও ফচফহ্নত েিা 

হয়। এি মােকম পুকিা ফিয়ন্ত্রণ প্রফক্রয়াি োয িক্রম ফিধ িাফিত হয়। 

ইিপুট ফিিাইস ম্যাফেং: 

• ইিপুট ফিিাইস জযমি পুি িাটি, সুইচ, জসন্সি, ইতযাফদ ল্যািাি িায়াোকমি িাম োকি প্রতীে আোকি স্থ্ােি েিা হয়। 

• প্রফতর্ট ইিপুকটি েন্য এের্ট অযাকরস ফিধ িািণ েিা হয় (জযমি I0.0, I0.1), যা PLC-জত ইিপুট ফসগন্যাল িিাক্ত 

েিকত সাহায্য েকি। 

আউটপুট ফিিাইস ম্যাফেং: 

• আউটপুট ফিিাইস জযমি ল্যাম্প, জমাটি, জিল, জসাকলিকয়ি, ইতযাফদ িায়াোকমি িাি োকি েকয়ল (Coil) প্রতীে 

ফহকসকি স্থ্ােি েিা হয়। 

• প্রফতর্ট আউটপুকটি েন্যও এের্ট ফিফদ িষ্ট অযাকরস র্াকে (জযমি Q0.0, Q0.1), যা PLC জর্কে ফসগন্যাল োঠাকিাি 

েন্য ব্যিহৃত হয়। 

ম্যাফেং এি গুরুত্ব: 

• ইিপুট ও আউটপুট সঠিেিাকি ম্যাে িা েিকল জপ্রাোম োে েিকি িা িা র্ভলিাকি োে েিকি। 

• ম্যাফেং ফিফিত েকি জয প্রফতর্ট ফিফেেযাল ফিিাইস তাি লফেেযাল প্রতীে এি সাকর্ সঠিেিাকি যুক্ত হকয়কে। 
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উদাহিণ: 

• এের্ট পুি িাটি (I0.0) চােকল এের্ট জমাটি (Q0.0) চালু হকি — এই লফেে ল্যািাি িায়াোকম NO েন্টাক্ট ও 

Output Coil ব্যিহাি েকি ম্যাে েিা হয়। 

 

 

 

(ঘ) ল্যািাি িায়াোম লফেেযাল েিফসকস্টফন্স যাচাই ও ফসমুকলিকিি মােকম েয িকিেণঃ 

PLC জপ্রাোফমংকয় ল্যািাি িায়াোম বতফি েিাি েি জসর্ট জযৌফক্তেিাকি সঠিে (Logical Consistency) ফেিা তা 

যাচাই েিা অতযন্ত েরুফি। এিেি সিটওয়যাকিি মােকম ফসমুকলিি চাফলকয় িাস্তি োকেি মকতা েয িকিেণ েিা হয়। 

লফেেযাল েিফসকস্টফন্স যাচাই: 

• প্রফতর্ট ইিপুট ও আউটপুট সঠিেিাকি সংযুক্ত হকয়কে ফেিা তা েিীো েিা হয়। 

• ল্যািাি লফেকেি প্রতীেগুকলা (NO, NC, Coil, Timer, Counter) সঠিেিাকি সাোকিা হকয়কে ফেিা জদখা 

হয়। 

• জপ্রাোকম জোকিা অপ্রকয়ােিীয় িা ফিকিাধপূণ ি লফেে আকে ফেিা তা িিাক্ত েিা হয়। 

• উদাহিণ: এের্ট জমাটি চালু েিাি লফেে যফদ এেই সাকর্ িন্ধ েিাি লফেকেি সাকর্ সংঘষ ি েকি, তকি জসর্ট লফেেযাফল 

অসেত হকি। 

ফসমুকলিি েয িকিেণ: 

• PLC সিটওয়যাি (জযমি Siemens TIA Portal িা Mitsubishi GX Works) ব্যিহাি েকি 

জপ্রাোমর্ট ফসমুকলট েিা হয়। 

• ফসমুকলিকি জদখা যায় ইিপুট ফিিাইস সফক্রয় হকল আউটপুট ফিিাইস সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা। 

• টাইমাি ও োউন্টাি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা েয িকিেণ েিা হয়। 

• ফসমুকলিকিি মােকম িাস্তি হাি িওয়যাি োি়াই জপ্রাোকমি োয িোফিতা যাচাই েিা যায়। 
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গুরুত্ব: 

• লফেেযাল েিফসকস্টফন্স যাচাই িা েিকল জপ্রাোম িাস্তকি োে েিকি িা িা র্ভলিাকি োে েিকি। 

• ফসমুকলিি ব্যিহাকিি মােকম ত্রুর্ট আকগ জর্কেই িিাক্ত ও সংকিাধি েিা যায়। 

• এর্ট ফিিােত্তা ফিফিত েকি এিং সময় ও খিচ িাঁচায়। 

 

(ঙ) েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত ল্যািাি িায়াোকম প্রকয়ােিীয় সংকিাধি ও েফিিতিিঃ 

ল্যািাি িায়াোম বতফি ও ফসমুকলিি জিকষ িাস্তি িা িাচুিয়াল েিীোি মােকম জদখা যায় জপ্রাোমর্ট প্রতযাফিতিাকি োে 

েিকে ফেিা। যফদ জোকিা ত্রুর্ট িা অসেফত োওয়া যায়, তকি জসই অনুযায়ী িায়াোকম েফিিতিি ও সংকিাধি েিা হয়। 

 

সংকিাধকিি ধােসমূহ: 

• ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: েিীোি সময় জদখা যায় জোকিা ইিপুট সঠিেিাকি োে েিকে িা, আউটপুট প্রতযাফিতিাকি 

সফক্রয় হকে িা, অর্িা টাইমাি/োউন্টাি র্ভলিাকি োে েিকে। 

• লফেে েফিিতিি: র্ভল লফেেযাল প্রতীে (জযমি NO/NC েন্টাকক্টি র্ভল ব্যিহাি) সংকিাধি েিা হয়। 

• অযাকরস সংকিাধি: ইিপুট/আউটপুট ফিিাইকসি অযাকরস র্ভল হকল তা ঠিে েিা হয়। 

• টাইফমং সমন্বয়: টাইমাি িা োউন্টাকিি সময়সীমা িাস্তি প্রকয়ােি অনুযায়ী েফিিতিি েিা হয়। 

• অফতফিক্ত প্রতীে জযাগ/অেসািণ: প্রকয়ােি হকল িতুি প্রতীে জযাগ েিা হয় িা অপ্রকয়ােিীয় প্রতীে িাদ জদওয়া 

হয়। 
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েফিিতিকিি গুরুত্ব: 

• েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত সংকিাধি েিকল জপ্রাোম িাস্তি েফিকিকি ফিিিিকযাগ্যিাকি োে েকি। 

• এর্ট ফিিােত্তা ফিফিত েকি, োিণ র্ভল লফেে র্ােকল যন্ত্রোফত েফতেস্ত হকত োকি। 

• সংকিাধি প্রফক্রয়া জপ্রাোমকে আিও োয িেি ও দে েকি জতাকল। 

উদাহিণ: 

• যফদ এের্ট িাটি চােকল জমাটি চালু হওয়াি ের্া র্াকে ফেন্তু ল্যাম্প চালু হয়, তকি আউটপুট অযাকরস েফিিতিি েিকত 

হকি। 

• যফদ জমাটি ১০ জসকেন্ড েকি িন্ধ হওয়াি ের্া র্াকে ফেন্তু ৫ জসকেকন্ডই িন্ধ হকয় যায়, তকি টাইমাকিি মাি সংকিাধি 

েিকত হকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check)-৫.২ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ  

1. ল্যািাি লফেকেি প্রতীেগুফলি মকে জোি জোি উোদাি ব্যিহাি েিা হয়? 

2. ল্যািাি িায়াোম বতফিি েন্য ফেিাকি প্রতীেগুফল সাোকিা হয়? 

3. ল্যািাি িায়াোকম ইিপুট এিং আউটপুট ফিিাইসগুফল ফেিাকি মািফচফেত েিা হয়? 

4. ল্যািাি িায়াোম েিীো ফেিাকি েিা হয়? 

5. ল্যািাি িায়াোকম ত্রুর্ট সিাক্ত হকল ফেিাকি তা সংকিাধি েিা হয়? 

6. ল্যািাি লফেকেি জোি ধিকিি ফিিাইস গুফল প্রধািত ব্যিহৃত হয়? 

7. ল্যািাি লফেকেি প্রতীেসমূহ েীিাকি সঠিেিাকি ফচফহ্নত েিা হয়? 

8. ল্যািাি লফেে ফসকস্টকমি লফেেযাল ত্রুর্টগুফল েীিাকি েিীো েিা হয়? 

9. ল্যািাি িায়াোকম ব্যিহৃত ইিপুট এিং আউটপুট ফিিাইকসি োে েী? 

10. েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত ল্যািাি িায়াোকম েীিাকি সংকিাধিী এিং েফিিতিি েিা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) - ৫.২ 

 

1. ল্যািাি লফেকেি প্রতীেগুফলি মকে ফিঁফি় প্রতীে, পুি িাটি, েন্টযাক্ট, ফিকল, টাফম িিাল এিং সংকযাগ ব্যিহাি 

েিা হয়। 

2. প্রতীেগুফল সঠিেিাকি সাোকত হয় যাকত তািা ফসকস্টকমি ফিয়ন্ত্রণ ফসকোকয়ন্স সঠিেিাকি উেস্থ্ােি েিকত 

োকি। সাধািণত, ইিপুট ফিিাইসগুকলা িাি জর্কে িাম ফদকে এিং আউটপুট ফিিাইসগুকলা িাি ফদকে র্াকে। 

3. ইিপুট ফিিাইসগুফলকে প্রর্কম ফসকস্টকম ফচফহ্নত েিা হয় এিং আউটপুট ফিিাইসগুফলি েন্য সঠিে অিস্থ্াি 

ফিধ িািণ েিা হয়। তািেি, তািা সঠিেিাকি লফেেযালিাকি মািফচফেত হয়। 

4. ল্যািাি িায়াোম েিীোি েন্য ফসমুকলিি চালাকিা হয়, যাকত ফসকস্টকমি সমস্ত ইিপুট এিং আউটপুট 

সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা ফিফিত েিা যায়। 

5. ত্রুর্ট সিাক্ত হকল জসগুফলকে সংকিাধি েিকত হয়, জযমি ফিঁফি়ি প্রতীে েফিিতিি, িতুি েকরাল ফসগন্যাল জযাগ 

েিা অর্িা ফিকলগুফলি পুিফি িন্যাস েিা। 

6. ল্যািাি লফেকেি মকে প্রধািত জসন্সি, পুি িাটি, ফিকল, ল্যাম্প, সুইচ, এিং ফসগন্যাল েকরাল ফিিাইস ব্যিহৃত 

হয়। 

7. ল্যািাি লফেকেি প্রতীেসমূহকে সঠিেিাকি ফচফহ্নত েিকত সংফেষ্ট ইিিােিি ম্যানুয়াল িা িকুকমকন্টিি জর্কে 

প্রতীে এিং তাকদি মাকি অনুযায়ী ফচফহ্নত েিকত হয়। 

8. লফেেযাল ত্রুর্টগুফল েিীো েিকত প্রফতর্ট ফিঁফি়ি প্রতীে এিং তাকদি লফেেযাল সম্পেি েয িকিেণ েিকত হয়, 

এিং ফসমুকলিি চাফলকয় ত্রুর্টগুফল ফচফহ্নত েিা হয়। 

9. ইিপুট ফিিাইসগুফল ফসকস্টকম ফসগন্যাল িা তথ্য জপ্রিণ েকি এিং আউটপুট ফিিাইসগুফল জসই ফসগন্যাল অনুযায়ী 

োে েকি, জযমি ফিকল চালাকিা িা ল্যাম্প জ্বালাকিা। 

10. েিীোি িলািল অনুযায়ী, ফসম্বল েফিিতিি, িতুি েকরাল ফসগন্যাল জযাগ েিা, অর্িা আউটপুট ফিিাইকসি 

অিস্থ্াি পুিফি িন্যাস েিা হয় যাকত ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি োে েিকত োকি। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৫.২  

 

জরবে নোে: োফিত ফিয়ন্ত্রণ ক্রম (control sequence) প্রদি িকিি েন্য প্রতীেগুকলা জযৌফক্তেিাকি সাফেকয় ল্যািাি 

িায়াোম বতফি েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. প্রর্কম োকেি স্থ্াি প্রস্তুত েিা-োে েিাি স্থ্াি েফিষ্কাি এিং সুিফেত িাখা। সমস্ত সাকোর্ট িং ফিিাইস এিং 

উোদাি ফিফিত েিা।  

2. প্রকয়ােিীয় িকুকমকন্টিি প্রস্তুত েিা-ইিিােিি ম্যানুয়াল িা প্রেকল্পি েফিেল্পিা অনুযায়ী ল্যািাি িায়াোকমি 

েন্য প্রতীে এিং উোদাি ফিি িাচি েিা। 

3. প্রতীে ফিি িাচি েিা-ল্যািাি লফেকেি েন্য প্রকয়ােিীয় প্রতীেগুকলা ফচফহ্নত েিা (জযমি পুি িাটি, েরযাক্ট, 

ফিকল, সুইচ, টাফম িিাল ইতযাফদ)।  

4. ল্যািাি িায়াোম বতফি েিা-প্রতীেগুকলা সঠিেিাকি সাোকিা এিং ফিয়ন্ত্রণ ফসকোকয়কন্সি েন্য সঠিে লফেেযাল 

সংকযাগ বতফি েিা।  

5. ইিপুট এিং আউটপুট ফিিাইস মািফচফেত েিা-িায়াোকম ইিপুট এিং আউটপুট ফিিাইসগুফলকে সঠিেিাকি 

মািফচফেত েিা।  

6. লফেেযাল েিীেণ-ল্যািাি িায়াোম বতফি হকয় জগকল, এর্ট ফসমুকলিি এিং িাস্তি েিীেকণি মােকম েিীো 

েিা যাকত ফিফিত েিা যায় সঠিেিাকি োে েিকে।  

7. সংকিাধি ও েফিিতিি েরুি-েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত জযকোি ত্রুর্ট ফচফহ্নত হকল সংকিাধি িা েফিিতিি 

েিা।  

 

সতেিতা (Cautions): 

• োকেি সময় িিীফিে অিস্থ্া িাকলা িাখা এিং সঠিে অিস্থ্াকি োে েিা।  

• জোকিা লফেেযাল ত্রুর্ট ফচফহ্নত হকল তা দ্রুত সমাধাি েিা, যাকত ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি োে েকি।  

• ইিপুট এিং আউটপুট ফিিাইকসি সংকযাগ সঠিেিাকি িা হকল ফসকস্টকম সমস্যা সৃফষ্ট হকত োকি।  

• টুলস ও সিঞ্জাম ব্যিহাি েিাি সময় সঠিেিাকি তাকদি ব্যিহাি েিা এিং ফিিােকদ োে েিা।  

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) - ৫.২ 

 

জরবে নোেঃ োফিত ফিয়ন্ত্রণ ক্রম (control sequence) প্রদি িকিি েন্য প্রতীেগুকলা জযৌফক্তেিাকি সাফেকয় ল্যািাি 

িায়াোম বতফি েিা। 

 
 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• জহলকমট: মার্া সুিফেত িাখাি েন্য।  

• গ্লািস: হাত সুিফেত িাখাি েন্য।  

• সুিো চিমা: জচাখ সুিফেত িাখাি েন্য (যফদ োকেি সময় ঝুঁফে র্াকে)।  

• ফিিােদ জোিাে: সুিো জোিাে েফিধাি েরুি যাকত িিীি সুিফেত র্াকে।  
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প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• ল্যািাি িায়াোম বতফিি সিটওয্য়াি: জযমি AutoCAD, PLC জপ্রাোফমং টুলস।  

• ওয্য়াফিং জটস্টাি: সঠিে সংকযাগ েিীো েিাি েন্য।  

• ফিফেটাল মাফেফমটাি: ফসকস্টকমি বিদ্যযফতে োিিিকমন্স েিীো েিাি েন্য।  

• জেফন্সল এিং জিল: সঠিেিাকি িায়াোম আঁোি েন্য।  

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• ল্যািাি লফেে প্রতীে এিং উোদাি: জযমি পুি িাটি, েরযাক্ট, ফিকল, সুইচ, টাফম িিাল ইতযাফদ।  

• ল্যািাি িায়াোম ফিোইি জেোি িা সিটওয্য়াি: ফিফেটাল িা োগকে িায়াোম বতফি েিকত।  

• ইিপুট এিং আউটপুট ফিিাইস: জযমি জসন্সি, সুইচ, ফিকল, ল্যাম্প ইতযাফদ। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৫.৩ 

 

ফিখি িল-৩: অোকিিকিি েন্য PLC প্রস্তুত েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, পিপিি ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

• জপ্রাোফমং ফিিাইস সংেহ েিা 

• ফিফদ িষ্ট অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য প্রকয়ােিীয় PLC জপ্রাোম বতফিেিণ 

• প্রকয়ােকি জমকমাফি োি ি জর্কে PLC জপ্রাোম ইমকোট ি েিা 

• PLC জপ্রাোম িায়াগকিাফসসসহ েম্পাইল েিা 

• জপ্রাোম PLC-জত স্থ্ািান্তি েিা এিং PLC-জে Run Mode-এ জসট েিা 

• প্রর্ম জটস্ট িাি জিকষ জপ্রাোকমি োয িোফিতা ফিফিত েিকত সিটওয়যাি অফপ্টমাইে েিা 

• পুকিা ফসকস্টকম জযি জোকিা ত্রুর্ট িা র্াকে তা ফিফিত েিকত চূি়ান্ত সাফেিট জটফস্টং ও অফপ্টমাইকেিি েিা 

  

(ে) জপ্রাোফমং ফিিাইস সংেহ েিাঃ 

PLC েফিচালিাি েন্য জপ্রাোফমং শুরু েিাি আকগ প্রকয়ােিীয় জপ্রাোফমং ফিিাইসগুকলা সংেহ ও প্রস্তুত েিকত হয়। এই 

ধাের্ট অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি োিণ সঠিে ফিিাইস োিা় PLC জপ্রাোফমং োয িেিিাকি সম্পন্ন েিা সম্ভি িয়। 

জপ্রাোফমং ফিিাইকসি তাফলো: 

• েফম্পউটাি িা ল্যােটে: PLC জপ্রাোফমং সিটওয়যাি (কযমি Siemens TIA Portal, Mitsubishi 

GX Works) চালাকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

• PLC ফেট/ইউফিট: মূল েকরালাি জযখাকি জপ্রাোম জলাি েিা হকি। 

• জপ্রাোফমং জেিল: েফম্পউটাি ও PLC-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি েিকত ব্যিহৃত হয় (USB, Serial িা 

Ethernet জেিল)। 

• সিটওয়যাি: PLC ব্র্যান্ড অনুযায়ী ফিফদ িষ্ট সিটওয়যাি ব্যিহাি েিকত হয়। 

• মাফেফমটাি: বিদ্যযফতে সংকযাগ ও জিাকেে যাচাই েিাি েন্য। 

সংেকহি উকেশ্য: 

• জপ্রাোফমং ফিিাইস সংেহ েিকল হাি িওয়যাি ও সিটওয়যাি প্রস্তুত র্াকে। 

• এর্ট ফিফিত েকি জয জপ্রাোম জলাফিং ও জটফস্টং সঠিেিাকি সম্পন্ন হকি। 

• র্ভল িা অনুেফস্থ্ত ফিিাইস র্ােকল জপ্রাোফমং প্রফক্রয়া ব্যাহত হকত োকি। 

উদাহিণ: 

• Siemens PLC জপ্রাোফমংকয়ি েন্য এের্ট ল্যােটে, TIA Portal সিটওয়যাি, USB জেিল এিং 

PLC ইউফিট সংেহ েিকত হকি। 

• Mitsubishi PLC-এি েন্য GX Works সিটওয়যাি, Ethernet জেিল এিং সংফেষ্ট PLC ফেট 

ব্যিহাি েিকত হকি। 

এই ধাের্ট মূলত প্রস্তুফতমূলে োে, যা ফিফিত েকি জয PLC জপ্রাোফমং শুরু েিাি আকগ সি প্রকয়ােিীয় ফিিাইস হাকত 

িকয়কে। 
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(খ) ফিফদ িষ্ট অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য PLC জপ্রাোম বতফি েিাঃ  

PLC েফিচালিাি েন্য সিসময় এের্ট ফিফদ িষ্ট অযাফপ্ল্কেিি িা োকেি উকেশ্য র্াকে। জসই উকেশ্য অনুযায়ী জপ্রাোম 

বতফি েিা হয় যাকত ইিপুট ফিিাইকসি ফসগন্যাল সঠিেিাকি প্রফক্রয়াোত হকয় আউটপুট ফিিাইসকে ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি। 

জপ্রাোম বতফিি ধােসমূহ: 

1. অযাফপ্ল্কেিি ফিকেষণ: 

o জোি োের্ট সম্পন্ন েিকত হকি তা ফিধ িািণ েিা হয় (কযমি জমাটি চালু/িন্ধ, ল্যাম্প জ্বালাকিা, 

োউফন্টং, টাইফমং ইতযাফদ)। 

o োকেি েন্য প্রকয়ােিীয় ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইস ফচফহ্নত েিা হয়। 

2. লফেে ফিোইি: 

o োকেি ধাে অনুযায়ী ল্যািাি লফেে বতফি েিা হয়। 

o প্রতীে (NO, NC, Coil, Timer, Counter) ব্যিহাি েকি ফিয়ন্ত্রণ ক্রম সাোকিা হয়। 

3. জপ্রাোম জলখা: 

o PLC সিটওয়যাি (কযমি Siemens TIA Portal িা Mitsubishi GX Works) 

ব্যিহাি েকি ল্যািাি িায়াোম আোকি জপ্রাোম জলখা হয়। 

o প্রফতর্ট ইিপুট/আউটপুকটি েন্য সঠিে অযাকরস ফিধ িািণ েিা হয়। 

4. ফসমুকলিি ও জটফস্টং: 

o জপ্রাোমর্ট সিটওয়যাকি ফসমুকলট েকি জদখা হয় এর্ট প্রতযাফিতিাকি োে েিকে ফেিা। 

o প্রকয়ােি হকল সংকিাধি েিা হয়। 

গুরুত্ব: 

• ফিফদ িষ্ট অযাফপ্ল্কেিকিি েন্য জপ্রাোম বতফি েিকল PLC িাস্তি েফিকিকি সঠিেিাকি োে েকি। 

• এর্ট অকটাকমিি প্রফক্রয়াকে োয িেি ও ফিিিিকযাগ্য েকি জতাকল। 

• জপ্রাোমর্ট অযাফপ্ল্কেিকিি চাফহদা অনুযায়ী োস্টমাইে েিা যায়। 

উদাহিণ: 

• এের্ট েিকিয়ি জিে চালু/িন্ধ েিাি েন্য জপ্রাোম বতফি েিা হকল ইিপুট ফহকসকি জসন্সি ও সুইচ ব্যিহাি েিা 

হকি, আি আউটপুট ফহকসকি জমাটি। 

• এের্ট উৎোদি লাইকি োউন্টাি ব্যিহাি েকি ফিফদ িষ্ট সংখ্যে েে গণিা েিাি েন্য জপ্রাোম বতফি েিা হকি। 

এই ধাের্ট মূলত অযাফপ্ল্কেিিফিফত্তে জপ্রাোফমং, যা PLC-জে িাস্তি োকেি েন্য প্রস্তুত েকি। 

 

(গ) প্রকয়ােকি জমকমাফি োি ি জর্কে PLC জপ্রাোম ইমকোট ি েিা 

PLC েফিচালিাি সময় অকিে জেকে জপ্রাোম আকগ জর্কেই জমমফি োকি ি সংিফেত র্াকে। িতুি েকি জপ্রাোম বতফি িা 

েকি জসই জপ্রাোম সিাসফি PLC-জত ইমকোট ি েিা যায়। এর্ট সময় িাঁচায় এিং এেই ধিকিি োকেি েন্য পুিিায় 

জপ্রাোফমংকয়ি প্রকয়ােি হয় িা। 

ইমকোট ি েিাি ধােসমূহ: 

1. জমমফি োি ি প্রস্তুত েিা: 

o জপ্রাোম আকগ জর্কেই জমমফি োকি ি সংিফেত র্ােকত হকি। 

o োি ির্ট PLC ব্র্যান্ড অনুযায়ী উেযুক্ত হকত হকি (কযমি Siemens, Mitsubishi)। 

2. োি ি সংযুক্ত েিা: 

o জমমফি োি ির্ট PLC ইউফিকট ফিফদ িষ্ট স্লকট প্রকিি েিাকিা হয়। 
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3. সিটওয়যাি ব্যিহাি: 

o PLC সিটওয়যাি (TIA Portal, GX Works ইতযাফদ) ব্যিহাি েকি জমমফি োি ি জর্কে 

জপ্রাোম ইমকোট ি েিা হয়। 

o সিটওয়যাকিি মােকম জপ্রাোমর্ট PLC CPU-জত জলাি েিা হয়। 

4. যাচাই ও জটফস্টং: 

o ইমকোট ি েিা জপ্রাোম সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা ফসমুকলিি িা িাস্তি জটকস্টি মােকম যাচাই 

েিা হয়। 

গুরুত্ব: 

• জমমফি োি ি জর্কে জপ্রাোম ইমকোট ি েিকল সময় ও শ্রম িাঁকচ। 

• এেই জপ্রাোম এোফধে PLC-জত ব্যিহাি েিা যায়। 

• এর্ট ব্যােআে ও পুিরুদ্ধাি প্রফক্রয়াি েন্যও অতযন্ত োয িেি। 

 

উদাহিণ: 

• এের্ট উৎোদি লাইকি এেই ধিকিি ৫র্ট PLC ব্যিহাি েিা হকল, এেিাি জপ্রাোম বতফি েকি জসর্ট জমমফি 

োকি ি সংিেণ েিা যায়। এিেি প্রফতর্ট PLC-জত জসই োি ি ব্যিহাি েকি জপ্রাোম ইমকোট ি েিা যায়। 

এই ধাের্ট মূলত জপ্রাোম ব্যােআে ও পুিঃব্যিহাি ফিফিত েকি।  

 

(ঘ) PLC জপ্রাোম িায়াগকিাফসসসহ েম্পাইল েিা: 

PLC জপ্রাোম বতফি িা ইমকোট ি েিাি েি জসর্টকে েম্পাইল (Compile) েিকত হয়। েম্পাইল েিাি মােকম 

জপ্রাোমর্ট সিটওয়যাকি যাচাই হয় এিং জোকিা ত্রুর্ট র্ােকল তা িিাক্ত েিা যায়। এই প্রফক্রয়ায় িায়াগকিাফসস 

(Diagnosis) অন্তর্ভ িক্ত র্াকে, যা জপ্রাোকমি সঠিেতা ও োয িোফিতা ফিফিত েকি। 

েম্পাইল েিাি ধােসমূহ: 

1. জপ্রাোম জলাি েিা: 

o PLC সিটওয়যাকি (কযমি Siemens TIA Portal, Mitsubishi GX Works) 

জপ্রাোমর্ট জখালা হয়। 

2. েম্পাইল েমান্ড চালাকিা: 

o সিটওয়যাকিি Compile অেিি ব্যিহাি েকি জপ্রাোমর্ট েম্পাইল েিা হয়। 

3. িায়াগকিাফসস ফিকোট ি: 

o েম্পাইল জিকষ সিটওয়যাি এের্ট ফিকোট ি প্রদাি েকি জযখাকি ত্রুর্ট (Errors), সতেিতা 

(Warnings), এিং তথ্য (Messages) প্রদফি িত হয়। 

o উদাহিণ: র্ভল অযাকরস, লফেেযাল অসেফত, িা অনুেফস্থ্ত ফিিাইস িিাক্ত েিা যায়। 

4. ত্রুর্ট সংকিাধি: 

o ফিকোকট ি োওয়া ত্রুর্ট অনুযায়ী জপ্রাোকম েফিিতিি েিা হয়। 

o পুিিায় েম্পাইল েকি ফিফিত েিা হয় জয সি ত্রুর্ট দূি হকয়কে। 

গুরুত্ব: 

• েম্পাইল ও িায়াগকিাফসস োি়া জপ্রাোম সিাসফি PLC-জত জলাি েিকল র্ভল োে েিকত োকি িা যন্ত্রোফত 

েফতেস্ত হকত োকি। 

• িায়াগকিাফসস জপ্রাোকমি ফিিিিকযাগ্যতা ও ফিিােত্তা ফিফিত েকি। 

• এর্ট জপ্রাোমকে িাস্তি েফিকিকি চালাকিাি েন্য প্রস্তুত েকি। 
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উদাহিণ: 

• এের্ট জমাটি চালু েিাি জপ্রাোকম যফদ আউটপুট অযাকরস র্ভলিাকি Q0.1 এি েফিিকতি Q0.0 জলখা হয়, 

েম্পাইকলি সময় সিটওয়যাি জসই ত্রুর্ট িিাক্ত েিকি। 

• টাইমাি ব্ল্কে র্ভল মাি ফদকল িায়াগকিাফসস সতেিতা জদখাকি, যা সংকিাধি েিকত হকি। 

এই ধাের্ট মূলত জপ্রাোকমি গুণগত মাি যাচাই ও ফিিােদ অোকিিি ফিফিত েিাি প্রফক্রয়া। 

 

(ঙ) জপ্রাোম PLC-জত িান্সিাি েিা এিং PLC-জে Run Mode-এ জসট েিা: 

PLC জপ্রাোম বতফি, েম্পাইল ও যাচাই েিাি েি জসর্টকে PLC ইউফিকট িান্সিাি (Transfer) েিকত হয়। 

এিেি PLC-জে Run Mode-এ জসট েিা হয় যাকত এর্ট িাস্তি ইিপুট ফসগন্যাল েহণ েকি আউটপুট ফিিাইস 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি। 

জপ্রাোম িান্সিাকিি ধােসমূহ: 

1. সংকযাগ স্থ্ােি: 

o েফম্পউটাি ও PLC-এি মকে জপ্রাোফমং জেিল (USB, Ethernet িা Serial) ব্যিহাি েকি 

সংকযাগ স্থ্ােি েিা হয়। 

o সিটওয়যাকিি মােকম PLC CPU িিাক্ত েিা হয়। 

2. জপ্রাোম জলাি েিা: 

o েফম্পউটাি জর্কে প্রস্তুতকৃত জপ্রাোম PLC-জত িান্সিাি েিা হয়। 

o সিটওয়যাকি “Download to PLC” িা “Transfer to PLC” অেিি ব্যিহাি েিা হয়। 

3. যাচাই: 

o িান্সিাি জিকষ জদখা হয় জপ্রাোম সঠিেিাকি PLC-জত জলাি হকয়কে ফেিা। 

o প্রকয়ােি হকল আিাি েম্পাইল ও সংকিাধি েিা হয়। 

Run Mode-এ জসট েিা: 

• PLC-জত সাধািণত ফতির্ট জমাি র্াকে: STOP Mode, RUN Mode, এিং Program Mode। 

• জপ্রাোম িান্সিাকিি েি PLC-জে RUN Mode-এ জসট েিা হয়। 

• RUN Mode-এ PLC িাস্তি ইিপুট ফসগন্যাল েহণ েকি এিং আউটপুট ফিিাইসকে ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

 

গুরুত্ব: 

• জপ্রাোম িান্সিাি ও RUN Mode-এ জসট িা েিকল PLC িাস্তকি োে েিকি িা। 

• RUN Mode ফিফিত েকি জয PLC অকটাকমিি প্রফক্রয়ায় সফক্রয়িাকি অংি ফিকে। 

• এর্ট িাস্তি উৎোদি িা ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্ায় জপ্রাোকমি োয িোফিতা যাচাই েিাি জিষ ধাে। 

উদাহিণ: 

• এের্ট জমাটি চালু/িন্ধ েিাি জপ্রাোম েফম্পউটাি জর্কে PLC-জত িান্সিাি েিা হকলা। 

• PLC RUN Mode-এ জসট েিাি েি িাটি চােকল জমাটি চালু হয় এিং জেকি় ফদকল িন্ধ হয়। 

এই ধাের্ট মূলত জপ্রাোমকে িাস্তি অোকিিকি োয িেি েিাি চূিা়ন্ত ধাে। আেফি চাইকল আফম এি েন্য এের্ট 

িাইফলংগুয়াল জোচাট ি (Bangla + English) বতফি েকি ফদকত োফি, যাকত ফিোর্ীিা সহকে বুঝকত োকি েীিাকি 

জপ্রাোম িান্সিাি ও RUN Mode জসট েিা হয়। 
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(চ) প্রর্ম জটস্ট িাি জিকষ সিটওয়যাি অফপ্টমাইকেিি েিাঃ 

PLC জপ্রাোম প্রর্মিাি চালাকিাি েি জদখা যায় জপ্রাোমর্ট প্রতযাফিতিাকি োে েিকে ফেিা। যফদ জোকিা ত্রুর্ট, ফিলম্ব 

িা অপ্রকয়ােিীয় লফেে র্াকে, তকি সিটওয়যািকে অফপ্টমাইে (Optimization) েিা হয়। এি মােকম জপ্রাোমকে 

আিও োয িেি, দ্রুত এিং ফিিিিকযাগ্য েিা হয়। 

অফপ্টমাইকেিকিি ধােসমূহ: 

1. জটস্ট িাি েয িকিেণ: 

o প্রর্মিাি জপ্রাোম চালাকিাি সময় ইিপুট ও আউটপুকটি প্রফতফক্রয়া জদখা হয়। 

o টাইমাি, োউন্টাি, এিং অন্যান্য লফেে সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা যাচাই েিা হয়। 

2. ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: 

o যফদ জোকিা আউটপুট জদফিকত সফক্রয় হয় িা র্ভলিাকি োে েকি, তকি জসর্ট ফচফহ্নত েিা হয়। 

o অপ্রকয়ােিীয় িা পুিিাবৃত্ত লফেে র্ােকল তা িাদ জদওয়া হয়। 

3. সিটওয়যাি অফপ্টমাইকেিি: 

o জপ্রাোকমি লফেে সহে ও োয িেি েিা হয়। 

o টাইফমং, অযাকরফসং এিং ফসগন্যাল প্রকসফসং উন্নত েিা হয়। 

o জপ্রাোকমি আোি জোট েিা হয় যাকত CPU দ্রুত োে েিকত োকি। 

4. পুিঃেিীো: 

o অফপ্টমাইকেিকিি েি আিাি জটস্ট িাি েিা হয়। 

o ফিফিত েিা হয় জয জপ্রাোম এখি প্রতযাফিতিাকি োে েিকে। 

গুরুত্ব: 

• অফপ্টমাইকেিি েিকল জপ্রাোম দ্রুত ও ফিিিিকযাগ্যিাকি োে েকি। 

• এর্ট িফক্ত সাশ্রয় ও উৎোদি দেতা বৃফদ্ধ েকি। 

• দীঘ িকময়াকদ PLC-এি েম িেমতা উন্নত হয় এিং ত্রুর্ট েকম যায়। 

উদাহিণ: 

• এের্ট জমাটি চালু হওয়াি জপ্রাোকম যফদ ২ জসকেন্ড ফিলম্ব হয়, তকি টাইমাি জসর্টং েফিিতিি েকি অফপ্টমাইে 

েিা হয়। 

• এের্ট োউন্টাি যফদ অপ্রকয়ােিীয়িাকি িািিাি গণিা েকি, তকি লফেে েফিিতিি েকি সঠিেিাকি োে 

েিাকিা হয়। 

এই ধাের্ট মূলত জপ্রাোকমি োয িোফিতা ও দেতা ফিফিত েিাি েন্য চূিা়ন্ত েফিমােিি প্রফক্রয়া। 

 

(ে) চূি়ান্ত সাফেিট জটফস্টং ও অফপ্টমাইকেিি েিা: 

PLC জপ্রাোম িান্সিাি ও Run Mode-এ জসট েিাি েি সি িকিষ ধাে হকলা চূিা়ন্ত সাফেিট জটফস্টং। এই ধাকে পুকিা 

ফসকস্টমকে িাস্তি অিস্থ্ায় চাফলকয় জদখা হয় এিং প্রকয়ােি হকল অফপ্টমাইকেিি েিা হয়। এি মােকম ফিফিত েিা হয় 

জয জোকিা ত্রুর্ট জিই এিং ফসকস্টম ফিিিিকযাগ্যিাকি োে েিকে। 

চূি়ান্ত জটফস্টং ধােসমূহ: 

1. ইিপুট ফিিাইস েিীো: 

o জসন্সি, সুইচ, পুি িাটি ইতযাফদ সঠিেিাকি ফসগন্যাল োঠাকে ফেিা যাচাই েিা হয়। 

2. আউটপুট ফিিাইস েিীো: 

o জমাটি, ল্যাম্প, জিল, জসাকলিকয়ি ইতযাফদ প্রতযাফিতিাকি োে েিকে ফেিা জদখা হয়। 

3. সাফেিট সংকযাগ যাচাই: 
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o সমস্ত তাি, ফিকল, েন্টাক্টি এিং োওয়াি সাপ্ল্াই সঠিেিাকি সংযুক্ত আকে ফেিা েিীো েিা হয়। 

4. জপ্রাোম লফেে যাচাই: 

o ল্যািাি িায়াোকমি প্রফতর্ট লফেে িাস্তকি সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা জদখা হয়। 

o টাইমাি ও োউন্টাি সঠিেিাকি প্রফতফক্রয়া ফদকে ফেিা েয িকিেণ েিা হয়। 

অফপ্টমাইকেিি: 

• যফদ জোকিা আউটপুট জদফিকত োে েকি িা অফতফিক্ত সময় জিয়, তকি টাইফমং েফিিতিি েিা হয়। 

• অপ্রকয়ােিীয় লফেে িাদ ফদকয় জপ্রাোমকে সহে ও োয িেি েিা হয়। 

• ফসকস্টকমি প্রফতফক্রয়া দ্রুত ও ফিিিিকযাগ্য েিাি েন্য সিটওয়যাি ও হাি িওয়যাি উিয়ই সমন্বয় েিা হয়। 

গুরুত্ব: 

• চূি়ান্ত জটফস্টং ফিফিত েকি জয পুকিা ফসকস্টকম জোকিা ত্রুর্ট জিই। 

• অফপ্টমাইকেিি েিকল ফসকস্টম দ্রুত, ফিিােদ ও োয িেিিাকি োে েকি। 

• এর্ট িাস্তি উৎোদি িা অকটাকমিি প্রফক্রয়ায় ফিিিিকযাগ্যতা ও ফিিােত্তা ফিফিত েকি। 

উদাহিণ: 

• এের্ট উৎোদি লাইকি জসন্সি সঠিেিাকি েে িিাক্ত েিকে ফেিা এিং জমাটি ফিফদ িষ্ট সমকয় চালু/িন্ধ হকে 

ফেিা েিীো েিা হয়। 

• যফদ জমাটি চালু হকত ২ জসকেন্ড ফিলম্ব হয়, তকি টাইমাি জসর্টং েফিিতিি েকি অফপ্টমাইে েিা হয়। 

এই ধাের্ট মূলত চূিা়ন্ত যাচাই ও েফিমােিি প্রফক্রয়া, যা ফিফিত েকি জয PLC জপ্রাোম ও সাফেিট িাস্তি েফিকিকি 

জোকিা ত্রুর্ট োি়াই োে েিকি।  
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কর্লফ কি  (Self-check)-৫.৩ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

1. ল্যািাি িায়াোকম প্রতীেগুকলা েীিাকি সাোকিা হয় এিং জেি? 

2. ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইস ম্যাফেং জেি গুরুত্বপূণ ি? 

3. ফসমুকলিকিি মােকম ল্যািাি িায়াোম যাচাই েিাি সুফিধা েী? 

4. েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত জপ্রাোম সংকিাধি েিাি উকেশ্য েী? 

5. PLC জপ্রাোম েম্পাইল েিাি সময় িায়াগকিাফসস ফিকোকট ি েী ধিকিি তথ্য োওয়া যায়? 

6. PLC-জত জপ্রাোম িান্সিাি েিাি েি Run Mode-এ জসট েিাি োিণ েী? 

7. সিটওয়যাি অফপ্টমাইকেিি জেি েিা হয় এিং এর্ট েীিাকি ফসকস্টমকে উন্নত েকি? 

8. চূিা়ন্ত সাফেিট জটফস্টংকয়ি সময় জোি জোি ফিষয় যাচাই েিা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key)- ৫.৩ 

 

1. প্রতীেগুকলা জযৌফক্তেিাকি সাোকিা হয় যাকত োফিত ফিয়ন্ত্রণ ক্রম (Control Sequence) প্রোি োয়। 

2. ইিপুট/আউটপুট ম্যাফেং েিকল ফিফেেযাল ফিিাইস সঠিেিাকি লফেেযাল প্রতীকেি সাকর্ যুক্ত হয়, িকল 

জপ্রাোম সঠিেিাকি োে েকি। 

3. ফসমুকলিকিি মােকম িাস্তি হাি িওয়যাি োি়াই জপ্রাোকমি োয িোফিতা যাচাই েিা যায় এিং ত্রুর্ট আকগ জর্কেই 

িিাক্ত েিা যায়। 

4. েিীোি িলািকলি ফিফত্তকত সংকিাধি েিকল জপ্রাোম আিও ফিিিিকযাগ্য ও ফিিােদ হয়। 

5. িায়াগকিাফসস ফিকোকট ি ত্রুর্ট (Errors), সতেিতা (Warnings), এিং তথ্য (Messages) োওয়া যায় 

যা জপ্রাোকমি সঠিেতা যাচাই েিকত সাহায্য েকি। 

6. Run Mode-এ জসট েিকল PLC িাস্তি ইিপুট ফসগন্যাল েহণ েকি আউটপুট ফিিাইস ফিয়ন্ত্রণ েিকত 

োকি। 

7. সিটওয়যাি অফপ্টমাইকেিি েিকল জপ্রাোম দ্রুত, োয িেি ও ফিিিিকযাগ্য হয় এিং CPU-এি েম িেমতা বৃফদ্ধ 

োয়। 

8. চূিা়ন্ত সাফেিট জটফস্টংকয় ইিপুট/আউটপুট ফিিাইস, সাফেিট সংকযাগ, জপ্রাোম লফেে ও টাইফমং যাচাই েিা হয় 

যাকত পুকিা ফসকস্টকম জোকিা ত্রুর্ট িা র্াকে। 
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জব পশট (Job Sheet)- ৫.৩ 

 

জরবে নোেঃ জপ্রাোম PLC-জত স্থ্ািান্তি েিা এিং PLC-জে Run Mode-এ জসট েিা। 

 

োকেি ধােসমূহ (Steps of Work): 

1. েফম্পউটাি ও PLC-এি মকে জপ্রাোফমং জেিল (USB/Ethernet/Serial) সংযুক্ত েিা। 

2. PLC সিটওয়যাি (TIA Portal / GX Works) চালু েিা। 

3. প্রস্তুতকৃত জপ্রাোম সিটওয়যাকি জখালা। 

4. “Download to PLC” িা “Transfer to PLC” অেিি ব্যিহাি েকি জপ্রাোম PLC CPU-জত 

জলাি েিা। 

5. িান্সিাি জিকষ জপ্রাোম যাচাই েিা। 

6. PLC জমাি েফিিতিি েকি RUN Mode-এ জসট েিা। 

7. ইিপুট ও আউটপুট ফিিাইস েিীো েিা। 

 

সতেিতা (Cautions) 

• র্ভল জপ্রাোম িান্সিাি িা েিা। 

• RUN Mode-এ জসট েিাি আকগ সি সংকযাগ সঠিেিাকি যাচাই েিা। 

• ফিদ্যযৎ সংকযাকগ সতেি র্াো। 

• জপ্রাোম িান্সিাকিি সময় জেিল ফিফেন্ন িা েিা। 

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet)-৫.৩ 

 

জরবে নোেঃ জপ্রাোম PLC-জত স্থ্ািান্তি েিা এিং PLC-জে Run Mode-এ জসট েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় PPE: 

• ইিসুকলকটি গ্লািস 

• ইিসুকলকটি বুট 

• জসির্ট গগলস 

• ওিািঅল / এপ্রি 
 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

• েফম্পউটাি / ল্যােটে 

• PLC ইউফিট 

• জপ্রাোফমং জেিল (USB/Ethernet/Serial) 

• PLC সিটওয়যাি (TIA Portal / GX Works) 

• মাফেফমটাি 
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প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালস: 

• PLC ফেট 

• ইিপুট ফিিাইস (সুইচ, জসন্সি) 

• আউটপুট ফিিাইস (ল্যাম্প, জমাটি, জিল) 

• োওয়াি সাপ্ল্াই 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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মফিউল-৬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ HMI ব্যিহাি েকি প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি সম্পাদি েিা 

SICIP-LE-PLC-06-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-৬ 

 

মফিউল ফিকিািামঃ HMI ব্যিহাি েকি প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি সম্পাদি েিা  

 

ইউফিট জোিঃ SICIP-LE-PLC-06-O                                                      জিাফমিাল আওয়ািঃ ৩০ ঘণ্টো। 

 

মফিউকলি ফিিিণঃ   

এই মফিউকল HMI ব্যিহাি েকি প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি সম্পাদি েিা েন্য প্রকয়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা এিং মকিািাি 

অন্তর্ভ িক্ত েিা হকয়কে। একত ফিকিষিাকি ফহউম্যাি জমফিি ইন্টািকিস (HMI) প্যাকিল ইফন্টকেিি েিফিগাি েিা, HMI-

এ প্রকসস ফিোইি সম্পাদি েিা, PLC এিং HMI এি মকে ইন্টািকিস েফিচালিা েিা, এিং HMI-জত প্রকসস 

ফিজ্যযয়ালাইে েিাি োেগুফল অন্তর্ভ িক্ত িকয়কে। 

 

ফিখি িলঃ এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিাঃ 

6. ফহউম্যাি জমফিি ইন্টািকিস (HMI) প্যাকিল ইফন্টকেিি েিফিগাি েিকত োিকি। 

7. HMI-এ প্রকসস ফিোইি সম্পাদি েিকত োিকি। 

8. PLC এিং HMI এি মকে ইন্টািকিস েফিচালিা েিকত োিকি। 

9. HMI-এ প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইে েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়াঃ 

1. ফহউম্যাি জমফিি ইন্টািকিস (HMI) এি ধািণা এিং োয িািলী ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযাযী় ব্যাখ্যা েিা হকয়কে 

এিং অনুধািি েিা হকয়কে। 

2. ফিফিন্ন HMI েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল স্থ্ােি এিং েিফিগাি েিা হকয়কে। 

3. ফিফিন্ন HMI িীি বতফি, ফিি িাচি এিং সিট িাটি সহ জপ্রাোম েিা হকয়কে । 

4. জমৌফলে অিকেক্ট এিং উোদাি বতফি এিং েিফিগাি েিা হকয়কে । 

5. োফিে অিকেক্ট সিটওয্য়াি লাইকেফি জর্কে আমদাফি এিং ইফন্টকেট েিা হকয়কে । 

6. অযািালগ জিটা ট্যাগ েিফিগাি েিা হকয়কে যাকত ফিকয়ল-টাইম মফিটফিং সম্ভি হয়। 

7. প্রফক্রয়া চাফহদা এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা ও ব্যাখ্যা েিা হকয়কে । 

8. প্রাসফেে প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ প্যািাফমটািগুফল HMI ফিোইকি অন্তর্ভ িক্ত েিা হকয়কে। 

9. প্রফক্রযা় ফিয়ন্ত্রণ এিং েয িকিেকণি েন্য উেযুক্ত ইন্টািঅযাের্টি উোদাি ফিোইি এিং েিফিগাি েিা হকয়কে। 

10. অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম HMI-জত ইফন্টকেট েিা হকয়কে। 

11. প্রফক্রয়া ফিোইি HMI এি মকে ফসমুকলট এিং েিীো েিা হকয়কে। 

12. PLC এিং HMI এি মকে জযাগাকযাগ সঠিে েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি স্থ্ােি েিা হকয়কে। 

13. PLC এিং HMI এি মকে জিটা এক্সকচঞ্জ েিফিগাি এিং ফির্ভ িলতা ও ফিিিিকযাগ্যতাি েন্য যাচাই েিা 

হকয়কে। 

14. ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযায়ী জযাগাকযাগ জসর্টংস জসট েিা হকয়কে। 

15. জিটওযা়েি সংকযাগ ও ওয্যা়ফিং েফিদি িি এিং সঠিে ইন্টািকিস অোকিিি ফিফিত েিাি েন্য ফিফিত েিা 

হকয়কে। 

16. PLC এিং HMI এি মকে জযাগাকযাগ সমস্যা ফচফহ্নত ও সমাধাি েিকত িািলশুর্টং েদ্ধফত প্রকয়াগ েিা 

হকয়কে। 
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17. ইন্টািকিকসি োয িোফিতা মফিটি েিা হকয়কে। 

18. প্রফক্রয়া প্রিাহ এিং অোকিিিাল প্যািাফমটািগুফল ফিজ্যযয়ালাইকেিি-এি উকেকশ্য ব্যাখ্যা এিং ফিকেষণ েিা 

হকয়কে। 

19. প্রফক্রয়া জিফিকয়িলগুফল সঠিেিাকি উেস্থ্ােি েিকত উেযুক্ত োফিেযাল উোদাি এিং ইিফিকেটি ফিি িাচি এিং 

েিফিগাি েিা হকয়কে। 

20. প্রফক্রয়া জিটা ইির্টকেট এিং ফিকয়ল-টাইকম HMI িীকি চাট ি, জগে এিং জিন্ড োকিি মােকম প্রদফি িত হকয়কে। 

21. ইন্টািঅযাের্টি উোদাি এিং অযালাম ি প্রফক্রযা় ফিযন়্ত্রণ এিং েয িকিেকণি েন্য অন্তর্ভ িক্ত েিা হকয়কে। 

22. ফিজ্যযয়ালাইকেিি েিীো এিং বিধতা যাচাই েিা হকয়কে যাকত সঠিেতা এিং প্রফতফক্রয়া ফিফিত হয়। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৬.১ 

 

ফিখি িল-১: ফহউম্যাি জমফিি ইন্টািকিস (HMI) প্যাকিল ইফন্টকেিি েিফিগাি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফহউম্যাি জমফিি ইন্টািকিস (HMI)-এি ধািণা এিং োয িািলী ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযায়ী ব্যাখ্যােিণ ও 

অনুধািি  

➢ ফিফিন্ন HMI েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল স্থ্ােি এিং েিফিগাি েিা 

➢ ফিফিন্ন HMI িীি বতফি, ফিি িাচি এিং সিট িাটি সহ জপ্রাোম েিা 

➢ জমৌফলে অিকেক্ট ও উোদাি বতফি এিং েিফিগাি েিা 

➢ োফিে অিকেক্ট সিটওয্যা়ি লাইকেফি জর্কে ইমকোট ি এিং ইফন্টকেট েিা 

➢ অযািালগ জিটা ট্যাগ েিফিগাি েিা এিং ফিকয়ল-টাইম মফিটফিং েিা 

 

(ে) ফহউম্যাি জমফিি ইন্টািকিস (HMI)-এি ধািণা এিং োয িািলী ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযাযী় ব্যাখ্যােিণ ও অনুধািিঃ 

Human Machine Interface (HMI) হকলা এমি এের্ট প্রযুফক্ত িা ফিিাইস যাি মােকম মানুষ 

(Operator) এিং জমফিি (Machine/PLC System) একে অেকিি সাকর্ জযাগাকযাগ েিকত োকি। 

এই অংকি মূলত জিখাকিা হয় ফেিাকি এের্ট HMI Panel ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্ত েকি জমফিকিি ফিফিন্ন তথ্য জদখা 

ও ফিয়ন্ত্রণ েিা যায়। 

HMI Concept (ধািণা)  

HMI এি মূল ধািণা হকলা: 

• জমফিি িা প্রকসকসি িাটা ফিজ্যয়াফল জদখাকিা  

• অোকিটিকে জমফিি েকরাল েিাি সুফিধা জদওয়া  

• ফসকস্টকমি স্টযাটাস মফিটি েিা  

উদাহিণ: 

• জমাটি ON/OFF জদখাকিা  

• ট্যাংকেি জলকিল জদখাকিা  

• তােমাো িা জপ্রসাি ফিসকপ্ল্ েিা  

 

HMI Functions (োয িািলী)  

HMI সাধািণত ফিকচি োেগুকলা েকি: 

1.Process Monitoring 

জমফিি িা প্রকসকসি অিস্থ্া ফিকি জদখাকিা। 

2.Process Control 

অোকিটি HMI জর্কে জমফিি চালু/িন্ধ েিকত োকি। 

3.Alarm Display 

জোকিা সমস্যা হকল অযালাম ি জদখায়। 
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4.Data Visualization 

োি, সংখ্যা িা অযাফিকমিি ফদকয় তথ্য জদখায়। 

5. Communication with PLC 

HMI সাধািণত PLC এি সাকর্ জযাগাকযাগ েকি এিং PLC জর্কে িাটা ফিকয় ফিকি জদখায়। 

 

System Requirements অনুযায়ী জিাঝা   

এের্ট ফসকস্টকম HMI ব্যিহাকিি আকগ বুঝকত হয়: 

• জোি িাটা HMI জত জদখাকত হকি  

• জোি িাটি িা েকরাল দিোি  

• PLC এি সাকর্ জোি communication protocol ব্যিহাি হকি (Modbus, Ethernet, 

RS485 ইতযাফদ)  

• েতগুকলা screen িা page দিোি 

 

(খ) ফিফিন্ন HMI েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল স্থ্ােি এিং েিফিগাি েিাঃ 

ফিফিন্ন ধিকিি HMI Communication Protocol স্থ্ােি (Establish) এিং েিফিগাি 

(Configure) েিা হয়। 

অর্ িাৎ, HMI Panel জযি PLC, Controller িা অন্যান্য Industrial Device এি সাকর্ সঠিেিাকি 

জযাগাকযাগ েিকত োকি, জস েন্য প্রকয়ােিীয় Communication Protocol ফিি িাচি ও জসটআে েিা হয়। 

 

Communication Protocol ফে?  

Communication Protocol হকলা এমি এের্ট ফিয়ম িা েদ্ধফত যাি মােকম HMI এিং PLC এি মকে 

িাটা আদাি-প্রদাি (Data Communication) হয়। 

এি মােকম HMI ফিকি PLC এি িাটা জদখা যায় এিং HMI জর্কে PLC জে েমান্ড জদওয়া যায়। 

 

সাধািণ HMI Communication Protocol সমূহ- 

1.1 Modbus 

Modbus এের্ট িহুল ব্যিহৃত Industrial Communication Protocol যা PLC, HMI, 

Sensor এিং অন্যান্য Automation Device এি মকে িাটা আদাি-প্রদাকিি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

Modbus এি বিফিষ্টয 

• সহে ও ফিিিিকযাগ্য communication system  

• Master–Slave architecture ব্যিহাি েকি  

• PLC ও HMI এি মকে data exchange েকি  

• Serial এিং Ethernet দ্যই ধিকিি network এ োে েিকত োকি  

1.1.1 RS232 

RS232 হকলা এের্ট Serial Communication Standard যা দ্যইর্ট ফিিাইকসি মকে সিাসফি 

জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

বিফিষ্টয- 

• Point to Point communication  

• সাধািণত 15 ফমটাি েয িন্ত োে েকি  

• েম ফিিাইস সংকযাগ েিা যায়  
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• PLC ও HMI configuration িা programming এ ব্যিহৃত হয়  

উদাহিণ 

Computer ↔ PLC 

Computer ↔ HMI 

1.1.2 RS485 

RS485 এের্ট Industrial Serial Communication Standard যা অকিেগুকলা ফিিাইসকে 

এেই লাইকি সংকযাগ েিকত োকি। 

বিফিষ্টয 

• Multi-device communication  

• প্রায় 1200 ফমটাি েয িন্ত োে েিকত োকি  

• Noise resistant (industrial environment এি েন্য িাকলা)  

• Modbus RTU communication এ জিফি ব্যিহৃত হয়  

উদাহিণ 

PLC ↔ HMI ↔ VFD ↔ Sensor 

1.2 Profibus 

Profibus হকলা এের্ট Industrial Fieldbus Communication Protocol যা 

automation system এ PLC, sensor এিং actuator এি মকে দ্রুত জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত 

হয়। 

বিফিষ্টয 

• High speed communication  

• Industrial automation network  

• Siemens PLC system এ জিফি ব্যিহৃত  

উদাহিণ 

PLC ↔ Remote I/O ↔ Sensor 

1.3 TCP/IP / Ethernet 

TCP/IP Ethernet হকলা এের্ট network communication protocol যা Industrial 

Ethernet এি মােকম PLC, HMI এিং computer এি মকে িাটা আদাি-প্রদাি েকি। 

 

 

বিফিষ্টয 

• High speed data transfer  

• Network communication system  

• Ethernet cable ব্যিহাি েকি  

• Large automation system এ ব্যিহৃত হয়  

উদাহিণ 

PLC ↔ HMI ↔ SCADA ↔ Computer 
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1.4 Profinet 

Profinet হকলা এের্ট Industrial Ethernet Communication Protocol যা আধুফিে 

automation system এ ব্যিহৃত হয়। 

 

বিফিষ্টয 

• খুি দ্রুত communication  

• Real-time data transfer  

• Siemens automation system এ জিফি ব্যিহৃত  

উদাহিণ 

PLC ↔ HMI ↔ Drive ↔ Remote I/O 

 

 

 

(গ) ফিফিন্ন HMI িীি বতফি, ফিি িাচি এিং সিট িাটি সহ জপ্রাোম েিাঃ 

ফিফিন্ন ধিকিি HMI Screen বতফি েিা, ফিি িাচি েিা এিং Soft Button ব্যিহাি েকি জপ্রাোম েিা। 

অর্ িাৎ, এের্ট HMI Panel এ জমফিি িা প্রকসসকে সহকে ফিয়ন্ত্রণ ও মফিটি েিাি েন্য ফিফিন্ন Display 

Screen বতফি েিা হয় এিং জসই ফিকি Soft Button (Touch Button) ব্যিহাি েকি জমফিকিি ফিফিন্ন 

োে েফিচালিা েিা হয়। 

HMI Screen েী?  

HMI Screen হকলা HMI প্যাকিকলি ফিসকপ্ল্কত জদখাকিা ফিফিন্ন interface page জযখাকি জমফিকিি তথ্য 

(data) জদখা যায় এিং অোকিটি জমফিি ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি। 

উদাহিণ: 

• Main Screen  

• Control Screen  
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• Alarm Screen  

• Data Monitoring Screen  

 

HMI Screen বতফি েিাি োে 

HMI software (জযমি: DOPSoft, WinCC, FactoryTalk ইতযাফদ) ব্যিহাি েকি ফিফিন্ন ফিি 

বতফি েিা হয়। 

Screen বতফিি সময় সাধািণত ফিকচি ফিষয়গুকলা জযাগ েিা হয়: 

• Text Display  

• Indicator Light  

• Numeric Display  

• Graph / Trend  

• Soft Button  

 

Soft Button েী?  

Soft Button হকলা HMI ফিকি র্াো Touch Button যাি মােকম অোকিটি জমফিকিি ফিফিন্ন োে 

ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি। 

Soft Button এি ব্যিহাি 

• Motor Start / Stop  

• Conveyor ON / OFF  

• Cylinder Extend / Retract  

• Alarm Reset  

Soft Button চােকল HMI জর্কে PLC এি োকে command signal োঠাকিা হয়। 

 

(ঘ) জমৌফলে অিকেক্ট ও উোদাি বতফি এিং েিফিগাি েিাঃ 

HMI সিটওয়যাকি ফিফিন্ন জমৌফলে োফিে অিকেক্ট ও েকরাল এফলকমন্ট বতফি েিা এিং জসগুকলা প্রকয়ােি অনুযায়ী 

জসর্টং িা েিফিগাি েিা। 

অর্ িাৎ, HMI ফিকি জয সি Line, Ellipse, Circle, Rectangle, Text Field, Graphic 

View, Trend View ইতযাফদ ব্যিহাি েিা হয়, জসগুকলা বতফি েকি PLC িা জমফিকিি সাকর্ সংযুক্ত েিা। 

 

Basic Objects এিং Elements েী? 

Basic Objects হকলা HMI ফিকি ব্যিহৃত সাধািণ োফিে উোদাি। 

এই উোদািগুকলা ব্যিহাি েকি machine process visualization েিা হয়। 

লাইি (Line) 

ব্যিহাি: ফসকস্টকমি ফিজ্যযয়াল োঠাকমা বতফি েিকত িা ফিফিন্ন উোদািকে সংকযাগ জদখাকিাি েন্য। 

বিফিষ্টয: লম্বা, িাঁো িা ফতয িে হকত োকি; সাধািণত ফিকদ িিিা িা োফিোল ফিিােকিি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

বৃত্তাোি অন্ডাকৃফত (Ellipse) 

ব্যিহাি: ফচহ্ন, আইেি িা িায়াোকমি েন্য। 

বিফিষ্টয: বৃকত্তি জচহািা িা ফিকমি আকৃফতি, জোি আোকিি প্রস্থ্ ও উচ্চতা ফিধ িািণকযাগ্য। 

বৃত্ত (Circle) 

ব্যিহাি: স্টযাটাস িা অযালাম ি সূচে ফহকসকি; িাটি িা LED ফসমুকলিকিি েন্য। 

বিফিষ্টয: সমাি ব্যাসাকধ িি, পূণ ি বৃত্ত, সাধািণত িঙ েফিিতিকিি মােকম স্টযাটাস জদখাকিা হয়। 
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আয়তকেে (Rectangle) 

ব্যিহাি: প্যাকিল, িাটি, ইিিিকমিি িক্স িা জলকিল জদখাকিাি েন্য। 

বিফিষ্টয: উচ্চতা ও প্রস্থ্ ফিধ িািণকযাগ্য, সাধািণত িি িাি এিং িঙ েিফিগাি েিা যায়। 

জটক্সট ফিল্ড (Text Field) 

ব্যিহাি: জিটা, স্টযাটাস, িাম, িা জমফিি জর্কে আসা মাি জদখাকিাি েন্য। 

বিফিষ্টয: িন্ট, িঙ, আোি েফিিতিিকযাগ্য; িাইিাফমে িা স্টযার্টে মাি জদখাকত সেম। 

 োফিে ফিউ (Graphic View) 

ব্যিহাি: জযকোকিা ফিজ্যযয়াল উোদাি এেফেত েকি প্যাকিল িা ফসকস্টকমি ফিজ্যযয়াল জিকপ্রকেকন্টিি বতফি েিকত। 

বিফিষ্টয: ফিফিন্ন আইেি, লাইি, আোি এেসাকর্ জদখাকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

জিন্ড ফিউ (Trend View) 

ব্যিহাি: প্রফক্রয়াি মাি (জযমি তােমাো, চাে, জো) সমকয়ি সাকর্ ফেিাকি েফিিফতিত হকে তা জদখাকত। 

বিফিষ্টয: োি আোকি লাইি িা জিেকি িি জিটা প্রদি িি; ফিফিন্ন প্যািাফমটাি তুলিা েিা যায়। 

 

Elements 

১.১ I/O field (ইিপুট/আউটপুট ফিল্ড) 

এর্ট এের্ট জটক্সট িকক্সি মকতা, যা দ্যই ধিকিি োে েকি। প্রর্মত, এর্ট জমফিকিি জোকিা িতিমাি মাি (জযমি: জমাটকিি 

গফত িা তােমাো) ফিকি জদখায়। ফদ্বতীয়ত, অোকিটি এখাকি িতুি জোকিা মাি টাইে েকি ফসকস্টকম োঠাকত োকিি। 

১.২ Symbolic I/O field 

এর্ট সাধািণ I/O ফিকল্ডি মকতা হকলও এখাকি সংখ্যাি িদকল ফিফিন্ন িাম িা জটক্সট ব্যিহাি েিা হয।় জযমি: এের্ট 

রে-িাউি জমনু জযখাকি "Manual", "Auto", অর্িা "Stop" জলখা র্াকে। অোকিটি জটক্সট ফসকলক্ট েিকল 

ব্যােোউকন্ড ফিফদ িষ্ট এের্ট সংখ্যা (Value) PLC-জত চকল যায়। 

১.৩ Graphic I/O field 

এর্ট অকিেটা ফসম্বফলে ফিকল্ডি মকতাই, তকি এখাকি জটক্সকটি িদকল েফি িা োফিক্স ব্যিহাি েিা হয়। জযমি: এের্ট 

জমাটি িন্ধ র্ােকল ধূসি িকঙি েফি জদখাকি, আি চালু হকল জসর্ট সবুে িকঙি এফিকমকটি েফিকত েফিণত হকি। 

১.৪ Date/Time field 

এই ফিল্ডর্ট ফসকস্টকমি িতিমাি তাফিখ এিং সময় জদখাকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট মূলত জিটা লফগং িা েখি জোকিা 

অযালাম ি একসকে তা িযাে েিাি েন্য প্রকয়ােি হয়। 

১.৫ Bar (িাি োি) 

এর্ট এের্ট োফিোল ইফন্ডকেটি যা জোকিা জলকিল িা েফিমাণ জিাঝাকত ব্যিহৃত হয়। জযমি: এের্ট োফিি ট্যাংকে 

েতটুকু োফি আকে তা এের্ট িার্ট িেযাল িাকিি মােকম জদখাকিা। োফিি উচ্চতা িািকল িাকিি উচ্চতাও িািকি। 

১.৬ Switch (সুইচ) 

সুইচ হকলা এমি এের্ট এফলকমন্ট যা জোকিা এের্ট প্রকসসকে 'On' িা 'Off' েিকত ব্যিহৃত হয়। এর্ট সাধািণত টগল 

(Toggle) স্টাইকল র্াকে। অর্ িাৎ এেিাি ফিে েিকল অি হয় এিং আিাি ফিে েিকল অি হয়। 

১.৭ Button (িাটি) 

িাটি হকলা এের্ট েমান্ড এফলকমন্ট। অোকিটি এর্ট জপ্রস েকি জোকিা ফিফদ িষ্ট োে শুরু েকিি। জযমি: "Start" িাটি 

জচকে জমফিি চালাকিা িা "Reset" িাটি জচকে অযালাম ি িন্ধ েিা। িাটকিি ওেি সাধািণত জটক্সট িা আইেি র্াকে যা 

জদকখ এি োে জিাঝা যায়। 
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সািসংকেে জটফিল: 

এফলকমন্ট প্রধাি োে উদাহিণ 

I/O Field সংখ্যা ইিপুট িা আউটপুট RPM জসট েিা 

Bar জলকিল িা েফিমাণ জদখাকিা ফুকয়ল জলকিল 

Switch স্থ্ায়ী অিস্থ্া েফিিতিি (On/Off) লাইট সুইচ 

Button তাৎেফণে েমান্ড জদওয়া ইমািকেফন্স স্টে 

 

 

(ঙ) োফিে অিকেক্ট সিটওয্যা়ি লাইকেফি জর্কে ইমকোট ি এিং ইফন্টকেট েিাঃ 

োফিে অিকেক্টগুকলা সিটওয্য়াি লাইকেফি জর্কে আমদাফি (Import) েিা হয় এিং তা Human Machine 

Interface (HMI) প্যাকিল-এি সাকর্ সংহত (Integrate) েিা হয।় অর্ িাৎ, ফিফিন্ন পূি িফিধ িাফিত ফচে, আইেি, 

োি, িা ফিজ্যযয়াল উোদাি সিটওয্য়াি লাইকেফি জর্কে ফিকয় HMI ফিকি িসাকিা হয় এিং জসগুকলা োয িেিিাকি 

জমফিকিি প্রফক্রয়াি সাকর্ সংযুক্ত েিা হয।় এি মােকম অোকিটি সহকে তথ্য জদখকত, ফিয়ন্ত্রণ েিকত এিং জমফিকিি 

অিস্থ্াি উেি িেি িাখকত োকি। 

 

(চ) অযািালগ জিটা ট্যাগ েিফিগাি েিা এিং ফিকয়ল-টাইম মফিটফিং েিাঃ 

HMI (Human Machine Interface) প্যাকিল ইফন্টকেিকিি মােকম ফসকস্টকমি analogue িা ধ্রুিে 

মাকিি জিটা (কযমি: তােমাো, চাে, িফলউম, RPM ইতযাফদ) ফিকয়ল-টাইকম মফিটফিং েিাি েন্য analogue 

data tags েিফিগাি েিা হয়। 
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েীিাকি োে েকি: 

1. Analogue Data Tag বতফি েিা:  

o HMI সিটওয্য়াকিি tag configuration মফিউকল িতুি tag বতফি েিা হয়।  

o প্রফতর্ট tag এের্ট ফিফদ িষ্ট analogue ইিপুট িা আউটপুট ফিিাইকসি সাকর্ যুক্ত র্াকে। 

উদাহিণ: temperature sensor → Temp_Tag, pressure sensor → 

Pressure_Tag।  

2. Properties জসট েিা:  

o Data Type: Real, Integer, Float ইতযাফদ।  

o Address/Channel: PLC িা controller এ জয েকযন়্ট জর্কে জিটা আসকি তা ফিফদ িষ্ট 

েিা।  

o Scaling: Raw signal (0–10V িা 4–20mA) জে িাস্তি মাকি রূোন্তি েিা।  

o Alarms/Thresholds: অফতফিক্ত িা ফিম্ন সীমা অফতক্রম েিকল alert জদখাকিা।  

3. Real-time Monitoring সেম েিা:  

o Analogue tag HMI ফিকি যুক্ত েিা হয়।  

o Gauge, Trend, Bar, Numeric Display ইতযাফদি মােকম ব্যিহািোিী ফিকয়ল-

টাইম মাি জদখকত োকি।  

o জিটা জলাফগং িা historical trend সংিেণ েিা জযকত োকি। 

 

Configuring Analogue Data Tags to Enable Real-time Monitoring 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৬.১ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১: HMI ফে এিং এি প্রধাি োয িািলী েী? 

২: HMI জত জযাগাকযাগ প্রকটােল ফেকসি েন্য ব্যিহাি েিা nq? 

৩: HMI জোি ধিকিি প্রকটােল সমর্ িি েিকত োকি? 

৪: HMI জত ফিি বতফি এিং সিট িাটি জপ্রাোম েিাি উকেশ্য েী? 

৫: সিট িাটি ফে? 

৬: HMI জত জোি জোি জিফসে অিকেক্ট ব্যিহাি েিা nq? 

৭: জিফসে অিকেক্ট জেি েিফিগাি েিা nq? 

 ৮: োফিে অিকেক্ট ফেিাকি HMI জত অন্তর্ভ িক্ত েিা nq? 

৯: এিালগ জিটা ট্যাগ ফেকসি েন্য ব্যিহৃত nq? 

১০: এিালগ জিটা ট্যাগ েিফিগাি িা েিকল েী সমস্যা হকত োকি? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৬.১ 

 

প্রশ্ন ১: HMI ফে এিং এি প্রধাি োয িািলী েী? 

উত্তি: HMI হকলা এের্ট ইন্টািকিস যা মানুকষি সাকর্ যন্ত্র িা প্রকসকসি মকে জযাগাকযাকগি সুকযাগ জদয়। এি প্রধাি 

োয িািলী হকলা মফিটফিং, ফিয়ন্ত্রণ এিং তথ্য প্রদি িি েিা। 

প্রশ্ন ২: HMI জত জযাগাকযাগ প্রকটােল ফেকসি েন্য ব্যিহাি েিা হয?় 

উত্তি: এর্ট PLC িা অন্যান্য ফিিাইকসি সাকর্ জিটা আদািপ্রদাকিি েন্য ব্যিহৃত হয।় 

প্রশ্ন ৩: HMI জোি ধিকিি প্রকটােল সমর্ িি েিকত োকি? 

উত্তি: উদাহিণ: Modbus, Ethernet/IP, Profibus ইতযাফদ। 

প্রশ্ন ৪: HMI জত ফিি বতফি এিং সিট িাটি জপ্রাোম েিাি উকেশ্য েী? 

উত্তি: ফিফিন্ন প্রকসকসি তথ্য জদখাকিা এিং ব্যিহািোিীি ইিপুট জিওয়া। 

প্রশ্ন ৫: সিট িাটি ফে? 

উত্তি: ফিকি প্রদফি িত িাচুিযা়ল িাটি যা ব্যিহািোিী ফিে েিকল ফিফদ িষ্ট োে েকি। 

প্রশ্ন ৬: HMI জত জোি জোি জিফসে অিকেক্ট ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: লাইি, সাকেিল, আয়তকেে, জটক্সট ফিল্ড, জিন্ড ফিউ ইতযাফদ। 

প্রশ্ন ৭: জিফসে অিকেক্ট জেি েিফিগাি েিা হয?় 

উত্তি: ফিকি জিটা প্রদি িি এিং েকরাল িাংিি োয িেি েিাি েন্য। 

প্রশ্ন ৮: োফিে অিকেক্ট ফেিাকি HMI জত অন্তর্ভ িক্ত েিা হয়? 

উত্তি: সিটওয্য়াি লাইকেফি জর্কে ইকম্পাট ি েকি ফিকি যুক্ত েিা হয।় 

প্রশ্ন ৯: এিালগ জিটা ট্যাগ ফেকসি েন্য ব্যিহৃত হয?় 

উত্তি: এর্ট ফিকয়ল-টাইকম জসন্সি িা ফিিাইকসি মাি মফিটি েিাি েন্য ব্যিহৃত হয।় 

প্রশ্ন ১০: এিালগ জিটা ট্যাগ েিফিগাি িা েিকল েী সমস্যা হকত োকি? 

উত্তি: ফিকয়ল-টাইম জিটা প্রদি িি হকি িা এিং প্রকসস মফিটফিং অসুফিধা হকি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৬.১ 

 

জরবে নোেঃ HMI প্যাকিল ইফন্টকেিি েিফিগাি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. ফসকস্টম প্রস্তুফত:  

o HMI প্যাকিল এিং PLC প্যাকিল িফক্ত িন্ধ অিস্থ্ায় স্থ্ােি েরুি।  

o প্রকয়ােিীয় জেিল ও সংকযাগ জচে েরুি।  

2. HMI সিটওয্য়াি জখালা:  

o েফম্পউটাি / ল্যােটকে HMI সিটওয্য়াি চালু েরুি।  

3. প্রকটােল েিফিগাকিিি:  

o PLC িা ফিিাইকসি সাকর্ জযাগাকযাগ প্রকটােল (Modbus, Ethernet/IP ইতযাফদ) 

েিফিগাি েরুি।  

4. ফিি ও সিট িাটি বতফি:  

o ফিফিন্ন HMI ফিি বতফি েরুি।  

o সিট িাটি জপ্রাোম েরুি, জযগুফল ফিফদ িষ্ট ইিপুট / আউটপুট ফিগাি েিকি।  

5. জিফসে অিকেক্ট েিফিগাকিিি:  

o লাইি, সাকেিল, আযত়কেে, জটক্সট ফিল্ড ইতযাফদ বতফি েরুি এিং ফিকি স্থ্ােি েরুি।  

6. োফিে অিকেক্ট ইকম্পাট ি:  

o সিটওয্য়াি লাইকেফি জর্কে প্রকযা়েিীয ়োফিে অিকেক্ট ফিকি ইকম্পাট ি েরুি।  

7. জিটা ট্যাগ েিফিগাকিিি:  

o Analogue এিং Digital Data Tags সংকযাগ েরুি।  

o ফিকয়ল-টাইম জসন্সি জিটা মফিটি েিাি েন্য েিফিগাি েরুি।  

8. িাংিিাল জটস্ট:  

o সমস্ত ফিি, িাটি ও জিটা ট্যাকগি োয িোফিতা জচে েরুি।  

o অপ্রতযাফিত িলািকলি েন্য সিটওয্য়াি লগ জচে েরুি।  

9. সিটওয্য়াি আেকলাি:  

o HMI প্যাকিকল জপ্রাোম আেকলাি েরুি।  

o PLC ও HMI এি মকে সঠিে সংকযাগ ফিফিত েরুি।  

10. িকুকমকন্টিি ও ফিকোট ি:  

o েিফিগাকিিি ও রাইং, ট্যাগ ফলস্ট ফিকোট ি বতফি েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

➢ বিদ্যযফতে সিঞ্জাকমি োে েিাি আকগ োওয়াি িন্ধ িাখুি।  

➢ HMI এিং PLC জোকট ি সংকযাকগি সময় Static Electricity জর্কে সািধাি র্াকুি।  

➢ জেিল ও সংকযাগ ঠিেিাকি জচে েরুি, েফতেস্ত জেিল ব্যিহাি েিকিি িা।  

➢ সমস্ত োে PPE েফিধাকিি েকি শুরু েরুি। 
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৬.১ 

 

জরবে নোেঃ HMI প্যাকিল ইফন্টকেিি েিফিগাি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ বিদ্যযফতে ফিিােত্তা হযান্ডগ্লািস  

➢ ফিিােত্তা চিমা / গগলস  

➢ সুিো জ্যতা  

➢ ইন্সুকলকটি স্ক্রু রাইিাি 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

➢ ক্রস জহি ও েযাটকহি স্ক্রু রাইিাি  

➢ মাফেফমটাি  

➢ েফম্পউটাি / ল্যােটে (HMI সিটওয্য়াি সহ)  

➢ ইর্ািকিট িা ফসফিয়াল জেিল  

➢ HMI প্যাকিল  

➢ PLC / েকরালাি 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

➢ HMI সিটওয্য়াি লাইকেফি িাইল  

➢ োফিে অিকেক্ট ও আইেি িাইল  

➢ Analogue & Digital Data Tags তাফলো  

➢ সংকযাগোিী জেিল এিং টাফম িিাল 
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রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 
 

Figure: Configuring HMI Panel Integration 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৬.২ 

 

ফিখি িল-২: HMI-এ প্রকসস ফিোইি সম্পাদি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ প্রফক্রযা় চাফহদা এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা এিং ব্যাখ্যােিণ  

➢ প্রাসফেে প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ প্যািাফমটািগুফল HMI ফিোইকি অন্তর্ভ িক্তেিণ  

➢ প্রফক্রযা় ফিয়ন্ত্রণ এিং েয িকিেকণি েন্য উেযুক্ত ইন্টািঅযাের্টি উোদাি ফিোইি এিং েিফিগাি েিা 

➢ অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম HMI-জত ইফন্টকেট েিা 

➢ প্রফক্রয়া ফিোইি HMI এি মকে ফসমুকলট এিং েিীো েিা 

 

(ে) প্রফক্রযা় চাফহদা এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা এিং ব্যাখ্যােিণঃ 

১. ফিকোয়ািকমন্ট এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা (Reviewing Requirements) 

জযকোকিা ফিোইি শুরু েিাি আকগ িাকয়ন্ট িা প্রকেকক্টি চাফহদাগুকলা িাকলামকতা বুঝকত হয়। এি মকে র্াকে: 

• অোকিিিাল ফিি: ফসকস্টমর্ট ফদকয় ঠিে েী োে েিা হকি? (জযমি: এের্ট োফিি োম্প েকরাল েিা িা ফে 

পুকিা এের্ট ফিিাইিাফি েয িকিেণ েিা?) 

• ইউোি ইন্টািকিস (UI) স্টযান্ডাি ি: জোম্পাফিি জোকিা ফিফদ িষ্ট োলাি জোি িা িন্ট ব্যিহাকিি ফিয়ম আকে ফে 

িা। 

• জসির্ট ফিকোয়ািকমন্টস: জোি জোি অযালাম ি িা ইমািকেফন্স স্টে িাটি ফিকি অিশ্যই র্ােকত হকি। 

২. ইন্টািফপ্রকটিি িা ব্যাখ্যা (Interpretation) 

শুধুমাে ফিকোয়ািকমন্ট েিকলই হয় িা, জসগুকলাকে োফিগফি িেিায় রূোন্তি েিকত হয়। এই ধাকে যা েিা হয়: 

• P&ID (Piping and Instrumentation Diagram) ফিকেষণ: রফয়ং জদকখ জিাঝা জয 

জোর্ায় জসন্সি আকে এিং জোর্ায় িালি (Valve) আকে। 

• ট্যাগ ফলস্ট বতফি: PLC (Programmable Logic Controller) জর্কে আসা জিটাগুকলা 

HMI-এি জোি জিফিকয়িকলি সাকর্ যুক্ত হকি তা ফিফিত েিা। 

• প্রকসস জো চাট ি: প্রকসসর্ট জোি ফদে জর্কে জোি ফদকে প্রিাফহত হকে তাি এের্ট মািফসে িা জিচ ম্যাে বতফি 

েিা। 

৩. ফিোইি প্রফক্রয়াি মূল ধােসমূহ (Key Steps in Design) 

ফিকোয়ািকমন্টগুকলা েয িাকলাচিাি েি ফিোইি েয িাকয় ফিকচি োেগুকলা েিা হয়: 

ে. োফিক্স জলআউট বতফি 

ফিকিি জোর্ায় েী র্ােকি তাি এের্ট খসিা বতফি েিা। সাধািণত উেকিি ফদকে জহিাি (িাম, সময়), মাঝখাকি জমইি 

প্রকসস এিং ফিকচ জিফিকগিি িাটি িাখা হয়। 

খ. অিকেক্ট েিফিগাকিিি 

ফিফিন্ন োফিোল অিকেক্ট (জযমি: ট্যাংে, জমাটি, োইে) ফিকি িসাকিা এিং জসগুকলাি িঙ িা অিস্থ্া েফিিতিি হওয়াি 

লফেে জসট েিা। 
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গ. অযালাম ি ও ইকিন্ট ম্যাকিেকমন্ট 

ফসকস্টকম জোকিা সমস্যা হকল অোকিটি েীিাকি তা োিকত োিকি, তাি েন্য অযালাম ি ফিি এিং েে-আে জমকসে 

ফিোইি েিা। 

৪. যাচাইেিণ (Verification) 

ফিোইি জিষ েিাি েি পুিিায় ফিকোয়ািকমকন্টি সাকর্ ফমফলকয় জদখা হয়। একে িলা হয় Validation। অর্ িাৎ, 

শুরুকত যা চাওয়া হকয়ফেল, ফিোইির্ট ঠিে জতমি হকয়কে ফে িা 

 

(খ) প্রাসফেে প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ প্যািাফমটািগুফল HMI ফিোইকি অন্তর্ভ িক্তেিণঃ 

প্রকসস েকরাল প্যািাফমটাি িিাক্তেিণ (Identifying Control Parameters) 

এের্ট ইন্ডাফিয়াল প্রকসসকে HMI ফিকি ফুর্টকয় জতালাি েন্য জোি জোি জিটা িা প্যািাফমটাি জদখাকত হকি, তা 

িিাক্ত েিাি ধােগুকলা ফিকচ জদওয়া হকলা: 

১. এিালগ প্যািাফমটাি (Analog Parameters) 

এগুকলা হকলা জসইসি মাি যা সমকয়ি সাকর্ েফিিফতিত হয়। ফিোইকিি সময় এগুকলাকে সংখ্যায় (Numeric) িা 

োকিি (Trend) মােকম জদখাকিা হয়। 

• তােমাো (Temperature): জযমি এের্ট িয়লাকিি তােমাো। 

• চাে (Pressure): োইেলাইকিি জিতকিি জপ্রসাি। 

• জলকিল (Level): ট্যাংকে েতটুকু তিল আকে। 

• জো জিট (Flow Rate): প্রফত ফমফিকট েতটুকু গ্যাস িা োফি প্রিাফহত হকে। 

২. ফিফেটাল িা ফিসফক্রট প্যািাফমটাি (Discrete Parameters) 

এগুকলা মূলত "হযাঁ" অর্িা "িা" (ON/OFF) অিস্থ্ায় র্াকে। 

• জমাটি স্টযাটাস: জমাটি ফে চলকে (Running) িাফে িন্ধ (Stopped)? 

• িালি েফেিি: িালি ফে জখালা (Open) িা ফে িন্ধ (Close)? 

• জসন্সি ফিিব্যাে: জোকিা প্রফক্সফমর্ট জসন্সি ফে অিকেক্ট ফিকটক্ট েকিকে? 

 

ফিোইি প্রফক্রয়ায় প্যািাফমটািগুকলাি প্রকয়াগ (Integration in Design)- 

প্যািাফমটািগুকলা িিাক্ত েিাি েি জসগুকলাকে ফিকচি েদ্ধফতকত HMI-এ সাোকিা হয়: 

ে. জসট েকয়ন্ট (Set Point - SP) 

অোকিটি ফসকস্টকম জয মাির্ট ইিপুট ফহকসকি জদি (জযমি: তােমাো ১০০°C হকত হকি), তাকে জসট েকয়ন্ট িকল। 

ফিোইকি এর্ট সাধািণত এের্ট Input Box ফহকসকি র্াকে। 

খ. প্রকসস িযালু (Process Value - PV) 

জমফিি িা জসন্সি জর্কে িতিমাকি জয ফিফিং োওয়া যাকে (জযমি: এখি তােমাো ৯৮.৫°C), তাকে প্রকসস িযালু িকল। 

এর্ট সাধািণত এের্ট Display Box িা Gauge-এি মােকম জদখাকিা হয়। 

গ. ফলফমট এিং জিঞ্জ (Limits and Ranges) 

প্রফতর্ট প্যািাফমটাকিি এের্ট সকি িাচ্চ (High) এিং সি িফিম্ন (Low) সীমা র্াকে। এই সীমাি িাইকি জগকল জযি অযালাম ি 

িাকে, ফিোইকি জসর্ট েিফিগাি েিকত হয়। 
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প্যািাফমটাি িিাক্তেিকণি জচেফলস্ট- 

ফিোইি েিাি সময় ফিকচি জটফিল অনুযায়ী প্যািাফমটািগুকলা ফিন্যাস েিা হয়: 

প্যািাফমটাকিি ধিি উদাহিণ HMI ফিসকপ্ল্ অিকেক্ট 

Input Control Start/Stop, Reset Push Buttons 

Status Monitoring Power On, Fault Pilot Lights / Icons 

Measured Value RPM, Voltage, Current Digital Readouts / Bars 

Historical Data গত ১ ঘণ্টাি জপ্রসাি Trend Graphs 

 

জেি এই িিাক্তেিণ েরুফি? 

১. সহে মফিটফিং: অোকিটি জযি এে েলকেই বুঝকত োকিি ফসকস্টম ঠিেঠাে চলকে ফে িা। 

২. দ্রুত ফসদ্ধান্ত: জোকিা প্যািাফমটাি লাল (Red) জদখাকল বুঝকত হকি জসখাকি সমস্যা আকে, িকল দ্রুত ব্যিস্থ্া জিওয়া 

যায়। 

৩. ফসকস্টম জসির্ট: র্ভল প্যািাফমটাি ফিফিং িা ওিািকলাি এিাকত এর্ট অতযািশ্যে। 
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(গ) প্রফক্রযা় ফিযন়্ত্রণ এিং েয িকিেকণি েন্য উেযুক্ত ইন্টািঅযাের্টি উোদাি ফিোইি এিং েিফিগাি েিাঃ 

 

ইন্টািঅযাফক্টি এফলকমন্ট ফিোইি ও েিফিগাকিিি (Designing & Configuring Elements) 

এের্ট োয িেি HMI ফিোইকি ইন্টািঅযাফক্টি এফলকমন্টগুকলাকে ফিকচি ফিয়ম অনুযায়ী সাোকিা হয়: 

১. েকরাল এফলকমন্ট (Control Elements) 

এগুকলা ব্যিহাি েকি অোকিটি জমফিিকে ফিকদ িি জদি। 

• Buttons (িাটি): জযমি 'Start', 'Stop', িা 'Emergency Reset'। এগুকলা এমিিাকি 

ফিোইি েিা হয় জযি অোকিটি বুঝকত োকিি জোির্ট র্টেকল েী হকি। 

• Switches (সুইচ): জযমি 'Auto/Manual' ফসকলেিি সুইচ। এর্ট ফসকস্টকমি জমাি েফিিতিি েিকত 

ব্যিহৃত হয়। 

• Input Fields (ইিপুট ফিল্ড): অোকিটি এখাকি ফিফদ িষ্ট মাি (জযমি: ১০ ফমফিট িা ৫০ হাট িে) টাইে েকি 

ফদকত োকিি। 

২. মফিটফিং এফলকমন্ট (Monitoring Elements) 

এগুকলা ব্যিহাি েকি প্রকসকসি িতিমাি অিস্থ্া জদখা যায়। 

• Bar Graphs & Gauges (িাি ও জগে): জোকিা ট্যাংকেি জলকিল িা জপ্রিাি েতটুকু আকে তা 

োফিেযালিাকি জদখাকিাি েন্য। 

• Status Indicators (ইফন্ডকেটি): জযমি লাল িা সবুে িাফত। সবুে মাকি চলকে (Running), লাল 

মাকি সমস্যা (Fault)। 

• Trend Displays: সমকয়ি সাকর্ প্রকসকসি েফিিতিি (জযমি গত ১ ঘণ্টাি তােমাো) জদখাি েন্য চাট ি িা 

োি। 

 

ফিোইি ও েিফিগাকিিকিি মূল বিফিষ্টযসমূহ (Appropriate Design Standards)- 

এের্ট এফলকমন্টকে তখিই "Appropriate" িা উেযুক্ত িলা হয় যখি জসর্ট ফিকচি িতিগুকলা পূিণ েকি: 

• Visual Feedback (দৃশ্যমাি প্রফতফক্রয়া): অোকিটি যখি এের্ট িাটি চােকিি, তখি িাটকিি িঙ 

েফিিতিি িা এের্ট িব্দ হওয়া উফচত যাকত ফতফি জিাকঝি েমান্ডর্ট োে েকিকে। 

• Consistency (সামঞ্জস্যতা): পুকিা প্রকসকস এেই ধিকিি োকেি েন্য এেই িঙ িা ফচহ্ন ব্যিহাি েিা। 

জযমি- সি 'Stop' িাটি লাল িকঙি হওয়া। 

• Ergonomics (সহেকিােতা): ফিকিি গুরুত্বপূণ ি িাটিগুকলা এমি োয়গায় িাখা জযখাকি অোকিটকিি 

হাত িা িেি সহকে জেৌুঁোয়। 

• Security & Access: সি িাটি সিাি েন্য িয়। জযমি- 'Configuration' িা 'Delete' 

িাটি জযি শুধু ইফঞ্জফিয়ািিাই ব্যিহাি েিকত োকিি, তাি েন্য োসওয়াি ি প্রকটেিি েিফিগাি েিা। 

 

েিফিগাকিিি প্রফক্রয়া (Steps to Configure)- 

১. Tag Mapping (ট্যাগ ম্যাফেং): HMI-এি প্রফতর্ট িাটকিি সাকর্ PLC-এি ফিফদ িষ্ট অযাকরস িা জমমফি ফিট 

(Memory Bit) যুক্ত েিা। ২. Range Scaling: এের্ট িাি োকিি মাি েত জর্কে েত হকি (জযমি ০ 

জর্কে ১০০ ফলটাি) তা সিটওয়যাকি জসট েিা। ৩. Event Triggering: জোকিা িাটি চােকল ঠিে েী ঘটকি 

(জযমি এের্ট েে-আে উইকন্ডা জখালা িা এের্ট জমাটি চালু হওয়া) তা ফিপ্ট িা প্রোর্ট িকে জসট েিা। 

 

(ঘ) অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম HMI-জত ইফন্টকেট েিাঃ 

এর্ট মূলত এের্ট সুিো ব্যিস্থ্া ফহকসকি োে েকি, যা জোকিা ফিেদ িা অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফত ঘটকল অোকিটিকে সতেি 

েকি। 
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এি মূল ফিষয়গুকলা ফিম্নরুে: 

অযালাম ি ও জিার্টফিকেিি ফসকস্টকমি ইফন্টকেিি (Integration Process)- 

HMI ফিোইকি অযালাম ি ফসকস্টম মূলত ফতির্ট প্রধাি উকেকশ্য যুক্ত েিা হয়: িিাক্তেিণ (Detection), সতেিতা 

(Alerting), এিং িফর্িদ্ধেিণ (Logging)। 

১. অযালাকম িি ধিি (Types of Alarms) 

ফিোইি েিাি সময় প্যািাফমটাি অনুযায়ী অযালাম িগুকলাকে িাগ েিা হয়: 

• Discrete Alarms: জোকিা সুইচ িা জসন্সি হঠাৎ অিস্থ্া েফিিতিি েিকল (জযমি: 'Motor 

Tripped' িা 'Emergency Stop Pressed')। 

• Analog Alarms: জোকিা মাি সীমা অফতক্রম েিকল। জযমি: 

o High-High (HH): অতযন্ত ফিেজ্জিে উচ্চ মাো (জমফিি িন্ধ হকত োকি)। 

o High (H): সতেিতামূলে উচ্চ মাো। 

o Low (L) / Low-Low (LL): এেইিাকি ফিম্ন মাোি সতেিতা। 

২. অযালাম ি ফিসকপ্ল্ ফিোইি (Alarm Display Design) 

অোকিটি জযি সহকে বুঝকত োকিি, জসেন্য ফিোইকি ফিকচি ফিষয়গুকলা অন্তর্ভ িক্ত র্াকে: 

• Alarm Banner: ফিকিি উেকি িা ফিকচ এের্ট ফিফদ িষ্ট োয়গা জযখাকি সিসময় সি িকিষ অযালাম ির্ট জদখা 

যাকি। 

• Alarm Summary Page: এের্ট জিফিকেকটি ফিি জযখাকি সি সফক্রয় (Active) অযালাকম িি 

তাফলো র্াকে। 

• Color Coding: গুরুত্ব অনুযায়ী আলাদা িঙ ব্যিহাি েিা হয়: 

o লাল (Red): ফক্রর্টেযাল িা েরুফি অযালাম ি। 

o হলুদ (Yellow): ওয়াফি িং িা সাধািণ সতেিতা। 

o িীল/সাদা (Blue/White): তথ্যমূলে জিার্টফিকেিি। 

৩. েিফিগাকিিি ধােসমূহ (Configuration Steps) 

সিটওয়যাকি অযালাম ি জসট েিাি সময় যা েিকত হয়: 

• Trigger Tag: জোি ট্যাকগি (জযমি: Temperature_Value) মাি েত হকল অযালাম ি িােকি 

তা ফিধ িািণ েিা। 

• Alarm Message: অযালাকম িি সময় অোকিটি ফিকি েী জলখা জদখকিি (জযমি: "Boiler 

Pressure High!")। 

• Acknowledgment (Ack): অোকিটি অযালাম ির্ট জদকখকেি ফে িা তা ফিফিত েিাি েন্য এের্ট 

িাটি েিফিগাি েিা। 

• History/Logging: পুকিাকিা অযালাম িগুকলা এের্ট িাটাকিকস জসি েিা যাকত েকি ফিকেষণ েিা যায়। 

৪. জিার্টফিকেিি ফসকস্টম (Notification System) 

অযালাম ি োিাও ফেছু সাধািণ তথ্য িা জিার্টফিকেিি র্াকে: 

• System Messages: জযমি "Batch Cycle Completed" িা "User Logged 

In"। 

• Audible Alerts: গুরুত্বপূণ ি অযালাকম িি সাকর্ িাোি (Buzzer) িা সাইকিি েিফিগাি েিা। 
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(ঙ) প্রফক্রয়া ফিোইি HMI-এি মকে ফসমুকলট এিং েিীো েিাঃ 

১। ফসমুকলিি ও জটফস্টং (Simulation & Testing) েী? 

ফসমুকলিি হকলা এের্ট িাচুিয়াল েিীো। এখাকি আসল PLC িা জমফিকিি সাকর্ যুক্ত িা হকয়ই েফম্পউটাকিি 

সিটওয়যাকিি মােকম জদখা হয় জয, এইচএমআই-এি িাটি চােকল োে হকে ফে িা িা োিগুকলা ঠিেমকতা িিকে ফে 

িা। 

 

২। ফসমুকলিকিি প্রধাি ধােসমূহ (Steps of Simulation) 

• Offline Simulation: এখাকি জোকিা হাি িওয়যাি (PLC) োিাই এইচএমআই সিটওয়যাকিি জিতি 

ইন্টািিাল ট্যাগ ব্যিহাি েকি েিীো েিা হয়। জযমি: এের্ট স্লাইিাি জটকি জদখা হয় জয ট্যাংকেি োফিি 

জলকিল িািকে ফে িা। 

• Online Simulation / PLC Simulation: এখাকি PLC Simulator (জযমি: S7-PLCSIM) 

ব্যিহাি েিা হয়। এইচএমআই-এি েমান্ডগুকলা ফসমুকলকটি ফেএলফস-জত যায় এিং জসখাি জর্কে জিসেন্স ফিকি 

আকস। 

• I/O Check: ইিপুট এিং আউটপুট ফিল্ডগুকলা সঠিে জিটা টাইে (Integer, Real, Boolean) েহণ 

েিকে ফে িা তা যাচাই েিা। 

 

৩। জটফস্টংকয়ি সময় যা যাচাই েিা হয় (What to Test) 

জটফস্টংকয়ি সময় ফিকচি ফিষয়গুকলা েকঠািিাকি েিীো েিা হয়: 

1. Navigation Testing: এে ফিি জর্কে অন্য ফিকি যাওয়াি িাটিগুকলা (জযমি: Home, 

Settings, Alarms) ঠিেমকতা োে েিকে ফে িা। 

2. Control Logic Validation: 'Start' িাটি চােকল ফেএলফস-জত ফসগন্যাল যাকে ফে িা এিং 

'Stop' িাটি চােকল প্রকসস িন্ধ হকে ফে িা। 

3. Alarm Triggering: জোকিা জিফিকয়িকলি মাি ইোকৃতিাকি িাফিকয় (জযমি: তােমাো ১১০°C 

েকি) জদখা হয় জয অযালাম ি েে-আে ফিকি আসকে ফে িা এিং লাল িঙ জদখাকে ফে িা। 

4. Data Consistency: ফেএলফস-জত জয মাি আকে, এইচএমআই ফিকি হুিহু জসই মাির্টই জদখাকে ফে 

িা। 
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৪। ফসমুকলিি ও জটফস্টংকয়ি সুফিধাসমূহ- 

সুফিধা ফিিিণ 

Risk Reduction আসল জমফিকি জোকিা েফত হওয়াি আকগই র্ভলগুকলা ধিা েকি। 

Time Saving সাইকট (Field) যাওয়াি আকগই লফেকেি র্ভলগুকলা সংকিাধি েিা যায়। 

User Training অোকিটিকদি প্রফিেণ জদওয়াি েন্য ফসমুকলিি জমাি ব্যিহাি েিা যায়। 

Cost Effective হাি িওয়যাি িষ্ট হওয়াি িয় র্াকে িা িকল খিচ িাঁকচ। 

 

৫। চূিান্ত যাচাইেিণ (Final Validation) 

সিকিকষ এের্ট Test Report বতফি েিা হয়। যফদ জোকিা িাটি িা ইফন্ডকেটি ঠিেমকতা োে িা েকি, তকি 

ফিোইকি ফিকি ফগকয় জসর্ট সংকিাধি (Debugging) েিা হয় এিং পুিিায় ফসমুকলিি চালাকিা হয়। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৬.২ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১: HMI ফিোইি শুরু েিাি আকগ প্রকসস ফিকোয়ািকমন্ট এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েিা জেি েরুফি?  

২: HMI ফিোইকি 'প্রকসস েকরাল প্যািাফমটাি' িিাক্ত েিা িলকত েী জিাঝায়?  

৩: এইচএমআই-কত 'ইন্টািঅযাফক্টি এফলকমন্ট' (Interactive Elements) এি োে েী?  

৪: অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম জেি এইচএমআই-কত ইফন্টকেট েিা হয়?  

৫: এইচএমআই ফিোইি েিাি েি ফসমুকলিি এিং জটফস্টং জেি েিা হয়?  

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৬.২ 

 

প্রশ্ন ১: HMI ফিোইি শুরু েিাি আকগ প্রকসস ফিকোয়ািকমন্ট এিং জেফসফিকেিি েয িাকলাচিা েিা জেি েরুফি? 

উত্তি: প্রকসস ফিকোয়ািকমন্ট েয িাকলাচিা েিকল প্রকেকক্টি আসল উকেশ্য, জসির্ট স্টযান্ডাি ি এিং অোকিিিাল ফিি 

(কযমি: েী েী েকরাল েিকত হকি) েফিষ্কািিাকি জিাঝা যায়। এর্ট র্ভল ফিোইি এিং অকেকো এফলকমন্ট বতফি েিা 

জর্কে িাঁচায়। 

 

প্রশ্ন ২: HMI ফিোইকি 'প্রকসস েকরাল প্যািাফমটাি' িিাক্ত েিা িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: এর্ট হকলা প্রকসকসি জসই সি মাি (কযমি: তােমাো, জপ্রিাি, জমাটকিি আিফেএম িা ট্যাংকেি জলকিল) িিাক্ত েিা 

যা অোকিটিকে ফিকি জদখাকত হকি অর্িা ফিয়ন্ত্রণ েিকত হকি। এর্ট োিা এের্ট োয িেি মফিটফিং ফসকস্টম বতফি েিা 

অসম্ভি। 

 

প্রশ্ন ৩: এইচএমআই-কত 'ইন্টািঅযাফক্টি এফলকমন্ট' (Interactive Elements) এি োে েী?  

উত্তি: ইন্টািঅযাফক্টি এফলকমন্ট (কযমি: িাটি, সুইচ এিং ইিপুট ফিল্ড) ব্যিহাি েকি এেেি অোকিটি সিাসফি 

জমফিকিি সাকর্ জযাগাকযাগ েকিি। এি মােকম জমফিি চালাকিা (Start), িন্ধ েিা (Stop) িা জোকিা ফিফদ িষ্ট মাি 

(Set Point) েফিিতিি েিা যায়। 

 

প্রশ্ন ৪: অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম জেি এইচএমআই-কত ইফন্টকেট েিা হয়?  

উত্তি: ফসকস্টকম জোকিা অস্বািাফিে েফিফস্থ্ফত িা ফিেদ (কযমি: ওিািফহট িা ইমািকেফন্স স্টে) জদখা ফদকল অোকিটিকে 

দ্রুত সতেি েিাি েন্য এর্ট ব্যিহাি েিা হয়। এর্ট িি ধিকিি দ্যঘ িটিা এিাকত এিং ফসকস্টকমি ফিিােত্তা ফিফিত েিকত 

সাহায্য েকি। 

 

প্রশ্ন ৫: এইচএমআই ফিোইি েিাি েি ফসমুকলিি এিং জটফস্টং জেি েিা হয়?  

উত্তি: আসল জমফিকি িা োিখািায় এইচএমআই প্যাকিলর্ট িসাকিাি আকগ জসর্টি লফেে, িাটি এিং োিগুকলা 

ঠিেমকতা োে েিকে ফে িা তা ফিফিত েিাি েন্য ফসমুকলিি েিা হয়। একত জোকিা ঝুঁফে োিাই ফিোইকিি র্ভল িা 

ত্রুর্ট (Bug) ধিা েকি এিং সংকিাধি েিা যায়। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৬.২ 

 

জরবে নোেঃ HMI-জত অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম ইফন্টকেট েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

➢ ট্যাগ আইকিফন্টফিকেিি: ফেএলফস জপ্রাোকমি জসই সি ট্যাগ িিাক্ত েরুি জযগুকলা অযালাম ি ফিগাি েিকি (কযমি: 

High_Temp_Bit িা Pressure_Sensor Value) । 

➢ অযালাম ি িাস বতফি: গুরুত্ব অনুযায়ী অযালাম ি িাস (কযমি: Critical, Warning) বতফি েরুি এিং 

জসগুকলাি েন্য আলাদা িঙ ও িব্দ (Sound) জসট েরুি। 

➢ জমকসে েিফিগাকিিি: প্রফতর্ট অযালাকম িি েন্য এের্ট েফিষ্কাি িাতিা ফলখুি (কযমি: "Tank 1 Level 

High")। 

➢ অযালাম ি ফিসকপ্ল্ ফিোইি: এইচএমআই ফিকি এের্ট 'Alarm Table' িা 'Alarm Banner' যুক্ত 

েরুি যাকত অোকিটি অযালাম ি আসাি সাকর্ সাকর্ জদখকত োি। 

➢ অযােিকলেকমন্ট িাটি (Ack): এের্ট িাটি েিফিগাি েরুি যা জচকে অোকিটি ফিফিত েিকিি জয ফতফি 

অযালাম ির্ট জদকখকেি। 

➢ ফহফি ও লফগং: অযালাম িগুকলা জযি এের্ট িাটাকিকস িা একক্সল িাইকল জসি হয়, জসই জসর্টংস েিফিগাি েরুি। 

➢ িাউিকলাি ও েিীো: ফিোইির্ট এইচএমআই-কত িাউিকলাি েরুি অর্িা ফসমুকলটকি চাফলকয় যাচাই েরুি। 

 

র্ি িসোঃ 

➢ সঠিে োলাি স্টযান্ডাি ি: আন্তেিাফতে স্টযান্ডাি ি (কযমি ISA-101) অনুযায়ী িঙ ব্যিহাি েরুি (কযমি েরুফি 

অযালাম ি সিসময় লোল) । 

➢ অযালাম ি োফিং এিাকিা: অপ্রকয়ােিীয ়িা জোটখাকটা ফিষকয়ি েন্য অযালাম ি জসট েিকিি িা, একত অোকিটি 

ফিভ্রান্ত হকত োকিি। 

➢ সঠিে ট্যাগ ফলফঙ্কং: র্ভল ট্যাকগি সাকর্ অযালাম ি ফলঙ্ক েিকল ফিেকদি সময় সংকেত োওয়া যাকি িা। 

➢ িাটা জসি: োে েিাি সময় ফিয়ফমত প্রকেক্ট িাইলর্ট জসি েরুি। 

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৬.২ 

 

জরবে নোেঃ HMI-জত অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি ফসকস্টম ইফন্টকেট েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ অযাফন্ট-স্টযার্টে ফিস্ট িযাে (যফদ হাি িওয়যাকি সিাসফি োে েকিি) । 

➢ অকগ িাকিাফমে জচয়াি এিং সঠিে আকলােসজ্জা। 

➢ ল্যাি জোট িা এপ্রি। 
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প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

➢ েফম্পউটাি/ল্যােটে: এইচএমআই েিফিগাকিিি সিটওয়যািসহ (কযমি: TIA Portal, FactoryTalk 

View, িা WinCC)। 

➢ HMI প্যাকিল/ফিসকপ্ল্: (ফিফেেযাল হাি িওয়যাি িা ফসমুকলটি)। 

➢ PLC (Programmable Logic Controller): জিটা জসাস ি ফহকসকি। 

➢ েফমউফিকেিি জেিল: ইর্ািকিট িা ইউএসফি জেিল (প্রকয়ােিীয় জেকে)। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

➢ ফেএলফস ট্যাগ ফলস্ট (PLC Tag List)। 

➢ অযালাম ি ফলস্ট (অযালাকম িি িাম, ফিিগাি িযালু এিং জমকসেসহ)। 

➢ অোকিিিাল ম্যানুয়াল। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৬.৩ 

 

ফিখি িল-৩: PLC এিং HMI এি মকে ইন্টািকিস েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ PLC এিং HMI এি মকে জযাগাকযাগ সঠিে েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি স্থ্ােি েিা 

➢ PLC এিং HMI এি মকে জিটা এক্সকচঞ্জ েিফিগাি এিং ফির্ভ িলতা ও ফিিিিকযাগ্যতাি েন্য যাচাই েিা 

➢ ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযায়ী জযাগাকযাগ জসর্টংস জসট েিা 

➢ জিটওযা়েি সংকযাগ এিং ওয্যা়ফিং েফিদি িি এিং সঠিে ইন্টািকিস অোকিিি ফিফিত েিাি েন্য ফিফিত েিা 

➢ PLC এিং HMI এি মকে জযাগাকযাগ সমস্যা ফচফহ্নত এিং সমাধাি েিকত িািলশুর্টং েদ্ধফত প্রকয়াগ েিা 

➢ ইন্টািকিকসি োয িোফিতা মফিটি েিা 

 

(ে) PLC এিং HMI এি মকে জযাগাকযাগ সঠিে েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল ব্যিহাি েকি স্থ্ােি েিাঃ 

ফিল্প েলোিখািায় অকটাকমিকিি জেকে PLC (Programmable Logic Controller) এিং HMI 

(Human-Machine Interface)-এি মকে জযাগাকযাগ স্থ্ােি মূলত হাি িওয্যা়ি সংকযাগ এিং সিটওয্যা়ি 

জপ্রাকটােকলি এের্ট সমন্বয়। 

ফিকচ PLC এিং HMI-এি মকে জযাগাকযাকগি প্রফক্রযা় িণ িিা েিা হকলা: 

১. ফিফেেযাল োকিেিি (Physical Connection) 

প্রর্কম PLC এিং HMI-জে এের্ট তাি িা েযািকলি মােকম যুক্ত েিকত হয়। িতিমাকি প্রধািত ফতি ধিকিি মােম 

ব্যিহাি েিা হয়: 

• Ethernet (RJ45): এর্ট িতিমাকি সিকচকয ়েিফপ্রয।় এি মােকম দ্রুত জিটা আদাি-প্রদাি েিা যায়। 

• Serial Communication: পুিকিা ফসকস্টমগুকলাকত RS-232 িা RS-485 জোট ি ব্যিহাি েিা 

হয়। 

• USB: অকিে সময় জপ্রাোম আেকলাি িা জোট োকেি েন্য সিাসফি USB েযািল ব্যিহাি েিা হয়। 

২. েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল (Communication Protocols) 

জপ্রাকটােল হকলা এে জসট ফিয়ম যা ফিধ িািণ েকি PLC এিং HMI েীিাকি একে অেকিি সাকর্ ের্া িলকি। সঠিে 

জপ্রাকটােল ফিি িাচি িা েিকল জযাগাকযাগ সম্ভি িয়। 

• Modbus (TCP/IP or RTU): এর্ট এের্ট ওকেি স্টযান্ডাি ি জপ্রাকটােল যা ফিফিন্ন ব্র্যাকন্ডি ফিিাইকসি 

মকে জযাগাকযাকগ ব্যিহৃত হয়। 

• Profinet/Profibus: সাধািণত Siemens PLC-এি জেকে এর্ট জিফি ব্যিহৃত হয়। 

• EtherNet/IP: Rockwell Automation িা Allen-Bradley ফসকস্টকম এর্ট জিফি জদখা 

যায়। 

৩. ইন্টািকিফসং প্রফক্রয়া (The Interfacing Steps) 

এের্ট প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইে েিাি েন্য ফিকচি ধােগুকলা অনুসিণ েিা হয়: 

ে. আইফে অযাকরস েিফিগাকিিি (IP Configuration) 

যফদ ইর্ািকিট ব্যিহাি েিা হয়, তকি PLC এিং HMI উিয় ফিিাইকস এেই সািকিট মাকিি অধীকি আলাদা 

আলাদা IP Address জসট েিকত হয়। জযমি: 
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• PLC IP: 192.168.0.1 

• HMI IP: 192.168.0.2 

খ. রাইিাি ফসকলেিি (Driver Selection) 

HMI সিটওয্য়াকি (কযমি: TIA Portal, EasyBuilder, িা FactoryTalk) ফগকয় ফিফদ িষ্ট PLC 

মকিকলি েন্য সঠিে Communication Driver ফসকলক্ট েিকত হয়। 

গ. ট্যাগ ম্যাফেং (Tag Mapping) 

এর্ট সিকচকয় গুরুত্বপূণ ি ধাে। PLC-এি জমকমাফি অযাকরসকে (কযমি: %M0.0 িা Register 40001) 

HMI-এি এের্ট Tag-এি সাকর্ ফলঙ্ক েিা হয়। 

• উদাহিণ: যফদ PLC-জত এের্ট মটি চালু েিাি সুইচ র্াকে, তকি HMI-জত এের্ট িাটি বতফি েকি জসই 

সুইকচি অযাকরকসি সাকর্ যুক্ত েকি ফদকত হকি। 

৪. প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি (Process Visualization) 

েফমউফিকেিি সিলিাকি স্থ্াফেত হকল HMI ফিকি ফিকচি ফিষয়গুকলা জদখা যায়: 

• Real-time Monitoring: জসন্সি িা মটকিি িতিমাি অিস্থ্া জদখা। 

• Control: HMI ফিি জর্কে েমান্ড ফদকয় PLC-জে ফিয়ন্ত্রণ েিা। 

• Alarms: ফসকস্টকম জোকিা ত্রুর্ট জদখা ফদকল ফিকি সতেিিাতিা আসা। 

• Data Logging: োি িা চাকট িি মােকম পুিকিা জিটা জদখা 

 

(খ) PLC এিং HMI এি মকে জিটা এক্সকচঞ্জ েিফিগাি এিং ফির্ভ িলতা ও ফিিিিকযাগ্যতাি েন্য যাচাই েিাঃ 

PLC এিং HMI-এি মকে জিটা আদাি-প্রদাি েিফিগাকিিি- 

PLC এিং HMI-এি মকে জিটা ফিফিমকয়ি মূল উকেশ্য হকলা জমফিকিি অিস্থ্া মফিটি েিা এিং েকরাল েিা। এর্ট 

সঠিেিাকি োে েিাি েন্য ফিকচি ধােগুকলা অনুসিণ েিা হয়: 

ে. েফমউফিকেিি প্যািাফমটাি জসটআে (Configuration) 

প্রর্কম উিয় ফিিাইকসি মকে এের্ট সাধািণ জযাগাকযাকগি মােম ফিফিত েিকত হয়। 

• IP Address ও Subnet Mask: যফদ ইর্ািকিট ব্যিহাি েিা হয়, তকি ফিফিত েিকত হকি জযি 

PLC এিং HMI এেই জিটওযা়েি জিকঞ্জ র্াকে। 

• Baud Rate ও Parity: ফসফিয়াল েফমউফিকেিকিি (RS-232/485) জেকে উিয় ফিিাইকসি জিটা 

িান্সফমিি ফেি িা িি জিট এেই হকত হকি। 

• Station Address: জিটওযা়কেি প্রফতর্ট ফিিাইকসি এের্ট অিন্য (Unique) আইফি িা অযাকরস 

র্ােকত হকি। 

খ. ট্যাগ েিফিগাকিিি (Tag Configuration) 

HMI সিাসফি PLC-এি হাি িওয্যা়ি জিাকঝ িা, জস জিাকঝ Tags। 

• Read/Write Access: প্রফতর্ট ট্যাকগি েন্য জসর্ট শুধু েিাি (Read Only) েন্য িাফে েমান্ড 

জদওয়াি (Read/Write) েন্য, তা ফিফদ িষ্ট েকি ফদকত হয়। 

• Data Types: জিটা আদাি-প্রদাকিি সময় জিটা টাইে (কযমি: Boolean, Integer, িা 

Real/Float) ফমল র্ােকত হকি। অন্যর্ায় র্ভল মাি প্রদফি িত হকি। 

২. সঠিেতা যাচাইেিণ (Verification for Accuracy) 

েিফিগাকিিি জিষ েিাি েি জিটা সঠিেিাকি আসকে ফে িা তা েিীো েিা হয়: 

• Value Matching: PLC-এি জমকমাফিকত জয িযালু আকে (কযমি: জমাটকিি ফেি ৫০ Hz), HMI 

ফিকিও ঠিে জসই এেই মাি জদখা যাকে ফে িা তা ফমফলকয় জদখা। 
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• Bit Testing: HMI জর্কে এের্ট সুইচ অি েিকল PLC-এি ফিফদ িষ্ট আউটপুট ফিটর্ট হাই (High) 

হকে ফে িা তা েয িকিেণ েিা। 

• Scaling Verification: এিালগ জিটাি জেকে (কযমি: তােমাো ০-১০০°C) জিফলং ঠিে আকে ফে 

িা তা যাচাই েিা। 

৩. ফিিিিকযাগ্যতা ফিফিতেিণ (Verification for Reliability) 

ফসকস্টমর্ট দীঘ িকময়াকদ িা েঠিি েফিফস্থ্ফতকতও ঠিেমকতা োে েিকি ফে িা তা ফিফিত েিকত এই ধাের্ট প্রকয়ােি: 

• Communication Cycle Time: জিটা েত দ্রুত আেকিট হকে তা জদখা। যফদ আেকিট হকত 

অকিে জদফি হয়, তকি ফিকয়ল-টাইম েকরাল ব্যাহত হকত োকি। 

• Error Handling: যফদ েযািল খুকল যায় িা সংকযাগ ফিফেন্ন হয়, তকি HMI ফিকি জযি 

"Communication Error" িা "Disconnected" জমকসে জদখায়, তা ফিফিত েিা। 

• Noise Immunity: ইন্ডাফিয়াল েফিকিকি ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স (EMI) র্াকে। তাই 

ফিকল্ডি েযািল ব্যিহাি েকি জিটা লস েমাকিা হকয়কে ফে িা তা যাচাই েিা। 

 

(গ) ফসকস্টকমি চাফহদা অনুযাযী় জযাগাকযাগ জসর্টংস জসট েিা, এিং জিটওয়ােি সংকযাগ ও ওয্যা়ফিং েফিদি িি এিং সঠিে 

ইন্টািকিস অোকিিি ফিফিত েিাঃ 

১. ফসকস্টকমি প্রকয়ােি অনুযায়ী েফমউফিকেিি জসর্টংস (Communication Settings) 

ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা িা ফিেয়ািকমন্ট অনুযায়ী PLC এিং HMI-এি প্যািাফমটািগুকলা েিফিগাি েিকত হয়। এর্ট 

ফিফিত েকি জয দ্যর্ট ফিিাইস এেই "ফিকোকয়ফন্সকত" োে েিকে। 

• জপ্রাকটােল ফিি িাচি (Protocol Selection): ফসকস্টম ফিোইকিি ওেি ফিফত্ত েকি সঠিে জপ্রাকটােল 

(কযমি: Profinet, Modbus TCP, িা Ethernet/IP) ফসকলক্ট েিকত হয়। 

• আইফে অযাকরফসং (IP Addressing): জিটওযা়েি জসর্টংকসি জেকে PLC এিং HMI-জে এেই 

সািকিকটি অধীকি র্ােকত হয়। জযমি: 

o PLC IP: 192.168.1.10 

o HMI IP: 192.168.1.11 

o Subnet Mask: 255.255.255.0 

• িি জিট এিং স্টে ফিট (Baud Rate & Stop Bits): যফদ ফসফিয়াল জোট ি (RS-232/485) 

ব্যিহাি েিা হয়, তকি উিয় ফিিাইকসি জিটা িান্সফমিি ফেি (কযমি: 9600 bps িা 19200 bps) 

হুিহু ফমল র্ােকত হকি। 

• আেকিট জিট (Scan Time/Update Rate): ফসকস্টকমি ফিকয়ল-টাইম ফিেয়ািকমন্ট অনুযায়ী জিটা 

ফিকিি জিট (কযমি: ১০০ ফমফল-কসকেন্ড) জসট েিকত হয়। 

 

২. জিটওযা়েি োকিেিি এিং ওয্য়াফিং েফিদি িি (Inspection of Connections) 

সিটওয়যাি েিফিগাকিিি ঠিে র্ােকলও যফদ তাি িা েযািল সংকযাকগ ত্রুর্ট র্াকে, তকি ইন্টািকিস োে েিকি িা। 

তাই এর্ট েফিদি িি এিং ফিফিত (Confirm) েিা প্রকয়ােি। 

• তাকিি ধিি যাচাই (Cable Type): সঠিে েযািল ব্যিহাি েিা হকয়কে ফে িা তা জদখা। জযমি- 

ইর্ািকিকটি েন্য Cat6 িা ফসফিয়াকলি েন্য Shielded Twisted Pair েযািল। 

• িািীফিে সংকযাগ িা োকিফক্টফির্ট (Physical Connectivity): 

o োকিক্টিগুকলা (RJ45 িা DB9) জোকট ি িক্তিাকি লাগাকিা আকে ফে িা তা েিীো েিা। 

o েযািকল জোকিা োটা িা িযাকমে আকে ফে িা তা জদখা। 
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• িকয়ে জপ্রাকটেিি (EMI Shielding): ইন্ডাফিয়াল েফিকিকি জমাটকিি হাই জিাকেে তাকিি োি ফদকয় 

েফমউফিকেিি তাি ফিকল িকয়ে বতফি হকত োকি। তাই তািগুকলা জযি োওয়াি েযািল জর্কে ফিফদ িষ্ট দূিকত্ব 

র্াকে এিং প্রোিফল োউফন্ডং েিা র্াকে তা ফিফিত েিা। 

• েফন্টফিউর্ট জটস্ট (Continuity Test): মাফেফমটাি ব্যিহাি েকি তাকিি এে মার্া জর্কে অন্য মার্া 

েয িন্ত সংকযাগ ঠিে আকে ফে িা তা েিীো েিা। 

৩. ইন্টািকিস অোকিিি ফিফিতেিণ (Confirmation of Operation) 

সিফেছু েফিদি িি েিাি েি অোকিিি ঠিে আকে ফে িা তা ফিকচি েদ্ধফতকত ফিফিত েিা হয়: 

• ফেং জটস্ট (Ping Test): ফেফস িা িাযা়গিফস্টে টুল ব্যিহাি েকি জদখা হয় জয জিটওয়াকেি ফিিাইসগুকলা 

জিসেন্স েিকে ফে িা। 

• এলইফি স্টযাটাস (LED Status Indication): PLC এিং HMI-এি েফমউফিকেিি জোকট িি 

োকে র্াো LED (জযমি: Link/Act light) জ্বকল উঠকে ফে িা তা জদখা। যফদ এর্ট ফব্ল্ংে (Blink) 

েকি, তকি বুঝকত হকি জিটা আদাি-প্রদাি হকে। 

• অিলাইি িায়াগিফস্টেস: সিটওয়যাকিি মােকম "Node Search" েকি ফিিাইসগুকলাি অিলাইি 

স্টযাটাস ফিফিত েিা। 

 

জচেফলস্ট (Verification Checklist) 

ফিষয় ফে জচে েিকত হকি িলািল 

Settings IP Address, Subnet Mask, Gateway সঠিে ও ইউফিে হকত হকি। 

Wiring Tightness of connectors, Shielding লুে োকিেিি র্াো যাকি িা। 

Network Network Switch/Hub power সুইচ চালু র্ােকত হকি। 

Safety Proper Grounding/Earthing িকয়ে েমাকিাি েন্য েরুফি। 

 

(ঘ) PLC এিং HMI এি মকে জযাগাকযাগ সমস্যা ফচফহ্নত এিং সমাধাি েিকত িািলশুর্টং েদ্ধফত প্রকয়াগ েিাঃ  

 

PLC এিং HMI-এি মকে েফমউফিকেিি সমস্যা ফচফহ্নত েিা এিং তা সমাধাি েিাি েন্য 

Troubleshooting িা ত্রুর্ট অনুসন্ধাি েদ্ধফত অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। Perform Process 

Visualization (HMI) ইউফিকটি অধীকি এই েদ্ধফতগুকলা ফিকচ সহেিাকি িণ িিা েিা হকলা: 

১. সমস্যা িিাক্তেিণ (Identifying the Issues) 

েফমউফিকেিি োে িা েিকল সাধািণত HMI ফিকি "Comm. Error", "PLC No Response", 

অর্িা "Disconnected" োতীয় জমকসে আকস। সমস্যার্ট হাি িওয়যাি িা সিটওয়যাি তা বুঝকত ফিকচি ধােগুকলা 

অনুসিণ েিা হয়: 

• LED স্টযাটাস জচে: PLC এিং HMI-এি জোকট িি োকি র্াো েফমউফিকেিি LED (জযমি: 

LNK/ACT) েিীো েরুি। যফদ আকলা িা জ্বকল, তকি বুঝকত হকি সংকযাকগ সমস্যা আকে। 
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• Error Code ফিকেষণ: HMI ফিকি জোকিা ফিফদ িষ্ট এিি জোি (কযমি: Error 0x01) জদখাকে ফে 

িা তা জিাট েরুি। ম্যানুয়াল জদকখ এই জোকিি মাকি জিাঝা যায়। 

২. িািলশুর্টং েদ্ধফত (Troubleshooting Procedures) 

ে. ফিফেেযাল জলয়াি জচে (Physical Layer Check) 

জিফিিিাগ সমস্যা েযািল িা োকিেিি জর্কে হয়: 

• েযািল সংকযাগ: ইর্ািকিট িা ফসফিয়াল েযািলর্ট জোকট ি লুে হকয় আকে ফে িা তা জদখুি। প্রকয়ােকি েযািলর্ট 

খুকল পুিিায় লাগাি। 

• েযািল িযাকমে: েযািল জোর্াও োটা িা অফতফিক্ত িাঁোকিা ফে িা তা েিীো েরুি। প্রকয়ােকি অন্য এের্ট 

িাকলা েযািল ফদকয় জচষ্টা েরুি। 

• োওয়াি সাপ্ল্াই: ফিফিত েরুি জয PLC এিং HMI উিয় ফিিাইকসই সঠিে জিাকেকেি োওয়াি সাপ্ল্াই 

আকে। 

খ. জিটওয়ােি ও সিটওয্যা়ি েিফিগাকিিি জচে 

যফদ হাি িওয়যাি ঠিে র্াকে, তকি সিটওয়যাি জসর্টংস েিীো েিকত হকি: 

• Ping Test: ল্যােটে ব্যিহাি েকি PLC এিং HMI-এি IP Address-এ 'Ping' োঠিকয় জদখুি 

জিসেন্স োওয়া যায় ফে িা। 

• IP Address ও সািকিট মাি: ফিফিত েরুি জয দ্যর্ট ফিিাইকসি IP এেই ফসফিকেি (কযমি: 

192.168.0.x) এিং সািকিট মাি এেই। 

• জপ্রাকটােল ম্যাফচং: HMI-জত জয েফমউফিকেিি রাইিাি িা জপ্রাকটােল (কযমি: Modbus িা 

Profinet) ফসকলক্ট েিা হকয়কে, তা PLC-এি সাকর্ ফমল আকে ফে িা যাচাই েরুি। 

গ. ট্যাগ এিং অযাকরস জিফিফিকেিি (Tag Verification) 

েখিও েখিও সংকযাগ ঠিে র্ােকলও ফিফদ িষ্ট ফেছু জিটা জদখা যায় িা: 

• র্ভল অযাকরস: HMI-জত জদওয়া PLC অযাকরস িা জিফেস্টাি িম্বি সঠিে ফে িা তা জচে েরুি। 

• জিটা টাইে: PLC-জত যফদ জিটা 'Integer' হয় এিং HMI-জত 'Real' জসট েিা র্াকে, তকি এিি 

জদখাকত োকি। 

৩. সমস্যা সমাধাি (Resolving the Issues) 

সমস্যা ফচফহ্নত হওয়াি েি ফিকচি েদকেেগুকলা ফিি: 

• ফিকসট/ফিস্টাট ি: অকিে সময় PLC এিং HMI ফিস্টাট ি ফদকল জোটখাকটা িািাি সমস্যা সমাধাি হকয় যায়। 

• িাম িওয্যা়ি আেকিট: যফদ ফিিাইসগুকলাি মকে সামঞ্জস্য (Compatibility) িা র্াকে, তকি িাম িওয়যাি 

আেকিট েিাি প্রকয়ােি হকত োকি। 

• িকয়ে ফিিােিি: যফদ জিটা মাকঝ মাকঝ আকস আি যায়, তকি েফমউফিকেিি তাির্টকে হাই-কিাকেে োওয়াি 

লাইি জর্কে দূকি সফিকয় িাখুি এিং ফিকল্ডি েযািল ব্যিহাি েরুি। 

 

িািলশুর্টং জচেফলস্ট (Quick Checklist) 

ধাে জচে েকয়ন্ট সম্ভাব্য সমাধাি 

১ েযািল োকিেিি োকিক্টি টাইট েরুি িা েযািল েফিিতিি েরুি। 

২ IP Address উিয় ফিিাইকস এেই জিটওযা়েি জিঞ্জ ফিফিত েরুি। 
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ধাে জচে েকয়ন্ট সম্ভাব্য সমাধাি 

৩ জপ্রাকটােল জসর্টংস রাইিাি এিং জস্টিি আইফি (Station ID) জচে েরুি। 

৪ স্টযাটাস লাইট জোকট িি LED ফব্ল্ংে েিকে ফে িা ফিফিত েরুি। 

 

(ঙ) ইন্টািকিকসি োয িোফিতা মফিটি েিাঃ 

PLC এিং HMI-এি মকে ইন্টািকিস স্থ্ােকিি েি এি োিিিম্যান্স িা োয িোফিতা ফিয়ফমত েয িকিেণ 

(Monitor) েিা অতযন্ত েরুফি। এর্ট ফিফিত েকি জয ফসকস্টমর্ট জোকিা ফিলম্ব (Delay) োিাই ফিকয়ল-টাইকম 

জিটা আদাি-প্রদাি েিকে। Perform Process Visualization (HMI) ইউফিকটি অধীকি ইন্টািকিস 

োিিিম্যান্স মফিটফিংকয়ি ধােগুকলা ফিকচ আকলাচিা েিা হকলা: 

১. ইন্টািকিস োিিিম্যান্স মফিটফিং (Interface Performance Monitoring) 

ইন্টািকিস মফিটফিং িলকত জিাঝায় PLC জর্কে HMI-জত জিটা আসাি গফত এিং ফির্ভ িলতা েয িকিেণ েিা। এি 

প্রধাি ফদেগুকলা হকলা: 

• েফমউফিকেিি সাইকেল টাইম (Cycle Time): এের্ট ফসগন্যাল PLC জর্কে HMI-জত জেৌুঁোকত েত 

সময় ফিকে তা জদখা। যফদ এই সময় জিফি হয় (কযমি ১ জসকেকন্ডি জিফি), তকি ফিকি িযালু আেকিট হকত 

জদফি হকি। 

• আেকিট জিট যাচাই (Update Rate): গুরুত্বপূণ ি প্যািাফমটািগুকলা (কযমি: জপ্রসাি িা জটম্পাকিচাি) প্রফত 

জসকেকন্ড অন্তত েকয়েিাি আেকিট হকে ফে িা তা ফিফিত েিা। 

• জিটা লস িা এিি োউন্ট: েফমউফিকেিকিি সময় েত িতাংি প্যাকেট িা জিটা রে েিকে তা সিটওয়যাকিি 

িায়াগিফস্টে টুকলি মােকম জদখা। 

২. মফিটফিং েদ্ধফত ও টুলস (Methods and Tools) 

োিিিম্যান্স মফিটি েিাি েন্য সাধািণত ফিকচি েদ্ধফতগুকলা ব্যিহাি েিা হয়: 

ে. সিটওয্য়াি িায়াগিফস্টেস (Software Diagnostics) 

আধুফিে HMI সিটওয্য়ািগুকলাকত (কযমি: Siemens TIA Portal িা Mitsubishi GT 

Designer) ফিে-ইি িায়াগিফস্টে উইকন্ডা র্াকে। এখাি জর্কে লাইি জদখা যায় জয PLC-এি সাকর্ োকিেিি 

"Healthy" ফে িা। 

খ. হাট িফিট ফসগন্যাল (Heartbeat Signal) 

এর্ট এের্ট অতযন্ত োয িেি েদ্ধফত। PLC-জত এের্ট টাইমাি ব্যিহাি েকি এের্ট ফিট (Bit) অি-অি েিা হয় এিং 

HMI-জত জসই ফিটর্ট েয িকিেণ েিা হয়। যফদ HMI জদকখ জয ফিটর্ট আি েফিিতিি হকে িা, তকি জিাঝা যায় 

ইন্টািকিকস সমস্যা হকয়কে। 

৩. োিিিম্যাকন্সি ওেি প্রিাি জিকল এমি ফিষয়সমূহ 

মফিটি েিাি সময় ফিকচি ফিষয়গুকলা জখয়াল িাখকত হয়: 

• জিটওযা়েি িাফিে (Network Traffic): এেই জিটওয়াকেি যফদ অকিে জিফি ফিিাইস র্াকে, তকি 

ইন্টািকিস জস্লা হকয় জযকত োকি। 

• ট্যাগ সংখ্যা (Number of Tags): যফদ এের্ট ফিকি হাোি হাোি ট্যাগ এেসাকর্ ফিি েিা হয়, তকি 

োিিিম্যান্স েকম যায়। অপ্রকয়ােিীয় ট্যাগ িযাফিং িন্ধ িাখা উফচত। 
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• েযািল জোয়াফলর্ট: ফিম্নমাকিি িা িকয়েযুক্ত েযািল জিটা িান্সফমিি ফেি েফমকয় জদয়। 

৪. োিিিম্যান্স মফিটফিংকয়ি সুফিধা 

• দ্রুত ত্রুর্ট িিাক্তেিণ: জোকিা সমস্যা িি হওয়াি আকগই তা ফচফহ্নত েিা যায়। 

• ফসকস্টম অফপ্টমাইকেিি: জিটা আেকিট জিট িাফিকয় প্রকসস েকরালকে আিও ফিখু ুঁত েিা যায়। 

• ফিিােত্তা ফিফিতেিণ: ইন্টািকিস জিল েিকল ফসকস্টম জযি অকটাকমর্টে জসি জমাকি চকল যায়, তা ফিফিত 

েিা সম্ভি হয়। 

 

সািসংকেে (Monitoring Checklist) 

মফিটফিং েকয়ন্ট লেয োফিত িলািল 

Response Time জিটা আসাি গফত। ১০০-৫০০ ফমফল-কসকেন্ড। 

Error Log েতিাি ফিসোকিক্ট হকয়কে। শূন্য িা অতযন্ত েম। 

CPU Load PLC/HMI-এি ওেি চাে। ৫০-৭০% এি ফিকচ। 

LED Status ফিফেেযাল জোকট িি অিস্থ্া। সবুে িা ফব্ল্ংফেং লাইট। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৬.৩ 

 

র্ংপক্ষপ্ত প্রশ্নঃ 

১: PLC এিং HMI-এি মকে জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত দ্যর্ট েিফপ্রয় জপ্রাকটােকলি িাম েী? 

২: েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল িলকত েী জিাঝায়? 

৩: HMI-জত 'Tag Configuration' জেি েিা হয়? 

৪: জিটা এক্সকচকঞ্জি ফির্ভ িলতা (Accuracy) েীিাকি যাচাই েিা যায়?  

৫: ইর্ািকিট েফমউফিকেিকিি জেকে জোি দ্যর্ট জসর্টংস ফমল র্াো েরুফি? 

৬: ফসফিয়াল েফমউফিকেিকিি (RS-485) জেকে 'Baud Rate' িলকত েী জিাঝায়? 

৭: েফমউফিকেিি লাইকি 'Shielded Cable' ব্যিহাকিি সুফিধা েী? 

৮: োকিেিি ইিকেেিি েিাি সময় জোি ফিষয়র্টকত গুরুত্ব ফদকত হয়?  

৯: HMI ফিকি "PLC No Response" জদখাকল প্রার্ফমে েদকেে েী হওয়া উফচত? 

১০: 'Ping' েমান্ড জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

১১: 'Heartbeat Signal' িলকত েী জিাঝায়? 

১২: ইন্টািকিস োিিিম্যান্স জেি ফিয়ফমত েয িকিেণ েিা প্রকয়ােি? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৬.৩ 

 

প্রশ্ন ১: PLC এিং HMI-এি মকে জযাগাকযাকগি েন্য ব্যিহৃত দ্যর্ট েিফপ্রয় জপ্রাকটােকলি িাম েী?  

উত্তি: PLC এিং HMI-এি মকে জযাগাকযাকগি েন্য িহুল ব্যিহৃত দ্যর্ট জপ্রাকটােল হকলা Modbus (TCP/IP 

িা RTU) এিং Profinet। 

 

প্রশ্ন ২: েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল িলকত েী জিাঝায়? 

 উত্তি: জপ্রাকটােল হকলা এে জসট ফিয়ম িা ফিফেটাল িাষা যা ফিফিত েকি জয PLC এিং HMI একে অেকিি 

োঠাকিা তথ্য সঠিেিাকি বুঝকত োিকে। 

 

প্রশ্ন ৩: HMI-জত 'Tag Configuration' জেি েিা হয়?  

উত্তি: PLC-এি ফিফদ িষ্ট জমকমাফি অযাকরস (জযমি: %M0.0) জর্কে জিটা েিাি িা জসখাকি েমান্ড োঠাকিাি েন্য 

HMI-জত ট্যাগ েিফিগাি েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ৪: জিটা এক্সকচকঞ্জি ফির্ভ িলতা (Accuracy) েীিাকি যাচাই েিা যায়?  

উত্তি: PLC-জত ফিদ্যমাি িযালু এিং HMI ফিকি প্রদফি িত িযালু ফমফলকয় জদখাি মােকম ফির্ভ িলতা যাচাই েিা যায়। 

প্রশ্ন ৫: ইর্ািকিট েফমউফিকেিকিি জেকে জোি দ্যর্ট জসর্টংস ফমল র্াো েরুফি?  

 

উত্তি: উিয় ফিিাইকসি IP Address এেই সািকিকটি অন্তর্ভ িক্ত হকত হকি এিং তাকদি Subnet Mask এেই 

হকত হকি। 

 

 

 

প্রশ্ন ৬: ফসফিয়াল েফমউফিকেিকিি (RS-485) জেকে 'Baud Rate' িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: Baud Rate হকলা জিটা িান্সফমিকিি গফত। যফদ উিয় ফিিাইকসি Baud Rate (জযমি: 9600 bps) 

এে িা হয়, তকি জযাগাকযাগ সিল হকি িা। 
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প্রশ্ন ৭: েফমউফিকেিি লাইকি 'Shielded Cable' ব্যিহাকিি সুফিধা েী?  

উত্তি: এর্ট ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স (EMI) িা িাইকিি বিদ্যযফতে িকয়ে জর্কে জিটাকে িো েকি এিং 

ফসগন্যাল লস েমায়। 

 

প্রশ্ন ৮: োকিেিি ইিকেেিি েিাি সময় জোি ফিষয়র্টকত গুরুত্ব ফদকত হয়?  

উত্তি: োকিক্টিগুকলা (RJ45 িা DB9) জোকট ি িক্তিাকি লাগাকিা আকে ফে িা এিং েযািল জোর্াও িযাকমে আকে ফে 

িা তা গুরুকত্বি সাকর্ জদখকত হয়। 

 

প্রশ্ন ৯: HMI ফিকি "PLC No Response" জদখাকল প্রার্ফমে েদকেে েী হওয়া উফচত?  

উত্তি: প্রর্কম েফমউফিকেিি েযািল এিং জোকট িি LED স্টযাটাস জচে েিকত হকি। এিেি IP জসর্টংস সঠিে আকে ফে 

িা তা যাচাই েিকত হকি। 

 

প্রশ্ন ১০: 'Ping' েমান্ড জেি ব্যিহাি েিা হয়?  

উত্তি: জিটওযা়কেি PLC এিং HMI একে অেকিি সাকর্ োকিকক্টি ফে িা িা তািা জিসেন্স েিকে ফে িা তা দ্রুত 

যাচাই েিকত ল্যােটে জর্কে Ping েমান্ড ব্যিহাি েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ১১: 'Heartbeat Signal' িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: এর্ট এের্ট ফিকিষ ফসগন্যাল যা ফিয়ফমত ফিিফতকত PLC এিং HMI-এি মকে আদাি-প্রদাি হয়, যাকত জিাঝা 

যায় ইন্টািকিসর্ট িতিমাকি সচল িা 'Live' আকে। 

 

প্রশ্ন ১২: ইন্টািকিস োিিিম্যান্স জেি ফিয়ফমত েয িকিেণ েিা প্রকয়ােি? 

 উত্তি: জিটা আেকিট হকত জোকিা ফিলম্ব (Delay) হকে ফে িা এিং ফসকস্টকম জোকিা এিি আকে ফে িা তা োিাি 

েন্য এর্ট প্রকয়ােি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৬.৩ 

 

জরবে নোেঃ PLC এিং HMI-এি মকে ইন্টািকিস এিং েফমউফিকেিি স্থ্ােি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. হাি িওয়যাি সংকযাগ: প্রর্কম PLC এিং HMI-জে োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি সাকর্ যুক্ত েরুি। এিেি ইর্ািকিট িা 

ফসফিয়াল েযািল ফদকয় ফিিাইস দ্যর্টি মকে ফিফেেযাল োকিেিি ফদি। 

2. IP Address জসট েিা: ল্যােটকেি মােকম PLC এিং HMI উিয় ফিিাইকস এেই জিটওয়ােি জিকঞ্জি 

আইফে অযাকরস জসট েরুি (কযমি: ১৯২.১৬৮.০.১০ এিং ১৯২.১৬৮.০.১১) । 

3. সিটওয়যাি েিফিগাকিিি: HMI জপ্রাোফমং সিটওয়যাকি ফগকয় সঠিে PLC মকিল এিং েফমউফিকেিি 

জপ্রাকটােল (কযমি: Modbus TCP িা Profinet) ফিি িাচি েরুি। 

4. ট্যাগ বতফি (Tag Creation): PLC-জত র্াো ইিপুট/আউটপুট অযাকরসগুকলাকে (কযমি: %M0.0) 

HMI-এি ট্যাকগি সাকর্ ফলঙ্ক েরুি। 

5. জপ্রাোম িাউিকলাি: েিফিগাকিিি জিষ হকল HMI এিং PLC-জত জপ্রাোম িাউিকলাি েরুি। 

6. ফির্ভ িলতা যাচাই (Verification): HMI ফিকিি এের্ট িাটি জচকে জদখুি PLC-এি ফিফদ িষ্ট আউটপুট 

োে েিকে ফে িা এিং জিটা সঠিে জদখাকে ফে িা। 

 

সতেিতা (Precautions) 

➢ োওয়াি সাপ্ল্াই সংকযাগ জদওয়াি আকগ জিাকেে (24V DC) মাফেফমটাি ফদকয় জমকে ফিফিত হকয় ফিি। 

র্ভল জিাকেকে ফিিাইস িষ্ট হকত োকি। 

➢ েফমউফিকেিি েযািল জযি জোকিািাকিই হাই-কিাকেে োওয়াি লাইকিি সমান্তিাকল িা র্াকে (িকয়ে 

এিাকত)। 

➢ েফমউফিকেিি জোকট ি েযািল লাগাকিাি সময় অফতফিক্ত চাে জদকিি িা। 

➢ জিটওয়াকেি এেই আইফে অযাকরস (Duplicate IP) জযি দ্যর্ট ফিিাইকস িা র্াকে। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৬.৩ 

 

জরবে নোেঃ  PLC এিং HMI-এি মকে ইন্টািকিস এিং েফমউফিকেিি স্থ্ােি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ জসির্ট জ্যকতা (Safety Shoes) 

➢ ইকলফিেযাল হযান্ড গ্লািস (Insulated Gloves) 

➢ অযাফন্ট-স্টযার্টে ফিস্ট ব্যান্ড (Anti-static Wrist Band) 

➢ অযাপ্রি িা োকেি জোিাে (Work Uniform) 

 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

➢ PLC: (জযমি: Siemens S7-1200, Mitsubishi, িা Delta) 

➢ HMI Unit: (জযমি: KTP700, DOP-107, িা অনুরূে) 
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➢ Programming PC/Laptop: সিটওয়যাি ইিস্টল েিা ল্যােটে। 

➢ Communication Cables: Ethernet (Cat6) িা Serial (RS-232/485) েযািল। 

➢ Screw Driver Set: তাি সংকযাগ জদওয়াি েন্য। 

➢ Multimeter: জিাকেে এিং েফন্টফিউর্ট জচে েিাি েন্য। 

➢ Network Switch: এোফধে ফিিাইকসি সংকযাকগি েন্য (প্রকয়ােি সাকেকে) । 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

➢ RJ45 োকিক্টি। 

➢ েযািল টাই (Cable Ties)। 

➢ জিরুল (Ferrules) এিং িাম্বাফিং ট্যাগ। 

➢ োওয়াি েযািল (24V DC)। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 
 

Figure: Establishing an Interface & Communication between PLC and HMI 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৬.৪ 

 

ফিখি িল-৪: HMI-এ প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইে েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ প্রফক্রয়া প্রিাহ এিং অোকিিিাল প্যািাফমটািগুফল ফিজ্যযয়ালাইকেিি-এি উকেকশ্য ব্যাখ্যা এিং ফিকেষণ 

➢ প্রফক্রয়া জিফিকয়িলগুফল সঠিেিাকি উেস্থ্ােি েিকত উেযুক্ত োফিেযাল উোদাি এিং ইিফিকেটি ফিি িাচি এিং 

েিফিগাি েিা 

➢ প্রফক্রয়া জিটা ইির্টকেট েিা ও ফিকয়ল-টাইকম HMI িীকি চাট ি, জগে এিং জিন্ড োকিি মােকম প্রদি িণ, এিং 

ইন্টািঅযাের্টি উোদাি ও অযালাম ি প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ ও েয িকিেকণি েন্য অন্তর্ভ িক্তেিণ 

➢ ফিজ্যযয়ালাইকেিি েিীো এিং বিধতা যাচাইেিণ যাকত সঠিেতা এিং প্রফতফক্রয়া ফিফিত হয় 

 

(ে) প্রফক্রয়া প্রিাহ এিং অোকিিিাল প্যািাফমটািগুফল ফিজ্যযয়ালাইকেিি-এি উকেকশ্য ব্যাখ্যা এিং ফিকেষণঃ 

ইন্ডাফিয়াল অকটাকমিি ফসকস্টকম Perform Process Visualization (HMI)-এি এের্ট গুরুত্বপূণ ি ধাে 

হকলা প্রকসস জো (Process Flow) এিং অোকিিিাল প্যািাফমটািগুকলা (Operational 

Parameters) ফিকেষণ েিা।  

১. প্রকসস জো ফিকেষণ (Process Flow Analysis) 

প্রকসস জো িলকত জিাঝায় এের্ট োঁচামাল জর্কে চূিান্ত েে বতফিি প্রফতর্ট ধাে। HMI ফিকি এর্ট সঠিেিাকি 

জদখাকিাি েন্য ফিকচি ফিষয়গুকলা ফিকেষণ েিকত হয়: 

• Logic Sequence: জমফিকিি োয িক্রম জোি ধাকেি েি জোি ধাকে যাকি (কযমি: Filling -> 

Capping -> Labeling) তা জিাঝা। 

• Dynamic Graphics: প্রকসস জো অনুযায়ী HMI-জত অযাফিকমিি ব্যিহাি েিা হয়। জযমি: ফলকুইি 

প্রিাফহত হকল োইেলাইকিি িং েফিিতিি হওয়া িা জমাটি চলকল িযাকিি েফি জঘািা। 

• Layout Mapping: োিখািাি িাস্তি জমফিকিি ফিন্যাস অনুযায়ী HMI ফিকি আইেি িা ফসম্বলগুকলা 

(Valves, Pumps, Tanks) সাোকিা। 

২. অোকিিিাল প্যািাফমটাি ফিকেষণ (Operational Parameters) 

জমফিির্ট েতটুকু দেতায় িা জোি অিস্থ্ায় চলকে তা জিাঝাি েন্য ফেছু ফিফদ িষ্ট মাি িা প্যািাফমটাি মফিটি েিকত হয়: 

• Analog Values: তােমাো (Temperature), চাে (Pressure), জলকিল (Level) এিং 

গফত (Speed)। এই মািগুকলাকে HMI-জত সংখ্যা িা োকিি (Trend) মােকম জদখাকিা হয়। 

• Digital Status: জমাটি িা জসন্সি চালু (ON) িাফে িন্ধ (OFF) আকে তা ফচফহ্নত েিা। সাধািণত 

সবুে িং ফদকয় 'ON' এিং লাল িং ফদকয় 'OFF' জিাঝাকিা হয়। 

• Set Points (SP): অোকিটি HMI জর্কে জয োফিত মাি জসট েকি জদি (কযমি: তােমাো ২৫°C 

িাখকত হকি)। 

• Process Variable (PV): জসন্সি জর্কে োওয়া িতিমাি িাস্তি মাি (কযমি: এখি তােমাো ২৪°C 

আকে)। 
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৩. ফিজ্যযয়ালাইকেিকিি উকেকশ্য জিটা ইন্টািফপ্রকটিি 

ফিকেষণ েিা জিটাগুকলাকে েীিাকি HMI ফিকি উেস্থ্ােি েিা হকি, তাি জেৌিল ফিকচ জদওয়া হকলা: 

ে. অযালাম ি এিং ইকিন্ট (Alarms & Events) 

যফদ জোকিা প্যািাফমটাি ফিেদসীমা অফতক্রম েকি (কযমি: জপ্রসাি খুি জিকি যাওয়া), তকি HMI ফিকি েে-আে 

জমকসে িা েযাফিং লাল আকলা ফদকয় অোকিটিকে সতেি েিা হয়। 

খ. ফিকয়ল-টাইম জিফন্ডং (Real-time Trending) 

প্যািাফমটািগুকলাি েফিিতিি সমকয়ি সাকর্ সাকর্ এের্ট োকিি মােকম জদখাকিা হয়। একত জিাঝা যায় গত ১ ঘণ্টায় 

জমফিকিি োিিিম্যান্স জেমি ফেল। 

গ. জিটা জিফলং (Data Scaling) 

PLC-এি ফিফেটাল মাি (কযমি: 0-27648) জে মানুকষি েিাি জযাগ্য মাকি (কযমি: 0-100°C) রূোন্তি েিা। 

এই েযালকুকলিি ফিকেষণ েকিই HMI-জত সঠিে ফিফিং ফিফিত েিা হয়। 

৪. ইন্টািফপ্রকটিকিি জচেফলস্ট 

ফিজ্যযয়ালাইকেিি শুরুি আকগ এেেি জটেফিফিয়ািকে ফিকচি প্রশ্নগুকলাি উত্তি ফিফিত েিকত হয়: 

1. গুরুত্বপূণ ি প্যািাফমটাি জোিগুকলা? (যা সিসময় ফিকি র্াো প্রকয়ােি) 

2. ফিেদসীমা (Threshold) েত? (অযালাম ি জসট েিাি েন্য) 

3. ইউোি একক্সস জলকিল েী? (কে মাি েফিিতিি েিকত োিকি আি জে শুধু জদখকত োিকি) 

 

 

(খ) প্রফক্রযা় জিফিকযি়লগুফল সঠিেিাকি উেস্থ্ােি েিকত উেযুক্ত োফিেযাল উোদাি এিং ইিফিকেটি ফিি িাচি এিং 

েিফিগাি েিাঃ 

ইন্ডাফিয়াল অকটাকমিি ফসকস্টকম Visualize the Process িা প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিকিি এের্ট মূল ধাে 

হকলা সঠিে োফিোল এফলকমন্ট (Graphical Elements) এিং ইফন্ডকেটি (Indicators) ফিি িাচি েিা। 

এর্ট ফিফিত েকি জয এেেি অোকিটি ফিি জদকখই জমফিকিি অিস্থ্া দ্রুত এিং ফির্ভ িলিাকি বুঝকত োিকিি। 

১. োফিোল এফলকমন্ট এিং ইফন্ডকেটি ফিি িাচি (Selection) 

প্রকসস জিফিকয়িল (কযমি: তােমাো, জলকিল, জপ্রসাি) জদখাকিাি েন্য ফিফিন্ন ধিকিি অিকেক্ট ব্যিহাি েিা হয়: 

• অযািালগ জগে (Analog Gauges): এগুকলা সাধািণত োঁটাওয়ালা ঘফিি মকতা জদখকত হয়। জপ্রসাি িা 

জটম্পাকিচাকিি মকতা জিফিকযি়লগুকলা যখি এের্ট ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে র্াকে, তখি জগে ব্যিহাি েিা হয়। 

• িাি োি (Bar Graphs): ট্যাকঙ্কি ফলকুইি জলকিল (Level) জদখাকিাি েন্য এর্ট সিকচকয় উেযুক্ত। 

এর্ট জদকখ দ্রুত জিাঝা যায় ট্যাঙ্কর্ট েতটুকু পূণ ি। 
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• ফিউকমফিে ফিসকপ্ল্ (Numeric Display): যখি এেদম সঠিে মাকিি (Exact Value) প্রকয়ােি 

হয়, তখি সংখ্যায় মাি জদখাকিা হয় (কযমি: ৪৫.৬ °C)। 

• স্টযাটাস ইফন্ডকেটি (Status Indicators/Pilot Lights): জমাটি িা িালি 'চালু' িা 'িন্ধ' তা 

জিাঝাকত জোট িাফত িা িকঙি েফিিতিি ব্যিহাি েিা হয়। 

২. েিফিগাকিিি এিং ফির্ভ িলতা (Configuration for Accuracy) 

শুধুমাে েফি ফদকলই হকি িা, জসগুকলাকে PLC-এি জিটাি সাকর্ সঠিেিাকি েিফিগাি েিকত হয়: 

ে. জিফলং (Scaling) 

PLC জর্কে আসা ি' জিটা (Raw Data) সাধািণত ০ জর্কে ২৭৬৪৮-এি মকতা সংখ্যায় র্াকে। েিফিগাকিিকিি 

মােকম এর্টকে িাস্তি মাকি (কযমি: ০ জর্কে ১০০ ফমটাি িা ফিফে জসলফসয়াস) রূোন্তি েিা হয়। যফদ জিফলং র্ভল হয়, 

তকি HMI-জত র্ভল তথ্য জদখাকি। 

খ. োলাি জোফিং (Color Coding) 

ফির্ভ িল ফিজ্যযযা়লাইকেিকিি েন্য আন্তেিাফতে স্টযান্ডাি ি (কযমি ISA) অনুযায়ী িং জসট েিা হয়: 

• সবুে (Green): জমফিি সচল িা ফিিােদ অিস্থ্া। 

• লাল (Red): জমফিি িন্ধ িা ফিেদেিে অিস্থ্া (Alarm)। 

• হলুদ (Yellow): সতেিিাতিা (Warning)। 

গ. ফলফমট জসর্টংস (Limit Settings) 

প্রফতর্ট ইফন্ডকেটকি 'High Limit' এিং 'Low Limit' জসট েিা হয়। যফদ তােমাো জসির্ট ফলফমট োি েকি, 

তকি ইফন্ডকেটকিি িং ফিকে জর্কেই িদকল ফগকয় অোকিটিকে সতেি েকি। 

৩. প্রকসস ফিকপ্রকেকন্টিি (Representation) 

ফিজ্যযয়ালাইকেিকিি সময় ফিির্টকে এমিিাকি সাোকিা হয় জযি তা িাস্তি জমফিকিি প্রফতেফি হয়: 

• ফসম্বল লাইকেফি (Symbol Library): িাস্তি িালি, োম্প িা জমাটকিি মকতা জদখকত আইেি ব্যিহাি 

েিা হয়। 

• অযাফিকমিি (Animation): োইেলাইকিি জিতি ফদকয় ফেছু প্রিাফহত হকে ফে িা তা জিাঝাকত চলমাি 

লাইকিি (Moving lines) অযাফিকমিি জদওয়া হয়। 

• ইউফিট প্রদি িি (Units): প্রফতর্ট জিফিকয়িকলি োকি তাি এেে (কযমি: Bar, PSI, °C, RPM) 

অিশ্যই র্ােকত হয়। 

 

সংকেকে জচেফলস্ট (Checklist for Visualization)- 

এফলকমন্ট জোি োকে ব্যিহৃত হয় সঠিে েিফিগাকিিি 

Gauge জপ্রসাি িা ফেি জদখকত Range (0-Max) এিং Units 

Bar Graph ফলকুইি জলকিল জদখকত Fill color এিং Scaling 

Numeric ফিখু ুঁত মাি জদখকত Decimal points (দিফমে) 

Icon/Symbol জমফিকিি োট িস ফচিকত Dynamic color change (On/Off) 
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(গ) প্রফক্রয়া জিটা ইির্টকেট েিা ও ফিকয়ল-টাইকম HMI িীকি চাট ি, জগে এিং জিন্ড োকিি মােকম প্রদি িণ, এিং 

ইন্টািঅযাের্টি উোদাি ও অযালাম ি প্রফক্রয়া ফিযন়্ত্রণ ও েয িকিেকণি েন্য অন্তর্ভ িক্তেিণঃ 

ইন্ডাফিয়াল অকটাকমিি ফসকস্টকম Visualize the Process িা প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিকিি মূল লেয হকলা 

ের্টল জমফিিাফি জিটাকে সহেকিাে োফিকক্সি মােকম উেস্থ্ােি েিা।  

১.১ ফিকয়ল-টাইম জিটা ইফন্টকেিি এিং ফিসকপ্ল্ (Real-time Data Display) 

PLC জর্কে আসা প্রকসস জিটাগুকলাকে HMI ফিকি সিাসফি (Real-time) জদখাকিাি েন্য ফিফিন্ন টুলস ব্যিহাি 

েিা হয়। এর্ট অোকিটিকে মুহূকতিি মকে জমফিকিি অিস্থ্া বুঝকত সাহায্য েকি। 

• চাট ি (Charts): সাধািণত জপ্রািােিি োউন্ট িা ব্যাচ ফিকোট ি জদখাকিাি েন্য োই চাট ি (Pie Chart) িা 

িাি চাট ি (Bar Chart) ব্যিহাি েিা হয়। 

• জগে (Gauges): জপ্রসাি, জটম্পাকিচাি িা ফেি জদখাকিাি েন্য অযািালগ ফমটাকিি মকতা জগে ব্যিহাি েিা 

হয়। একত জোকিা মাি 'কসি জোি'-এ আকে ফে িা তা এে েলকেই জিাঝা যায়। 

• জিন্ড োি (Trend Graphs): এর্ট সমকয়ি সাকর্ সাকর্ জোকিা প্যািাফমটাকিি েফিিতিি (কযমি: গত ১ 

ঘণ্টায় তােমাোি ওঠািামা) জদখায়। এর্ট িফিষ্যকতি জোকিা ত্রুর্ট অনুমাি েিকত সাহায্য েকি। 

২. ইন্টািঅযাফক্টি েকম্পাকিন্ট এিং অযালাম ি (Interactive Components & Alarms) 

প্রকসস েকরাল এিং মফিটফিং সহে েিাি েন্য HMI-জত ফেছু ফিকিষ ফিচাি জযাগ েিা হয়: 

ে. ইন্টািঅযাফক্টি েকম্পাকিন্ট (Interactive Components) 

এগুকলা হকলা এমি অিকেক্ট যাি মােকম অোকিটি জমফিকিি সাকর্ জযাগাকযাগ েিকত োকি: 

• পুি িাটি (Push Buttons): মটি িা োম্প চালু (Start) ও িন্ধ (Stop) েিাি েন্য। 

• সুইচ (Switches): জমাি েফিিতিি েিাি েন্য (কযমি: Manual জর্কে Auto জমাি)। 

• জিটা এফর (Numeric Input): িতুি জসটেকয়ন্ট (Setpoint) জদওয়াি েন্য, জযমি: োফিত 

তােমাো িা জমফিকিি গফত জসট েিা। 

খ. অযালাম ি ইিেকে িাকিিি (Alarms) 

ফসকস্টকম জোকিা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল অযালাম ি ফসকস্টম োে শুরু েকি: 

• ফিজ্যযয়াল অযালাম ি: ফিকি লাল িকঙি েযাফিং জমকসে িা েে-আে উইকন্ডা। 

• অযালাম ি ফহফি: েখি জোি ত্রুর্ট হকয়ফেল তাি এের্ট তাফলো (Log), যা েিিতীকত িািলশুর্টংকয় োকে 

লাকগ। 

• ফিেদসীমা সতেিতা: তােমাো িা জপ্রসাি ফিফদ িষ্ট সীমাি িাইকি জগকল সাকর্ সাকর্ অোকিটিকে সতেি েিা। 

৩. প্রকসস েকরাল এিং মফিটফিং (Control & Monitoring) 

এই ফিজ্যযয়ালাইকেিি ব্যিস্থ্াি মােকম অোকিটি দ্যর্ট প্রধাি োে েকিি: 

1. মফিটফিং: জসন্সি জর্কে আসা জিটাগুকলা (কযমি: ট্যাকঙ্কি জলকিল িা মটকিি োকিন্ট) ফিয়ফমত েয িকিেণ েিা। 

2. েকরাল: HMI ফিি জর্কে েমান্ড োঠিকয় প্রকসস জিফিকয়িলগুকলাকে ফিয়ন্ত্রণ েিা (কযমি: িালি জখালা িা 

িন্ধ েিা) । 

 

সািসংকেে (Key Points) 

ফিচাি জেি ব্যিহাি েিা হয়? উদাহিণ 

Gauges/Charts ফিকয়ল-টাইম জিটা জদখকত জপ্রসাি ফমটাি, জপ্রািােিি োি 

Trend Graphs 
ঐফতহাফসে জিটা ফিকেষণ 

েিকত 
তােমাোি গত ২ ঘণ্টাি চাট ি 
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ফিচাি জেি ব্যিহাি েিা হয়? উদাহিণ 

Interactive 

Components 
জমফিিকে েমান্ড ফদকত Start/Stop িাটি, Setpoint ইিপুট 

Alarms 
ঝুঁফে এিাকত এিং দ্রুত ব্যিস্থ্া 

ফিকত 

High Pressure Alert, Emergency 

Stop Log 

 

(ঘ) ফিজ্যযয়ালাইকেিি েিীো এিং বিধতা যাচাইেিণ যাকত সঠিেতা এিং প্রফতফক্রয়া ফিফিত হয়ঃ 

ইন্ডাফিয়াল অকটাকমিি ফসকস্টকম Visualize the Process িা প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিকিি জিষ এিং অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ি ধাে হকলা বতফি েিা HMI ইন্টািকিসর্ট েিীো (Testing) এিং যাচাই (Validation) েিা। এর্ট 

ফিফিত েকি জয ফিকি জদখাকিা তথ্যগুকলা সঠিে এিং ফসকস্টমর্ট দ্রুত সািা ফদকে। 

 

১. ফির্ভ িলতা যাচাই (Testing for Accuracy) 

ফির্ভ িলতা যাচাইকয়ি অর্ ি হকলা PLC-জত জয জিটা আকে, HMI ফিকি ঠিে জসই এেই মাি জদখা যাকে ফে িা তা 

ফিফিত েিা। 

• িযালু ম্যাফচং (Value Matching): PLC-এি জমকমাফি জিফেস্টাকি র্াো মাি (কযমি: এের্ট জসন্সকিি 

ফিফিং ২৫.৫) এিং HMI-এি ফিসকপ্ল্কত জদখাকিা মাি এেই ফে িা তা ফমফলকয় জদখা হয়। 

• জিফলং জিফিফিকেিি (Scaling Verification): যফদ এের্ট এিালগ জসন্সি ৪-২০ mA ফসগন্যাল 

জদয়, তকি HMI ফিকি জসর্ট সঠিে ইউফিকট (কযমি: ০-১০০%) রূোন্তফিত হকয় জদখাকে ফে িা তা েিীো 

েিা হয়। 

• স্টযাটাস জচে (Status Check): এের্ট মটি িাস্তকি 'চালু' র্ােকল HMI-জতও জসর্ট 'সবুে' িা 'ON' 

জদখাকে ফে িা এিং িাস্তকি 'িন্ধ' েিকল HMI-জতও 'লাল' িা 'OFF' হকে ফে িা তা জদখা হয়। 

২. জিসেফন্সিকিস িা সািা জদওয়াি গফত যাচাই (Testing for Responsiveness) 

জিসেফন্সিকিস িলকত জিাঝায় অোকিটি জোকিা েমান্ড ফদকল িা প্রকসকস জোকিা েফিিতিি হকল HMI েত দ্রুত তা 

আেকিট েকি। 

• েমান্ড ল্যাকটফন্স (Command Latency): HMI ফিকিি 'START' িাটি চাোি েি েত ফমফল-

জসকেকন্ডি মকে PLC-এি আউটপুট সফক্রয় হকে তা েয িকিেণ েিা। এর্ট সাধািণত ৫০০ ফমফল-কসকেকন্ডি 

ফিকচ হওয়া উফচত। 

• ফিকিি জিট (Refresh Rate): োি িা জিন্ডগুকলা মসৃণিাকি আেকিট হকে ফে িা তা জদখা। যফদ ফিি 

'হযাং' েকি িা জিটা অকিে জদফিকত আকস, তকি েফমউফিকেিি জসর্টংস অফপ্টমাইে েিকত হয়। 

• টাচ জিসেন্স (Touch Response): টাচ ফিকি চাে ফদকল জসর্ট সঠিে োয়গায় এিং দ্রুত োে েিকে 

ফে িা তা ফিফিত েিা। 

৩. িযাফলকিিি প্রফক্রয়া (Validation Steps) 

ফসকস্টমর্ট ব্যিহাকিি উেকযাগী ফে িা তা চূিান্তিাকি ফিফিত েিকত ফিকচি োেগুকলা েিা হয়: 

• অযালাম ি িযাফলকিিি (Alarm Validation): এের্ট কৃফেম িে (Fault) বতফি েকি জদখা হয় জয 

HMI ফিকি অযালাম ি জমকসের্ট সাকর্ সাকর্ আসকে ফে িা এিং জসর্ট সঠিে িকঙ ও িকব্দ (Beep) 

অোকিটিকে সতেি েিকে ফে িা। 

• ফলফমট জটফস্টং (Limit Testing): জোকিা প্যািাফমটাি (কযমি: জপ্রসাি) ফিেদসীমা োি েিকল HMI-

জত জিি জোি ইফন্ডকেটি োে েিকে ফে িা তা জদখা। 

• ইউোি জিফিকগিি (User Navigation): এে ফিি জর্কে অন্য ফিকি (কযমি: Home জর্কে 

Settings) যাওয়া সহে এিং দ্রুত ফে িা তা যাচাই েিা। 
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৪. জটফস্টং এিং িযাফলকিিকিি সুফিধা 

• দ্যঘ িটিা জিাধ: র্ভল জিটাি োিকণ জমফিিাফি িযাকমে িা দ্যঘ িটিা হওয়াি ঝুঁফে েকম। 

• অোকিটি েিফিকিন্স: সঠিে ফিজ্যযয়ালাইকেিি অোকিটিকে জমফিি চালাকত আত্মফিশ্বাস জযাগায়। 

• ফসকস্টম অফপ্টমাইকেিি: জযকোকিা ল্যাগ িা ধীিগফত শুরুকতই ধিা েকি এিং ঠিে েিা যায়। 

 

  



328 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

কর্লফ কি  (Self-check) – ৬.৪ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১: প্রকসস জো (Process Flow) ফিকেষণ েিাি প্রধাি উকেশ্য েী? 

২: অোকিিিাল প্যািাফমটাি (Operational Parameters) িলকত েী জিাঝায়? 

৩: ফলকুইি জলকিল (Liquid Level) প্রদি িকিি েন্য জোি োফিোল এফলকমন্টর্ট সিকচকয় উেযুক্ত? 

৪: োলাি জোফিং (Color Coding) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

৫: জিন্ড োি (Trend Graph) ব্যিহাকিি সুফিধা েী? 

৬: জগে (Gauge) এিং ফিউকমফিে ফিসকপ্ল্ি মকে োর্ িেয েী? 

৭: HMI-জত 'Interactive Component' িলকত েী জিাঝায়? 

৮: অযালাম ি ম্যাকিেকমন্ট জেি গুরুত্বপূণ ি? 

৯: HMI জিসেফন্সিকিস (Responsiveness) েীিাকি েিীো েিা হয়? 

১০: HMI িযাফলকিিি (Validation) িলকত েী জিাঝায়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৬.৪ 

 

প্রশ্ন ১: প্রকসস জো (Process Flow) ফিকেষণ েিাি প্রধাি উকেশ্য েী?  

উত্তি: প্রকসস জো ফিকেষকণি প্রধাি উকেশ্য হকলা এের্ট ফসকস্টকমি োকেি ধােগুকলা (জযমি: Filling, Capping) জিাঝা, 

যাকত HMI ফিকি জসগুকলাি সঠিে োফিোল ফসকোকযন়্স বতফি েিা যায়। 

 

প্রশ্ন ২: অোকিিিাল প্যািাফমটাি (Operational Parameters) িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: এের্ট ফসকস্টম েফিচালিাি েন্য প্রকয়ােিীয় চলে িা মাি, জযমি: তােমাো (Temperature), চাে (Pressure) 

এিং জমফিকিি গফত (Speed), যা HMI-জত মফিটি েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ৩: ফলকুইি জলকিল (Liquid Level) প্রদি িকিি েন্য জোি োফিোল এফলকমন্টর্ট সিকচকয় উেযুক্ত? 

 উত্তি: ফলকুইি জলকিল প্রদি িকিি েন্য িাি োি (Bar Graph) সিকচকয় উেযুক্ত, োিণ এর্ট জদকখ দ্রুত জিাঝা যায় ট্যাঙ্কর্ট 

েতটুকু পূণ ি। 

 

প্রশ্ন ৪: োলাি জোফিং (Color Coding) জেি ব্যিহাি েিা হয়?  

উত্তি: োলাি জোফিং ব্যিহাি েিা হয় যাকত অোকিটি দ্রুত জমফিকিি অিস্থ্া বুঝকত োকিি। জযমি: সবুে িং ফদকয় 'সচল' 

(Normal) এিং লাল িং ফদকয় 'ফিেদ' (Alarm) জিাঝাকিা হয়। 

 

প্রশ্ন ৫: জিন্ড োি (Trend Graph) ব্যিহাকিি সুফিধা েী?  

উত্তি: জিন্ড োকিি মােকম সমকয়ি সাকর্ সাকর্ জোকিা প্যািাফমটাকিি েফিিতিি (জযমি: গত ১ ঘণ্টাি তােমাোি োি) জদখা যায়, 

যা ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স ফিকেষকণ সাহায্য েকি। 

 

প্রশ্ন ৬: জগে (Gauge) এিং ফিউকমফিে ফিসকপ্ল্ি মকে োর্ িেয েী?  

উত্তি: জগে এের্ট অযািালগ ফমটাকিি মকতা মাি জদখায় যা দ্রুত অনুধািিকযাগ্য, আি ফিউকমফিে ফিসকপ্ল্ এেদম ফিখু ুঁত গাফণফতে 

মাি (জযমি: ২৫.৬ °C) প্রদি িি েকি। 

 

প্রশ্ন ৭: HMI-জত 'Interactive Component' িলকত েী জিাঝায়? 

উত্তি: জযসি অিকেকক্টি মােকম অোকিটি জমফিিকে েমান্ড ফদকত োকিি, জযমি: Start/Stop িাটি িা িতুি Setpoint 

ইিপুট জদওয়াি িক্স। 
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প্রশ্ন ৮: অযালাম ি ম্যাকিেকমন্ট জেি গুরুত্বপূণ ি? 

 উত্তি: জোকিা প্যািাফমটাি ফিেদসীমা অফতক্রম েিকল অযালাম ি অোকিটিকে সাকর্ সাকর্ সতেি েকি, যা িি ধিকিি দ্যঘ িটিা িা 

জমফিকিি েফত জিাধ েিকত সাহায্য েকি। 

 

প্রশ্ন ৯: HMI জিসেফন্সিকিস (Responsiveness) েীিাকি েিীো েিা হয়?  

উত্তি: HMI ফিকি জোকিা িাটি চােকল েত দ্রুত PLC-এি আউটপুট সফক্রয় হকে এিং জিটা েত দ্রুত আেকিট হকে, তা 

েয িকিেণ েিাি মােকম জিসেফন্সিকিস েিীো েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ১০: HMI িযাফলকিিি (Validation) িলকত েী জিাঝায়? 

উত্তি: পুকিা ফিজ্যযয়ালাইকেিি ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি োে েিকে ফে িা এিং PLC-এি তকথ্যি সাকর্ HMI-এি তকথ্যি ১০০% 

ফমল আকে ফে িা, তা চূিান্তিাকি ফিফিত েিাই হকলা িযাফলকিিি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৬.৪ 

 

জরবে নোেঃ HMI ফিকি প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি (Process Visualization) বতফি এিং েিফিগাি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

➢ প্রকসস ফিকেষণ: প্রর্কম জমফিকিি োকেি ধািা (Process Flow) এিং জোি জোি মাি (কযমি: 

Temperature, Pressure) ফিকি জদখাকত হকি তা তাফলোর্ভক্ত েরুি। 

➢ িতুি প্রকেক্ট বতফি: সিটওয়যাকি ফগকয় HMI-এি মকিল িম্বি ফিি িাচি েকি এের্ট িতুি প্রকেক্ট ওকেি েরুি। 

➢ েফমউফিকেিি জসটআে: PLC-এি সাকর্ HMI-এি জযাগাকযাগ স্থ্ােকিি েন্য IP Address এিং সঠিে 

রাইিাি জসট েরুি। 

➢ ফিি ফিোইি: োফিোল লাইকেফি জর্কে ট্যাঙ্ক, জমাটি এিং োইেলাইকিি েফি ফিকয় জমইি ফিকি সাোি। 

➢ ট্যাগ ইফন্টকেিি: PLC-এি জমকমাফি অযাকরসকে HMI-এি োফিোল এফলকমকন্টি (কযমি: Gauge িা 

Numeric Display) সাকর্ ফলঙ্ক েরুি। 

➢ অযালাম ি ও জিন্ড েিফিগাকিিি: গুরুত্বপূণ ি প্যািাফমটাকিি েন্য হাই/কলা ফলফমট জসট েকি অযালাম ি উইকন্ডা বতফি 

েরুি এিং জিটা ফহফিি েন্য জিন্ড োি জযাগ েরুি। 

➢ সিটওয়যাি ফসমুকলিি: হাি িওয়যাকি িাউিকলাি েিাি আকগ সিটওয়যাকি িাি েকি জদখুি সি িাটি এিং 

অযাফিকমিি ঠিেমকতা োে েিকে ফে িা। 

➢ িাউিকলাি ও িযাফলকিিি: েযািকলি মােকম HMI-জত জপ্রাোমর্ট িাউিকলাি েরুি এিং িাস্তকি জসন্সকিি 

িযালুি সাকর্ HMI-এি িযালু ফমফলকয় জদখুি। 

 

র্ি িসোঃ  

➢ Color Coding: আন্তেিাফতে স্টযান্ডাি ি িোয় িাখুি (সবুে = সচল, লাল = অযালাম ি/িন্ধ)। 

➢ User Friendly: ফিির্ট এমিিাকি ফিোইি েরুি জযি অোকিটি খুি সহকেই বুঝকত োকি। অপ্রকয়ােিীয় 

োফিক্স ফদকয় ফিি িফতি েিকিি িা। 

➢ Touch Sensitivity: িাটিগুকলা খুি জোট েিকিি িা, যাকত টাচ েিকত অসুফিধা হয়। 

➢ Backup: োে জিষ েিাি েি অিশ্যই জসাস ি িাইকলি এের্ট ব্যােআে িাখুি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৬.৪ 

 

জরবে নোেঃ  HMI ফিকি প্রকসস ফিজ্যযয়ালাইকেিি (Process Visualization) বতফি এিং েিফিগাি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ জসির্ট জ্যকতা (Safety Shoes) 

➢ অযাফন্ট-স্টযার্টে ফিস্ট ব্যান্ড (Anti-static Wrist Band) - যা স্টযার্টে চােি জর্কে ইকলেিফিক্স িো েকি। 

➢ ফলন্ট-ফি োেি (Lint-free Cloth) - ফিি েফিষ্কাি িাখাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

➢ HMI Touch Panel: (জযমি: Siemens Comfort Panel, Delta DOP, িা Weintek) । 

➢ PLC Unit: জিটা জসাস ি ফহকসকি। 
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➢ Workstation/Laptop: HMI ফিোইফিং সিটওয়যািসহ (কযমি: TIA Portal, EBPro, িা 

GT Designer) । 

➢ Communication Cable: Ethernet (Cat6) িা USB জপ্রাোফমং েযািল। 

➢ Stylus Pen: টাচ ফিি েযাফলকেিকিি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

➢ সিটওয়যাি লাইকসন্স েী (যফদ প্রকয়ােি হয়)। 

➢ োফিোল লাইকেফি িাইল (Icons, Symbols) । 

➢ ফিি জপ্রাকটক্টি। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 
 

Figure: Creating and Configuring Process Visualization on HMI Screen 
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মফিউল-৭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টম 

িপেিোলনো েিা 

SICIP-LE-PLC-07-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-৭ 

 

েপিউল পশরেোনোেঃ ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টম িপেিোলনো েিা 

 

ইউফিট জোিঃ SICIP-LE-PLC-07-O                                                    জিাফমিাল আওয়ািঃ ৪০ ঘণ্টো। 

 

মফিউকলি ফিিিণঃ  

এই মফিউকল ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টম েফিচালিাি েন্য প্রকয়ােিীয় 

জ্ঞাি, দেতা এিং েরনোভোব অন্তর্ভ িক্ত েেো হর রে। একি ফিকিষিাকি ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি উোদািসমূহ 

িিাক্ত েেো, ফেএলফস (PLC) ইন্সটল এিং েিফিগাি েিা, ফিউকমর্টে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস জপ্রাোম বতফি 

েিা, হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস জপ্রাোম বতফি েিা, এবং ফেএলফস দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত ফিউকমর্টে ও 

হাইকরাফলে ফসকস্টমগুকলা েিীো (Testing) ও েফিচালিা (Running) েিাি োেগুফল অন্তর্ভ িক্ত িকয়কে। 

 

ফিখি িলঃ এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিাঃ 

• ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি উোদািসমূহ িিাক্ত েিকত োিকি। 

• ফেএলফস (PLC) ইন্সটল এিং েিফিগাি েিকত োিকি। 

• ফিউকমর্টে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস জপ্রাোম বতফি েিকত োিকি। 

• হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস জপ্রাোম বতফি েিকত োিকি। 

• ফেএলফস দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত ফিউকমর্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টমগুকলা েিীো (Testing) ও েফিচালিা 

(Running) েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়াঃ 

1. ফিউম্যার্টে ফসকস্টম এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম ব্যাখ্যা এিং িণ িিা েিা হকয়কে। 

2. ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি উোদািসমূহ (Components) জচিা এিং তাকদি 

জশ্রণীফিিাগ েিা হকয়কে। 

3. ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে যন্ত্রাংকিি োয িপ্রণালী ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

4. ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ সংফেষ্ট ফিিােত্তা বিফিষ্টযসমূহ (Safety features) ফচফহ্নত 

েিা এিং ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

5. ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ PLC ইফন্টকেিকিি েন্য ইিস্টকলিি সাইট এিং সিঞ্জামসমূহ 

েফিদি িি ও প্রস্তুত েিা হকয়কে। 

6. PLC হাি িওয়যাি উোদািসমূহ ইিস্টল েিা এিং সংকযাগ প্রদাি েিা হকয়কে। 

7. PLC এিং ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে যন্ত্রাংকিি মকে ওয়যাফিং (Wiring) সম্পন্ন েিা হকয়কে। 

8. ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য PLC সিটওয়যাি ইিস্টল এিং েিফিগাি 

েিা হকয়কে। 

9. PLC ব্যিহাি েকি িালি ফসকোকয়ফন্সং (Valve sequencing) সম্পন্ন েিা হকয়কে। 

10. ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে চাে (Pressure) ফিয়ন্ত্রণ এিং িোয় িাখাি েন্য 'টু-কস্টে' (Two-step) েকরাল 

ফসকস্টম োয িেি েিা হকয়কে। 

11. ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী উন্নত চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য 'ফি-কস্টে' (Three-step) েকরাল ফসকস্টম 

োয িেি েিা হকয়কে। 
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12. ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী PLC ব্যিহাি েকি িালি ফসকোকয়ফন্সং েফিচালিা েিা হকয়কে। 

13. ফিফদ িষ্ট প্যািাফমটাি অনুযায়ী চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য 'টু-কস্টে' েকরাল ফসকস্টম েফিচালিা েিা হকয়কে। 

14. উন্নত চাে ফিয়ন্ত্রণ (Advanced pressure control) ফিফিত েিকত 'ফি-কস্টে' েকরাল ফসকস্টম 

েফিচালিা েিা হকয়কে। 

15. ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য েকরাল সাফেিট েিীো (Test) েিা হকয়কে। 

16. জটফস্টং জপ্রাকটােল িা ফিয়মািলী অনুযায়ী ফসকস্টকমি োয িক্রম েফিচালিা েিা হকয়কে। 

17. োয িক্রম চলাোলীি ত্রুর্ট এিং অফিয়মসমূহ ফচফহ্নত েিা, জিাগফিণ িয় (Diagnose) েিা এিং সমাধাি েিা 

হকয়কে। 

18. েকরাল েমাকন্ডি ফিেিীকত ফসকস্টকমি প্রফতফক্রয়া েয িকিেণ এিং জিেি ি েিা হকয়কে। 

19. েিীোি িলািল এিং ত্রুর্ট সমাধাকিি েদকেেসমূহ িফর্র্ভক্ত (Documented) েিা হকয়কে।  
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৭.১ 

 

ফিখি িল-১: ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি উোদািসমূহ িিাক্ত েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফিউম্যার্টে ফসকস্টম এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম এি ব্যাখ্যা ও িণ িিা 

➢ ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি উোদািসমূহ (Components) এিং তাকদি জশ্রণীফিিাগ 

➢ ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে যন্ত্রাংকিি োয িপ্রণালী 

➢ ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ সংফেষ্ট ফিিােত্তা বিফিষ্টযসমূহ 

 

(ে) ফিউম্যার্টে ফসকস্টম এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম এি ব্যাখ্যা এিং িণ িিাঃ  

 

 

 

ফিউম্যার্টে (Pneumatic) এিং হাইকরাফলে (Hydraulic) ফসকস্টম হকলা ফ্লুইি োওয়াি েকরাল প্রযুফক্তি দ্যর্ট 

প্রধাি িাখা। ফিকচ একদি সহে ব্যাখ্যা জদওয়া হকলা: 

১. ফিউম্যার্টে ফসকস্টম (Pneumatic System) 

ফিউম্যার্টে ফসকস্টম হকলা এমি এের্ট প্রযুফক্ত জযখাকি সংকুফচত িাতাস (Compressed Air) ব্যিহাি েকি 

যাফন্ত্রে োে সম্পন্ন েিা হয়। 

• োয িপ্রণালী: এই ফসকস্টকম এের্ট েকম্প্রসকিি সাহাকয্য িাতাসকে সংকুফচত েিা হয় এিং োইকেি মােকম 

ফসফলন্ডাি িা জমাটকি োঠিকয় িফক্ত উৎেন্ন েিা হয়। 
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• প্রধাি উোদাি: এয়াি েকম্প্রসি, েকরাল িালি, অযােচুকয়টি (ফসফলন্ডাি) এিং এয়াি ফিোি। 

• ব্যিহাি: দাঁকতি ফচফেৎসায় ব্যিহৃত ফরল জমফিি, োিখািাি অকটাকমিি লাইি এিং িাকসি দিো জখালা-িন্ধ 

েিাি োকে এর্ট ব্যিহৃত হয়। 

২. হাইকরাফলে ফসকস্টম (Hydraulic System) 

হাইকরাফলে ফসকস্টম হকলা এমি এের্ট প্রযুফক্ত জযখাকি চােযুক্ত তিল (সাধািণত ফিকিষ জতল) ব্যিহাি েকি িফক্ত 

সঞ্চালি েিা হয়। 

• োয িপ্রণালী: তিল েদার্ ি (কযমি জতল) অসংকোচিীয।় তাই যখি তিকলি ওেি চাে জদওয়া হয়, জসই চাে 

সমািিাকি প্রিাফহত হকয় অকিে জিফি িল িা িফক্ত বতফি েিকত োকি। এর্ট প্যাসকেকলি সূকেি ওেি ফিফত্ত 

েকি োে েকি। 

• প্রধাি উোদাি: হাইকরাফলে োম্প, ফিোিিাি (কতল িাখাি োে), েকরাল িালি এিং হাইকরাফলে ফসফলন্ডাি। 

• ব্যিহাি: জক্রি, এক্সোকিটি (মার্ট োটাি যন্ত্র), গাফিি জেে ফসকস্টম এিং িািী উকত্তালে যকন্ত্র এর্ট ব্যিহৃত হয়। 

 

ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি মকে মূল োর্ িেয 

সহে ের্ায়: জোট এিং দ্রুত োকেি েন্য আমিা ফিউম্যার্টে ব্যিহাি েফি, আি অকিে জিফি ওেকিি িা িফক্তিালী 

োকেি েন্য হাইকরাফলে ব্যিহাি েফি। 

 

(খ) ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি উোদািসমূহ (Components) এিং তাকদি জশ্রণীফিিাগঃ 

ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি উোদািগুকলাকে তাকদি োে অনুযায়ী প্রধাি েকয়ের্ট জশ্রণীকত িাগ 

েিা যায়। ফিকচ এই উোদািগুকলাি ফিস্তাফিত জশ্রণীফিন্যাস জদওয়া হকলা: 

১. িফক্তি উৎস (Power Source / Generation Stage) 

জযকোকিা ফসকস্টম শুরু েিাি েন্য িফক্তি প্রকয়ােি। এখাকি মােম (িাতাস িা জতল) প্রস্তুত েিা হয়। 

• ফিউম্যার্টে: * এয়াি েকম্প্রসি (Air Compressor): িাতাসকে সংকুফচত েকি। 

o এয়াি ফিফসিাি ট্যাংে: সংকুফচত িাতাস েমা িাকখ। 

• হাইকরাফলে: * হাইকরাফলে োম্প (Hydraulic Pump): তিল িা জতকলি প্রিাহ বতফি েকি। 

o ফিোিিাি (Reservoir): জতল েমা িাখাি ট্যাংে। 

২. েফন্ডিফিং ইউফিট (Preparation Stage) 

ফসকস্টকমি দীঘ িস্থ্াফয়ত্ব ফিফিত েিকত মােমর্টকে েফিষ্কাি ও ফিয়ন্ত্রণকযাগ্য েিা হয়। 

• ফিউম্যার্টে (FRL Unit): 

o Filter (ফিোি): ধুলািাফল েফিষ্কাি েকি। 

o Regulator (জিগুকলটি): িাতাকসি চাে ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

o Lubricator (লুফেকেটি): যন্ত্রাংকিি ঘষ িণ েমাকত সামান্য জতল ফমফিকয় জদয়। 

• হাইকরাফলে: 

o অকয়ল ফিোি: জতকলি ময়লা েফিষ্কাি েকি। 

o ফহট এক্সকচঞ্জাি: জতকলি তােমাো ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

৩. েকরাল িালি (Control Stage) 

ফসকস্টকমি গফত, ফদে এিং চাে ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য ফিফিন্ন িালি ব্যিহাি েিা হয়। 

• Directional Control Valve (DCV): িাতাস িা জতকলি প্রিাকহি ফদে েফিিতিি েকি (কযমি: 

3/2, 4/2, 5/2 িালি)। 

• Pressure Control Valve: ফসকস্টকমি সকি িাচ্চ চাে ফিয়ন্ত্রণ েকি যাকত োইে িা ফসফলন্ডাি জিকট িা 

যায়। 
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• Flow Control Valve: িাতাস িা জতকলি প্রিাকহি েফিমাণ ফিয়ন্ত্রণ েকি ফসফলন্ডাকিি গফত েমায় িা 

িািায়। 

৪. অযােচুকয়টি (Execution Stage) 

এর্ট ফসকস্টকমি জিষ ধাে জযখাকি িাতাকসি িা জতকলি চাে যাফন্ত্রে িফক্তকত রূোন্তফিত হয়। 

• ফলফিয়াি অযােচুকয়টি (Linear Actuator): ফসফলন্ডাি (Cylinder) যা সামকি-ফেেকি যাতায়াত 

েকি োে েকি। 

• জিাটাফি অযােচুকয়টি (Rotary Actuator): জমাটি (Motor) যা জঘািাি মােকম োে সম্পন্ন েকি। 

৫. সংকযাগোিী এিং আনুষফেে সিঞ্জাম (Transmission & Accessories) 

• োইে এিং জহাস (Pipes & Hoses): মােম েফিিহকিি েন্য। 

• ফির্টংস (Fittings): োইে িা িালি জোিা জদওয়াি েন্য। 

• ম্যাকিাফমটাি িা জপ্রসাি জগে: ফসকস্টকমি চাে েত তা জদখাি েন্য। 

 

জশ্রণীফিন্যাস জটফিল (এেিেকি) 

ফিিাগ ফিউম্যার্টে উোদাি হাইকরাফলে উোদাি 

িফক্ত উৎোদি েকম্প্রসি োম্প 

প্রস্তুফত FRL ইউফিট ফিোি ও কুলাি 

ফিয়ন্ত্রণ এয়াি িালি অকয়ল িালি 

োে সম্পাদি এয়াি ফসফলন্ডাি হাইকরাফলে ফসফলন্ডাি 

েফিিহি ফিউম্যার্টে র্টউি হাই-কপ্রসাি জহাস 

 

১.১ িালি (Valves) 

 

 

িালি হকলা ফসকস্টকমি েকরাল ইউফিট। এর্ট িাতাস িা জতকলি প্রিাহ শুরু েিা, িন্ধ েিা এিং প্রিাকহি ফদে েফিিতিি 

েিকত ব্যিহৃত হয়। 

• Directional Control Valves: প্রিাকহি ফদে ঠিে েকি। 

• Pressure Relief Valves: অফতফিক্ত চাে জর্কে ফসকস্টমকে িো েকি। 
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১.২ অযােচুকয়টি (Actuators) 

 

 

অযােচুকয়টি হকলা জসই যন্ত্র যা ফ্লুইি িফক্তকে (িাতাস িা জতকলি চাে) যাফন্ত্রে িফক্তকত রূোন্তি েকি। এর্ট জোকিা ফেছুকে 

ধাক্কা ফদকত, টািকত িা জঘািাকত সাহায্য েকি। 

 

১.৩ োম্প (Pumps) 

 

 

োম্প মূলত হাইকরাফলে ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়। এর্ট জমোফিেযাল িফক্তকে হাইকরাফলে িফক্তকত রূোন্তি েকি জতকলি 

এের্ট ফিফদ িষ্ট প্রিাহ (Flow) বতফি েকি। এর্ট ফসকস্টকমি হৃৎফেকণ্ডি মকতা োে েকি। 
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১.৪ ফসফলন্ডাি (Cylinders) 

 

ফসফলন্ডাি এে ধিকণি ফলফিয়াি অযােচুকয়টি। যখি িাতাস িা জতল ফসফলন্ডাকিি জিতকি প্রকিি েকি, তখি এি জিতকিি 

ফেস্টির্ট সামকি িা ফেেকি িিাচিা েকি োে সম্পন্ন েকি। এর্ট জসাো লাইকি োে েিাি েন্য সিকচকয় জিফি ব্যিহৃত 

হয়। 

 

১.৫ ফিোি (Filters) 

 

 

ফিোি ফসকস্টকমি েফিেন্নতা ফিফিত েকি। িাতাস িা জতকলি মকে র্াো ধুলািাফল িা ময়লা দূি েকি এর্ট দাফম 

যন্ত্রাংিগুকলাকে (জযমি োম্প িা িালি) িষ্ট হওয়াি হাত জর্কে িো েকি। 
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১.৬ অযাকুমুকলটি (Accumulators) 

 

 

এর্ট মূলত হাইকরাফলে ফসকস্টকম ব্যিহৃত হয়। এর্ট িফক্ত সঞ্চয়োিী ফহকসকি োে েকি। যখি ফসকস্টকম অফতফিক্ত জতকলি 

চাকেি প্রকয়ােি হয় িা োম্প িন্ধ র্াকে, তখি এর্ট সফঞ্চত চাে সিিিাহ েকি ফসকস্টমকে সচল িাকখ। 

 

(গ) ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে যন্ত্রাংকিি োয িপ্রণালীঃ 

ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি প্রধাি যন্ত্রাংিগুকলা েীিাকি োে েকি, তাি মূলিীফত (Operating 

Principles) ফিকচ সহেিাকি ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

১. ফিউম্যার্টে উোদাকিি োয িিীফত (Pneumatic Operating Principles) 

ফিউম্যার্টে ফসকস্টম সংকুফচত িাতাকসি ফস্থ্ফতস্থ্ােেতা এিং চাকেি ওেি ফিফত্ত েকি োে েকি। 

• এয়াি েকম্প্রসি (Air Compressor): এর্ট িাইকিি িাতাস জটকি ফিকয় তাকে এের্ট জোট োয়গায় 

আিদ্ধ েকি। িকল িাতাকসি অণুগুকলা খুি োোোফে চকল আকস এিং উচ্চ চাে বতফি হয়। 

• েকরাল িালি (Directional Control Valve): এর্ট এের্ট দিোি মকতা োে েকি। যখি 

জসাকলিকয়ি িা ফলিাকিি মােকম এর্ট সফক্রয় হয়, তখি এর্ট সংকুর্টে িাতাসকে ফিফদ িষ্ট োইকেি ফদকে যাওয়াি 

ের্ েকি জদয়। 

• ফিউম্যার্টে ফসফলন্ডাি (Cylinder): সংকুফচত িাতাস যখি ফসফলন্ডাকিি এেোকি জোকে, তখি জসর্ট 

ফেস্টকিি ওেি প্রিল চাে সৃফষ্ট েকি। এই চাকেি োিকণ ফেস্টির্ট সামকিি ফদকে অেসি হয় (Extension)। 

িাতাস জিি েকি ফদকল িা উকো ফদকে িাতাস ফদকল ফেস্টির্ট আিাি আকগি োয়গায় ফিকি আকস 

(Retraction)। 
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২. হাইকরাফলে উোদাকিি োয িিীফত (Hydraulic Operating Principles) 

হাইকরাফলে ফসকস্টম মূলত প্যাসকেকলি সূকেি (Pascal's Law) ওেি ফিফত্ত েকি োে েকি। এই সূে অনুযায়ী, 

এের্ট আিদ্ধ তিকলি ওেি চাে প্রকয়াগ েিকল জসই চাে সিফদকে সমািিাকি সঞ্চাফলত হয়। 

• হাইকরাফলে োম্প (Hydraulic Pump): োম্প ফিকে চাে বতফি েকি িা, িিং এর্ট জতকলি এের্ট 

ধািািাফহে প্রিাহ (Flow) বতফি েকি। যখি এই প্রিাহ জোকিা িাধাি সিুখীি হয়, তখি জসখাকি চাকেি সৃফষ্ট 

হয়। 

 

Shutterstock 

• হাইকরাফলে িালি: এর্ট জতকলি উচ্চ চােকে ফিয়ন্ত্রণ েকি। এি মােকম ঠিে েিা হয় জতল জোি ফসফলন্ডাকি 

যাকি এিং েত গফতকত যাকি। 

• হাইকরাফলে ফসফলন্ডাি ও অযােচুকয়টি: জযকহতু জতল িা ফ্লুইিকে সংকুফচত েিা যায় িা 

(Incompressible), তাই োম্প জর্কে আসা জতকলি চাে সিাসফি ফেস্টিকে অকিে জিফি িফক্ত ফদকয় 

ধাক্কা জদয়। এোিকণই হাইকরাফলে ফসকস্টম অকিে িািী ওেি তুলকত সেম। 
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• অযাকুমুকলটি (Accumulator): এর্ট এের্ট ফরং িা িাইকিাকেি গ্যাস িফতি ব্ল্ািাকিি সাহাকয্য জতকলি 

চােকে েমা িাকখ। যখি ফসকস্টকম হঠাৎ জিফি জতকলি প্রকয়ােি হয়, তখি এর্ট দ্রুত জতল সিিিাহ েকি। 

 

(ঘ) ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ সংফেষ্ট ফিিােত্তা বিফিষ্টযসমূহঃ 

ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকম উচ্চ চাে (High Pressure) ব্যিহাি েিা হয়, তাই সঠিে ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া 

িা Safety Features িা র্ােকল িি ধিকিি দ্যঘ িটিা ঘটকত োকি। ফিকচ এই ফসকস্টমগুকলাি প্রধাি ফিিােত্তা 

বিফিষ্টযসমূহ ফচফহ্নত এিং ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

 

১. জপ্রসাি ফিফলি িালি (Pressure Relief Valve - PRV) 

এর্ট হাইকরাফলে এিং ফিউম্যার্টে উিয় ফসকস্টকমি সিকচকয় গুরুত্বপূণ ি ফিিােত্তা উোদাি। 

• ব্যাখ্যা: ফসকস্টকমি জিতকি চাে যফদ ফিধ িাফিত সীমাি জচকয় জিকি যায়, তকি এই িালির্ট স্বয়ংফক্রয়িাকি খুকল 

যায় এিং অফতফিক্ত চাে জিি েকি জদয় (ফিফলে েকি)। এর্ট োইে িা ফসফলন্ডাি জিকট যাওয়া জিাধ েকি। 

 

২. লে-আউট এিং ট্যাগ-আউট (Lock-out / Tag-out - LOTO) 

• ব্যাখ্যা: িেণাকিেণ িা জমিামকতি সময় ফসকস্টকমি জমইি োওয়াি িা জপ্রসাি জসাস ি িন্ধ েকি তালা (Lock) 

লাফগকয় জদওয়া হয়। একত ফিফিত েিা হয় জয, জেউ োে েিাি সময় র্ভলিিত জমফিি চালু েিকত োিকি িা। 

৩. জচে িালি িা িি-ফিটাি ি িালি (Check Valve) 

• ব্যাখ্যা: এই িালির্ট িাতাস িা জতলকে শুধুমাে এেফদকে প্রিাফহত হকত জদয়। যফদ হঠাৎ োম্প িন্ধ হকয় যায় িা 

ফিদ্যযৎ চকল যায়, তকি এর্ট জলািকে ফিকচ েকি জযকত িাধা জদয় (কযমি: হাইকরাফলে ফলিট)। 

৪. ইমাকেিফন্স স্টে িাটি (Emergency Stop - E-Stop) 

• ব্যাখ্যা: এর্ট এের্ট ইকলেিফিে ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া যা সিাসফি PLC িা েকরাল প্যাকিকলি সাকর্ যুক্ত র্াকে। 

জোকিা ফিেদ জদখকল এই িাটি চােকল সাকর্ সাকর্ িালিগুকলা িন্ধ হকয় যায় এিং ফসকস্টম ফস্থ্ি হকয় যায়। 

৫. জপ্রসাি জগে (Pressure Gauge) 

• ব্যাখ্যা: এর্ট জোকিা স্বয়ংফক্রয় যন্ত্র িয়, ফেন্তু এর্ট অোকিটিকে ফসকস্টকমি িতিমাি চাকেি অিস্থ্া োিায়। এি 

মােকম অস্বািাফিে চাে ফচফহ্নত েকি দ্রুত ব্যিস্থ্া জিওয়া সম্ভি হয়। 

৬. প্রকটফক্টি গাি ি এিং এিকিাোি (Protective Guards) 

• ব্যাখ্যা: হাইকরাফলে জহাস িা োইে জিকট জগকল যাকত উচ্চ গফতি জতল োিও গাকয় িা লাকগ, জসেন্য োইকেি 

ওেি সুিো আিিণ িা গাি ি ব্যিহাি েিা হয়। 

৭. ফিউফেিল প্ল্াগ িা িাস্টি ফিি (Burst Disc) 

• ব্যাখ্যা: এর্ট মূলত ফিউম্যার্টে ফসকস্টকম িা এয়াি ট্যাংকে র্াকে। যফদ জপ্রসাি ফিফলি িালি োে িা েকি, তকি 

এই ফিির্ট জিকট ফগকয় িাতাস জিি েকি জদয়, যাকত পুকিা ট্যাংের্ট ফিকফাফিত িা হয়। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৭.১ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

প্রশ্ন ১: ফিউকমর্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টকমি মূল োর্ িেয েী? 

প্রশ্ন ২: হাইকরাফলে ফসকস্টম জোর্ায় জিফি ব্যিহৃত হয়?  

প্রশ্ন ৩: ফিউকমর্টে ফসকস্টকমি প্রধাি উোদািগুকলা েী েী?  

প্রশ্ন ৪: হাইকরাফলে ফসকস্টকম 'োম্প' এি োে েী? 

প্রশ্ন ৫: প্রশ্ন ৫: অযােচুকয়টি (Actuator) েয় প্রোি ও েী েী?  

প্রশ্ন ৬: Pascal's Law হাইকরাফলে ফসকস্টকম েীিাকি োে েকি? 

প্রশ্ন ৭: ফিকিেিিাল েকরাল িালি (DCV) এি োে েী?  

প্রশ্ন ৮: ফিউকমর্টে ফসকস্টকম FRL ইউফিকটি োে েী?  

প্রশ্ন ৯: ফিফলি িালি (Relief Valve) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

প্রশ্ন ১০: ফিউকমর্টে ফসকস্টকম সাইকলন্সাি (Silencer) এি গুরুত্ব েী? 

প্রশ্ন ১১: হাইকরাফলে ফসকস্টকম ফলে (Leak) জেি ফিেজ্জিে? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৭.১ 

 

প্রশ্ন ১: ফিউকমর্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টকমি মূল োর্ িেয েী? 

উত্তি: ফিউকমর্টে ফসকস্টম সংকুফচত িাতাস (Compressed Air) ব্যিহাি েকি োে েকি, অন্যফদকে হাইকরাফলে 

ফসকস্টম চাকেি মুকখ র্াো তিল িা জতল (Pressurized Liquid/Oil) ব্যিহাি েকি িফক্ত সঞ্চালি েকি। 

প্রশ্ন ২: হাইকরাফলে ফসকস্টম জোর্ায় জিফি ব্যিহৃত হয়?  

উত্তি: জযখাকি অকিে জিফি িফক্তি (Heavy Force) প্রকয়ােি হয়, জযমি —জক্রি, এক্সোকিটি িা িািী ইন্ডাফিয়াল 

জপ্রকস হাইকরাফলে ফসকস্টম ব্যিহৃত হয়। 

প্রশ্ন ৩: ফিউকমর্টে ফসকস্টকমি প্রধাি উোদািগুকলা েী েী?  

উত্তি: এয়াি েকম্প্রসি, ফিফসিাি ট্যাঙ্ক, এি.আি.এল (FRL - Filter, Regulator, Lubricator) 

ইউফিট, েকরাল িালি এিং অযােচুকয়টি (ফসফলন্ডাি) । 

প্রশ্ন ৪: হাইকরাফলে ফসকস্টকম 'োম্প' এি োে েী? 

উত্তি: োম্প জমোফিেযাল িফক্তকে হাইকরাফলে িফক্তকত রূোন্তি েকি এিং ফসকস্টকমি জিতকি তিল প্রিাহ বতফি েকি। 

প্রশ্ন ৫: অযােচুকয়টি (Actuator) েয় প্রোি ও েী েী?  

উত্তি: প্রধািত দ্যই প্রোি: 

1. ফলফিয়াি অযােচুকয়টি: জযমি ফিউকমর্টে িা হাইকরাফলে ফসফলন্ডাি (সিলকিখায় োে েকি)। 

2. জিাটাফি অযােচুকয়টি: জযমি জমাটি (ঘূণ িি গফত বতফি েকি)। 

প্রশ্ন ৬: (Pascal's Law) হাইকরাফলে ফসকস্টকম েীিাকি োে েকি? 

উত্তি: আিদ্ধ তিকলি জযকোকিা অংকি চাে প্রকয়াগ েিকল জসই চাে সিফদকে সমািিাকি সঞ্চাফলত হয়। এই িীফতি িকলই 

জোট ফেস্টকি সামান্য িল প্রকয়াগ েকি িি ফেস্টকি ফিিাল ওেি জতালা সম্ভি হয়। 

প্রশ্ন ৭: ফিকিেিিাল েকরাল িালি (DCV) এি োে েী?  

উত্তি: এর্ট িাতাস িা তিকলি প্রিাকহি ফদে েফিিতিি েকি ফসফলন্ডাি িা জমাটকিি গফতের্ (সামকি িা জেেকি) ফিয়ন্ত্রণ 

েকি। 
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প্রশ্ন ৮: ফিউকমর্টে ফসকস্টকম FRL ইউফিকটি োে েী?  

উত্তি: FRL ইউফিট িাতাসকে েফিষ্কাি েকি (Filter), চাে ফিয়ন্ত্রণ েকি (Regulator) এিং যন্ত্রাংকিি ঘষ িণ 

েমাকত সামান্য লুফেকেন্ট ফমফিকয় জদয় (Lubricator) । 

প্রশ্ন ৯: ফিফলি িালি (Relief Valve) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

 উত্তি: ফসকস্টকম চাে ফিধ িাফিত সীমাি িাইকি চকল জগকল ফিফলি িালি অফতফিক্ত তিল িা িাতাস জিি েকি ফদকয় 

ফসকস্টমকে ফিকফািণ িা েফতি হাত জর্কে িো েকি। 

প্রশ্ন ১০: ফিউকমর্টে ফসকস্টকম সাইকলন্সাি (Silencer) এি গুরুত্ব েী? 

উত্তি: সংকুফচত িাতাস যখি দ্রুত েফিকিকি জিফিকয় আকস, তখি প্রচুি িব্দ হয়। সাইকলন্সাি এই িকব্দি মাো েফমকয় 

োকেি েফিকিি ফিিােদ িাকখ। 

প্রশ্ন ১১: হাইকরাফলে ফসকস্টকম ফলে (Leak) জেি ফিেজ্জিে?  

উত্তি: হাইকরাফলে ফসকস্টকম উচ্চ চাকে জতল র্াকে। সামান্য ফলে জর্কে ফিগ িত জতকলি জেট মানুকষি ত্বকেি েফত েিকত 

োকি এিং এর্ট আগুকিি ঝুঁফেও বতফি েকি। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৭.১ 

 

জরবে নোেঃ ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি ফিফিন্ন উোদািসমূহ িিাক্তেিণ, জশ্রফণফিন্যাস এিং জল-আউট 

অংেি। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

ধাে ১: প্রর্কম ফিউকমর্টে জিইিাি জিাকি িি সামকি ফগকয় এি িফক্ত উৎস িা এয়াি েকম্প্রসি এিং ফিফসিাি ট্যাঙ্ক িিাক্ত 

েরুি।  

ধাে ২: িাতাকসি মাি ফিয়ন্ত্রকণি েন্য র্াো FRL (Filter, Regulator, Lubricator) ইউফিটর্ট 

েয িকিেণ েরুি এিং এি ইিকলট ও আউটকলট লাইি জদখুি। 

ধাে ৩: হাইকরাফলে ফসকস্টকম ফগকয় হাইকরাফলে োম্প এিং জতকলি আধাি (Reservoir) িিাক্ত েরুি। 

ধাে ৪: ফিফিন্ন ধিকিি েকরাল িালি জযমি—Directional Control Valve (DCV), Flow 

Control Valve, এিং Pressure Relief Valve ফচফহ্নত েরুি। 

ধাে ৫: চূিান্ত েয িাকয় অযােচুকয়টি (জযমি: ফলফিয়াি ফসফলন্ডাি িা হাইকরাফলে জমাটি) িিাক্ত েরুি যা জমোফিেযাল 

আউটপুট জদয়।  

ধাে ৬: প্রফতর্ট উোদাকিি ফসম্বল িা প্রতীে খাতায় জিাট েরুি এিং এের্ট ফসম্পল সাফেিট িায়াোম অংেি েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

• উচ্চ চাে: ফসকস্টম চালু অিস্থ্ায় জোকিা োইে িা জহাস োকিেিি জখালাি জচষ্টা েিকিি িা। 

• জতল ফিঃসিণ: হাইকরাফলে ফসকস্টকম ফলে র্ােকল জমকঝ ফেফেল হকত োকি, তাই দ্রুত েফিষ্কাি েরুি। 

• োকিেিি: ফিফিত েরুি জয সি োকিেিি সঠিেিাকি লে েিা হকয়কে। 

• ফিদ্যযৎ: ইকলেফিে োম্প িা েকম্প্রসি চালাকিাি সময় জিো হাকত সুইচ ধিকিি িা। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৭.১ 

 

জরবে নোেঃ ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি ফিফিন্ন উোদািসমূহ িিাক্তেিণ, জশ্রফণফিন্যাস এিং জল-আউট 

অংেি। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

• জসির্ট গগলস: জচাকখি ফিিােত্তাি েন্য। 

• হযান্ড গ্লািস: হাতকে জতল িা ঘষ িণ জর্কে িো েিকত। 

• জসির্ট শু: িািী যন্ত্রোফত জর্কে োকয়ি ফিিােত্তাি েন্য। 

• অযাপ্রি/ওয়াফেিং জরস: েফিষ্কাি েফিেন্নতাি েন্য। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

ক্রফমে িাম ফিিিণ 

১ ফিউকমর্টে জিইিাি জিাি ি উোদাি িিাক্তেিকণি েন্য 

২ হাইকরাফলে োওয়াি প্যাে/জিইিাি উচ্চ চাকেি ফসকস্টম জদখাি েন্য 
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ক্রফমে িাম ফিিিণ 

৩ জমোফিং জটে/রুলাি িায়াোম বতফিি েন্য 

৪ িািল অযাফক্টং ফসফলন্ডাি এেচুকয়টি ফহকসকি 

৫ ফিফিন্ন েকরাল িালি (DCV) ৩/২, ৫/২ ফিকিেিিাল িালি 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• োকিফক্টং র্টউি িা োইে (Hose Pipes) 

• লুফেকের্টং অকয়ল (হাইকরাফলে ফসকস্টকমি েন্য) 

• ফিফিং ির্ (িেিয েফিষ্কাকিি েন্য) 

• অংেি খাতা ও েলম 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 

Figure: Recognition, Classification and Lay-out Drawing of Different 

Components of Pneumatic and Hydraulic Systems 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৭.২ 

 

ফিখি িল-২:  ফেএলফস (PLC) ইন্সটল এিং েিফিগাি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents) 

➢ ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ PLC ইফন্টকেিকিি েন্য ইিস্টকলিি সাইট এিং সিঞ্জামসমূহ 

েফিদি িি ও প্রস্তুত েিা 

➢ PLC হাি িওয়যাি উোদািসমূহ ইিস্টল ও সংকযাগ প্রদাি েিা 

➢ PLC এিং ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে যন্ত্রাংকিি মকে ওয়যাফিং (Wiring) সম্পন্ন েিা 

➢ ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টকমি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য PLC সিটওয়যাি ইিস্টল ও েিফিগাি েিা 

 

(ে) ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ PLC ইফন্টকেিকিি েন্য ইিস্টকলিি সাইট এিং সিঞ্জামসমূহ 

েফিদি িি ও প্রস্তুত েিাঃ 

PLC-জে ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি সাকর্ ইফন্টকেট (এেেীেিণ) েিাি েন্য ইন্সটকলিি সাইট এিং 

ইকুযইেকমন্ট েফিদি িি ও প্রস্তুফতি প্রফক্রয়ার্ট ফিকচ আকলাচিা েিা হকলা: 

১. ইন্সটকলিি সাইট েফিদি িি (Installation Site Inspection) 

PLC এিং ফ্লুইি োওয়াি ফসকস্টম (Pneumatic/Hydraulic) জযখাকি স্থ্ােি েিা হকি, জসই োয়গার্ট 

ফিম্নফলফখত ফিষয়গুকলাি ফিফত্তকত েফিদি িি েিকত হয়: 

• েফিকিিগত অিস্থ্া (Environmental Conditions): সাইটর্ট ফে অফতফিক্ত ধুকলািাফল, আর্দ্ িতা িা 

উচ্চ তােমাোসম্পন্ন? PLC-এি েন্য এের্ট শুষ্ক এিং িীতল েফিকিি প্রকয়ােি। প্রকয়ােকি কুফলং িযাি িা 

এয়াি েফন্ডিিাি ব্যিহাি েিকত হয়। 

• োয়গাি প্রাপ্যতা (Space Availability): েকরাল প্যাকিল, োইেলাইি এিং অযােচুকয়টি স্থ্ােকিি 

েন্য েয িাপ্ত োয়গা আকে ফেিা তা ফিফিত েিা। 

• ফিদ্যযৎ ও িায়ু সিিিাহ (Power & Air Supply): PLC-এি েন্য ফস্থ্ফতিীল োওয়াি জসাস ি 

(সাধািণত 24V DC িা 220V AC) এিং ফিউকমর্টে ফসকস্টকমি েন্য এয়াি েকম্প্রসি লাইি োোোফে 

আকে ফেিা তা যাচাই েিা। 

• ফিিােত্তা (Safety Awareness): সাইকট ইমািকেফন্স স্টে িাটি এিং যর্াযর্ জসির্ট ব্যাফিয়াি 

স্থ্ােকিি সুকযাগ আকে ফেিা তা জদখা। 

২. ইকুযইেকমন্ট এিং েকম্পাকিন্ট প্রস্তুফত (Equipment Preparation) 

ফসকস্টমর্ট চালু েিাি আকগ প্রকয়ােিীয় সেল যন্ত্রাংি সংেহ এিং েিীো েিকত হকি: 

ে) ইকলেিফিক্স ও েকরাল ইউফিট (PLC & Accessories) 

• PLC ইউফিট: ইিপুট এিং আউটপুট (I/O) জোট িগুকলা ঠিে আকে ফেিা েিীো েিা। 

• েকরাল প্যাকিল: PLC এিং ফিকল িাখাি েন্য উেযুক্ত িাস্ট-প্রুি প্যাকিল। 

• জসন্সি ও ইন্টািকিস: জপ্রসাি সুইচ, প্রফক্সফমর্ট জসন্সি এিং ফলফমট সুইচগুকলা সঠিেিাকি োে েিকে ফেিা তা 

ফিফিত েিা। 
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খ) ফিউকমর্টে ও হাইকরাফলে েকম্পাকিন্ট 

• অযােচুকয়টি (Actuators): ফসফলন্ডাি িা জমাটিগুকলা মসৃণিাকি িিাচিা েিকে ফেিা জদখা। 

• িালি (Valves): জসাকলিকয়ি িালিগুকলা PLC-এি ফসগন্যাল অনুযায়ী োে েিাি েন্য প্রস্তুত িাখা। 

• োম্প ও েকম্প্রসি: হাইকরাফলে োকম্পি ফ্লুইি জলকিল এিং ফিউকমর্টে েকম্প্রসকিি এয়াি জপ্রসাি জিগুকলটি 

জচে েিা। 

• োইফেং ও জহাস: জোকিা ফলে িা িাটল আকে ফেিা তা ফিফিিিাকি েয িকিেণ েিা। 

৩. ইন্সটকলিি প্রস্তুফত ধােসমূহ (Preparation Steps) 

১. জল-আউট ফিোইি: প্রর্কম হাি িওয়যাি ওয়যাফিং িায়াোম এিং ফিউকমর্টে/হাইকরাফলে সাফেিট িায়াোম চূিান্ত েিা। 

২. েফিষ্কাি-েফিেন্নতা: োইেলাইকিি জিতকি জযি জোকিা ময়লা িা জলাহাি েণা িা র্াকে, তা ফিফিত েিা। োিণ এর্ট 

িালি িা ফসফলন্ডাি িষ্ট েিকত োকি। ৩. মাউফন্টং (Mounting): PLC-জে DIN Rail-এি ওেি িক্তিাকি 

আটোকিা এিং িাইকেিি হয় এমি োয়গা জর্কে দূকি িাখা। ৪. আফর্ িং ও োউফন্ডং (Earthing & 

Grounding): ইকলেফিেযাল িকয়ে েমাকিাি েন্য এিং ফিিােত্তাি েন্য ফসকস্টকমি সঠিে আফর্ িং ফিফিত েিা। 

৪. চূিান্ত জচেফলস্ট (Final Checklist) 

ইন্সটকলিি শুরু েিাি আকগ এই তাফলোর্ট ফমফলকয় ফিি: 

• সেল েযািল এিং তাকিি গাকয় সঠিে জলকিফলং (Labeling) েিা হকয়কে। 

• হাইকরাফলে জতকলি মাি এিং েফিমাণ সঠিে আকে। 

• এয়াি ফিোি, জিগুকলটি এিং লুফেকেটি (FRL Unit) িসাকিা হকয়কে। 

• PLC জপ্রাোম আেকলাি েিাি েন্য েফমউফিকেিি েযািল প্রস্তুত। 

 

(খ) PLC হাি িওয়যাি উোদািসমূহ ইিস্টল ও সংকযাগ প্রদাি েিাঃ 

PLC হাি িওয়যাি েকম্পাকিন্টগুকলা সঠিেিাকি ইিস্টল এিং সংকযাগ েিাি প্রফক্রয়া ফিকচ সহেিাকি িণ িিা েিা হকলা: 

১. হাি িওয়যাি েকম্পাকিন্ট ইিস্টকলিি (Hardware Installation) 

PLC ফসকস্টকমি ফিফিন্ন অংিগুকলা প্যাকিকলি জিতকি ফিফদ িষ্ট ফিয়কম িসাকত হয়: 

 

• DIN Rail মাউফন্টং: সাধািণত এের্ট জমটাল জিল (DIN Rail) েকরাল প্যাকিকল স্ক্রু ফদকয় আটোকিা 

র্াকে। PLC ইউফিট, োওয়াি সাপ্ল্াই এিং I/O মফিউলগুকলা এই জিকলি ওেি িক্তিাকি িসাকিা হয়। 

• োওয়াি সাপ্ল্াই িসাকিা: PLC-এি েন্য ফিফদ িষ্ট োওয়াি সাপ্ল্াই ইউফিট (জযমি: 24V DC) প্রর্কম জসট 

েিা হয়। এর্ট এমিিাকি িসাকত হয় যাকত েয িাপ্ত িাতাস চলাচকলি োয়গা র্াকে। 

• I/O মফিউল সংকযাগ: যফদ এক্সকেিিি মফিউল র্াকে, তকি জসগুকলা জমইি CPU-এি সাকর্ িাকসি (Bus 

connector) মােকম যুক্ত েিকত হয়। 

• সুিো (Protection): ফসকস্টমকে িট ি সাফেিট জর্কে িাঁচাকত সাফেিট জেোি (MCB) এিং ফিউে 

ব্যিহাি েিা হয়। 
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২. ওয়যাফিং এিং োকিেিি (Wiring and Connections) 

সিগুকলা েকম্পাকিন্ট িসাকিাি েি জসগুকলাকে বিদ্যযফতেিাকি সংযুক্ত েিা হয়: 

ে) োওয়াি সাপ্ল্াই োকিেিি 

 

 

 

• প্রর্কম জমইি এফস (AC) লাইি জর্কে োওয়াি সাপ্ল্াই ইউফিকট সংকযাগ ফদকত হয়। 

• এিেি োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে ২৪ জিাে ফিফস (24V DC) আউটপুট ফিকয় PLC-এি োওয়াি ইিপুট 

টাফম িিাকল (+ এিং -) সংকযাগ েিকত হয়। 

 

খ) ইিপুট ফিিাইস োকিেিি (Input Devices) 

 

• পুি িাটি, সুইচ িা জসন্সিগুকলা PLC-এি Input Terminal-এ যুক্ত েিা হয়। 

• জসন্সকিি জেকে সাধািণত ৩র্ট তাি র্াকে (V+, V-, এিং Signal), যা ফিফদ িষ্ট জোট ি অনুযায়ী োকিক্ট 

েিকত হয়। 
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গ) আউটপুট ফিিাইস োকিেিি (Output Devices) 

 

 

• PLC-এি Output Terminal জর্কে জলাি জযমি —জসাকলিকয়ি িালি, ফিকল েকয়ল িা ইফন্ডকেটি 

ল্যাম্প যুক্ত েিা হয়। 

• হাইকরাফলে িা ফিউকমর্টে ফসকস্টকমি জেকে জসাকলিকয়ি িালিগুকলা আউটপুট জোকট ি সংযুক্ত র্াকে। 

৩. োউফন্ডং এিং েফমউফিকেিি (Grounding & Communication) 

• আফর্ িং (Earthing): ইকলেফিেযাল ইন্টািকিয়াকিন্স িা িকয়ে েমাকিাি েন্য PLC-এি োউন্ড 

টাফম িিালকে অিশ্যই প্যাকিকলি েমি আফর্ িং েকয়কন্টি সাকর্ যুক্ত েিকত হকি। 

• েফমউফিেিি েযািল: জপ্রাোম আেকলাি েিাি েন্য PC-এি সাকর্ PLC-এি সংকযাগ ফদকত হকি (জযমি: 

Ethernet, RS-232, িা USB েযািল ব্যিহাি েকি)। 

৪. সংকযাগ েিীোি জচেফলস্ট (Testing Checklist) 

ইিস্টকলিি জিষ হওয়াি েি ফিকচি ফিষয়গুকলা যাচাই েকি ফিি: 

• টাইটকিস (Tightness): প্রফতর্ট টাফম িিাকলি স্ক্রু িক্তিাকি লাগাকিা আকে ফে িা জচে েরুি, ফেলা সংকযাগ 

আগুকিি ঝুঁফে বতফি েকি। 

• িট ি সাফেিট জটস্ট: োওয়াি অি েিাি আকগ মাফেফমটাি ফদকয় ইিপুট ও আউটপুট লাইকি জোকিা িট ি সাফেিট 

আকে ফেিা জদকখ ফিি। 

• জিাকেে জচে: টাফম িিাকল সঠিে জিাকেে (জযমি ২৪ জিাে) জেৌুঁোকে ফে িা তা ফিফিত েরুি। 

• জলকিফলং (Labeling): প্রফতর্ট তাকিি ওেি িম্বি িা জিরুল (Ferrule) ব্যিহাি েরুি যাকত িফিষ্যকত 

িািলশুর্টং েিকত সুফিধা হয়। 

র্টেস: সিসময় প্রস্তুতোিকেি জদওয়া Wiring Diagram িা ম্যানুয়াল অনুসিণ েরুি, োিণ ফিফিন্ন ব্র্যাকন্ডি 

(জযমি: Siemens, Delta, Mitsubishi) োকিেিি িায়াোম আলাদা হকত োকি। 
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(গ) PLC এিং ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে যন্ত্রাংকিি মকে ওয়যাফিং (Wiring) সম্পন্ন েিাঃ 

PLC এিং ফিউকমর্টে/হাইকরাফলে ফসকস্টকমি মকে ওয়যাফিং েিাি প্রফক্রয়ার্ট অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি, োিণ র্ভল সংকযাকগি 

িকল জসন্সি িা জসাকলিকয়ি িালি িষ্ট হকয় জযকত োকি। ফিকচ এই ওয়যাফিং প্রফক্রয়াি ধােগুকলা ফিস্তাফিত আকলাচিা েিা 

হকলা: 

১. ইিপুট ফিিাইস ওয়যাফিং (Input Wiring) 

 

 

 

ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি অিস্থ্া জিাঝাি েন্য ফিফিন্ন জসন্সি ও সুইচ PLC-এি ইিপুট টাফম িিাকল যুক্ত 

েিা হয়। 

• ফলফমট সুইচ ও প্রফক্সফমর্ট জসন্সি: ফসফলন্ডাকিি েফেিি জিাঝাি েন্য এগুকলা ব্যিহৃত হয়। 

o PNP জসন্সি: জলািকে েফের্টি (+) ফসগন্যাল জদয়। 

o NPN জসন্সি: জলািকে জিকগর্টি (-) ফসগন্যাল জদয়। 

• জপ্রসাি সুইচ: ফসকস্টকম িাতাকসি িা জতকলি চাে ফিফদ িষ্ট সীমাি ফিকচ িা উেকি জগকল এর্ট PLC-জে ফসগন্যাল 

োঠায়। 

• োকিেিি েদ্ধফত: সাধািণত জসন্সকিি েফের্টি তাির্ট +24V এ, জিকগর্টি তাির্ট 0V এ এিং ফসগন্যাল 

তাির্ট PLC-এি ফিফদ িষ্ট ইিপুট জোকট ি (জযমি: X0, I0.0) যুক্ত েিা হয়। 



352 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

২. আউটপুট ফিিাইস ওয়যাফিং (Output Wiring) 

 

 

PLC মূলত জসাকলিকয়ি িালকিি মােকম ফিউকমর্টে িা হাইকরাফলে অযােচুকয়টি ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

• জসাকলিকয়ি িালি সংকযাগ: PLC-এি আউটপুট জোট ি জর্কে এের্ট তাি জসাকলিকয়ি েকয়কলি এে প্রাকন্ত যায় 

এিং অন্য প্রান্তর্ট েমি লাইকি (সাধািণত 0V িা Neutral) যুক্ত র্াকে। 

• ইন্টািকোে ফিকল (Interpose Relay): যফদ জসাকলিকয়ি িালি জিফি োকিন্ট টাকি িা উচ্চ জিাকেকেি 

(জযমি ২২০ জিাে এফস) হয়, তকি PLC এিং িালকিি মাকঝ এের্ট ফিকল ব্যিহাি েিা ফিিােদ। PLC 

প্রর্কম ফিকলকে অি েকি, আি ফিকল জসাকলিকয়িকে োওয়াি জদয়। 

• িাকয়াি িা িািাি সাফেিট: জসাকলিকয়ি েকয়ল িন্ধ হওয়াি সময় ব্যাে-ইকলকিাকমার্টি জিাস ি (Back EMF) 

বতফি েকি যা PLC-জে িষ্ট েিকত োকি। এর্ট জিাধ েিকত েকয়কলি সাকর্ সমান্তিাকল এের্ট িাকয়াি (DC-

এি েন্য) ব্যিহাি েিা উফচত। 

৩. ওয়যাফিং এি সাধািণ ফিয়মািলী (General Wiring Rules) 

• েমি (Common) টাফম িিাল: PLC-এি ইিপুট িা আউটপুট োকি ি এের্ট 'Common' ফেি র্াকে। 

আেিাি জসন্সি িা িালি যফদ েফের্টি সুইফচং হয়, তকি েমি ফেকি জিকগর্টি (0V) সংকযাগ ফদকত হকি। 

• তাকিি জগে ও িঙ: ফসগন্যাল লাইকিি েন্য সাধািণত ফচেি তাি (০.৫ - ০.৭৫ ফমফম) এিং োওয়াি লাইকিি 

েন্য ফেছুটা জমাটা তাি ব্যিহাি েিা হয়। লাল তাি েফের্টি এিং োকলা তাি জিকগর্টকিি েন্য ব্যিহাি েিা 

স্টযান্ডাি ি। 

• জিরুল (Ferrule) ও জলকিফলং: প্রফতর্ট তাকিি মার্ায় জিরুল েিাকিা উফচত এিং তাকি িম্বি 

(Tagging) জদওয়া েরুফি যাকত িািলশুর্টং সহে হয়। 

৪. জসির্ট ও ফিফল্ডং (Safety and Shielding) 

• ফিকল্ডি েযািল: এিালগ জসন্সকিি (জযমি: জপ্রসাি িান্সফমটাি) জেকে ফিকল্ডি েযািল ব্যিহাি েিকত হয় যাকত 

ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািকিয়াকিন্স (EMI) ফসগন্যালকে িষ্ট িা েকি। 

• জসোকিিি: োওয়াি েযািল (যা জমাটি িা োকম্প যায়) এিং ফসগন্যাল েযািল (যা PLC-জত আকস) এেই 

িাক্ট িা োইকেি জিতি ফদকয় িা জিওয়াই িাকলা। একত িকয়ে েম হয়। 

• ইমািকেফন্স স্টে: ইমািকেফন্স স্টে িাটির্ট এমিিাকি ওয়যাফিং েিকত হকি জযি চাে জদওয়া মােই PLC-এি 

আউটপুট এিং োকম্পি োওয়াি ফিফেন্ন হকয় যায়। 
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(ঘ) ফিউম্যার্টে ও হাইকরাফলে ফসকস্টকমি োয িক্রম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য PLC সিটওয়যাি ইিস্টল ও েিফিগাি েিাঃ 

PLC এিং ফিউকমর্টে/হাইকরাফলে ফসকস্টম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য সিটওয়যাি ইিস্টকলিি এিং েিফিগাকিিি প্রফক্রয়ার্ট 

ফিকচ েয িায়ক্রকম িণ িিা েিা হকলা: 

১. PLC সিটওয়যাি ইিস্টকলিি (Software Installation) 

ফসকস্টমর্ট জপ্রাোম েিাি েন্য প্রর্কম েফম্পউটাকি ফিফদ িষ্ট ব্র্যাকন্ডি (জযমি: Siemens-এি েন্য TIA Portal, 

Delta-এি েন্য ISPSoft, িা Mitsubishi-এি েন্য GX Works) সিটওয়যাির্ট ইিস্টল েিকত হকি। 

• ফসকস্টম ফিকোয়ািকমন্ট জচে: েফম্পউটাকিি অোকির্টং ফসকস্টম (Windows 10/11) এিং ি যাম 

(RAM) সিটওয়যাকিি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি ফে িা তা ফিফিত েিা। 

• রাইিাি ইিস্টকলিি: PLC-এি সাকর্ জযাগাকযাকগি েন্য প্রকয়ােিীয় েফমউফিকেিি রাইিাি (জযমি: USB-

to-Serial িা Ethernet drivers) ইিস্টল েিা। 

• লাইকসন্স অযাফক্টকিিি: সিটওয়যাির্ট সঠিেিাকি ব্যিহাকিি েন্য প্রকয়ােিীয় লাইকসন্স ফে (License 

Key) ইিপুট জদওয়া। 

২. হাি িওয়যাি েিফিগাকিিি (Hardware Configuration) 

সিটওয়যাি ইিস্টল েিাি েি, আেিাি োকে র্াো িািীফিে (Physical) হাি িওয়যাির্টি এের্ট ফিফেটাল ম্যাে 

সিটওয়যাকি বতফি েিকত হয়। 

• PLC মকিল ফসকলেিি: আেিাি োকে র্াো ফিফদ িষ্ট PLC মকিলর্ট (জযমি: CPU 1214C) 

সিটওয়যাি লাইকেফি জর্কে ফসকলক্ট েিা। 

• I/O মফিউল জসটআে: PLC-এি সাকর্ অফতফিক্ত জোকিা ইিপুট িা আউটপুট মফিউল যুক্ত র্ােকল তা 

েিফিগাকিিকি যুক্ত েিা। 

• জিটওয়ােি জসর্টংস: যফদ Ethernet ব্যিহাি েিা হয়, তকি PLC-এি েন্য এের্ট ইউফিে IP 

Address জসট েিা। 

৩. েকরাল লফেে িা জপ্রাোফমং (Programming) 

ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি োেগুকলা (জযমি: ফসফলন্ডাি এফগকয় যাওয়া িা োম্প চালু হওয়া) ফিয়ন্ত্রণ েিাি 

েন্য জোি ফলখকত হয়। 

• ট্যাফগং (Tagging): ইিপুট এিং আউটপুট জোট িগুকলাি িাম জদওয়া। জযমি: ইিপুট I0.0 জে 

"Start_Button" এিং আউটপুট Q0.0 জে "Solenoid_Valve" িাম জদওয়া। 

• লফেে বতফি: সাধািণত Ladder Logic (LD) ব্যিহাি েকি জপ্রাোম জলখা হয়। 
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o উদাহিণ: যফদ 'Start' িাটি চাো হয় এিং 'Limit Switch' ফসগন্যাল জদয়, তকিই 

জসাকলিকয়ি িালির্ট ওকেি হকি। 

• টাইমাি ও োউন্টাি: ফসফলন্ডাি েতেণ েি েি োে েিকি িা েতিাি মুি েিকি তা ফিয়ন্ত্রকণি েন্য টাইমাি 

ও োউন্টাি েিফিগাি েিা। 

৪. িাউিকলাি এিং জটফস্টং (Download & Testing) 

জপ্রাোমর্ট জলখা জিষ হকল তা PLC-জত োঠাকত হয় এিং েিীো েিকত হয়। 

• েম্পাইল (Compile): জপ্রাোকম জোকিা র্ভল িা এিি (Error) আকে ফে িা তা সিটওয়যাকিি মােকম 

যাচাই েিা। 

• িাউিকলাি: PC জর্কে জপ্রাোমর্ট PLC-জত িান্সিাি েিা। 

• অিলাইি মফিটফিং: সিটওয়যাকিি 'Online Mode' ব্যিহাি েকি ফিকয়ল-টাইকম জদখা জয জসন্সিগুকলা 

োে েিকে ফে িা এিং িালিগুকলা সঠিেিাকি ওকেি/জিাে হকে ফে িা। 

• জিাস ি জচে (Force Check): জমোফিেযাল োট িসগুকলা (জযমি: হাইকরাফলে োম্প) ঠিেমকতা োে েিকে 

ফে িা তা জদখাি েন্য সিটওয়যাি জর্কে ম্যানুয়াফল আউটপুট অি েকি েিীো েিা। 

৫. ফিউকমর্টে/হাইকরাফলে প্যািাফমটাি জসটআে 

সিটওয়যাকিি মােকম ফেছু ফিকিষ প্যািাফমটাি জসট েিকত হকত োকি: 

• জপ্রসাি েকরাল: এিালগ মফিউল ব্যিহাি েিকল েত জপ্রসাকি োম্প িন্ধ হকি তা সিটওয়যাকি ফিিাইি েিা। 

• জসির্ট ইন্টািলে: এের্ট ফসফলন্ডাি জিি হকয় র্াো অিস্থ্ায় অন্যর্ট জযি িা িকি, জসই লফেে সিটওয়যাকি 

ফিফিত েিা। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৭.২ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১. প্রশ্ন: PLC-এি সাকর্ ফিউকমর্টে ফসফলন্ডাি সিাসফি যুক্ত েিা যায় ফে?  

২. প্রশ্ন: PLC ওয়যাফিং েিাি সময় 'কিরুল' (Ferrule) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

৩. প্রশ্ন: হাইকরাফলে ফসকস্টকম 'কপ্রসাি সুইচ'-এি োে েী? 

৪. প্রশ্ন: PLC সিটওয়যাকি 'I/O Mapping' িা 'Tagging' জেি গুরুত্বপূণ ি? 

৫. প্রশ্ন: PLC এিং জসাকলিকয়ি িালকিি মাকঝ 'ফিকল' (Relay) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৭.২ 

 

১. প্রশ্ন: PLC-এি সাকর্ ফিউকমর্টে ফসফলন্ডাি সিাসফি যুক্ত েিা যায় ফে? 

 উত্তি: িা, সিাসফি যুক্ত েিা যায় িা। PLC-এি আউটপুট ফসগন্যাল এের্ট জসাকলিকয়ি িালি (Solenoid 

Valve)-এ যায়, যা িাতাকসি প্রিাহ ফিয়ন্ত্রণ েকি ফসফলন্ডাির্টকে েফিচালিা েকি। 

 

২. প্রশ্ন: PLC ওয়যাফিং েিাি সময় 'কিরুল' (Ferrule) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

 উত্তি: তাকিি মার্াগুকলা জযি েফিকয় িা যায় এিং টাফম িিাকল িক্তিাকি জলকগ র্াকে তা ফিফিত েিকত জিরুল ব্যিহাি 

েিা হয়। এর্ট সংকযাগকে ফিিােদ িাকখ এিং িট ি সাফেিকটি ঝুঁফে েমায়। 

 

৩. প্রশ্ন: হাইকরাফলে ফসকস্টকম 'কপ্রসাি সুইচ'-এি োে েী? 

 উত্তি: জপ্রসাি সুইচ ফসকস্টকমি জতকলি চাে েফিমাে েকি। যখি চাে এের্ট ফিফদ িষ্ট সীমাি িাইকি চকল যায়, তখি এর্ট 

PLC-জে এের্ট ইিপুট ফসগন্যাল জদয় যাকত PLC োম্প িন্ধ েিকত িা সতেিতা সংকেত ফদকত োকি। 

 

৪. প্রশ্ন: PLC সিটওয়যাকি 'I/O Mapping' িা 'Tagging' জেি গুরুত্বপূণ ি?  

উত্তি: I/O Mapping-এি মােকম PLC-এি ফিফেেযাল জোট িগুকলাি (কযমি: X0, Y0) ফিফদ িষ্ট িাম (কযমি: 

Start Button, Cylinder Open) জদওয়া হয়। এি িকল জপ্রাোম জলখা এিং েিিতীকত সমস্যা সমাধাি 

(Troubleshooting) েিা সহে হয়। 

 

৫. প্রশ্ন: PLC এিং জসাকলিকয়ি িালকিি মাকঝ 'ফিকল' (Relay) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

 উত্তি: যফদ জসাকলিকয়ি িালির্ট উচ্চ জিাকেকেি (কযমি ২২০ জিাে এফস) হয়, তকি PLC-এি ইন্টািিাল সাফেিটকে 

সুিফেত িাখকত এিং জিফি োকিন্ট হযাকন্ডল েিাি েন্য ফিকল ব্যিহাি েিা হয়। 
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জব পশট (Job Sheet) –৭.২ 

 

জরবে নোেঃ PLC ইিস্টকলিি এিং েিফিগাকিিি সম্পন্নেিণ (Pneumatic ও Hydraulic ফসকস্টকমি েন্য)। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

ধাে ১: সাইট ও েকম্পাকিন্ট েফিদি িি প্রর্কম োকেি োয়গার্ট েফিষ্কাি েকি ফিি। PLC এিং জসন্সিগুকলাি গাকয় 

জোকিা িািীফিে আঘাত িা ত্রুর্ট আকে ফেিা তা যাচাই েরুি। 

ধাে ২: হাি িওয়যাি মাউফন্টং েকরাল প্যাকিকল DIN Rail স্থ্ােি েরুি। এিেি ফসফিয়াল অনুযায়ী প্রর্কম োওয়াি 

সাপ্ল্াই, তািেি PLC CPU এিং জিকষ I/O মফিউলগুকলা জিকলি ওেি িক্তিাকি আটোি। 

ধাে ৩: ইকলেফিেযাল ওয়যাফিং িায়াোম অনুযায়ী োওয়াি সাপ্ল্াই জর্কে PLC-জত ২৪ জিাে সংকযাগ ফদি। এিেি 

জসন্সিগুকলাকে ইিপুট জোকট ি এিং জসাকলিকয়ি িালিগুকলাকে আউটপুট জোকট ি যুক্ত েরুি। প্রফতর্ট তাকি জিরুল ও িম্বি 

ট্যাগ ব্যিহাি েরুি। 

ধাে ৪: সিটওয়যাি েিফিগাকিিি েফম্পউটাকি PLC সিটওয়যাি ওকেি েকি সঠিে মকিল এিং েফমউফিকেিি জোট ি 

ফসকলক্ট েরুি। আইফে অযাকরস (যফদ র্াকে) েিফিগাি েরুি। 

ধাে ৫: লফেে িাইর্টং ও িাউিকলাি প্রকয়ােিীয় ল্যািাি লফেে (Ladder Logic) বতফি েরুি। জপ্রাোমর্ট 

েম্পাইল েকি জোকিা র্ভল িা র্ােকল PLC-জত িাউিকলাি েরুি। 

ধাে ৬: জটফস্টং ও েয িকিেণ ফসকস্টমর্ট চালু েকি জদখুি জসন্সি ফসগন্যাল ফদকল ফসফলন্ডাি িা হাইকরাফলে অযােচুকয়টি 

সঠিেিাকি িিাচিা েিকে ফেিা। প্রকয়ােকি অিলাইি মফিটফিংকয়ি মােকম ত্রুর্ট সংকিাধি েরুি। 

 

সতেিতাঃ 

• সংকযাগ জদওয়াি আকগ অিশ্যই জমইি োওয়াি সুইচ িন্ধ (OFF) িাখুি। 

• লুে োকিেিি িা আলগা সংকযাগ এফিকয় চলুি, োিণ এর্ট োেি বতফি েিকত োকি। 

• PLC-এি জোলাফির্ট (+ এিং -) ঠিে আকে ফেিা তা মাফেফমটাি ফদকয় িািিাি েিীো েরুি। 

• হাইকরাফলে লাইকি োে েিাি সময় অফতফিক্ত চাকেি (High Pressure) ফিষকয় সতেি র্াকুি। 

• োে জিকষ প্যাকিকলি জিতকিি অফতফিক্ত তাি িা িেিয েফিষ্কাি েরুি। 

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) –৭.২ 

 

জরবে নোেঃ PLC ইিস্টকলিি এিং েিফিগাকিিি সম্পন্নেিণ (Pneumatic ও Hydraulic ফসকস্টকমি েন্য)। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেইসমুহ: 

➢ বিদ্যযফতে ফিিােত্তা হযান্ডগ্লািস  

➢ ফিিােত্তা চিমা / গগলস  

➢ সুিো জ্যতা  

➢ ইন্সুকলকটি স্ক্রু রাইিাি 
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প্রকয়ােিীয় যন্ত্রোফত ও সিঞ্জাম (Tools & Equipment): 

ক্রফমে িাম িণ িিা 

১ স্ক্রু-রাইিাি জসট ইকলেফিেযাল োকিেিকিি েন্য (Flat & Phillips) 

২ েফম্বকিিি প্ল্াযা়স ি তাি োটা িা ধিাি েন্য 

৩ ওয্য়াি ফিোি তাকিি ইিসুকলিি সিাকিাি েন্য 

৪ মাফেফমটাি জিাকেে ও েফন্টফিউর্ট জচে েিাি েন্য 

৫ জিরুল ফক্রফমং টুল তাকিি মার্ায় জিরুল লাগাকিাি েন্য 

৬ ল্যােটে/ফেফস জপ্রাোফমং ও েিফিগাকিিকিি েন্য 

৭ েফমউফিকেিি েযািল PLC ও ফেফসি মকে সংকযাকগি েন্য (Ethernet/USB) 

 

প্রকয়ােিীয় মালামাল (Materials): 

• PLC ইউফিট (CPU এিং I/O মফিউল) 

• DIN Rail এিং চযাকিল 

• ২৪ জিাে ফিফস োওয়াি সাপ্ল্াই (SMPS) 

• োকিফক্টং ওয়যাি (ফিফিন্ন িকঙি) 

• জিরুল এিং লােস (Ferrules & Lugs) 

• জসাকলিকয়ি িালি এিং জসন্সি (Limit/Proximity) 

• জেিল টাই (Cable Tie) এিং মােিাি জেি 

 

রফয়ং ও জল-আউট (Drawing/Lay-out): 

 

োকেি শুরুকত ফিকচি িায়াোমগুকলা অনুসিণ েিকত হকি: 

• োওয়াি িায়াোম: AC জর্কে DC োওয়াি সাপ্ল্াই এিং PLC-এি জমইি োওয়াি োকিেিি। 

• I/O ওয়যাফিং িায়াোম: জসন্সি (Input) এিং জসাকলিকয়ি িালি (Output) এি সংকযাগ ফচে। 

• ফসকস্টম জল-আউট: প্যাকিকলি জিতকি েকম্পাকিন্টগুকলা জোর্ায় িসকি তাি িেিা। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – 7.3 

 

ফিখি িল-3:  ফিউকমর্টে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস জপ্রাোম বতফি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ PLC ব্যিহাি েকি িালি ফসকোকয়ফন্সং (Valve sequencing) সম্পন্ন েিা 

➢ ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে চাে (Pressure) ফিয়ন্ত্রণ এিং িোয় িাখাি েন্য 'টু-কস্টে' (Two-step) েকরাল 

ফসকস্টম োয িেি েিা 

➢ ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী উন্নত চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য 'ফি-কস্টে' (Three-step) েকরাল ফসকস্টম 

োয িেি েিা 

 

(K) PLC ব্যিহাি েকি িালি ফসকোকয়ফন্সং (Valve sequencing) সম্পন্ন েিাঃ 

১. ফিউকমর্টে েকরাল ফসকস্টম 

ফিউকমর্টে ফসকস্টম মূলত সংকুফচত িাতাস (Compressed Air) ব্যিহাি েকি যাফন্ত্রে োে সম্পন্ন েকি। এখাকি 

প্রধাি উোদািগুকলা হকলা: 

• ফসফলন্ডাি (Cylinder): যা ফলফিয়াি মুিকমন্ট বতফি েকি (জযমি: এফগকয় যাওযা় িা ফেফেকয় আসা)। 

• িাইকিেিিাল েকরাল িালি (DCV): যা িাতাকসি প্রিাকহি ফদে েফিিতিি েকি ফসফলন্ডািকে ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

২. ফেএলফস-ি ভূফমো 

ফেএলফস এখাকি "মফস্তষ্ক" ফহকসকি োে েকি। এর্ট জসন্সি জর্কে ইিপুট জিয় এিং জপ্রাোম অনুযায়ী জসাকলিকয়ি িালিকে 

(Solenoid Valve) েমান্ড জদয়। 

৩. িালি ফসকোকয়ফন্সং (Valve Sequencing) 

ফসকোকয়ফন্সং মাকি হকলা এের্ট ফিফদ িষ্ট ধািািাফহেতায় োে সম্পন্ন েিা। উদাহিণস্বরূে, এের্ট সাধািণ ফসকোকয়ন্স হকত 

োকি A+ B+ A- B-: 

1. A+: ফসফলন্ডাি A সামকি যাকি। 

2. B+: ফসফলন্ডাি B সামকি যাকি। 

3. A-: ফসফলন্ডাি A ফেেকি আসকি। 

4. B-: ফসফলন্ডাি B ফেেকি আসকি। 

৪. ফেএলফস জপ্রাোকমি ধােসমূহ 

ফেএলফসকত এই ফসকোকয়ন্স বতফি েিকত সাধািণত ফিকচি ধােগুকলা অনুসিণ েিা হয:় 

• ইিপুট সংকেত: ফসফলন্ডাকিি অিস্থ্াি জিাঝাি েন্য ফলফমট সুইচ (Limit Switch) িা ফিি জসন্সি 

(Reed Sensor) ব্যিহাি েিা হয।় 

• লফেে বতফি: ল্যািাি লফেে (Ladder Logic) ব্যিহাি েকি ফিধ িািণ েিা হয ়জয, এের্ট ধাে জিষ হকল 

েিিতী ধাের্ট েখি শুরু হকি। 

• আউটপুট েকরাল: ফেএলফসি আউটপুট জর্কে ইকলেফিেযাল ফসগন্যাল জসাকলিকয়ি িালকি োঠাকিা হয,় যা 

িালির্টকে ওকেি িা জিাে েকি িাতাস চলাচকল সাহায্য েকি। 
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৫. িালি ফসকোকয়ফন্সংকয়ি সুফিধা 

• ফির্ভ িলতা: মানুকষি হস্তকেে োি়াই অতযন্ত ফিখু ুঁতিাকি োে সম্পন্ন হয।় 

• সহে েফিিতিি: ল্যািাি িায়াোম েফিিতিি েকি সহকেই ফসকোকয়ন্স েফিিতিি েিা যায,় জোকিা হাি িওয্যা়ি 

েফিিতিকিি প্রকয়ােি হয় িা। 

• ফিিােত্তা: জসন্সকিি মােকম ফসকস্টকমি অিস্থ্া েয িকিেণ েিা যায়, িকল দ্যঘ িটিা ঘটাি সম্ভািিা েকম যায়। 

 

(L) ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে চাে (Pressure) ফিয়ন্ত্রণ এিং িোয় িাখাি েন্য 'টু-কস্টে' (Two-step) েকরাল ফসকস্টম 

োয িেি েিাঃ 

(Pressure) ফিয়ন্ত্রণ এিং িোয় িাখাি েন্য 'টু-কস্টে' (Two-step) েকরাল ফসকস্টম োয িেি েিা 

ফিউকমর্টে েকরাল ফসকস্টকম চাকেি (Pressure) মাো ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে িোয় িাখাি েন্য টু-জস্টে েকরাল ফসকস্টম 

(Two-step Control System) িা On-Off Control এের্ট অতযন্ত োয িেি েদ্ধফত। ফিকচ এি োয িপ্রণালী 

িাংলায় সহেিাকি ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

১. টু-কস্টে েকরাল ফসকস্টম েী? 

এর্ট এমি এের্ট ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া জযখাকি েকরাল এফলকমন্ট (জযমি: েকম্প্রসি িা িালি) জেিল দ্যর্ট অিস্থ্ায় র্ােকত 

োকি: সম্পূণ ি চালু (ON) অর্িা সম্পূণ ি িন্ধ (OFF)। একে "ব্যাং-ব্যাং েকরাল" (Bang-bang control) ও িলা 

হয়। 

২. োকেি ধােসমূহ (Step-by-Step Process) 

এই ফসকস্টকম সাধািণত এের্ট Pressure Switch িা Pressure Sensor ব্যিহাি েিা হয় যা ফেএলফস 

(PLC) এি সাকর্ যুক্ত র্াকে। 

• জলায়াি ফলফমট (Lower Limit): যখি ফসকস্টকমি জপ্রিাি েমকত েমকত এের্ট ফিফদ িষ্ট সি িফিম্ন ফিন্দুকত 

(Set Point) জেৌুঁোয,় তখি জসন্সি ফেএলফস-জে ফসগন্যাল জদয়। ফেএলফস সাকর্ সাকর্ আউটপুট অি েকি 

েকম্প্রসি িা ইিকলট িালি চালু েকি জদয়। 

• আোি ফলফমট (Upper Limit): জপ্রিাি িািকত িািকত যখি সকি িাচ্চ অনুকমাফদত সীমায় জেৌুঁোয,় তখি 

জসন্সি আিাি সংকেত োঠায়। ফেএলফস তখি আউটপুট িন্ধ েকি জদয়, িকল জপ্রিাি আি িািকত োকি িা। 

৩. জিি ব্যান্ড িা ফিিাকিিফিয়াল (Dead Band) 

টু-জস্টে েকরাকল জিি ব্যান্ড এের্ট গুরুত্বপূণ ি ফিষয়। জপ্রিাি যফদ ঠিে এের্ট ফিফদ িষ্ট েকয়কন্টই িািিাি অি-অি হকত র্াকে, 

তকি জমফিি দ্রুত িষ্ট হকয় জযকত োকি। তাই এের্ট জিঞ্জ িাখা হয়। 

• ধিা যাে, আেফি চাি জপ্রিাি ১০০-১২০ PSI এি মকে র্ােকি। 

• এখাকি ১০০ হকলা জলায়াি এিং ১২০ হকলা আোি ফলফমট। এই ২০ PSI এি োর্ িেযই হকলা জিি ব্যান্ড। 

৪. ফিউকমর্টে ফসকস্টকম এি প্রকয়াগ 

ফিউকমর্টে ফসকস্টকম িাতাস িা গ্যাকসি চাে ফিয়ন্ত্রকণ এর্ট ব্যােেিাকি ব্যিহৃত হয়: 

• এয়াি ফিফসিাি ট্যাঙ্ক: ট্যাকঙ্কি জিতকিি জপ্রিাি ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে িাখকত। 

• জসির্ট িালি অোকিিি: জপ্রিাি অফতফিক্ত জিকি জগকল িালি খুকল িাতাস জিি েকি জদওয়া। 

• ফসফলন্ডাি মুিকমন্ট: ফিফদ িষ্ট জপ্রিাকি জেৌুঁোকল ফসফলন্ডাকিি গফতের্ েফিিতিি েিা। 

৫. সুফিধা ও অসুফিধা 

• সুফিধা: এর্ট অতযন্ত সহে সাফেিট, খিচ েম এিং িেণাকিেণ েিা সহে। 

• অসুফিধা: জপ্রিাি এেদম ফিখু ুঁতিাকি (ফস্থ্িিাকি) এে োয়গায় ধকি িাখা যায় িা; এর্ট সিসময় দ্যই সীমাি মকে 

ওঠািামা েকি। 
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(গ) ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী উন্নত চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য 'ফি-কস্টে' (Three-step) েকরাল ফসকস্টম োয িেি 

েিাঃ 

ফিউকমর্টে ফসকস্টকম চাকেি আিও সূক্ষ্ম এিং ফিখু ুঁত ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ফি-জস্টে েকরাল ফসকস্টম (Three-step 

Control System) ব্যিহাি েিা হয়। এর্ট টু-জস্টে (On-Off) েকরাকলি এের্ট উন্নত সংিিণ। 

ফিকচ এি োয িপ্রণালী সহেিাকি ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

১. ফি-কস্টে েকরাল েী? 

টু-জস্টে েকরাকল জেিল দ্যর্ট অিস্থ্া (চালু িা িন্ধ) র্াকে। ফেন্তু ফি-জস্টে ফসকস্টকম ফতির্ট ফিন্ন অিস্থ্া িা ধাে র্াকে। 

সাধািণত ধােগুকলা হকলা: 

1. সম্পূণ ি চালু (Full Power/High): যখি জপ্রিাি খুি েম র্াকে। 

2. আংফিে চালু (Partial/Low/Hold): যখি জপ্রিাি োফিত মাোি োোোফে র্াকে। 

3. সম্পূণ ি িন্ধ (Off): যখি জপ্রিাি সকি িাচ্চ সীমায় জেৌুঁোয়। 

২. এর্ট েীিাকি োে েকি? (Working Principle) 

এের্ট উদাহিকণি মােকম জদখা যাে: ধিা যাে, আেিাি ফসকস্টকম জপ্রিাি ১০০ জর্কে ১১০ PSI এি মকে িাখা 

প্রকয়ােি। 

• ধাে ১ (High Action): জপ্রিাি যফদ ১০০ PSI এি ফিকচ জিকম যায়, তকি ফসকস্টমর্ট ফুল ফেকি িা দ্যর্ট 

িালি খুকল ফদকয় দ্রুত জপ্রিাি িািাকত র্াকে। 

• ধাে ২ (Partial/Throttling Action): জপ্রিাি যখি ১০৫ PSI (মাঝামাফঝ অিস্থ্া) োি হয়, তখি 

ফসকস্টমর্ট তাি িফক্ত েফমকয় জদয়। হয়কতা এের্ট িালি িন্ধ েকি জদয় িা জমাটকিি গফত েফমকয় জদয়। একত 

জপ্রিাি খুি ধীকি ধীকি িািকত র্াকে এিং লেযমাোি (Target) িাইকি যাওয়াি ঝুঁফে েকম। 

• ধাে ৩ (Off Action): জপ্রিাি যখি ১১০ PSI জত জেৌুঁোয়, তখি ফসকস্টমর্ট সম্পূণ ি িন্ধ হকয় যায়। 

৩. ফিউকমর্টে ফসকস্টকম এি গুরুত্ব 

ফিউকমর্টে েকরাকল অকিে সময় হঠাৎ জপ্রিাি জিকি জগকল (Overshoot) যন্ত্রোফতি েফত হকত োকি। ফি-জস্টে 

েকরাল এই সমস্যা সমাধাি েকি: 

• ফির্ভ িলতা (Precision): এর্ট টু-জস্টে েকরাকলি জচকয় অকিে জিফি ফিখু ুঁতিাকি চাে িোয় িাকখ। 

• স্থ্াফয়ত্ব: জমফিি িা েকম্প্রসি িািিাি হুটহাট অি-অি িা হকয় ধাকে ধাকে োে েিায় যাফন্ত্রে েয় েম হয়। 

• ফিদ্যযৎ সাশ্রয়: সিসময় ফুল োওয়াকি ফসকস্টম িা চাফলকয় প্রকয়ােি অনুযায়ী আংফিে োওয়াি ব্যিহাি েিা হয়। 

৪. ফেএলফস (PLC) প্রকয়াগ 

ফেএলফস-জত এই ফসকস্টমর্ট জপ্রাোম েিাি সময় দ্যর্ট ফিন্ন জসট-েকয়ন্ট (Set-point) ব্যিহাি েিা হয়। 

• ইিপুট: জপ্রসাি িান্সফমটাি (Pressure Transmitter) জর্কে এিালগ ফসগন্যাল জিওয়া হয়। 

• আউটপুট: ফেএলফস জপ্রাোকমি মােকম ফিধ িািণ েকি জয েখি এের্ট জসাকলিকয়ি িালি চলকি আি েখি দ্যর্টই 

চলকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – 7.3 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

cÖkœ 1: A+B+A−B− wm‡Kv‡qÝ ej‡Z Kx †evSvq? 

cÖkœ 2: GB wm‡Kv‡q‡Ý †Kvb ai‡Yi fvjf e¨envi nq? 

cÖkœ 3: wKfv‡e wm‡Kv‡qÝwU ïiæ I †kl nq? 

cÖkœ 4: †Kvb ai‡Yi †mÝi e¨envi nq? 

cÖkœ 5: Delta PLC †Kvb g‡Wj †ewk e¨eüZ nq? 

cÖkœ 6: HMI †Z †Kvb Z_¨ †`Lv‡bv nq? 

cÖkœ 7: †Kvb †Kvb ai‡bi ÎæwU n‡Z cv‡i? 

 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – 7.3 

 

cÖkœ 1: A+B+A−B− wm‡Kv‡qÝ ej‡Z Kx †evSvq? 

DËi:GwU Ggb GKwU A‡Uv‡g‡UW wbDg¨vwUK Acv‡ikb †hLv‡b `ywU wmwjÛvi (A I B) GKwU wbw ©̀ó Abyµ‡g 

PvwjZ nq cÖ_‡g A G·‡UÛ K‡i, Zvici B, Zvici A wiUª¨v± K‡i, Zvici B wiUª¨v± K‡i| 

 

cÖkœ 2: GB wm‡Kv‡q‡Ý †Kvb ai‡Yi fvjf e¨envi nq? 

DËi:Wvej †mv‡jb‡qW UvBc 5/2 Directional Control Valve (DCV) cÖwZwU wmwjÛv‡ii Rb¨ 

e¨eüZ nq, KviY G‡Z wmwjÛvi `yB w`‡KB (d‡ivqvW©/e¨vKIqvW©) Pj‡Z cv‡i| 

 

cÖkœ 3: wKfv‡e wm‡Kv‡qÝwU ïiæ I †kl nq? 

DËi:mvaviYZ GKwU Start push button ev HMI touch switch w`‡q wm‡Kv‡qÝ ïiæ nq| †kl 

nq cy‡iv A+B+A−B− avc †kl n‡j, A_ev Stop press Ki‡j| wm‡Kv‡q‡Ýi cÖwZwU avc †mÝi Øviv 

hvPvB nq (†hgb: cÖw·wgwU †mÝi ev wjwgU myBP)| 

 

cÖkœ 4: †Kvb ai‡Yi †mÝi e¨envi nq? 

DËi:mvaviYZ 8wU †mÝi e¨eüZ nq: 

A wmwjÛv‡ii Rb¨: A+ †mÝi, A− †mÝi 

B wmwjÛv‡ii Rb¨: B+ †mÝi, B− †mÝi 

(GB PviwU BbcyU †`q) 

GQvov cÖwZwU wmwjÛv‡ii Rb¨ DCV Gi `yBwU K‡qj AvDUcyU _v‡K (A+ Coil, A− Coil, B+ Coil, B− 

Coil) 

 

cÖkœ 5: Delta PLC †Kvb g‡Wj †ewk e¨eüZ nq? 

DËi:DVP-SS2, DVP-ES2 ev DVP-SE wmwi‡Ri PLC ¸‡jv mvaviYZ e¨eüZ nq KviY G‡Z ch©vß 

BbcyU-AvDUcyU _v‡K Ges UvBgvi/wm‡Kv‡qÝ jwRK e¨env‡i myweav nq| 
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cÖkœ 6: HMI †Z †Kvb Z_¨ †`Lv‡bv nq? 

DËi: 

• Start/Stop evUb 

• cÖ‡Z¨K wmwjÛv‡ii Ae ’̄vb (A+ A− B+ B −) 

• wm‡Kv‡qÝ m¤ú~Y© n‡q‡Q wKbv 

• Fault ev Time-out indication 

• g¨vbyqvj/A‡Uv †gvW wbe©vPb 

 

cÖkœ 7: †Kvb †Kvb ai‡bi ÎæwU n‡Z cv‡i? 

DËi: 

• †mÝi †imcÝ bv †`Iqv (W¨v‡gR ev wWmKv‡b‡±W) 

• wmwjÛvi wba©vwiZ mg‡qi g‡a¨ bv †cŠuQv‡bv (hvi d‡j UvBg-AvDU) 

• DCV †mv‡jb‡qW e¨_©Zv 

• Gqvi †cÖmvi Bbmvwdwk‡q›U 
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জব পশট (Job Sheet) – 7.3 

 

জরবে নোেঃ  A+ B+ A− B− wbDg¨vwUK Wvej Gw±s †mvjv‡bvBW fvjf  wm‡Kv‡qÝ K‡›Uªvj (Delta PLC 

I HMI wfwËK)। 
 

welq weeiY 

Re bvg A+ B+ A− B− wbDg¨vwUK wm‡Kv‡qÝ K‡›Uªvj 

BbcyU X0 Start Switch,X1-Resume Switch/Stop 

AvDUcyU Y0: A Forward Solenoid, Y1: A Reverse Solenoid 

AvDUcyU Y2: B Forward Solenoid, Y3: B Reverse Solenoid 

HMI Function Start / Stop Control Button, Step Indication 

ev¯Íe cÖ‡qvM c¨v‡KwRs, K¬¨vw¤ús, †cÖwms Acv‡ikb 

 

Kv‡Ri aviv: 

avc 1: 

Start Condition: 

HMI w¯Œ‡b Start evUb Pvc‡j wm‡Kv‡qÝ ïiæ n‡e| 

Step 1: A+ (Cylinder A extends) 

Y0 mwµq → Cylinder A GwM‡q hv‡e 

5‡m‡KÛ ci cieZ©x av‡c hv‡e 

Step 2: B+ (Cylinder B extends) 

Y2 mwµq → Cylinder B GwM‡q hv‡e 

5‡m‡KÛ ci cieZ©x av‡c hv‡e 

Step 3: A− (Cylinder A retracts) 

Y1 mwµq → Cylinder A †cQ‡b hv‡e 

5‡m‡KÛ ci cieZ©x av‡c hv‡e 

Step 4: B− (Cylinder B retracts) 

Y3 mwµq → Cylinder B †cQ‡b hv‡e 

5‡m‡KÛ ci cieZ©x av‡c hv‡e 

A− (Cylinder A retracts + B− (Cylinder B retracts) Ad n‡e 

wm‡Kv‡qÝ †kl n‡e Ges 5‡m‡KÛ ci wi÷vU© n‡e (Loop mode) 

†mdwU wdPvi: 

†Kvb †mÝi bv †c‡j cieZ©x av‡c hv‡e bv (Interlock logic) 

Emergency Stop Øviv wm‡Kv‡qÝ _vgv‡bv hv‡e 

avc 2:  

PLC BbcyU/AvDUcyU UvBgvi GmvBb‡g›U: 

• X0: Start Switch 

• X1: Stop Switch 
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• M10-Memory Bit 

• Y0: A+ 

• Y1: A-  

• Y2: B+ 

• Y3: B- 

• T250-T254 Retentive ON Delay Timer 

avc 3:  

PLC Ladder Program (WPLSoft) 

 

 

avc 4: 

HMI w¯Œb Dcv`vb (DOPSoft) 

Dcv`vb Kvh© A¨v‡Wªm 

Start Button Start Switch M0 

Stop Button Stop Switch M1 

Indicator 1 A+ Y0 

Indicator 2 A- Y1 

Indicator 3 B+ Y2 

Indicator 4 B- Y3 
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mZK©Zv: 

cvIqvi Ab Kivi Av‡M: 

• jvBf †fv‡ë‡R †Kv‡bv Kv‡bKkb cwieZ©b Ki‡eb bv| 

• †gvUi Pvjy _vKv Ae ’̄vq †gvU‡ii cv‡k `uvov‡eb bv| 

• PLC †Z †cÖvMÖvg WvDb‡jv‡Wi mgq RUN †gvW †_‡K STOP †gv‡W Avbyb| 
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• HMI †Z fzj A¨v‡Wªwms Ki‡j AcÖZ¨vwkZ AvDUcyU NU‡Z cv‡i Ñ GwU Av‡M wmgy‡jU K‡i cix¶v 

Kiæb| 

• †cÖvMÖv‡g Overload Trip Ges Emergency Stop KwÛkb Aek¨B ivLyb| 

• Personal Protective Equipment (PPE) †hgbt 

• Bbmy‡j‡UW Møvfm 

• †mdwU my 

• MMjm e¨envi Kiæb| 

• IqvK©‡e‡Â Bgv‡R©wÝ ÷c †evZvg _vKv DwPZ| 

• †gvU‡ii cv‡k Fire Extinguisher (CO₂ UvBc) cÖ ‘̄Z ivLyb| 

KvR †k‡l: 

• m¤ú~Y© mvwK©U POWER OFF K‡i Zvici †h‡Kv‡bv cwi`k©b ev cwieZ©b Kiæb| 

• KvR †k‡l HMI w¯Œb I PLC eÜ K‡i wbb| 

• mdUIq¨vi/‡cÖvMÖvg Backup K‡i ivLyb fwel¨‡Zi Rb¨| 

 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) –7.3 

 

জরবে নোেঃ  A+ B+ A− B − wbDg¨vwUK Wvej Gw±s †mvjv‡bvBW fvjf  wm‡Kv‡qÝ K‡›Uªvj (Delta PLC I 

HMI wfwËK)। 

 

e¨w³MZ wbivcËv miÄvg (PPE) : 

 G‡cÖvb 1 wU 

 ‡mdwU my                                       1 †Rvov 

 

cÖ‡hvRbxq Uzjm (Tools): 

 wbqb †Uóvi 1 wU 

 KvwUs cøvqvm© 1 wU 

 d¬¨vU ¯Œz WªvBfvi 1 wU 

 ÷vi ¯Œz WªvBfvi  1 wU 

 Kv‡bKwUs ¯Œz WªvBfvi  1 wU 

 

cÖ‡qvRbxq DcKiY (Required Components): 

µwgK DcKiY cwigvY 

1 Delta PLC (DVP-14SS2/DVP-12SA2) 1wU 

2 Delta HMI (DOP-B07S411) 1wU 
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µwgK DcKiY cwigvY 

3 Pneumatic Cylinder A (Double 

Acting) 

1wU 

4 Pneumatic Cylinder B (Double 

Acting) 

1wU 

5 5/2 Double Solenoid Valve (For A) 1wU 

6 5/2 Double Solenoid Valve (For B) 1wU 

8 24VDC SMPS 1wU 

9 Air Compressor Line (FRL Unit mn) 1wU 

10 DVPSoft & DOPSoft Software ✔️ 

 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৭.৪ 

 

ফিখি িল-৪ হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস জপ্রাোম বতফি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী PLC ব্যিহাি েকি িালি ফসকোকয়ফন্সং েফিচালিা েিা 

➢ ফিফদ িষ্ট প্যািাফমটাি অনুযায়ী চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য 'টু-কস্টে' েকরাল ফসকস্টম েফিচালিা েিা 

➢ উন্নত চাে ফিয়ন্ত্রণ (Advanced pressure control) ফিফিত েিকত 'ফি-কস্টে' েকরাল ফসকস্টম 

েফিচালিা েিা 

 

(ে) ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী PLC ব্যিহাি েকি িালি ফসকোকয়ফন্সং েফিচালিা েিাঃ 

ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি Valve Sequencing িা িাকভিি েয িায়ক্রফমে ফিয়ন্ত্রণ ফিল্পোিখািায় অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ি। মূলত এের্ট ফিফদ িষ্ট সময় িা লফেে অনুযায়ী এোফধে িাভিকে একেি েি এে জখালা িা িন্ধ েিাি 

প্রফক্রয়াকেই ফসকোকয়ফন্সং িলা হয়। 

ফিকচ ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী এি িণ িিা জদওয়া হকলা: 

১. িাভি ফসকোকয়ফন্সং েী? (What is Valve Sequencing?) 

সহে ের্ায়, এের্ট োকেি ধাে জিষ হকল েিিতী ধাকে জোি িাভির্ট খুলকি িা িন্ধ হকি তা ফেএলফস-ি মােকম ফিধ িািণ 

েিাই হকলা ফসকোকয়ফন্সং। জযমি: এের্ট ট্যাংকে প্রর্কম তিল ইিপুট জদওয়া, তািেি ফমফক্সং েিা এিং সিকিকষ 

আউটপুট িাভি ফদকয় জিি েকি জদওয়া। 

২. ফেএলফস-ি মােকম ফসকস্টম েফিচালিাি ধােসমূহ 

ফসকস্টকমি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী সাধািণত ফিকচি লফেেগুকলা ব্যিহাি েিা হয়: 

• ইন্টািলফেং (Interlocking): এর্ট এের্ট ফিিােত্তা ব্যিস্থ্া। ধরুি, ইিকলট (Inlet) িাভি জখালা র্ােকল 

আউটকলট (Outlet) িাভি জোকিািাকিই জখালা যাকি িা। ফেএলফস জপ্রাোফমংকয়ি মােকম এই সুিো ফিফিত 

েিা হয়। 

• টাইফমং (Timing): অকিে জেকে এের্ট িাভি ফিফদ িষ্ট সময় (জযমি ১০ জসকেন্ড) জখালা িাখাি প্রকয়ােি হয়। 

ফেএলফস-ি 'Timer' ইন্সিােিি এই োের্ট ফিখু ুঁতিাকি েকি। 

• জসন্সি ফিিব্যাে (Sensor Feedback): িাভির্ট আসকল খুকলকে ফে িা, তা োিাি েন্য ফলফমট সুইচ 

িা প্রফক্সফমর্ট জসন্সি ব্যিহাি েিা হয়। ফেএলফস এই ফিিব্যাে োওয়াি েিই েিিতী ধাকে যায়। 

• এমািকেফন্স িাটিাউি (Emergency Shutdown): ফসকস্টকম জোকিা ত্রুর্ট জদখা ফদকল ফেএলফস 

তাৎেফণেিাকি সি িাভি িন্ধ (িা প্রকয়ােি অনুযায়ী জখালা) েকি ফদকত োকি। 

৩. োকেি ধাে (Operational Sequence Example) 

এের্ট ওয়াটাি ফিটকমন্ট িা জেফমেযাল ফমফক্সং প্ল্যাকন্টি উদাহিণ ফিকচ জদওয়া হকলা: 

ধাে ১: অোকিটি 'Start' িাটি চােকল Inlet Valve (V1) ওকেি হকি। 

ধাে ২: যখি জলকিল জসন্সি সংকেত জদকি জয ট্যাংে পূণ ি হকয়কে, তখি ফেএলফস V1 িন্ধ েকি জদকি। 

ধাে ৩: এিেি Mixing Valve িা অন্য জোকিা প্রকসস ফিফদ িষ্ট সমকয়ি েন্য চলকি। 

ধাে ৪: োে জিষ হকল Drain/Outlet Valve (V2) খুকল যাকি এিং ট্যাংে খাফল িা হওয়া েয িন্ত জখালা 

র্ােকি। 
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৪. ফেএলফস ব্যিহাকিি সুফিধা 

• ফির্ভ িলতা: মানুকষি র্ভল হওয়াি সম্ভািিা র্াকে িা। 

• সহে েফিিতিি: ফসকস্টকমি ফিকোয়ািকমন্ট েফিিতিি হকল হাি িওয়যাি িা িদকল শুধু ফেএলফস জোি েফিিতিি 

েিকলই চকল। 

• ফিকমাট েকরাল: দূকি িকসও িাকভিি অিস্থ্া েয িকিেণ ও ফিয়ন্ত্রণ েিা যায়। 

৫. লফেে ইমফপ্ল্কমকন্টিি (Programming) 

ফেএলফস-জত সাধািণত Ladder Logic ব্যিহাি েকি এই ফসকোকয়ন্স বতফি েিা হয়। 

উদাহিণ: > IF (Sensor A is ON) AND (Timer 1 is Done) THEN (Open Valve 2) 

 

(খ) ফিফদ িষ্ট প্যািাফমটাি অনুযায়ী চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য 'টু-কস্টে' েকরাল ফসকস্টম েফিচালিা েিাঃ 

ফেএলফস (PLC) এিং জসন্সকিি সমন্বকয় গঠিত Two-step Control System (যাকে অি-অি েকরালও 

িলা হয়) জপ্রিাি িা চাে ফিয়ন্ত্রকণি েন্য এের্ট িহুল ব্যিহৃত েদ্ধফত। ফিকচ এি োয িপ্রণালী িাংলায় িণ িিা েিা হকলা: 

১. টু-জস্টে েকরাল ফসকস্টম েী? 

এই ফসকস্টকম েকরালাি িা ফেএলফস শুধুমাে দ্যর্ট অিস্থ্ায় োে েকি: পুকিাপুফি চালু (ON) অর্িা পুকিাপুফি িন্ধ 

(OFF)। যখি ফসকস্টকমি জপ্রিাি এের্ট ফিফদ িষ্ট সীমাি ফিকচ জিকম যায় িা উেকি উকঠ যায়, তখি ফেএলফস অযােচুকয়টি 

(জযমি: িাভি িা োম্প) চালু িা িন্ধ েকি জপ্রিাি ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

২. ফসকস্টকমি প্রধাি উোদািসমূহ 

• Pressure Sensor/Transmitter: এর্ট িতিমাি জপ্রিাি েফিমাে েকি ফেএলফস-জে োিায়। 

• PLC (Controller): এর্ট জসন্সকিি তথ্য ফিকেষণ েকি ফসদ্ধান্ত জিয়। 

• Set Point (SP): এর্ট হকলা োফিত জপ্রিাি (জযমি: ১০০ PSI)। 

• Hysteresis (Dead-band): ফসকস্টম জযি িািিাি খুি দ্রুত অি-অি িা হয়, জসেন্য এের্ট ফিফদ িষ্ট 

জিঞ্জ িা গ্যাে িাখা হয়। 

৩. োয িপ্রণালী (Operational Steps) 

ধিা যাে, এের্ট এয়াি ট্যাংকেি জপ্রিাি ৯০ PSI জর্কে ১১০ PSI এি মকে িাখকত হকি। এখাকি ১১০ PSI হকলা 

উচ্চ সীমা এিং ৯০ PSI হকলা ফিম্ন সীমা। 

1. চালু হওয়া (Step 1): যখি জপ্রিাি জসন্সি ফসগন্যাল জদয় জয চাে ৯০ PSI-এি ফিকচ জিকম জগকে, তখি 

ফেএলফস আউটপুট িাভি িা েকম্প্রসিকে চালু (ON) েকি জদয়। 

2. চাে বৃফদ্ধ: েকম্প্রসি চলাি িকল ট্যাংকেি জপ্রিাি ধীকি ধীকি িািকত র্াকে। 

3. িন্ধ হওয়া (Step 2): যখি জপ্রিাি ১১০ PSI-এ জেৌুঁোয়, তখি ফেএলফস তাৎেফণেিাকি আউটপুট ফসগন্যাল 

িন্ধ েকি জদয় এিং েকম্প্রসি িন্ধ (OFF) হকয় যায়। 

4. পুিিাবৃফত্ত: জপ্রিাি আিাি ব্যিহাকিি োিকণ েমকত শুরু েিকল এিং পুিিায় ৯০ PSI-এি ফিকচ িামকল 

সাইকেলর্ট আিাি শুরু হয়। 

৪. জিি-ব্যান্ড িা ফহকস্টকিফসস (Hysteresis) এি গুরুত্ব 

যফদ আমিা শুধু ১০০ PSI-এ জসট েিতাম, তকি জপ্রিাি ১০০.১ হকলই িন্ধ এিং ৯৯.৯ হকলই চালু হকতা। একত িাভি িা 

োম্প দ্রুত িষ্ট হকয় জযত। এই সমস্যা এিাকত Dead-band ব্যিহাি েিা হয় (জযমি আমাকদি উদাহিকণ ২০ PSI-

এি গ্যাে)। এর্ট ফসকস্টমকে ফস্থ্িতা প্রদাি েকি। 
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৫. ফসকস্টকমি সুফিধা ও অসুফিধা 

সুফিধা অসুফিধা 

ফিোইি এিং জপ্রাোফমং েিা খুি 

সহে। 

জপ্রিাি এেদম ফস্থ্ি র্াকে িা, সি সময় ফিফদ িষ্ট সীমাি মকে উঠািামা 

(Oscillate) েকি। 

খিচ েম এিং িেণাকিেণ সহে। 
উচ্চ গফতি িা ফিখু ুঁত প্রকসকসি েন্য এর্ট আদি ি িয় (জসকেকে PID েকরাল 

দিোি)। 

 

(গ) উন্নত চাে ফিয়ন্ত্রণ (Advanced pressure control) ফিফিত েিকত 'ফি-কস্টে' েকরাল ফসকস্টম 

েফিচালিা েিাঃ 

ফি-জস্টে েকরাল ফসকস্টম (Three-step control system) হকলা সাধািণ টু-জস্টে িা অি-অি েকরাকলি 

এের্ট উন্নত সংিিণ। জযখাকি অি-অি েকরাকল শুধুমাে দ্যর্ট অিস্থ্া র্াকে, জসখাকি ফি-জস্টে ফসকস্টকম ফতির্ট ফিন্ন 

আউটপুট অিস্থ্া র্াকে। এর্ট জপ্রিাি িা চােকে আিও ফিখু ুঁতিাকি ফিয়ন্ত্রণ েিকত সাহায্য েকি। 

ফিকচ এি ফিস্তাফিত িণ িিা জদওয়া হকলা: 

১. ফি-জস্টে েকরাল েী? 

এই ফসকস্টকম েকরালাি (জযমি ফেএলফস) ফতির্ট েয িাকয় োে েকি। সাধািণত এগুকলা হকলা: 

• পুকিাপুফি চালু (Full Speed/Open) 

• আংফিে চালু (Reduced Speed/Partial Open) 

• পুকিাপুফি িন্ধ (Off/Closed) 

এর্ট জপ্রিািকে হঠাৎ খুি জিফি জিকি যাওয়া িা েকম যাওয়া জর্কে িো েকি এিং ফসকস্টমকে আিও ফস্থ্ফতিীল িাকখ। 

২. ফসকস্টকমি োয িপ্রণালী (Operational Logic) 

 

ধিা যাে, আমাকদি এের্ট ফসকস্টকম জপ্রিাি ১০০ PSI-এ িাখা প্রকয়ােি। ফি-জস্টে েকরাল জযিাকি োে েিকি: 

1. High Power (ধাে ১): যখি জপ্রিাি োফিত জলকিকলি জচকয় অকিে ফিকচ র্াকে (জযমি ৮০ PSI-এি 

ফিকচ), তখি ফেএলফস োম্প িা িাভিকে সম্পূণ ি (100%) খুকল জদয় যাকত দ্রুত জপ্রিাি িাকি। 

2. Low Power (ধাে ২): যখি জপ্রিাি োফিত জলকিকলি োোোফে জেৌুঁোয় (জযমি ৯৫ PSI), তখি 

ফেএলফস োকম্পি গফত েফমকয় জদয় িা িাভিকে আংফিে (৫০%) িন্ধ েকি জদয়। একে 'Fine Control' 

িলা হয়। একত জপ্রিাি খুি ধীকি ধীকি ১০০ PSI-এি ফদকে একগায় এিং ওিািশুট (Overshoot) হয় িা। 

3. Off/Stop (ধাে ৩): যখি জপ্রিাি এেদম সঠিে জলকিকল (১০০ PSI) জেৌুঁোয়, তখি ফেএলফস ফসকস্টমর্ট 

িন্ধ (OFF) েকি জদয়। 

 

৩. টু-জস্টে ও ফি-জস্টে েকরাকলি োর্ িেয 

বিফিষ্টয টু-জস্টে (On-Off) ফি-জস্টে (Advanced) 

আউটপুট অিস্থ্া ২র্ট (On/Off) ৩র্ট (High/Low/Off) 

ফিখু ুঁততা েম (জপ্রিাি অকিে জিফি উঠািামা েকি) জিফি (জপ্রিাি ফস্থ্ফতিীল র্াকে) 

যাফন্ত্রে চাে 
োম্প িা িাভি িািিাি পুকিাপুফি অি-অি 

হওয়ায় েফত জিফি হয়। 

গফত েফিিতিকিি সুফিধা র্াোয় যন্ত্রোফতি স্থ্ায়ীত্ব 

িাকি। 

ের্টলতা অতযন্ত সহে। ফেছুটা ের্টল জপ্রাোফমং প্রকয়ােি। 
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৪. ফেএলফস-জত ইমফপ্ল্কমকন্টিি 

ফেএলফস-জত এই েকরাল োয িেি েিাি েন্য সাধািণত দ্যর্ট Set-point ব্যিহাি েিা হয়: 

• Lower Set-point: জয েকয়কন্ট জেৌুঁোকল ফসকস্টম ফুল োওয়াকি চলকি। 

• Intermediate Set-point: জযখাকি জেৌুঁোকল ফসকস্টম োওয়াি েফমকয় জদকি। 

• Upper Set-point: জযখাকি জেৌুঁোকল ফসকস্টম িন্ধ হকয় যাকি। 

 

৫. অযািিান্সি জপ্রিাি েকরাকলি সুফিধা 

• ওিািশুট জিাধ: জপ্রিাি জযি জসট েকয়কন্টি জচকয় হুট েকি অকিে জিকি িা যায় তা ফিফিত েকি। 

• ফিদ্যযৎ সাশ্রয়: সিসময় ফুল োওয়াকি োম্প িা চাফলকয় প্রকয়ােি অনুযায়ী েম গফতকত চালাকিা যায়। 

• স্থ্াফয়ত্ব: যাফন্ত্রে যন্ত্রোফতি ওেি হঠাৎ ধাক্কা (Mechanical Stress) েম েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৭.৪ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১. িাভি ফসকোকয়ফন্সং (Valve Sequencing) িলকত েী জিাঝায?়  

২. টু-জস্টে (Two-step) েকরাল ফসকস্টকমি অন্য িাম েী? 

৩. ফি-জস্টে েকরাল ফসকস্টম জেি টু-জস্টে ফসকস্টকমি জচকয় উন্নত?  

৪. েকরাল ফসকস্টকম 'জিি-ব্যান্ড' (Dead-band) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

৫. জপ্রিাি েকরাল ফসকস্টকম ফেএলফস (PLC) েী ভূফমো োলি েকি? 

৬. ইন্টািলফেং (Interlocking) েী? 

৭. জপ্রিাি িযান্সফমটাি (Pressure Transmitter) এি োে েী? 

৮. অযািিান্সি জপ্রিাি েকরাকল 'জলা-োওয়াি' (Low Power) জমাকিি সুফিধা েী?  

৯. জসাকলিকয়ি িাভি (Solenoid Valve) েী? 

১০. টু-জস্টে ফসকস্টকম জপ্রিাি োি জেমি হয়?  

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৭.৪ 

 

১. িাভি ফসকোকয়ফন্সং (Valve Sequencing) িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: এের্ট ফিফদ িষ্ট লফেে িা সময় অনুযায়ী এোফধে িাভিকে একেি েি এে ফিফদ িষ্ট ধাকে জখালা িা িন্ধ েিাি 

প্রফক্রয়াকে িাভি ফসকোকয়ফন্সং িকল। এর্ট সাধািণত ফেএলফস-ি মােকম ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

২. টু-জস্টে (Two-step) েকরাল ফসকস্টকমি অন্য িাম েী? 

 উত্তি: টু-জস্টে েকরাল ফসকস্টমকে সাধািণত 'অি-অি' (On-Off) েকরাল ফসকস্টম িা ফিসফক্রট েকরাল িলা হয়। 

 

৩. ফি-জস্টে েকরাল ফসকস্টম জেি টু-জস্টে ফসকস্টকমি জচকয় উন্নত?  

উত্তি: োিণ ফি-জস্টে ফসকস্টকম 'High', 'Low' এিং 'Off' —এই ফতির্ট ধাে র্াকে, যা জপ্রিািকে আিও ফিখু ুঁতিাকি 

এিং ওিািশুট (Overshoot) োিা ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি। 

 

৪. েকরাল ফসকস্টকম 'জিি-ব্যান্ড' (Dead-band) জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

 উত্তি: আউটপুট ফিিাইস (জযমি োম্প িা িাভি) জযি খুি দ্রুত িািিাি অি-অি িা হয় এিং যাফন্ত্রে েফত িা ঘকট, 

জসেন্য জিি-ব্যান্ড িা ফহকস্টকিফসস ব্যিহাি েিা হয়। 

 

৫. জপ্রিাি েকরাল ফসকস্টকম ফেএলফস (PLC) েী ভূফমো োলি েকি? 

 উত্তি: ফেএলফস জসন্সি জর্কে জপ্রিাকিি ফসগন্যাল েহণ েকি, জসর্টকে জসট-েকয়কন্টি সাকর্ তুলিা েকি এিং জপ্রাোম 

অনুযায়ী আউটপুট িাভি িা েকম্প্রসিকে ফিয়ন্ত্রণ েিাি ফসদ্ধান্ত জদয়। 

 

৬. ইন্টািলফেং (Interlocking) েী? 

 উত্তি: ইন্টািলফেং হকলা এের্ট সুিো ব্যিস্থ্া যা ফিফিত েকি জয এের্ট ফিফদ িষ্ট িাভি জখালা র্ােকল অন্য এের্ট 

(েিেিফিকিাধী) িাভি জযি জোকিািাকিই িা জখাকল। 
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৭. জপ্রিাি িযান্সফমটাি (Pressure Transmitter) এি োে েী?  

উত্তি: এর্ট োইে িা ট্যাংকেি জিতকিি িাস্তি জপ্রিাি িা চাে েফিমাে েকি এিং জসই তথ্যর্ট ইকলেফিেযাল ফসগন্যাল 

(জযমি ৪-২০ mA) ফহকসকি ফেএলফস-জত োঠায়। 

 

৮. অযািিান্সি জপ্রিাি েকরাকল 'জলা-োওয়াি' (Low Power) জমাকিি সুফিধা েী?  

উত্তি: যখি জপ্রিাি জসট-েকয়কন্টি োোোফে জেৌুঁোয়, তখি জলা-োওয়াি জমাি ব্যিহাকিি িকল জপ্রিাি ধীকি ধীকি 

লেযমাোয় জেৌুঁোয়, িকল ফসকস্টমর্ট অকিে জিফি ফস্থ্ফতিীল র্াকে। 

 

৯. জসাকলিকয়ি িাভি (Solenoid Valve) েী? 

 উত্তি: এর্ট এের্ট ইকলেকিা-জমোফিেযাল িাভি যা ফেএলফস জর্কে আসা ইকলেফিেযাল ফসগন্যাকলি মােকম সিাসফি 

জখালা িা িন্ধ েিা যায়। 

 

১০. টু-জস্টে ফসকস্টকম জপ্রিাি োি জেমি হয়?  

উত্তি: টু-জস্টে ফসকস্টকম জপ্রিাি োির্ট সি সময় এের্ট ফিফদ িষ্ট জিকঞ্জি মকে জেউকয়ি মকতা (Oscillating) উেি-

ফিচ েিকত র্াকে। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৭.৪ 

 

জরবে নোেঃ হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস (PLC) জপ্রাোম বতফি ও িাস্তিায়ি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. প্ল্যাফিং: প্রর্কম হাইকরাফলে ফসফলন্ডাির্ট েীিাকি োে েিকি তাি এের্ট ফসকোকয়ন্স িা জোচাট ি বতফি েরুি 

(কযমি: Start → Cylinder Extend → Sensor Detect → Cylinder 

Retract) । 

2. হাি িওয়যাি োকিেিি: ফেএলফস-ি ইিপুকট জসন্সি ও সুইচ এিং আউটপুকট জসাকলিকয়ি িাকভিি োকিেিি 

ফদি। 

3. হাইকরাফলে জসটআে: জহাস োইে ব্যিহাি েকি োম্প, িাভি এিং ফসফলন্ডাকিি মকে সংকযাগ সম্পন্ন েরুি। 

4. জপ্রাোফমং: ল্যােটকে ল্যািাি লফেে (Ladder Logic) বতফি েরুি। 

o ফসফলন্ডাি সামকি জিওয়াি েন্য Output Q0.0 অি েরুি। 

o ফসফলন্ডাি জেেকি জিওয়াি েন্য Output Q0.1 অি েরুি। 

5. সিটওয়যাি আেকলাি: জপ্রাোমর্ট েম্পাইল েকি ফেএলফসকত িাউিকলাি েরুি। 

6. ফসকস্টম জটফস্টং: প্রর্কম হাইকরাফলে োওয়াি অি জিকখ শুধু ফেএলফস লফেে জচে েরুি। এিেি হাইকরাফলে 

োম্প অি েকি ফসকস্টকমি োয িোফিতা েিীো েরুি। 

 

সতেিতাঃ 

• উচ্চ চাে: হাইকরাফলে জহাস োইে োকিেিি জদওয়াি সময় ফিফিত জহাি জয লেগুকলা ঠিেমকতা জলকগকে। 

জপ্রিাি র্াো অিস্থ্ায় োইে খুলকিি িা। 

• জিাকেে জচে: জসাকলিকয়ি িাকভিি জিাকেে (24V DC িা 230V AC) অনুযায়ী ফেএলফস আউটপুট 

ফিফিত েরুি। 

• জতল ফলকেে: জোকিা ফলকেে র্ােকল সাকর্ সাকর্ োম্প িন্ধ েরুি। ফেফেল জমকঝকত িালু িা োেি ব্যিহাি 

েরুি। 

• ইমািকেফন্স স্টে: জপ্রাোকম অিশ্যই এের্ট 'Emergency Stop' িাটি অন্তর্ভ িক্ত িাখকত হকি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) –৭.৪ 

 

জরবে নোেঃ হাইকরাফলে েকরাল ফসকস্টকমি েন্য ফেএলফস (PLC) জপ্রাোম বতফি ও িাস্তিায়ি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ বিদ্যযফতে ফিিােত্তা হযান্ডগ্লািস  

➢ ফিিােত্তা চিমা / গগলস  

➢ সুিো জ্যতা  

➢ ইন্সুকলকটি স্ক্রু রাইিাি 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

1. LC (Programmable Logic Controller): (জযমি- Siemens S7-1200 িা 

Mitsubishi FX-Series) 
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2. Programming Laptop/PC: ফেএলফস সিটওয়যািসহ (TIA Portal/GX Works) 

3. Hydraulic Training Kit: োম্প, ফিোিিাি এিং োকিক্টিসহ 

4. Solenoid Valve: 4/2 িা 4/3 ওকয় ফিকিেিিাল েকরাল িাভি 

5. Sensors: ফলফমট সুইচ িা প্রফক্সফমর্ট জসন্সি 

6. Hydraulic Cylinder: িািল অযাফক্টং ফসফলন্ডাি 

7. Multimeter: োকিেিি জচে েিাি েন্য 

 

প্রকয়ােিীয় মালামাল (Materials) 

• োকিফক্টং েযািল (Wire) 

• হাইকরাফলে জহাস োইে (Hose Pipes) 

• হাইকরাফলে অকয়ল 

• জিরুল এিং েযািল টাই 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – ৭.৫ 

 

ফিখি িল-৫: ফেএলফস দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টমগুকলা েিীো (Testing) এিং েফিচালিা 

(Running) েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য েকরাল সাফেিট েিীো (Test) েিা 

➢ জটফস্টং জপ্রাকটােল িা ফিয়মািলী অনুযায়ী ফসকস্টকমি োয িক্রম েফিচালিা েিা 

➢ োয িক্রম চলাোলীি ত্রুর্ট এিং অফিয়মসমূহ ফচফহ্নত েিা, জিাগফিণ িয় (Diagnose) েিা এিং 

সমাধাি েিা 

➢ েকরাল েমাকন্ডি ফিেিীকত ফসকস্টকমি প্রফতফক্রয়া েয িকিেণ এিং জিেি ি েিা 

➢ েিীোি িলািল এিং ত্রুর্ট সমাধাকিি েদকেেসমূহ িফর্র্ভক্ত (Documented) েিা 

 

(ে) ফিউম্যার্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম ফিয়ন্ত্রকণি েন্য েকরাল সাফেিট েিীো (Test) েিাঃ 

 

 

ফিউকমর্টে (Pneumatic) এিং হাইকরাফলে (Hydraulic) ফসকস্টকমি েকরাল সাফেিট জটফস্টং ফিফিত েকি জয 

ফসকস্টমর্ট জোকিা দ্যঘ িটিা োিাই সঠিেিাকি োে েিকি। ফিকচ এই েকরাল সাফেিট জটস্ট েিাি েদ্ধফত এিং ধােসমূহ 

িণ িিা েিা হকলা: 

১. জটফস্টংকয়ি প্রধাি উকেশ্য 

• সাফেিট িায়াোম অনুযায়ী োকিেিি সঠিে আকে ফে িা তা যাচাই েিা। 

• ফেএলফস (PLC) জর্কে আসা েমান্ড অনুযায়ী জসাকলিকয়ি িাভি োে েিকে ফে িা তা জদখা। 

• ফসকস্টকমি এমািকেফন্স স্টে এিং সুিো ব্যিস্থ্া েিীো েিা। 
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২. েকরাল সাফেিট জটফস্টংকয়ি ধােসমূহ 

ে. রাই িাি িা জোল্ড জটস্ট (Dry Run/Cold Test) 

োওয়াি জসাস ি (োম্প িা েকম্প্রসি) চালু েিাি আকগই এই জটস্ট েিা হয়। 

• েফন্টফিউর্ট জটস্ট: মাফেফমটাি ব্যিহাি েকি প্রফতর্ট তাকিি োকিেিি জচে েিা হয় যাকত জোকিা লুে 

োকিেিি িা িট ি সাফেিট িা র্াকে। 

• আই/ও জচে (I/O Check): ফেএলফস-ি ইিপুট সুইচ চােকল সঠিে ইফন্ডকেটি লাইট জ্বলকে ফে িা এিং 

আউটপুট ফসগন্যাল জসাকলিকয়ি িাভি েয িন্ত জেৌুঁোকে ফে িা তা েিীো েিা হয়। 

খ. হাইকরাফলে ও ফিউকমর্টে োকিেিি জচে 

• জহাস োইে োকিেিি: োইেগুকলা সঠিেিাকি এিং মেবুতিাকি লাগাকিা হকয়কে ফে িা তা ফিফিত েিা। 

• ফিকিেিিাল েকরাল িাভি (DCV): িাকভিি ম্যানুয়াল ওিািিাইি িাটি জচকে জদখা হয় জয ফসফলন্ডাি 

িিাচিা েিকে ফে িা। 

গ. লাইি িাংিিাল জটস্ট (Live Functional Test) 

োওয়াি চালু েকি পুকিা ফসকস্টকমি োয িোফিতা জদখা হয়। 

• ফসকোকয়ন্স জটস্ট: ফেএলফস জপ্রাোম অনুযায়ী িাভিগুকলা একেি েি এে (Sequencing) োে েিকে ফে 

িা তা েয িকিেণ েিা। 

• জপ্রিাি জসর্টং: জিগুকলটকিি মােকম ফিফদ িষ্ট চাকে ফসকস্টমর্ট ঠিেমকতা অোকিট েিকে ফে িা তা যাচাই েিা। 

৩. জটফস্টংকয়ি সময় প্রকয়ােিীয় জসির্ট জচে (Safety Check) 

• Leakage Test: সািাি েল (ফিউকমর্টকেি েন্য) িা ফিজ্যযয়াল ইিকেেিি (হাইকরাফলকেি েন্য) েকি 

ফলকেে জচে েিা। 

• Emergency Stop: োে চলাোলীি এমািকেফন্স িাটি চােকল ফসকস্টমর্ট সাকর্ সাকর্ িন্ধ হকে ফে িা 

তা ফিফিত েিা। 

• Relief Valve: অফতফিক্ত চাকেি সময় ফিফলি িাভির্ট খুকল যাকে ফে িা তা েিীো েিা। 

 

(খ) জটফস্টং জপ্রাকটােল িা ফিয়মািলী অনুযায়ী ফসকস্টকমি োয িক্রম েফিচালিা েিাঃ 

ফেএলফস (PLC) দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টকমি অোকিিি িা েফিচালিা েিাি সময় ফিফদ িষ্ট 

Testing Protocols িা েিীোি ফিয়মািলী জমকি চলা িােতামূলে। এর্ট ফসকস্টকমি দীঘ িস্থ্াযী়ত্ব এিং 

অোকিটকিি ফিিােত্তা ফিফিত েকি। 

জটফস্টং প্রকটােল অনুযায়ী ফসকস্টম েফিচালিাি ধােসমূহ: 

১. ফপ্র-অোকিিিাল প্রকটােল (Pre-operational Protocol) 

ফসকস্টমর্ট পূণ িােিাকি চালাকিাি আকগ এই ধােগুকলা অনুসিণ েিা হয়: 

• Visual Inspection: জোকিা োইে িাটা আকে ফে িা িা জতকলি ফলকেে আকে ফে িা তা েিীো 

েিা। 

• Power Verification: ফেএলফস এিং িাকভিি ইিপুট জিাকেে (জযমি ২৪ জিাে ফিফস) সঠিে আকে 

ফে িা তা মাফেফমটাি ফদকয় জচে েিা। 

• Pressure Setting: ফসকস্টম চালু েিাি আকগ জপ্রিাি জিগুকলটি িা ফিফলি িাভি সি িফিম্ন েয িাকয় িাখা। 

২. ফসকস্টম অোকিিিাল প্রকটােল (Operational Steps) 

প্রকটােল অনুযায়ী অোকিিি েিাি সময় ফিকচি ফিষয়গুকলা লেয িাখা হয়: 

1. সাফেিট এিােিাইফেং: প্রর্কম েকরাল প্যাকিকলি জমইি সুইচ অি েিা এিং ফেএলফস 'Run' জমাকি আকে ফে িা 

তা ফিফিত েিা। 
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2. েফন্ডিিাল জচফেং: যফদ ফসকস্টকম জসন্সি র্াকে, তকি ল্যািাি লফেে অনুযায়ী জহাম েফেিি (জযমি: ফসফলন্ডাি 

জেেকি র্াো) জচে েিা। 

3. ম্যানুয়াল জটস্ট: অকটাকমর্টে জমাকি চালাকিাি আকগ এেিাি ম্যানুয়াফল প্রফতর্ট িাভি িা োম্প ফিগাি েকি জদখা। 

4. অকটাকমর্টে ফসকোকয়ন্স: এিেি ফিফদ িষ্ট েি িা লফেে অনুযায়ী অকটাকমর্টে সাইকেল চালু েিা। 

৩. জটফস্টং প্রকটােকলি প্রোিকিদ (Types of Protocols) 

ে. িাংিিাল জটস্ট (Functional Test) 

ফসকস্টকমি প্রফতর্ট অংি (সুইচ, জসন্সি, ফসফলন্ডাি) তাি ফিধ িাফিত োে সঠিেিাকি েিকে ফে িা তা যাচাই েিা। 

খ. জলাি জটস্ট (Load Test) 

ফসকস্টমর্ট তাি সকি িাচ্চ েমতাি চাকে (Pressure) িা ওেকি ঠিেমকতা োে েিকত োিকে ফে িা তা জদখা। 

হাইকরাফলে ফসকস্টকমি েন্য এর্ট অতযন্ত েরুফি। 

গ. জসির্ট প্রকটােল (Safety Protocol) 

অোকিিকিি সময় জোকিা ত্রুর্ট জদখা ফদকল Emergency Stop িাটি োে েিকে ফে িা তা েিীো েিা। এোিা 

ফসকস্টকম িাতাস িা জতকলি চাে অফতফিক্ত হকয় জগকল ফিফলি িাভি স্বয়ংফক্রয়িাকি খুলকে ফে িা তা জদখা। 

 

(গ) োয িক্রম চলাোলীি ত্রুর্ট এিং অফিয়মসমূহ ফচফহ্নত েিা, জিাগফিণ িয় (Diagnose) েিা এিং সমাধাি েিাঃ 

ইন্ডাফিয়াল অকটাকমিি িা ফেএলফস-ি মােকম েফিচাফলত ফসকস্টকম (Pneumatic & Hydraulic) োে েিাি সময় 

জযকোকিা ত্রুর্ট িা Faults দ্রুত িিাক্ত েিা এিং সমাধাি েিা অতযন্ত েরুফি। ফিকচ এি ধােগুকলা আকলাচিা েিা হকলা: 

১. ত্রুর্ট িিাক্তেিণ (Identification of Faults) 

অোকিিকিি সময় জোকিা অস্বািাফিেতা জদখা ফদকল তা ফিফিন্নিাকি িিাক্ত েিা যায়: 

• অযালাম ি ফসকস্টম (HMI): ফেএলফস-ি সাকর্ যুক্ত এইচএমআই (HMI) ফিকি সাধািণত এিি জমকসে িা জিি 

ফসগন্যাল জদখা যায়। 

• অস্বািাফিে িব্দ িা েম্পি: োম্প িা ফসফলন্ডাি জর্কে জোকিা অস্বািাফিে িব্দ হকল বুঝকত হকি জমোফিেযাল 

সমস্যা আকে। 

• জপ্রিাি রে: জপ্রিাি জগকে যফদ হঠাৎ চাে েকম যায়, তকি ফলকেে র্াোি সম্ভািিা র্াকে। 

• ফেএলফস ইফন্ডকেটি: ফেএলফস-ি গাকয় 'SF' (System Fault) িা 'Bus Fault' লাইট জ্বলকল বুঝকত 

হকি ইন্টািিাল িা েফমউফিকেিি সমস্যা হকয়কে। 

২. ত্রুর্ট ফিণ িয় িা িায়াগকিাফসস (Diagnosis) 

ত্রুর্টি উৎস খু ুঁকে জিি েিাি েন্য ফিকচি েদ্ধফতগুকলা ব্যিহাি েিা হয:় 

• ল্যািাি লফেে মফিটফিং: ল্যােটে োকিক্ট েকি ফেএলফস-ি অিলাইি জপ্রাোকম জদখা হয় জোি ইিপুট িা 

আউটপুট ফসগন্যাল আসকে িা। 

• I/O জচফেং: মাফেফমটাি ফদকয় জচে েিা হয় জয জসন্সি িা জসাকলিকয়ি িাকভি সঠিে জিাকেে জেৌুঁোকে ফে 

িা। 

• ফিফেেযাল ইন্সকেেিি: োইকেি েকয়ন্ট, ফসল িা ফিোি জচে েিা হয় জোকিা ব্ল্ে িা ফলকেে আকে ফে িা তা 

জদখাি েন্য। 

৩. সমস্যা সমাধাি (Resolution) 

ত্রুর্ট অনুযায়ী ফিকচি েদকেেগুকলা জিওয়া হয়: 

ধিকিি সমস্যা সম্ভাব্য সমাধাি (Resolution) 

জসাকলিকয়ি িাভি োে েিকে িা েকয়লর্ট পুকি জগকে ফে িা জচে েরুি এিং প্রকয়ােকি েফিিতিি েরুি। 

ফসফলন্ডাি খুি ধীকি িিকে জপ্রিাি জিগুকলটি জচে েরুি এিং জো েকরাল িাভি অযািোস্ট েরুি। 



379 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

ধিকিি সমস্যা সম্ভাব্য সমাধাি (Resolution) 

জসন্সি ফসগন্যাল ফদকে িা জসন্সকিি েফেিি ঠিে েরুি অর্িা জসন্সির্ট েফিষ্কাি েরুি। 

ফেএলফস আউটপুট ফদকে িা জপ্রাোকমি লফেে িা ইন্টািলে জচে েরুি। ফিউে পুকি জগকল েফিিতিি েরুি। 

জতল িা িাতাস ফলকেে জহাস োইে িা ফির্টংস টাইট ফদি অর্িা ফসল েফিিতিি েরুি। 

৪. অোকিিিাল প্রকটােল (Step-by-Step Resolution) 

১. ফসকস্টম িন্ধ েিা: িি ধিকিি ত্রুর্ট জদখা ফদকল প্রর্কমই Emergency Stop িাটি জচকে োওয়াি অি েিকত 

হকি। 

২. আইকসাকলিি: জপ্রিািাইেি ফসকস্টকম োে েিাি আকগ িাতাস িা জতকলি চাে ফিফলে েকি ফিকত হকি। 

৩. জমিামত ও েিীো: ত্রুর্ট সািাকিাি েি প্রর্কম ম্যানুয়াফল এিং েকি অকটাকমর্টে জমাকি জটস্ট েিকত হকি। 

৪. ফিকোট ি বতফি: িফিষ্যকত এেই সমস্যা এিাকিাি েন্য ত্রুর্টি োিণ এিং সমাধাকিি ফিিিণ লগ-বুকে ফলকখ িাখকত 

হকি। 

 

 

(ঘ) েকরাল েমাকন্ডি ফিেিীকত ফসকস্টকমি প্রফতফক্রয়া েয িকিেণ এিং জিেি ি েিাঃ 

ফেএলফস (PLC) দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত ফসকস্টকম প্রফতর্ট েমাকন্ডি ফিেিীকত ফসকস্টকমি প্রফতফক্রয়া িা System 

Response েয িকিেণ (Monitoring) এিং জিেি ি েিা অতযন্ত েরুফি। এর্ট ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স ফিকেষণ 

এিং িফিষ্যকতি িেণাকিেকণি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

ফিকচ ফসকস্টম জিসেন্স মফিটফিং এিং জিেফি িংকয়ি প্রফক্রয়া িাংলায় িণ িিা েিা হকলা: 

১. ফসকস্টম জিসেন্স মফিটফিং (Monitoring) 

ফেএলফস যখি জোকিা েমান্ড জদয় (জযমি: িাভি জখালাি েমান্ড), তখি ফসকস্টমর্ট েীিাকি সািা ফদকে তা ফিকয়ল-টাইকম 

জদখা হয়। এর্ট মূলত দ্যর্ট উোকয় েিা হয়: 

• এইচএমআই (HMI) মফিটফিং: এইচএমআই ফিকি োফিেযাল এফলকমকন্টি মােকম জদখা যায় ফসফলন্ডাির্ট 

সামকি যাকে ফে িা িা ট্যাংকেি জপ্রিাি িািকে ফে িা। 

• ইিপুট ফিিব্যাে (Input Feedback): ফেএলফস জপ্রাোকম ফলফমট সুইচ িা জসন্সকিি মােকম ফিফিত 

হওয়া যায় জয েমান্ডর্ট সিলিাকি োয িেি হকয়কে। জযমি: Output Q0.0 (Valve Open) অি 

হওয়াি েি Input I0.0 (Limit Switch) অি হকয়কে ফে িা। 

• টাইম জিসেন্স (Time Response): েমান্ড জদওয়াি েতেণ েি ফসকস্টমর্ট োে শুরু েিল এিং োে 

জিষ েিকত েত সময় ফিল তা েয িকিেণ েিা হয়। 

২. ফসকস্টম জিসেন্স জিেফি িং (Recording) 

ফসকস্টকমি এই তথ্যগুকলা েিিতী ফিকেষকণি েন্য সংিেণ েিা হয়। আধুফিে ফসকস্টকম এর্ট স্বয়ংফক্রয়িাকি ঘকট: 
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• জিটা লগাি (Data Logger): ফেএলফস িা িািা (SCADA) ফসকস্টম প্রফত জসকেকন্ড জপ্রিাি, জো এিং 

িাকভিি অিস্থ্া এের্ট জিটাকিকে িা একক্সল িাইকল জিেি ি েকি। 

• ইকিন্ট লগ (Event Log): েখি জোি েমান্ড জদওয়া হকয়কে এিং ফসকস্টম েী জিসেন্স েকিকে তাি এের্ট 

টাইম-স্টযাম্পি (Time-stamped) তাফলো বতফি হয়। 

• এিি লগ (Error Log): যফদ েমান্ড অনুযায়ী ফসকস্টম জিসেন্স িা েকি (জযমি: িাভি েযাম হকয় যাওয়া), 

তকি জসই ত্রুর্টর্ট জিেি ি েিা হয়। 

৩. মফিটফিং ও জিেফি িংকয়ি প্রকয়ােিীয়তা 

১. োিিিম্যান্স অযািালাইফসস: ফসকস্টমর্ট ফে সমকয়ি সাকর্ ধীকি োে েিকে? জিেি ি েিা জিটা জর্কে এর্ট সহকেই 

জিাঝা যায়। ২. ফপ্রকিফন্টি জমইিকটন্যান্স: যফদ জিেকি ি জদখা যায় এের্ট িাভি খুলকত স্বািাফিকেি জচকয় জিফি সময় ফিকে, 

তকি জসর্ট িষ্ট হওয়াি আকগই জমিামত েিা সম্ভি। ৩. ফিিােত্তা ও েিািফদফহতা: জোকিা দ্যঘ িটিা ঘটকল জিেফি িং জর্কে 

জিি েিা যায় ঠিে জোি েমাকন্ডি েি সমস্যার্ট শুরু হকয়ফেল। 

৪. প্রাের্টেযাল উদাহিণ (Monitoring Example) 

ধিা যাে, আেফি এের্ট হাইকরাফলে ফসফলন্ডািকে সামকি জিওয়াি েমান্ড ফদকলি: 

• েমান্ড: Extend Cylinder 

• মফিটফিং: এইচএমআই-জত ফসফলন্ডাকিি আইেি সবুে হকলা এিং জপ্রিাি জগকে চাে বৃফদ্ধ জদখাল। 

• জিেফি িং: "Time: 10:00:05 AM, Command: Extend, Response: Success, 

Pressure: 50 Bar. 

 

(ঙ) েিীোি িলািল এিং ত্রুর্ট সমাধাকিি েদকেেসমূহ িফর্র্ভক্ত (Documented) েিাঃ 

ফেএলফস (PLC) দ্বািা ফিয়ফন্ত্রত হাইকরাফলে িা ফিউকমর্টে ফসকস্টকমি জটফস্টং এিং জমিামত জিষ েিাি েি Test Results 

এিং Fault Resolution Actions সঠিেিাকি িকুকমন্ট িা িফর্িদ্ধ েিা এেটা েরুফি ফিষয়। এর্ট িফিষ্যকত এেই সমস্যা 

এিাকত এিং ফসকস্টকমি জমইিকটন্যান্স জিেি ি সংিেকণ সাহায্য েকি। 

 

ফিকচ েীিাকি এই িকুকমকন্টিি বতফি েিা হয় তাি এের্ট োঠাকমা জদওয়া হকলা: 

১. জটস্ট জিোে িকুকমকন্টিি (Documenting Test Results) 

ফসকস্টমর্ট চালাকিাি েি প্রাপ্ত তথ্যগুকলা এের্ট জটফিকল িা িকম ি ফলফেিদ্ধ েিা হয়। একত মূলত ফিকচি ফিষয়গুকলা র্াকে: 

• োস/জিইল স্টযাটাস: প্রফতর্ট ধাে (জযমি: ফসফলন্ডাি এক্সকটন্ড, ফিিযাক্ট) সিল হকয়কে ফে িা। 

• োিিিম্যান্স জিটা: ফসফলন্ডাকিি গফত, ফসকস্টকমি িতিমাি জপ্রিাি (জযমি: ৬০ িাি), এিং জিসেন্স টাইম। 

• জসন্সি ফিিব্যাে: ফলফমট সুইচ িা প্রফক্সফমর্ট জসন্সি ঠিে সমকয় ফসগন্যাল ফদকে ফে িা। 

২. িে জিকোফলউিি অযােিি (Fault Resolution Actions) 

যফদ জটফস্টংকয়ি সময় জোকিা ত্রুর্ট োওয়া যায়, তকি জসর্ট েীিাকি সমাধাি েিা হকয়কে তাি ফিস্তাফিত ফিিিণ এখাকি র্াকে: 

• সমস্যাি িণ িিা (Fault Description): ঠিে েী সমস্যা হকয়ফেল (জযমি: জসাকলিকয়ি িাভি োে েিফেল িা)। 

• মূল োিণ (Root Cause): জেি সমস্যার্ট হকয়ফেল (জযমি: েকয়ল পুকি যাওয়া িা লুে োকিেিি)। 

• গৃহীত েদকেে (Action Taken): েীিাকি ঠিে েিা হকলা (জযমি: িতুি েকয়ল লাগাকিা হকয়কে িা তাি িতুি েকি 

টাফম িকিিি েিা হকয়কে)। 

• জিফিফিকেিি: জমিামকতি েি পুিিায় জটস্ট েকি জদখা হকয়কে ফে িা। 

৩. জিকমা িকুকমকন্টিি িিম্যাট (Sample Log Sheet) 

ফিকচ এের্ট িমুিা জদওয়া হকলা যা আেফি আেিাি ল্যাি ফিকোট ি িা িযাক্টফি জিেকি ি ব্যিহাি েিকত োকিি: 

তাফিখ ও 

সময় 
জটস্ট আইকটম 

িলািল 

(Result) 
ত্রুর্ট (Fault) 

সমাধাি 

(Resolution) 
স্বােি 

০৭/০৪/২৬ হাইকরাফলে ফসফলন্ডাি ১ োস (Pass) - -  
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তাফিখ ও 

সময় 
জটস্ট আইকটম 

িলািল 

(Result) 
ত্রুর্ট (Fault) 

সমাধাি 

(Resolution) 
স্বােি 

০৭/০৪/২৬ ফিউকমর্টে ইিপুট িাভি জিইল (Fail) 
ফলকেে 

(Leakage) 
ফসল েফিিতিি েিা হকয়কে  

০৭/০৪/২৬ 
ফেএলফস আউটপুট 

(Q0.1) 
োস (Pass) - -  

 

৪. িকুকমকন্টিকিি প্রকয়ােিীয়তা 

১. আইফি ও জসির্ট েমপ্ল্াকয়ন্স: িি োিখািায় জসির্ট অফিকটি সময় এই িকুকমন্টগুকলা প্রমাণ ফহকসকি োে েকি। 

২. হযান্ডওিাি: এে ফিিট জর্কে অন্য ফিিকট দাফয়ত্ব হস্তান্তকিি সময় েিিতী জটেফিফিয়াি সহকেই বুঝকত োকিি েী েী োে 

েিা হকয়কে। 

৩. জিন্ড অযািালাইফসস: িািিাি এেই িাভি িষ্ট হকে ফে িা তা জিেি ি জদকখ জিাঝা যায়, যা িি ধিকিি জেেিাউি জিাধ েকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – ৭.৫ 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১. জটফস্টং প্রকটােল (Testing Protocol) েী?  

২. জোল্ড জটস্ট িা রাই িাি (Dry Run) জেি েিা হয়?  

৩. ফসকস্টকম 'িে' (Fault) িিাক্ত েিাি প্রার্ফমে উোয় েী?  

৪. ফেএলফস ফসকস্টকম 'মফিটফিং' (Monitoring) িলকত েী জিাঝায়? 

৫. িে িায়াগকিাফসস (Fault Diagnosis) েিাি সময় মাফেফমটাি জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

৬. ফসকস্টম জিসেন্স (System Response) জিেি ি েিা জেি েরুফি? 

৭. হাইকরাফলে ফলকেে িিাক্ত েিাি ফিিােদ েদ্ধফত েী?  

৮. ইমািকেফন্স স্টে (Emergency Stop) িাটি চােকল েী ঘকট? 

৯. িকুকমকন্টিি (Documentation) জেি গুরুত্বপূণ ি? 

১০. ফেএলফস জপ্রাোকমি 'অিলাইি মফিটফিং' জেি েিা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – ৭.৫ 

 

১. জটফস্টং প্রকটােল (Testing Protocol) েী?  

উত্তি: জোকিা ফসকস্টম চালাকিাি আকগ এিং েকি জয ফিফদ িষ্ট ফিয়মািলী িা জচেফলস্ট অনুসিণ েকি এি োয িোফিতা ও 

ফিিােত্তা েিীো েিা হয়, তাকেই জটফস্টং প্রকটােল িকল। 

 

২. জোল্ড জটস্ট িা রাই িাি (Dry Run) জেি েিা হয়?  

উত্তি: মূল োওয়াি (হাইকরাফলে িা ফিউকমর্টে জপ্রিাি) জদওয়াি আকগই ইকলেফিেযাল োকিেিি এিং ফেএলফস লফেে 

সঠিে আকে ফে িা তা ফিফিত েিাি েন্য রাই িাি েিা হয়। 

 

৩. ফসকস্টকম 'িে' (Fault) িিাক্ত েিাি প্রার্ফমে উোয় েী?  

উত্তি: ফেএলফস-ি ইিপুট-আউটপুট ইফন্ডকেটি লাইট জদখা, এইচএমআই (HMI)-জত এিি জমকসে জচে েিা এিং 

অস্বািাফিে িব্দ িা েম্পি েয িকিেণ েিা। 

 

৪. ফেএলফস ফসকস্টকম 'মফিটফিং' (Monitoring) িলকত েী জিাঝায়? 

 উত্তি: অোকিিকিি সময় জসন্সি ফিিব্যাে এিং এইচএমআই োকিি মােকম ফিকয়ল-টাইকম ফসকস্টকমি অিস্থ্া (কযমি: 

জপ্রিাি িা ফসফলন্ডাকিি অিস্থ্াি) েয িকিেণ েিা। 

 

৫. িে িায়াগকিাফসস (Fault Diagnosis) েিাি সময় মাফেফমটাি জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

 উত্তি: জসন্সি, জসাকলিকয়ি েকয়ল িা ফেএলফস টাফম িিাকল সঠিে জিাকেে আকে ফে িা এিং েযািল িা তাকিি 

েফন্টফিউর্ট ঠিে আকে ফে িা তা যাচাই েিকত। 

 

৬. ফসকস্টম জিসেন্স (System Response) জিেি ি েিা জেি েরুফি? 

 উত্তি: এর্ট ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স ফিকেষণ েিকত, িফিষ্যকত িি জোকিা জেেিাউি জিাধ েিকত এিং জসির্ট অফিকটি 

েন্য জিেি ি ফহকসকি োে েকি। 
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৭. হাইকরাফলে ফলকেে িিাক্ত েিাি ফিিােদ েদ্ধফত েী?  

উত্তি: জোকিািাকিই খাফল হাকত ফলকেে জচে েিা যাকি িা (উচ্চ চাকেি োিকণ)। োি িকিাি ি িা োগে ব্যিহাি েকি এিং 

খাফল জচাকখ জতকলি দাগ েয িকিেণ েকি ফলকেে িিাক্ত েিকত হয়। 

 

৮. ইমািকেফন্স স্টে (Emergency Stop) িাটি চােকল েী ঘকট? 

 উত্তি: এর্ট চােকল ফেএলফস-ি আউটপুট তৎেণাৎ িন্ধ হকয় যায় এিং জসাকলিকয়ি িাভিগুকলা তাকদি ফিিােদ অিস্থ্াকি 

(Safe Position) ফিকি আকস, িকল পুকিা ফসকস্টম জর্কম যায়। 

 

৯. িকুকমকন্টিি (Documentation) জেি গুরুত্বপূণ ি? 

 উত্তি: েী ধিকিি ত্রুর্ট হকয়ফেল এিং েীিাকি তা সমাধাি েিা হকয়কে তাি জিেি ি র্ােকল েিিতী ফিিকটি 

জটেফিফিয়াি িা ইফঞ্জফিয়াকিি েন্য োে েিা সহে হয়। 

 

১০. ফেএলফস জপ্রাোকমি 'অিলাইি মফিটফিং' জেি েিা হয়?  

উত্তি: ল্যােটকেি মােকম সিাসফি ফেএলফস-ি জিতকি জোি লফেের্ট আটকে আকে িা জোি জসন্সির্ট ফসগন্যাল ফদকে িা, 

তা সিাসফি জদখাি েন্য। 
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জব পশট (Job Sheet) – ৭.৫ 

 

জরবে নোেঃ ফেএলফস-ফিয়ফন্ত্রত ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম েিীো (Test) ও েফিচালিা (Run) েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

1. প্রার্ফমে েফিদি িি (Visual Inspection): সি োকিেিি (ইকলেফিেযাল ও জমোফিেযাল) িায়াোম 

অনুযায়ী ঠিে আকে ফে িা তা জদকখ ফিি। 

2. জোল্ড জটস্ট (Dry Run): েকম্প্রসি িা োম্প িন্ধ জিকখ ফেএলফস অি েরুি। ইিপুট সুইচ জচকে জদখুি 

ফেএলফস-ি আউটপুট জলি (LED) জ্বলকে ফে িা এিং জসাকলিকয়ি েকয়কল িব্দ হকে ফে িা। 

3. ফলকেে জটস্ট: ফিউকমর্টে ফসকস্টকম িাতাস ফদকয় সািাি োফি ফদকয় েকয়ন্টগুকলা জচে েরুি। হাইকরাফলে 

ফসকস্টকম জতকলি জোকিা চুকয় েিা দাগ আকে ফে িা জদখুি। 

4. জপ্রিাি জসর্টং: জিগুকলটকিি মােকম ফসকস্টকমি েন্য ফিধ িাফিত চাে (কযমি: ৫ িাি ফিউকমর্টকেি েন্য) জসট 

েরুি। 

5. অোকিিি িাি (Running): ফেএলফস-কে 'RUN' জমাকি ফদকয় স্টাট ি িাটি চাপুি। ফসফলন্ডাকিি মুিকমন্ট 

এিং জসন্সকিি জিসেন্স েয িকিেণ েরুি। 

6. িে িায়াগকিাফসস: যফদ ফসফলন্ডাি িা িকি, তকি মাফেফমটাি ফদকয় জসাকলিকয়ি েকয়কলি জিাকেে জচে েরুি। 

7. জিটা জিেফি িং: ফসফলন্ডাকিি যাতায়াকতি সময় এিং জপ্রিাি ফিফিং এের্ট জিাটবুকে ফলকখ িাখুি। 

 

সতেিতা  

• জপ্রিাি ফিফলে: জোকিা োইে জখালাি আকগ অিশ্যই ফসকস্টকমি িাতাস িা জতকলি চাে সম্পূণ ি ফিফলে 

(Release) েকি ফিকত হকি। 

• জিাকেে সতেিতা: ফেএলফস-ি ইিপুট-আউটপুট জিাকেে (২৪ জিাে ফিফস) জযি এফস লাইকিি সাকর্ ফমকি িা 

যায়। 

• ফলকেে জচে: হাইকরাফলে ফলকেে জচে েিাি সময় খাফল হাত ব্যিহাি েিকিি িা, োিণ উচ্চ চাকেি জতল 

চামিা জিদ েিকত োকি। 

• ইমািকেফন্স িাটি: োকেি সময় ইমািকেফন্স স্টে িাটির্ট হাকতি োকে িাখুি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৭.৫ 

 

জরবে নোেঃ ফেএলফস-ফিয়ফন্ত্রত ফিউকমর্টে এিং হাইকরাফলে ফসকস্টম েিীো (Test) ও েফিচালিা (Run) েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ অযাফন্ট-স্টযার্টে ফিস্ট িযাে (যফদ হাি িওয়যাকি সিাসফি োে েকিি) 

➢ অকগ িাকিাফমে জচয়াি এিং সঠিে আকলােসজ্জা 

➢ ল্যাি জোট িা এপ্রি 

 

টুলস এিং ইকুইেকমন্ট (Tools & Equipment): 

1. PLC Trainer Kit: (Siemens, Mitsubishi িা অনুরূে) 

2. Programming Laptop: ফেএলফস সিটওয়যািসহ 

3. Multimeter: জিাকেে এিং েফন্টফিউর্ট জচে েিাি েন্য 
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4. Pressure Gauge: িাতাস ও জতকলি চাে েফিমাকেি েন্য 

5. Air Compressor (Pneumatic) & Hydraulic Power Pack (Hydraulic) 

6. Solenoid Valves & Cylinders: (5/2 িা 4/3 ওকয় িাভি) 

 

 প্রকয়ােিীয় মালামাল (Materials): 

• ফেইউ (PU) র্টউি িা হাইকরাফলে জহাস োইে 

• োকিফক্টং েযািল ও জিরুল 

• হাইকরাফলে অকয়ল (প্রকয়ােি হকল) 

• সািাি োফি (ফিউকমর্টে ফলকেে জচে েিাি েন্য) 

 

রফয়ং িায়াোম/কল-আউট (Layout Diagram): 
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মফিউল-৮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

মফিউলঃ ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) 

ফিয়ন্ত্রণ েিা 

SICIP-LE-PLC-08-O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফিলস্ িি ইন্ডাফি েফম্পর্টর্টিকিস এন্ড ইকিাকিিি জপ্রাোম 

অর্ ি ফিিাগ, অর্ ি মন্ত্রণালয় 
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মফিউল-8 

 

মফিউল ফিকিািামঃ ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ফিয়ন্ত্রণ েিা 

  

ইউফিট জোিঃ SICIP-LE-PLC-08-O                                                        জিাফমিাল আওয়ািঃ 20 ঘণ্টো। 

 

মফিউকলি ফিিিণঃ   

এই মফিউকল ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য প্রকয়ােিীয় 

জ্ঞাি, দেতা এিং মকিািাি অন্তর্ভ িক্ত েিা হকয়কে। একত ফিকিষিাকি িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) এি 

োয িপ্রণালী ব্যাখ্যা েিা, VFD ইিস্টল ও েিফিগাি েিা, ফিফিন্ন জমাকি VFD েফিচালিা েিা এিং PLC ব্যিহাি 

েকি VFD েফিচালিাি োেগুকলা অন্তর্ভ িক্ত িকয়কে। 

 

ফিখি িলঃ এই মফিউলর্ট সম্পন্ন েিাি েি প্রফিেণার্ীিাঃ 

• িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) এি োয িপ্রণালী ব্যাখ্যা েিকত োিকি। 

• VFD ইিস্টল ও েিফিগাি েিকত োিকি। 

• ফিফিন্ন জমাকি VFD েফিচালিা েিকত োিকি। 

• PLC ব্যিহাি েকি VFD েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

অযাকসসকমন্ট ক্রাইকটফিয়াঃ 

1. িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) এি োয িািফল ব্যাখ্যা েিা হকয়কে।  

2. VFD এি প্রধাি উোদািসমূহ (Key Components) ব্যাখ্যা ও িণ িিা েিা হকয়কে। 

3. PLC/PLC Operation সার্ট িফিকেট জোকস ি VFD এি সাধািণ ব্যিহািসমূহ সিাক্ত েিা হকয়কে। 

4. VFD এি জেফসফিকেিি (Specifications) ফিকেষণ ও ব্যাখ্যা েিা হকয়কে। 

5. VFD স্থ্ােকিি স্থ্াি (Installation Site) েফিদি িি েিা হকয়কে। 

6. প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুযাযী় VFD ইউফিট ফিিােদিাকি স্থ্ােি েিা হকয়কে। 

7. ওয্য়াফিং িায়াোম অনুসিণ েকি োওয়াি জেিল VFD এি সাকর্ সংযুক্ত েিা হকয়কে। 

8. জমাটিকে VFD এি সাকর্ সঠিে ও সামঞ্জস্যপূণ ি ওয্যা়ফিংকয়ি মােকম সংযুক্ত েিা হকয়কে। 

9. VFD ফিয়ন্ত্রকণি েন্য েকরাল সাফেিট স্থ্ােি েকি েকরাল ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্ত েিা হকয়কে। 

10. VFD এি মকে জমাটকিি প্যািাফমটািগুকলা সঠিেিাকি জসট েিা হকয়কে। 

11. অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােি অনুযায়ী েকরাফলং প্যািাফমটািগুকলা েিফিগাি েিা হকয়কে। 

12. অোকিিিাল প্রফক্রয়া অনুযায়ী জলাোল িা ফেপ্যাি েকরাল জমাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিা 

হকয়কে। 

13. টাফম িিাল েকরাল জমাি িা ফিকমাট েকরাল জমাি ব্যিহাি েকি জমাটি ফিযন়্ত্রণ েিা হকয়কে। 

14. জমাটকিি ফদে ফিয়ন্ত্রণ (Direction Control) প্রকয়াগ েিা হকয়কে যাকত ফিিােদিাকি িকিাযা়ি ি ও ফিিাস ি 

অোকিিি েিা যায়। 

15. VFD এি অযালাম ি এিং িে ইফন্ডকেটি সঠিেিাকি ফিকেষণ েকি ফসকস্টকমি অিস্থ্া ফিণ িয ়েিা হকয়কে। 

16. অযালাম ি জদখা ফদকল িািলশুর্টং ফিকদ িফিো অনুসিণ েকি যর্াযর্ ব্যিস্থ্া জিওযা় হকয়কে। 

17. জমাটকিি োফিত েম িেমতা িোয ়িাখকত অোকিিিাল প্যািাফমটািগুকলা েয িকিেণ ও সমন্বয় েিা হকয়কে। 

18. VFD েফিচালিাি সময় ফিিােত্তা ফিফধ (Safety Protocols) অনুসিণ েিা হকয়কে। 
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19. VFD জে PLC ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্ত েিা হকয়কে এিং জমাটকিি প্রকয়ােিীয় জেফসফিকেিি অনুযায়ী 

েিফিগাি েিা হকয়কে। 

20. VFD ফিয়ন্ত্রকণি েন্য PLC জপ্রাোম বতফি ও যাচাই েিা হকয়কে। 

21. PLC ব্যিহাি েকি ফিকোকযফ়ন্স ও জিাকেে জলকিল জসট েকি জমাটকিি গফত ও টেি ফিয়ন্ত্রণ েিা হকয়কে। 

22. মসৃণ জমাটি অোকিিি ফিফিত েিকত VFD এি প্যািাফমটািগুকলা েয িকিেণ ও সমন্বয ়েিা হকয়কে। 

23. সঠিে োিিিম্যান্স ফিফিত েিাি েন্য VFD অোকিিি েিীো েিা হকয়কে। 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – 8.1 

 

ফিখি িল-১:  িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) এি োয িপ্রণালী ব্যাখ্যা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) এি োয িািফল 

➢ VFD এি প্রধাি উোদািসমূহ (Key Components) 

➢ PLC/PLC Operation সার্ট িফিকেট জোকস ি VFD এি সাধািণ ব্যিহািসমূহ 

➢ VFD এি জেফসফিকেিি (Specifications) 

 

(K) িযাফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) এি োয িািফলঃ 

এের্ট ফিএিফি (VFD) মূলত এফস (AC) জমাটকিি গফত এিং টেি ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। এি প্রধাি 

োেগুকলা ফিকচ জদওয়া হকলা: 

১. জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ (Speed Control) 

ফিএিফি-ি প্রধাি োে হকলা জমাটকিি ঘূণ িি গফত িা আিফেএম (RPM) ফিয়ন্ত্রণ েিা। আমিা োফি জয, এফস জমাটকিি 

গফত ফিকোকয়ফন্সি ওেি ফিিিি েকি (NS=120*F/P)। ফিএিফি সিিিাহকৃত ফিদ্যযকতি ফিকোকয়ফন্স (f) 

েফিিতিকিি মােকম জমাটকিি গফত ফিখু ুঁতিাকি ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

২. সিট স্টাট ি এিং সিট স্টে (Soft Start & Stop) 

জমাটি যখি সিাসফি চালু েিা হয় (Direct-on-Line), তখি এর্ট অকিে জিফি োকিন্ট (Inrush 

Current) টাকি, যা জমাটকিি েফত েিকত োকি। ফিএিফি জমাটিকে ধীকি ধীকি গফত িাফিকয় চালু েকি এিং ধীকি 

ধীকি েফমকয় িন্ধ েকি। একত জমাটকিি ওেি যাফন্ত্রে চাে েকম এিং স্থ্াফয়ত্ব িাকি। 

৩. িফক্ত সাশ্রয় (Energy Saving) 

অকিে জেকে জমাটিকে সিসময় পূণ ি গফতকত চালাকিাি প্রকয়ােি হয় িা (কযমি: িযাি িা োম্প)। ফিএিফি প্রকয়ােি 

অনুযায়ী জমাটকিি গফত েফমকয় ফিদ্যযৎ খিচ উকেখকযাগ্যিাকি েফমকয় আকি। এর্ট ফিএিফি ব্যিহাকিি অন্যতম িি 

অর্ িনিফতে সুফিধা। 

৪. ফদে েফিিতিি (Direction Reversal) 

জোকিা িেম অফতফিক্ত েন্টাক্টি িা ফিফেেযাল ওয়যাফিং োিাই ফিএিফি-ি ইন্টািিাল জসর্টংস িা েকরাল ফসগন্যাকলি 

মােকম জমাটকিি ঘূণ িি ফদে (Forward/Reverse) েফিিতিি েিা যায়। 

৫. সুিো প্রদাি (Protection) 

ফিএিফি জমাটিকে ফিফিন্ন বিদ্যযফতে সমস্যা জর্কে িো েকি, জযমি: 

• Overload (ওিািকলাি): জমাটি অফতফিক্ত জলাি ফিকল রাইি ফিকে জর্কেই িন্ধ হকয় যায়। 

• Overvoltage/Undervoltage: জিাকেে খুি জিফি িা েম হকল সুিো জদয়। 

• Short Circuit: আউটপুকট িট ি সাফেিট হকল দ্রুত সংকযাগ ফিফেন্ন েকি। 

• Phase Loss: ফিদ্যযকতি জোকিা জিে িা র্ােকল জমাটিকে পুকি যাওয়া জর্কে িো েকি। 

৬. টেি ফিয়ন্ত্রণ (Torque Control) 

উন্নত ফিএিফিগুকলা জমাটকিি টেি িা িফক্ত ফিয়ন্ত্রণ েিকত োকি। এর্ট ফিকিষ েকি জক্রি, ফলিট িা েিকিযা়ি জিকেি 

মকতা িািী োকেি জেকে খুি েরুফি, জযখাকি জলাি অনুযায়ী িফক্তি তািতম্য প্রকয়ােি হয়। 
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(L) VFD এি প্রধাি উোদািসমূহ (Key Components): 

১. ফিএিফি-ি মূল উোদািসমূহ (Key Components of VFD)- 

এের্ট ফিএিফি প্রধািত ফতির্ট প্রধাি ইকলেিফিে ফিিাগ এিং এের্ট ফিয়ন্ত্রণ ইউফিকটি সমন্বকয় গঠিত। 

 

১. জিের্টিায়াি (Rectifiers) 

জিের্টিায়াি হকলা ফিএিফি-ি প্রর্ম ধাে। এি োে হকলা ইিপুট ফহকসকি আসা অোিকির্টং োকিন্ট (AC)-জে 

িাইকিক্ট োকিন্ট (DC)-জত রূোন্তি েিা। 

• এর্ট সাধািণত িাকয়াি (Diode) িা র্াইফিস্টি ব্যিহাি েকি বতফি েিা হয়। 

• ফিল্পকেকে ব্যিহৃত ফি-কিে এফস সিিিাহকে এর্ট এের্ট ফস্থ্ি ফিফস জিাকেকে েফিণত েকি। 

২. ইিিাট িাি (Inverters) 

ইিিাট িাি হকলা ফিএিফি-ি সিকচকয় গুরুত্বপূণ ি অংি। এর্ট জিের্টিাযা়ি জর্কে আসা ফিফস োকিন্টকে আিাি এফস (AC) 

োকিকন্ট রূোন্তি েকি। 

• এর্ট IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) িামে দ্রুত সুইফচং েিকত সেম 

িািফেস্টি ব্যিহাি েকি। 

• ইিিাট িাকিি মােকমই ফিদ্যযকতি ফিকোকয়ফন্স (Frequency) এিং জিাকেে েফিিতিি েিা হয়, যা সিাসফি 

জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েকি। 

৩. েকরাল ইউফিট (Control Units) 

েকরাল ইউফিট হকলা ফিএিফি-ি "মফস্তষ্ক"। এর্ট মূলত এের্ট মাইকক্রাপ্রকসসি িা ফিএসফে (DSP) ফিফত্তে সাফেিট। 

• এর্ট ব্যিহািোিীি জদওয়া েমান্ড (কযমি: গফত িািা়কিা িা েমাকিা) েহণ েকি এিং জসই অনুযাযী় ইিিাট িািকে 

ফিকদ িিিা জদয।় 

• এর্ট ফেএলফস (PLC) জর্কে ফসগন্যাল েহণ েকি এিং জমাটকিি িতিমাি অিস্থ্া (কযমি: োকিন্ট, তােমাো, 

িে) মফিটি েকি ফসকস্টমকে সুিফেত িাকখ। 
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(M) PLC/PLC Operation সার্ট িফিকেট জোকস ি VFD এি সাধািণ ব্যিহািসমূহঃ 

ফিল্পোিখািা এিং আধুফিে বিদ্যযফতে ব্যিস্থ্ায় ফিএিফি (VFD) িা জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইকিি ব্যিহাি 

অেফিসীম। ফিকচ এি সাধািণ প্রকয়াগ িা ব্যিহািগুকলা (Common Applications) ফিস্তাফিতিাকি িণ িিা েিা 

হকলা: 

১. োম্প ফসকস্টম (Pump Systems) 

ফিএিফি-ি সিকচকয় িি ব্যিহাি জদখা যায় োফিি োকম্প। 

• চাফহদা অনুযায়ী ফিয়ন্ত্রণ: যখি োফিি চাফহদা েম র্াকে, তখি ফিএিফি জমাটকিি গফত েফমকয় জদয়, িকল 

ফিদ্যযৎ সাশ্রয় হয়। 

• ওয়াটাি হযামাি প্রফতকিাধ: োম্প হঠাৎ চালু িা িন্ধ হকল োইকে জয ধাক্কা লাকগ (Water Hammer), 

ফিএিফি তা প্রফতকিাধ েকি োইেলাইকিি স্থ্াফয়ত্ব িািায়। 

২. িযাি এিং জব্ল্ায়াি (Fans and Blowers) 

িি িি ইন্ডাফিয়াল িযাি িা কুফলং টাওয়াকি ফিএিফি ব্যিহাি েিা হয়। 

• তােমাো ফিয়ন্ত্রণ: রুম িা জমফিকিি তােমাো অনুযায়ী িযাকিি গফত িািাকিা িা েমাকিা হয়। 

• িব্দ দূষণ হ্রাস: পূণ ি গফতকত িযাি িা চাফলকয় প্রকয়ােিমকতা চালাকল িব্দ অকিে েম হয়। 

৩. েিকিয়াি জিে (Conveyor Belts) 

েে এে স্থ্াি জর্কে অন্য স্থ্াকি জিওয়াি েন্য েিকিয়াি জিে ব্যিহৃত হয়। 

• গফত সমন্বয়: জপ্রািােিি লাইকিি গফতি সাকর্ তাল ফমফলকয় জিকেি গফত জসট েিা যায়। 

• সিট স্টাট ি: জিকেি ওেি র্াো েে যাকত হঠাৎ ঝাকুফিকত েকি িা যায়, জসেন্য ফিএিফি ধীকি ধীকি জিে চালু 

েকি। 

৪. েকম্প্রসাি (Compressors) 

এয়াি েকম্প্রসাকি িাতাকসি চাকেি (Pressure) ওেি ফিফত্ত েকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিকত ফিএিফি ব্যিহৃত 

হয়। এর্ট িািিাি জমাটি স্টাট ি-স্টে েিাি ঝাকমলা দূি েকি এিং জমফিকিি আয়ু িািায়। 

৫. ফলিট এিং জক্রি (Lifts and Cranes) 

িািী িস্তু জতালা িা িামাকিাি জেকে ফিএিফি অেফিহায ি। 

• মসৃণ যাো: ফলিট যখি র্াকম িা চলকত শুরু েকি, তখি আমিা জযি জোকিা ঝাকুফি অনুিি িা েফি, তা 

ফিএিফি ফিফিত েকি। 

• টেি ফিয়ন্ত্রণ: অল্প গফতকতও অকিে জিফি ওেি জতালাি েন্য প্রকয়ােিীয় িফক্ত (Torque) সিিিাহ েকি। 

৬. জটক্সটাইল এিং জেোি ফমল (Textile and Paper Mills) 

সুতা িা োগে বতফিি জমফিকি সুক্ষ্ম টাি (Tension) িোয় িাখা খুি েরুফি। ফিএিফি ফেএলফস-ি সাকর্ ফমকল এই 

টাি ফিয়ন্ত্রণ েকি যাকত সুতা িা োগে ফিঁকি িা যায়। 

৭. ফমক্সাি এিং োইন্ডাি (Mixers and Grinders) 

ফিফিন্ন িাসাযফ়িে িা খাদ্যর্দ্ব্য ফমশ্রকণি সময় উোদাকিি ঘিত্ব অনুযায়ী জমাটকিি গফত েফিিতিি েিকত ফিএিফি ব্যিহৃত 

হয়। 

ফিএিফি ব্যিহাকিি মূল সুফিধাগুকলা এেিেকি: 

1. ফিদ্যযৎ সাশ্রয়: অপ্রকয়ােিীয় উচ্চ গফত েফমকয় প্রায় ৩০% জর্কে ৫০% েয িন্ত ফিদ্যযৎ িাঁচাকিা সম্ভি। 

2. স্থ্াফয়ত্ব: জমাটকিি যাফন্ত্রে েয় েফমকয় জদয়। 

3. ফিখু ুঁত ফিয়ন্ত্রণ: ফেএলফস-ি মােকম অকটাকমিি েিা সহে হয়। 
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(N) VFD এি জেফসফিকেিি (Specifications): 

এের্ট ফিএিফি (VFD) এি জেফসফিকেিি (Specifications) িা প্রযুফক্তগত বিফিষ্টযগুকলা সঠিেিাকি জিাঝা 

খুিই েরুফি, োিণ এি ওেি ফিফত্ত েকিই ফিধ িাফিত হয় রাইির্ট আেিাি জমাটকিি েন্য উেযুক্ত ফে িা। 

ফিকচ ফিএিফি-ি প্রধাি জেফসফিকেিিগুকলা ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

১. ইিপুট জেফসফিকেিি (Input Specifications) 

এর্ট রাইকিি ইিপুট োওয়াি সাপ্ল্াইকয়ি সাকর্ সম্পফেিত। 

• ইিপুট জিাকেে (Input Voltage): রাইির্ট েত জিাকেকে চলকি (কযমি: 220V Single Phase 

অর্িা 415V Three Phase)। 

• ইিপুট ফিকোকয়ফন্স (Input Frequency): সাধািণত এর্ট ৫০ হাট িে (50Hz) িা ৬০ হাট িে (60Hz) 

হয়। 

• জিে (Phase): ইিপুট ফে ফসকেল জিে িাফে ফি-কিে। 

২. আউটপুট জেফসফিকেিি (Output Specifications) 

এর্ট জমাটিকে জদওয়া োওয়াকিি সাকর্ সম্পফেিত। 

• আউটপুট জিাকেে (Output Voltage): রাইির্ট জমাটিকে সকি িাচ্চ েত জিাকেে ফদকত োিকি 

(সাধািণত ইিপুট জিাকেকেি সমাি)। 

• আউটপুট ফিকোকয়ফন্স জিঞ্জ (Output Frequency Range): রাইির্ট েত জর্কে েত ফিকোকয়ফন্সি 

মকে জমাটি ঘুিাকত োিকি (কযমি: 0.1Hz জর্কে 400Hz িা তাি জিফি)। 

• জিকটি োকিন্ট (Rated Current): এর্ট সিকচকয় গুরুত্বপূণ ি। জমাটি চলাি সময় রাইির্ট সকি িাচ্চ েত 

অযাফম্পয়াি (Amps) োকিন্ট সিিিাহ েিকত োিকি। 

৩. েকরাল েদ্ধফত (Control Method) 

ফিএিফি েীিাকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েকি তা এি মােকম জিাঝা যায়। 

• V/f Control: জিাকেে এিং ফিকোকয়ফন্স এের্ট ফিফদ িষ্ট অনুোকত েফিিতিি েকি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

এর্ট সাধািণ োকেি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

• Vector Control (Sensorless or Closed-loop): এর্ট অতযন্ত ফির্ভ িল গফত এিং টেি 

(Torque) ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

৪. েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল (Communication Protocols) 

ফেএলফস-ি সাকর্ জিটা আদাি-প্রদাি েিাি েন্য েী মােম ব্যিহাি েিা হকি। 

• Modbus RTU/TCP, Profibus, Profinet, EtherNet/IP: এগুকলা হকলা ফিফিন্ন িাষা িা মােম 

যাি সাহাকয্য ফেএলফস এিং ফিএিফি একে অেকিি সাকর্ ের্া িকল। 

৫. সুিো বিফিষ্টয (Protection Functions) 

রাইির্ট জমাটিকে েী েী ফিেদ জর্কে িো েিকত োিকি। 

• Overload: জলাি জিফি হকল রাইি ফিে েিকি। 

• Overvoltage/Undervoltage: জিাকেে েম-কিফি হকল সুিো জদকি। 

• Short Circuit: আউটপুকট িট ি সাফেিট হকল রাইি িন্ধ হকয় যাকি। 

৬. এিিায়িিকমন্টাল জির্টং (Environmental Rating) 

এর্ট রাইকিি িাইকিি েফিকিকিি সাকর্ খাে খাইকয় জিওয়াি েমতা। 

• IP Rating (Ingress Protection): জযমি IP20 (ইিকিাি ব্যিহাকিি েন্য) িা IP65 (ধুলািাফল ও 

েলকিাধী)। 

• অোকির্টং জটম্পাকিচাি: েত ফিফে জসলফসয়াকস রাইির্ট সুস্থ্িাকি োে েিকত োিকি (কযমি: -10°C জর্কে 

+50°C)। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – 8.1 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

1.ফিএিফি-ি প্রধাি োে েী? 

2.'সিট স্টাট ি' (Soft Start) িলকত েী জিাঝায়? 

3.ফিএিফি েীিাকি ফিদ্যযৎ সাশ্রয় েকি?  

৪: জিের্টিায়াি (Rectifier)-এি োে েী? 

৫: ইিিাট িাি (Inverter) অংকি জোি সুইফচং ফিিাইস ব্যিহাি েিা হয়? 

৬: ফিফস িাস (DC Bus)-এি োে েী? 

৭: ফেএলফস-ি সাকর্ ফিএিফি-ি এের্ট সাধািণ ব্যিহাকিি উদাহিণ দাও। 

৮: ফিএিফি-ি 'Rated Current' িলকত েী জিাঝায়?  

9: ফিএিফি-কত জেি 'Modbus' িা 'Profinet' জোট ি র্াকে? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – 8.1 

 

প্রশ্ন ১: ফিএিফি-ি প্রধাি োে েী? 

 উত্তি: ফিএিফি-ি প্রধাি োে হকলা এফস (AC) জমাটকিি ইিপুট ফিকোকয়ফন্স এিং জিাকেে েফিিতিকিি মােকম 

জমাটকিি গফত (Speed) এিং টেি (Torque) ফিয়ন্ত্রণ েিা। 

 

প্রশ্ন ২: 'সিট স্টাট ি' (Soft Start) িলকত েী জিাঝায়? 

 উত্তি: জমাটি চালু েিাি সময় হঠাৎ উচ্চ োকিন্ট (Inrush Current) জিাধ েকি ধীকি ধীকি গফত িাফিকয় পূণ ি 

েমতায় ফিকয় আসাকে সিট স্টাট ি িকল। এর্ট জমাটকিি যাফন্ত্রে েফত েমায়। 

 

প্রশ্ন ৩: ফিএিফি েীিাকি ফিদ্যযৎ সাশ্রয় েকি?  

উত্তি: যখি জমাটকিি পূণ ি গফতকত চলাি প্রকয়ােি হয় িা (কযমি: জলাি েম র্ােকল), তখি ফিএিফি ফিকোকয়ফন্স েফমকয় 

জমাটকিি গফত েফমকয় জদয়, যা সিাসফি ফিদ্যযৎ খিচ েফমকয় জদয়। 

 

প্রশ্ন ৪: জিের্টিায়াি (Rectifier)-এি োে েী? 

 উত্তি: জিের্টিায়াি ইিপুট ফহকসকি আসা অোিকির্টং োকিন্ট (AC)-জে িাইকিক্ট োকিন্ট (DC)-জত রূোন্তি েকি। 

 

প্রশ্ন ৫: ইিিাট িাি (Inverter) অংকি জোি সুইফচং ফিিাইস ব্যিহাি েিা হয়?  

উত্তি: ইিিাট িাি অংকি সাধািণত IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) ব্যিহাি েিা হয় 

যা খুি দ্রুত সুইফচং েিকত োকি। 

 

প্রশ্ন ৬: ফিফস িাস (DC Bus)-এি োে েী? 

 উত্তি: জিের্টিায়াি জর্কে আসা োলকসর্টং ফিফস-কে েযাোফসটি এিং ইিিাক্টকিি মােকম ফিোি েকি ফিশুদ্ধ এিং 

ফস্থ্ফতিীল ফিফস-কত রূোন্তি েিা। 
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প্রশ্ন ৭: ফেএলফস-ি সাকর্ ফিএিফি-ি এের্ট সাধািণ ব্যিহাকিি উদাহিণ দাও।  

উত্তি: এের্ট েিকিয়াি জিে ফসকস্টকম জসন্সকিি ফসগন্যাল অনুযায়ী ফেএলফস ফিএিফি-কে ফিকদ িি জদয় জিকেি গফত 

েমাকিা িা িািাকিাি েন্য। 

 

প্রশ্ন ৮: ফিএিফি-ি 'Rated Current' িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: এর্ট ফিএিফি-ি জসই সকি িাচ্চ োকিন্ট সীমা যা রাইির্ট জমাটিকে ফিিােকদ সিিিাহ েিকত োকি। জমাটকিি 

োকিন্ট জির্টং অিশ্যই এি জচকয় েম হকত হকি। 

 

প্রশ্ন ৯: ফিএিফি-কত জেি 'Modbus' িা 'Profinet' জোট ি র্াকে? 

 উত্তি: এগুকলা হকলা েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল। ফেএলফস (PLC)-ি সাকর্ িাটা আদাি-প্রদাি এিং ফিকমাট েকরাকলি 

েন্য এই জোট িগুকলা ব্যিহাি েিা হয়। 
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জব পশট (Job Sheet) – 8.1 

 

জরবে নোেঃ জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ফিকেষণ এিং এি োয িািফল অনুধািি েিা । 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

• জিমকপ্ল্ট েয িকিেণ: প্রর্কম ফিএিফি-ি গাকয়ি জিমকপ্ল্টর্ট িাকলা েকি েড়ুি এিং এি ইিপুট জিাকেে, জিে ও 

অযাফম্পয়াি জির্টং জিাট েরুি। 

• উোদাি ফচফহ্নতেিণ: ফিএিফি-ি প্রধাি অংিগুকলা জযমি—জিের্টিায়াি, ফিফস ফলঙ্ক এিং ইিিাট িাি জসেিি 

ফচফহ্নত েরুি। 

• টাফম িিাল িিাক্তেিণ: োওয়াি টাফম িিাল ($L_1, L_2, L_3$) এিং জমাটি আউটপুট টাফম িিাল ($U, V, 

W$) িিাক্ত েরুি। 

• েকরাল টাফম িিাল জচে: ফিফেটাল ইিপুট (DI), অযািালগ ইিপুট (AI) এিং ফিকল আউটপুট টাফম িিালগুকলা 

িায়াোম জদকখ বুকঝ ফিি। 

• প্যািাফমটাি ফিফিং: ফেপ্যাি ব্যিহাি েকি রাইকিি জমনু অেিকি যাি এিং িযাক্টফি ফিিে জসর্টংসগুকলা 

জদখুি। 

• িাংিি জটস্ট: রাইির্ট েীিাকি ফিকোকয়ফন্স েফিিতিি েকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিকে তা েয িকিেণ েরুি। 

 

র্ি িসোঃ  

• ফিদ্যযৎ সংকযাগ জদওয়াি আকগ অিশ্যই ইিপুট জিাকেে এিং ফিএিফি-ি জির্টং ফমফলকয় ফিকত হকি। 

• েযাোফসটি ফিসচােি: ফিদ্যযৎ সংকযাগ ফিফেন্ন েিাি অন্তত ৫-১০ ফমফিট েি রাইকিি জিতকি হাত ফদি, োিণ 

এি জিতকিি েযাোফসটি চােি ধকি িাখকত োকি। 

• েকরাল তাি এিং োওয়াি তাি েখিও এেসাকর্ জেঁফচকয় িাখা যাকি িা (একত ফসগন্যাকল িকয়ে হকত োকি)। 

• সঠিেিাকি আফর্ িং (Earthing) ফিফিত েিকত হকি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – ৮.১ 

 

জরবে নোেঃ জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ফিকেষণ এিং এি োয িািফল অনুধািি েিা । 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

• জসির্ট জ্যকতা (Safety Shoes): বিদ্যযফতে িে জর্কে িাঁচকত। 

• হযান্ড গ্লািস (Insulated Gloves): তাি সংকযাগ িা রাইি েিি েিাি সময় সুিোি েন্য। 

• অযাপ্রি িা োকেি জোিাে: িিীিকে সুিফেত িাখকত। 

• জসির্ট চিমা (Safety Goggles): ধুকলািাফল িা োেি জর্কে জচাকখি সুিোয়। 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

ক্রফমেিামেফিমাণ১ফিএিফি (VFD) ইউফিট (0.75kW িা তাি জিফি)১র্ট২ফি-জিে ইন্ডােিি 

জমাটি১র্ট৩ফিফেটাল মাফেফমটাি১র্ট৪স্ক্রু-রাইিাি জসট (Flat & Philips)১ জসট৫েফম্বকিিি প্ল্াযা়স ি এিং 

োটাি১র্ট েকি৬ল্যােটে/ফেফস (জপ্রাোফমং িা মফিটফিংকয়ি েন্য)১র্ট (প্রকয়ােিীয় জেকে) 
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প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• ইকলেফিেযাল েযািল/তাি (োওয়াি এিং েকরাল ওয়যাফিংকয়ি েন্য)। 

• োকিফক্টং লাক্স (Lugs) এিং জিরুল (Ferrules)। 

• ফেফিফস ইিসুকলিি জটে। 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – 8.2 

 

ফিখি িল-2:  VFD ইিস্টল ও েিফিগাি েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents) 

➢ VFD স্থ্ােকিি স্থ্াি (Installation Site) েফিদি িি 

➢ প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুযাযী় VFD ইউফিট ফিিােদিাকি স্থ্ােি 

➢ ওয্য়াফিং িায়াোম অনুসিণ েকি োওয়াি জেিল VFD এি সাকর্ সংযুক্তেিণ 

➢ জমাটিকে VFD এি সাকর্ সঠিে ও সামঞ্জস্যপূণ ি ওয্যা়ফিংকয়ি মােকম সংযুফক্ত 

➢ VFD ফিয়ন্ত্রকণি েন্য েকরাল সাফেিট স্থ্ােি েকি েকরাল ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্তেিণ 

➢ VFD এি মকে জমাটকিি প্যািাফমটািগুকলা সঠিেিাকি জসট েিা 

➢ অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােি অনুযায়ী েকরাফলং প্যািাফমটািগুকলা েিফিগাি েিা 

 

(K) VFD স্থ্ােকিি স্থ্াি (Installation Site) েফিদি িিঃ 

ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি ফিএিফি (VFD) েকরাল েিাি জোকস ি, ফিএিফি ইিস্টকলিকিি আকগ সাইট েফিদি িি 

(Installation Site Inspection) অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি এের্ট ধাে।  

ফিএিফি ইিস্টকলিি সাইট েফিদি িি (Installation Site Inspection) 

ফিএিফি এের্ট সংকিদিিীল ইকলেিফিে ফিিাইস। এর্ট দীঘ িস্থ্াযী় এিং ত্রুর্টমুক্ত িাখাি েন্য জযখাকি এর্ট িসাকিা হকি, 

জসই োয়গার্ট (Site) ফিকচি ফিষয়গুকলাি ওেি ফিফত্ত েকি েফিদি িি েিকত হয়: 

১. েফিকিিগত অিস্থ্া (Environmental Conditions) 

তােমাো (Ambient Temperature): ফিএিফি সাধািণত 0 degree to 50 degree te 

তােমাোয় িাকলা োে েকি। সাইটর্ট জযি খুি জিফি গিম িা হয় তা ফিফিত েিকত হকি। প্রকয়ােকি প্যাকিল জিাকি ি 

কুফলং িযাি িা এফস (AC) র্ােকত হকি। 

• আর্দ্ িতা (Humidity): োয়গার্ট অফতফিক্ত স্যাঁতস্যাঁকত হওয়া যাকি িা (সাধািণত ৯৫% এি ফিকচ িি-

েকন্ডফন্সং আর্দ্ িতা)। আর্দ্ িতা জিফি হকল িট ি সাফেিট হকত োকি। 

• ধুকলািাফল ও ময়লা: সাইটর্ট জযি েফিষ্কাি র্াকে। ধাতি েণা িা োি িিযুক্ত ধুকলািাফল রাইকিি জিতকি ঢুেকল 

এর্ট পুকি জযকত োকি। 

২. সঠিে জিফন্টকলিি িা িাতাস চলাচল (Ventilation) 

• ফিএিফি চলাি সময় প্রচুি তাে উৎেন্ন েকি। তাই রাইকিি চািোকি েয িাপ্ত খাফল োয়গা র্ােকত হকি যাকত 

িাতাস চলাচল েিকত োকি। 

• ম্যানুিযােচািাি গাইিলাইি অনুযায়ী রাইকিি উেকি এিং ফিকচ ফিফদ িষ্ট েফিমাণ (সাধািণত ১০০ ফমফম িা ৪ 

ইফঞ্চ) িাঁো োয়গা িাখা হকয়কে ফে িা তা জদখকত হকি। 

৩. েম্পি এিং যাফন্ত্রে আঘাত (Vibration & Mechanical Stress) 

• জযখাকি ফিএিফি িসাকিা হকি, জসই োয়গার্ট জযি খুি জিফি িা োঁকে। অফতফিক্ত েম্পি রাইকিি ইন্টািিাল 

জসাল্ডাফিং িা োকিেিি ফেলা েকি ফদকত োকি। প্রকয়ােকি 'অযাফন্ট-িাইকেিি মাউন্ট' ব্যিহাি েিা হকয়কে ফে 

িা তা জচে েিকত হকি। 
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৪. ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স (EMI/RFI) 

• ফিএিফি-ি আকিোকি িি জোকিা িান্সিিমাি িা হাই-কিাকেে লাইি র্ােকল ফসগন্যাকল িকয়ে হকত োকি। 

সাইটর্ট জযি জিফিও িা ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স জর্কে মুক্ত র্াকে তা ফিফিত েিকত হকি। 

৫. মাউফন্টং সািকিস এিং অিস্থ্াি (Mounting Surface) 

• ফিএিফি জয জদয়াল িা প্যাকিল জিাকি ি লাগাকিা হকি, জসর্ট জযি িক্ত এিং অফিফিি িােে (Non-

flammable) উোদাকিি বতফি হয়। 

• ফিএিফি সিসময় লম্বালফম্বিাকি (Vertically) িসাকত হয় যাকত িাতাস ফিচ জর্কে উেকি সহকে চলাচল 

েিকত োকি। 

৬. আফর্ িং এিং োওয়াি সাপ্ল্াই (Earthing & Power Supply) 

• সাইকট সঠিে আফর্ িং ব্যিস্থ্া আকে ফে িা তা মাফেফমটাি ফদকয় জমকে জদখকত হকি। িাকলা আফর্ িং োিা ফিএিফি 

ব্যিহাি েিা ফিেজ্জিে। 

• োওয়াি সাপ্ল্াই জিাকেে ফিএিফি-ি জির্টংকয়ি সাকর্ ফমলকে ফে িা তা যাচাই েিকত হকি। 

 

(L) প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুযায়ী VFD ইউফিট ফিিােদিাকি স্থ্ােিঃ 

ফেএলফস (PLC) দ্বািা ফিএিফি (VFD) ফিয়ন্ত্রকণি জেকে, রাইির্ট সঠিেিাকি এিং সুিফেতিাকি ইিস্টল েিা অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ি। প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো (Manufacturer Guidelines) অনুযায়ী ফিএিফি ইউফিট ইিস্টল 

েিাি সঠিে েদ্ধফতগুকলা ফিকচ িণ িিা েিা হকলা: 

ফিএিফি ইউফিট সুিফেতিাকি ইিস্টকলিি (VFD Installation Guidelines) 

প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো জমকি ফিএিফি ইিস্টল েিকল এর্ট দীঘ িস্থ্ায়ী হয় এিং দ্যঘ িটিাি ঝুঁফে েকম। এি প্রধাি ধােগুকলা 

হকলা: 

১. মাউফন্টং ওফিকয়কন্টিি (Mounting Orientation) 

ফিএিফি সিসময় উেম্বিাকি (Vertically) িা খািািাকি স্থ্ােি েিকত হকি। 

• জেি: ফিএিফি-ি জিতি ফদকয় িাতাস ফিচ জর্কে উেকি প্রিাফহত হকয় ফহটফসঙ্ককে (Heatsink) ঠান্ডা িাকখ। 

এর্ট আিাআফি িা শুইকয় িাখকল তাে জিি হকত োকি িা এিং রাইির্ট দ্রুত গিম হকয় িষ্ট হকয় জযকত োকি। 

২. প্রকয়ােিীয় িাঁো োয়গা (Clearance Space) 

রাইকিি চািোকি েয িাপ্ত োয়গা োিকত হয় যাকত িাতাস চলাচল েিকত োকি। সাধািণত: 

• উেকি এিং ফিকচ: েমেকে ১০০ ফমফম (৪ ইফঞ্চ) িাঁো িাখকত হকি। 

• োকি: ১০-৫০ ফমফম িাঁো িাখা িাকলা (যফদ এোফধে রাইি এেসাকর্ লাগাকিা হয়)। 

• তকি িতিমাকি অকিে রাইি "Side-by-Side" মাউফন্টং সাকোট ি েকি, যা ম্যানুয়াল জদকখ ফিফিত হকত 

হকি। 

৩. প্যাকিল িা এিকিাোি ফিি িাচি (Enclosure Selection) 

ফিএিফি-কে এের্ট জমটাল প্যাকিল িা এিকিাোকিি জিতকি িসাকিা উফচত। 

• এর্ট জযি সিাসফি জিাদ, বৃফষ্ট িা োফিি সংেকি ি িা আকস। 

• প্যাকিকলি জিতকি েয িাপ্ত জিফন্টকলিি িযাি এিং ফিোি র্ােকত হকি যাকত িাইকিি ধুকলািাফল জিতকি িা 

জোকে। 

৪. স্ক্রু এিং মাউফন্টং জপ্ল্ট (Secure Fastening) 

• রাইির্ট মাউফন্টং জপ্ল্কটি সাকর্ িক্তিাকি স্ক্রু ফদকয় আটোকত হকি যাকত জমাটকিি েম্পকি এর্ট ফেলা হকয় িা 

যায়। 

• সিসময় রাইকিি ওেকিি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি সাইকেি স্ক্রু এিং ওয়ািাি ব্যিহাি েিকত হকি। 
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৫. তাে ব্যিস্থ্ােিা (Heat Management) 

যফদ এেই প্যাকিকল এোফধে ফিএিফি র্াকে, তকি এের্টি গিম িাতাস জযি অন্যর্টি এয়াি ইিকটকে (Air Intake) 

িা জোকে তা ফিফিত েিকত হকি। প্রকয়ােকি প্যাকিকল এক্সহস্ট িযাি (Exhaust Fan) ব্যিহাি েিকত হকি। 

৬. ইকলেকিাম্যাগকির্টে ফিফল্ডং (EMC Compliance) 

প্রস্তুতোিকেি গাইিলাইি অনুযায়ী, ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স (EMI) েমাকিাি েন্য জমটাল ব্যাে-কপ্ল্ট 

ব্যিহাি েিা উফচত এিং রাইকিি িফিকে জপ্ল্কটি সাকর্ িাকলািাকি ইকলেফিেযাল েন্টাকক্ট িাখকত হকি। 

 

(গ) ওয্য়াফিং িায়াোম অনুসিণ েকি োওয়াি জেিল VFD এি সাকর্ এিং জমাটিকে VFD এি সাকর্ সঠিে ও 

সামঞ্জস্যপূণ ি ওয্য়াফিংকয়ি মােকম সংযুক্তেিণঃ 

 

 

ফেএলফস (PLC) দ্বািা ফিএিফি (VFD) ফিয়ন্ত্রকণি জেকে, োওয়াি েযািল সংকযাগ (Power Cable 

Connection) অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। র্ভল সংকযাকগি িকল রাইি িা জমাটি পুকি যাওয়াি ঝুঁফে র্াকে। ফিকচ িায়াোম 

অনুযায়ী োওয়াি েযািল সংকযাকগি ধােগুকলা িণ িিা েিা হকলা: 

ফিএিফি-ি োওয়াি ওয়যাফিং প্রধািত দ্যর্ট অংকি ফিিক্ত: ইিপুট োওয়াি (Input Power) এিং আউটপুট জমাটি 

সংকযাগ (Output Motor Connection) । 

 

১. ইিপুট োওয়াি সংকযাগ (Input Power Supply) 

এর্ট সিাসফি ফিদ্যযৎ উৎস জর্কে ফিএিফি-কত সংকযাগ জদওয়া হয়। 

• টাফম িিাল িিাক্তেিণ: ফিএিফি-ি ইিপুট টাফম িিালগুকলা সাধািণত L1, L2, L3 (ফি-কিকেি েন্য) অর্িা 

R, S, T িাকম ফচফহ্নত র্াকে। 

• োকিেিি: ফি-কিে সাপ্ল্াইকয়ি ফতির্ট জিে এই টাফম িিালগুকলাকত যুক্ত েিকত হকি। যফদ ফসকেল জিে 

ফিএিফি হয়, তকি L এিং N টাফম িিাকল সংকযাগ ফদকত হকি। 

• সুিো: ইিপুট লাইকি অিশ্যই এের্ট এমফসফসফি (MCCB) িা সাফেিট জেোি এিং আইকসাকলটি ব্যিহাি 

েিকত হকি। 
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২. আউটপুট জমাটি সংকযাগ (Output Motor Connection) 

ফিএিফি জর্কে প্রকসস েিা ফিদ্যযৎ জমাটকি োঠাকিা হয়। 

• টাফম িিাল িিাক্তেিণ: আউটপুট টাফম িিালগুকলা সাধািণত U, V, W অর্িা T1, T2, T3 িাকম র্াকে। 

• োকিেিি: জমাটকিি ফতির্ট জিে তাি এই টাফম িিালগুকলাকত সংকযাগ ফদকত হকি। 

• সতেিতা: আউটপুট টাফম িিাকল েখিও সিাসফি ইিপুট োওয়াি (AC supply) জদকিি িা। একত ইিিাট িাি 

জসেিি সাকর্ সাকর্ িষ্ট হকয় যাকি। 

৩. োউফন্ডং িা আফর্ িং (Grounding/Earthing) 

ফিিােত্তাি েন্য রাইি এিং জমাটি উিয়কেই সঠিেিাকি আফর্ িং েিকত হকি। 

• টাফম িিাল: এর্ট সাধািণত PE (Protective Earth) িা োউন্ড ফচহ্ন ($\frac{1}{=}$) ফদকয় 

ফচফহ্নত র্াকে। 

• োে: এর্ট ফলকেে োকিন্ট জর্কে মানুষকে এিং ইকলেিফিক্সকে সুিো জদয়। 

৪. ফিকল্ডি েযািল ব্যিহাি (Shielded Cables) 

ইকলকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স (EMI) েমাকিাি েন্য আউটপুট লাইকি Shielded Cable ব্যিহাি েিাি 

েিামি ি জদওয়া হয়। এই েযািকলি িাইকিি জমটাল োফলর্টকে (Shield) রাইকিি োউন্ড টাফম িিাকল যুক্ত েিকত হকি। 

 

সংকযাগ জদওয়াি সময় গুরুত্বপূণ ি ফিয়মািফল: 

1. তাকিি সাইে: জমাটকিি অযাফম্পয়াি জির্টং অনুযায়ী সঠিে জগকেি (Gauge) তাি ব্যিহাি েরুি। 

2. ল্যাগস এিং জিরুল: েযািকলি মার্ায় অিশ্যই লাক্স (Lugs) ব্যিহাি েকি স্ক্রু ফদকয় িক্তিাকি আটোকত হকি। 

ফেলা োকিেিি আগুকিি সূেোত ঘটাকত োকি। 

3. জসোকিিি: োওয়াি েযািল এিং েকরাল ফসগন্যাল েযািল (PLC signal) সিসময় আলাদা আলাদা 

চযাকিকল িাখকত হকি যাকত িকয়ে বতফি িা হয়। 
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(N) VFD ফিযন়্ত্রকণি েন্য েকরাল সাফেিট স্থ্ােি েকি েকরাল ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্ত েণঃ 

 

 

 

ফেএলফস (PLC) এিং ফিএিফি (VFD) এি সমন্বকয় এের্ট আধুফিে ফিয়ন্ত্রণ ব্যিস্থ্া বতফি েিাি েন্য েকরাফলং 

সাফেিট ইিস্টকলিি এিং ইফন্টকেিি অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। ফিকচ এি ধােগুকলা ফিস্তাফিত িণ িিা েিা হকলা: 

ফিএিফি েকরাল সাফেিট ইিস্টকলিি এিং ইফন্টকেিি (Integrating VFD with PLC Control 

System) 

েকরাল সাফেিট হকলা জসই অংি যা ফেএলফস জর্কে ফসগন্যাল েহণ েকি ফিএিফি-কে ফিকদ িি জদয় েখি জমাটি চালু 

েিকত হকি, জোি ফদকে ঘুিাকত হকি এিং েত গফতকত চলকি। 

১. েকরাল টাফম িিাল িিাক্তেিণ (Identifying Control Terminals) 

ফিএিফি-ি েকরাল টাফম িিালগুকলা সাধািণত োওয়াি টাফম িিাল জর্কে আলাদা র্াকে। এি প্রধাি ফতির্ট অংি হকলা: 

• Digital Inputs (DI): এগুকলা Start/Stop, Forward/Reverse এিং Fault 

Reset-এি েন্য ব্যিহৃত হয়। (কযমি: DI_1, DI_2 িা M0, M1) 

• Analog Inputs (AI): জমাটকিি গফত (Speed/Frequency) ফিয়ন্ত্রকণি েন্য ব্যিহৃত হয়। এর্ট 

সাধািণত 0-10V DC অর্িা 4-20mA ফসগন্যাল েহণ েকি। 

• Digital/Relay Outputs: রাইকিি অিস্থ্া (কযমি: Running, Fault, িা Ready) 

ফেএলফস-কে োিাকিাি েন্য ব্যিহৃত হয়। 
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২. ফেএলফস-ি সাকর্ ফিফেটাল ইফন্টকেিি (Digital Integration) 

ফেএলফস-ি ফিফেটাল আউটপুট মফিউল জর্কে ফিএিফি-ি ফিফেটাল ইিপুকট সংকযাগ জদওয়া হয়। 

• Start/Stop: ফেএলফস-ি এের্ট আউটপুট যখি 'On' হয়, তখি ফিএিফি-ি M0 টাফম িিাকল ফসগন্যাল 

যায় এিং জমাটি চালু হয়। 

• Wiring Type: এর্ট সাধািণত 'Sink' িা 'Source' (NPN/PNP) লফেকে েিা হয়। েমি 

(COM/GND) তাির্ট সঠিেিাকি সংযুক্ত েিা েরুফি। 

৩. ফেএলফস-ি সাকর্ অযািালগ ইফন্টকেিি (Analog Integration) 

ফেএলফস-ি অযািালগ আউটপুট মফিউল ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

• ফেএলফস জর্কে আসা 0-10V ফসগন্যাল ফিএিফি-ি V_ এিং GND টাফম িিাকল যুক্ত েিা হয়। 

• ফেএলফস জপ্রাোকম 0-100% ফেিকে 0-10V জিাকেকে রূোন্তি েিা হয়, যা ফিএিফি-ি ফিকোকয়ফন্স 

(0-50Hz) েফিিতিি েকি। 

৪. ফিিব্যাে লুে বতফি (Feedback Integration) 

ফিএিফি জর্কে এের্ট ফিিব্যাে ফসগন্যাল ফেএলফস-ি ইিপুকট োঠাকিা হয়। 

• যফদ ফিএিফি-কত জোকিা িে (Fault) জদখা জদয়, তকি রাইকিি ইন্টািিাল ফিকল ফেএলফস-কে ফসগন্যাল 

োঠাকি এিং ফেএলফস পুকিা ফসকস্টমর্ট িন্ধ েকি জদকি। এর্ট ফসকস্টকমি ফিিােত্তাি েন্য অেফিহায ি। 

৫. িকয়ে েমাকিাি েন্য সতেিতা (Noise Mitigation) 

েকরাল সাফেিট ইিস্টল েিাি সময় ফিকচি ফিষয়গুকলা জখয়াল িাখকত হকি: 

• Twisted Pair/Shielded Cable: েকরাল ফসগন্যাকলি েন্য অিশ্যই ফিকল্ডি তাি ব্যিহাি েিকত 

হকি। 

• Separation: েকরাল তািগুকলা োওয়াি েযািল (Power cables) জর্কে অন্তত ১০-২০ জসফম দূকি 

িাখকত হকি যাকত ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স িা হয়। 

• Single Point Grounding: ফিকল্ডি তাকিি োফল িা ফিল্ডর্ট রাইকিি োউকন্ড যুক্ত েিকত হকি (দ্যই 

মার্ায় িয়, শুধুমাে এে মার্ায়)। 

 

(O) VFD এি মকে জমাটকিি প্যািাফমটািগুকলা সঠিেিাকি জসট েিাঃ 

ফেএলফস (PLC) ব্যিহাি েকি ফিএিফি (VFD) ফিয়ন্ত্রকণি জেকে জমাটি প্যািাফমটাি জসট েিা (Motor 

Parameter Setting) অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি এের্ট ধাে। একে অকিে সময় "Motor Commissioning" 

িা "Parameterization" িলা হয়। যফদ এই প্যািাফমটািগুকলা ফির্ভ িলিাকি জসট েিা িা হয়, তকি জমাটি 

অফতফিক্ত গিম হকত োকি, সঠিে টেি প্রদাি েিকত োিকি িা িা রাইির্ট িািিাি 'Fault' জদখাকত োকি। 

 

ফিকচ প্রফতর্ট প্যািাফমটাি িণ িিা েিা হকলা: 

ফিএিফি-জত জমাটকিি প্যািাফমটাি জসর্টং (Setting Motor Parameters) 

সাধািণত জমাটকিি গাকয় র্াো জিমকপ্ল্ট (Nameplate) জর্কে তথ্য ফিকয় এই মািগুকলা ফিএিফিকত ইিপুট ফদকত 

হয়। 

১. জিকটি োওয়াি (Rated Power) 

এর্ট জমাটকিি আউটপুট েমতা, যা সাধািণত kW (ফেকলাওয়াট) িা HP (হস িোওযা়ি) এেকে র্াকে। ফিএিফি-কে 

োিাকত হয় জস েত িি জমাটি েফিচালিা েিকে। 

২. জিকটি জিাকেে (Rated Voltage) 

জমাটির্ট েত জিাকেকে চলাি েন্য বতফি (কযমি: 230V িা 400V)। র্ভল জিাকেে জসট েিকল ইিসুকলিি িষ্ট হকত 

োকি িা জমাটি ঘুিকি িা। 
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৩. জিকটি োকিন্ট (Rated Current) 

একে Full Load Amps (FLA) িলা হয়। জমাটির্ট পূণ ি জলাকি চলাি সময় সকি িাচ্চ েত অযাফম্পয়াি োকিন্ট 

জিকি। এর্ট জসট েিা র্ােকল ফিএিফি জমাটিকে 'Overload' জর্কে সুিো ফদকত োকি। 

৪. ফিকোকয়ফন্স (Frequency) 

সাপ্ল্াই লাইকিি স্টযান্ডাি ি ফিকোকয়ফন্স (িাংলাকদকি সাধািণত 50Hz)। এর্ট জমাটকিি জিস ফেি ফিধ িািণ েকি। 

৫. জোল সংখ্যা (Number of Poles) 

জমাটকিি জিতকি েয়র্ট জোল িা জচৌম্বে জমরু আকে (কযমি: 2, 4, 6 জোল)। জোকলি সংখ্যাি ওেি জমাটকিি গফত ফিিিি 

েকি। 

৬. দেতা (Efficiency) 

জমাটির্ট ইিপুট োওয়াকিি েত িতাংি যাফন্ত্রে িফক্তকত রূোন্তি েিকত োকি (কযমি: 85% িা 0.85)। এর্ট 

ফিএিফি-ি ইন্টািিাল েযালকুকলিকি সাহায্য েকি। 

৭. জিকটি আিফেএম (Rated RPM) 

জমাটির্ট তাি ফিধ িাফিত ফিকোকয়ফন্সকত ফমফিকট েতিাি জঘাকি (কযমি: 1450 RPM)। স্লাইি (Slip) 

েযালকুকলিকিি েন্য এর্ট সঠিে হওয়া েরুফি। 

৮. োওয়াি িযাক্টি (Power Factor - PF) 

জমাটকিি ফিকয়ল োওয়াি এিং অযাোকিন্ট োওয়াকিি অনুোত (কযমি: 0.80 িা 0.85)। এর্ট রাইিকে জমাটকিি 

ম্যাগকিটাইফেং োকিন্ট বুঝকত সাহায্য েকি। 

৯. ইিসুকলিি টাইে (Insulation Type) 

জমাটকিি উইফন্ডং েত তােমাো সহয েিকত োকি (কযমি: Class F িা Class H)। এর্ট সিাসফি প্যািাফমটাি 

ফহকসকি িা র্ােকলও জমাটকিি তােমাো সুিোি েন্য েরুফি। 

 

প্যািাফমটাি জসট েিাি সঠিে েদ্ধফত: 

1. জিমকপ্ল্ট জচে: জমাটকিি জিমকপ্ল্কটি এের্ট েফি তুলুি িা খাতায় ফলকখ ফিি। 

2. ফেপ্যাি ব্যিহাি: ফিএিফি-ি 'Menu' িা 'Program' িাটকি জচকে প্যািাফমটাি গ্রুকে (কযমি: P0 িা 

Motor Group) প্রকিি েরুি। 

3. মাি ইিপুট: একে একে উেকিি িাটাগুকলা জসি (Save/Enter) েরুি। 

4. Auto-tuning: আধুফিে ফিএিফিকত এের্ট 'Auto-tune' অেিি র্াকে, যা চালু েিকল রাইি ফিকেই 

জমাটকিি অিযন্তিীণ বিফিষ্টযগুকলা জমকে জিয়। 

 

(P) অযাফপ্ল্কেিকিি প্রকয়ােি অনুযায়ী েকরাফলং প্যািাফমটািগুকলা েিফিগাি েিাঃ  

ফেএলফস (PLC) এিং ফিএিফি (VFD) ফসকস্টম েিফিগাি েিাি সময় েকরাফলং প্যািাফমটািগুকলা সঠিেিাকি জসট 

েিা অতযন্ত েরুফি। ফিকচ আেিাি উফেফখত প্যািাফমটািগুকলা ফিস্তাফিত ব্যাখ্যা েিা হকলা: 

েকরাফলং প্যািাফমটাি েিফিগাকিিি (Configuring Controlling Parameters) 

১. অোকিিি েমাকন্ডি উৎস (Source of Operation Command) 

এর্ট ফিধ িািণ েকি জয ফিএিফি-কে Start িা Stop েমান্ড জোর্া জর্কে জদওয়া হকি। 

• Keypad Mode: ফিএিফি-ি গাকয়ি জিাতাম জচকে চালাকিা িা িন্ধ েিা। 

• Terminal Mode: ফেএলফস-ি ফিফেটাল আউটপুট িা এক্সটািিাল সুইকচি মােকম ফসগন্যাল জদওয়া। 

• Communication Mode: Modbus িা Profinet জপ্রাকটােকলি মােকম ফেএলফস জর্কে 

েমান্ড োঠাকিা। 
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২. মাস্টাি ফিকোকয়ফন্সি উৎস (Source of Master Frequency) 

জমাটি েত গফতকত ঘুিকি (Frequency Reference), জসই ফসগন্যালর্ট জোর্া জর্কে আসকি তা এখাকি জসট 

েিা হয়। 

• Digital Potentiometer: ফেপ্যাি জর্কে সিাসফি মাি ইিপুট জদওয়া। 

• Analogue Input: ফেএলফস-ি অযািালগ মফিউল (0-10V িা 4-20mA) জর্কে গফত ফিয়ন্ত্রণ েিা। 

• Multi-step Speed: ফেএলফস-ি ফিফিন্ন ফিফেটাল েফম্বকিিি ব্যিহাি েকি ফিফদ িষ্ট ফেছু গফতকত 

চালাকিা। 

৩. এফক্সলাকিিি টাইম (Acceleration Time) 

জমাটির্ট িন্ধ অিস্থ্া জর্কে তাি সকি িাচ্চ গফতকত জেৌুঁোকত েত সময় জিকি, তা এখাকি জসকেকন্ড ফিধ িািণ েিা হয়। 

• োে: এর্ট হঠাৎ ঝাকুফি িা উচ্চ োকিন্ট (Inrush current) জিাধ েকি জমাটিকে ধীকি ধীকি গফত 

িাফিকয় চালু েকি। 

৪. ফিফক্সলাকিিি টাইম (Deceleration Time) 

জমাটির্ট চলন্ত অিস্থ্া জর্কে পুকিাপুফি িন্ধ হকত েত সময় জিকি, তা এখাকি জসট েিা হয়। 

• োে: এর্ট জমোফিেযাল জেে োিাই জমাটিকে ফিয়ফন্ত্রতিাকি র্ামকত সাহায্য েকি। খুি দ্রুত র্ামাকল 

'Overvoltage' িে হকত োকি, তাই এর্ট বুকঝ জসট েিকত হয়। 

৫. অযািালগ ইিপুট টাইে (Analogue Input Type) 

ফেএলফস জর্কে আসা অযািালগ ফসগন্যালর্ট েী ধিকিি হকি তা এখাকি ফিি িাচি েিকত হয়। 

• Voltage (V): সাধািণত 0 to 10V DC। 

• Current (mA): সাধািণত 4 to 20mA (এর্ট দীঘ ি দূিকত্বি েন্য জিফি ফিিিিকযাগ্য)। 

৬. ফিফেটাল ইিপুট (Digital Input) 

ফিএিফি-ি ফিফেটাল টাফম িিালগুকলাি োে ফিধ িািণ েিা। 

• জযমি: M0 টাফম িিালর্ট Forward Run, M1 টাফম িিালর্ট Reverse Run এিং M3 

টাফম িিালর্ট External Fault ফহকসকি োে েিকি ফে িা, তা প্যািাফমটাকি জসট েিা হয়। 

৭. ফিফেটাল আউটপুট (Digital Output) 

ফিএিফি জর্কে ফেএলফস-কত ফিিব্যাে োঠাকিাি েন্য এর্ট ব্যিহৃত হয়। 

• Relay Output: রাইির্ট যফদ জোকিা োিকণ ফিে (Fault) েকি িা জমাটি যফদ পূণ ি গফতকত জেৌুঁকে 

যায়, তকি ফিএিফি ফেএলফস-কে এের্ট ফসগন্যাল োঠাকি যাকত অকটাকমিি ফসকস্টমর্ট সঠিে ফসদ্ধান্ত ফিকত 

োকি। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – 8.2 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১: ফিএিফি ইিস্টকলিকিি সময় জেি 'Vertical' িা খািািাকি মাউন্ট েিকত হয়? 

২: ফিএিফি-ি জিমকপ্ল্কট 'Rated Current' িা 'FLA' জেি গুরুত্বপূণ ি? 

৩: 'Acceleration Time' িা তিণ সময় িলকত েী জিাঝায়?  

৪: 'Deceleration Time' খুি েম জসট েিকল েী সমস্যা হকত োকি? 

৫: ফিএিফি-কত জেি 'Shielded Cable' ব্যিহাি েিা হয়? 

৬: 'Source of Operation Command' প্যািাফমটাির্টি োে েী?  

৭: ফিএিফি-ি ইিপুট টাফম িিাকল সিাসফি আউটপুট (U, V, W) সংকযাগ ফদকল েী হকি? 

৮: এিালগ ইিপুট (Analogue Input) জেি ব্যিহৃত হয়?  

৯: ফিএিফি-কত 'Auto-tuning' জেি েিা হয়? 

১০: ফিফেটাল আউটপুট (Digital Output) ফেএলফস-ি সাকর্ জেি যুক্ত েিা হয়?  

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – 8.2 

 

প্রশ্ন ১: ফিএিফি ইিস্টকলিকিি সময় জেি 'Vertical' িা খািািাকি মাউন্ট েিকত হয়? 

উত্তি: ফিএিফি-ি জিতকি িাতাস ফিচ জর্কে উেকি প্রিাফহত হকয় ফহটফসঙ্ককে (Heatsink) ঠান্ডা িাকখ। খািািাকি 

লাগাকল এই িাতাস চলাচল িা জিফন্টকলিি সঠিে র্াকে এিং রাইি অফতফিক্ত গিম হয় িা। 

 

প্রশ্ন ২: ফিএিফি-ি জিমকপ্ল্কট 'Rated Current' িা 'FLA' জেি গুরুত্বপূণ ি? 

 উত্তি: এর্ট জমাটকিি জসই সকি িাচ্চ োকিন্ট সীমা যা পূণ ি জলাকি জমাটির্ট েহণ েিকি। ফিএিফিকত এর্ট জসট েিা র্ােকল 

রাইি জমাটিকে 'Overload' জর্কে সুিো ফদকত োকি। 

 

প্রশ্ন ৩: 'Acceleration Time' িা তিণ সময় িলকত েী জিাঝায়?  

উত্তি: এের্ট িন্ধ জমাটিকে তাি সকি িাচ্চ গফতকত (কযমি: 0Hz জর্কে 50Hz) জেৌুঁোকত জয সময় জদওয়া হয়, তাকে 

এফক্সলাকিিি টাইম িকল। এর্ট জমাটকিি ওেি যাফন্ত্রে চাে েমায়। 

 

প্রশ্ন ৪: 'Deceleration Time' খুি েম জসট েিকল েী সমস্যা হকত োকি? 

 উত্তি: ফিফক্সলাকিিি টাইম খুি েম হকল চলন্ত জমাটি খুি দ্রুত র্ামকত চায়, যাি িকল ফিএিফিকত 'Overvoltage 

Fault' জদখা ফদকত োকি এিং রাইি ফিে েিকত োকি। 

 

প্রশ্ন ৫: ফিএিফি-কত জেি 'Shielded Cable' ব্যিহাি েিা হয়?  

উত্তি: ফিএিফি জর্কে উচ্চ ফিকোকয়ফন্সি োিকণ ইকলেকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স (EMI) িা িকয়ে বতফি হয়। 

ফিকল্ডি েযািল এই িকয়ে েফমকয় ফেএলফস-ি ফসগন্যালকে সুিফেত িাকখ। 

 

প্রশ্ন ৬: 'Source of Operation Command' প্যািাফমটাির্টি োে েী?  

উত্তি: এই প্যািাফমটাির্ট ঠিে েকি জদয় জয জমাটির্ট ফে ফিএিফি-ি ফেপ্যাি ফদকয় চলকি, িাফে ফেএলফস-ি ফিফেটাল 

ফসগন্যাল (Terminal mode) ফদকয় চলকি। 
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প্রশ্ন ৭: ফিএিফি-ি ইিপুট টাফম িিাকল সিাসফি আউটপুট (U, V, W) সংকযাগ ফদকল েী হকি? 

 উত্তি: এর্ট েিা অতযন্ত ফিেজ্জিে। ইিপুট এিং আউটপুট র্ভলিাকি যুক্ত েিকল ফিএিফি-ি ইন্টািিাল সাফেিট িা 

ইিিাট িাি জসেিি সাকর্ সাকর্ পুকি যাকি। 

 

প্রশ্ন ৮: এিালগ ইিপুট (Analogue Input) জেি ব্যিহৃত হয়?  

উত্তি: ফেএলফস জর্কে আসা এিালগ ফসগন্যাল (কযমি: 0-10V িা 4-20mA) ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফত িা 

ফিকোকয়ফন্স ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য এর্ট ব্যিহৃত হয়। 

 

প্রশ্ন ৯: ফিএিফি-কত 'Auto-tuning' জেি েিা হয়?  

উত্তি: অকটা-র্টউফিং েিকল ফিএিফি ফিকে জর্কেই জমাটকিি অিযন্তিীণ ইকলেফিেযাল বিফিষ্টযগুকলা জমকে জিয়, িকল 

জমাটির্ট অতযন্ত দেিাকি এিং মসৃণিাকি চকল। 

 

প্রশ্ন ১০: ফিফেটাল আউটপুট (Digital Output) ফেএলফস-ি সাকর্ জেি যুক্ত েিা হয়?  

উত্তি: ফিএিফি-ি িতিমাি অিস্থ্া (কযমি: জমাটি ঘুিকে ফে িা িা রাইি জোকিা িে েকিকে ফে িা) ফেএলফস-কে 

ফিিব্যাে ফহকসকি োঠাকিাি েন্য এর্ট ব্যিহৃত হয়। 
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জব পশট (Job Sheet) – 8.2 

 

জরবে নোেঃ জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ইিস্টল এিং েিফিগাি েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

ইিস্টকলিি ধাে: 

1. সাইট েফিদি িি: প্যাকিল জিাকি ি েয িাপ্ত িাতাস চলাচকলি োয়গা জিকখ ফিএিফি-ি স্থ্াি ফিধ িািণ েরুি। 

2. মাউফন্টং: প্রস্তুতোিকেি ফিকদ িফিো অনুযায়ী রাইির্ট লম্বালফম্বিাকি (Vertically) স্ক্রু ফদকয় িক্ত েকি 

আটোি। 

3. োওয়াি সংকযাগ: িায়াোম অনুযায়ী L1, L2, L3 টাফম িিাকল ইিপুট োওয়াি এিং U, V, W টাফম িিাকল 

জমাটি সংকযাগ ফদি। 

4. েকরাল ওয়যাফিং: ফেএলফস-ি আউটপুট জর্কে ফিএিফি-ি ফিফেটাল এিং এিালগ ইিপুট টাফম িিাকল োকিেিি 

ফদি। 

5. আফর্ িং: রাইি এিং জমাটি উিয়কেই সঠিেিাকি োউফন্ডং েরুি। 

খ. েিফিগাকিিি ধাে: 

1. জমাটি প্যািাফমটাি জসট: জিমকপ্ল্ট জদকখ জমাটকিি Rated Power, Voltage, Current, RPM 

এিং Frequency ইিপুট ফদি। 

2. েকরাল জসাস ি ফিি িাচি: অোকিিি েমান্ড (Start/Stop) এিং ফিকোকয়ফন্স জসাস ি 

(Analogue/Digital) ফিধ িািণ েরুি। 

3. য িাম্প টাইম জসট: প্রকয়ােি অনুযায়ী Acceleration এিং Deceleration সময় জসট েরুি। 

4. অকটা-র্টউফিং: সি ঠিে র্ােকল রাইকিি মােকম জমাটকিি 'Auto-tuning' সম্পন্ন েরুি। 

 

সতেিতা (Precautions): 

• জিাকেে জচে: সংকযাগ জদওয়াি আকগ মাফেফমটাি ফদকয় সাপ্ল্াই জিাকেে জমকে জদখুি। 

• চােি ফিফলে: োওয়াি িন্ধ েিাি েি সাকর্ সাকর্ টাফম িিাল েি ি েিকিি িা; অন্তত ৫ ফমফিট অকেো েরুি 

যাকত েযাোফসটি ফিসচােি হয়। 

• ওয়যাফিং সুিো: োওয়াি এিং েকরাল তাি জযি একে অেকিি গাকয় জেঁফচকয় িা র্াকে (িকয়ে এিাকত) । 

• জমাটি টাইে: রাইকিি আউটপুট জিাকেে জমাটকিি ওয়াইফন্ডং টাইকেি (Star/Delta) সাকর্ ফমলকে ফে িা 

ফিফিত জহাি। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) –8.2 

 

জরবে নোেঃ জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) ইিস্টল এিং েিফিগাি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

➢ বিদ্যযফতে ফিিােত্তা হযান্ডগ্লািস  

➢ ফিিােত্তা চিমা / গগলস  

➢ সুিো জ্যতা  
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➢ ইন্সুকলকটি স্ক্রু রাইিাি 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

ক্রফমে িাম েফিমাণ 

১ ফিএিফি ইউফিট (জযমি: Delta, LS িা Siemens) ১র্ট 

২ ফি-জিে এফস ইন্ডােিি জমাটি ১র্ট 

৩ ফিফেটাল মাফেফমটাি ১র্ট 

৪ ইিসুকলকটি স্ক্রু-রাইিাি এিং জটস্টাি ১ জসট 

৫ তাি োটাি এিং েফম্বকিিি প্ল্াযা়স ি ১র্ট েকি 

৬ ল্যােটে (PLC এিং VFD সফ্টওয়যািসহ) ১র্ট 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালসঃ 

• োওয়াি েযািল (োওয়াি ওয়যাফিংকয়ি েন্য) 

• ফিকল্ডি েকরাল েযািল (ফেএলফস ও ফিএিফি ইফন্টকেিকিি েন্য) 

• এমফসফসফি (MCCB) িা সাফেিট জেোি 

• লাক্স (Lugs), জিরুল এিং ফেফিফস জটে 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – 8.3 

 

ফিখি িল-3:  ফিফিন্ন জমাকি VFD েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ অোকিিিাল প্রফক্রয়া অনুযায়ী জলাোল িা ফেপ্যাি েকরাল জমাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ 

➢ টাফম িিাল েকরাল জমাি িা ফিকমাট েকরাল জমাি ব্যিহাি েকি জমাটি ফিযন়্ত্রণ 

➢ জমাটকিি ফদে ফিয়ন্ত্রণ (Direction Control) প্রকয়াগ েিা এিং ফিিােদিাকি িকিাযা়ি ি ও ফিিাস ি 

অোকিিি সম্পাদি েিা 

➢ VFD এি অযালাম ি ও িে ইফন্ডকেটি সঠিেিাকি ফিকেষণ এিং ফসকস্টকমি অিস্থ্া ফিণ িয় 

➢ অযালাম ি জদখা ফদকল িািলশুর্টং ফিকদ িফিো অনুসিণ েকি যর্াযর্ ব্যিস্থ্া জিওয়া 

➢ জমাটকিি োফিত েম িেমতা িোয় িাখকত অোকিিিাল প্যািাফমটািগুকলা েয িকিেণ ও সমন্বয়েিণ 

 

(ে) অোকিিিাল প্রফক্রয়া অনুযায়ী জলাোল িা ফেপ্যাি েকরাল জমাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণঃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফেএলফস (PLC) এিং ফিএিফি (VFD) ফসকস্টম েিফিগাি েিাি েি, রাইির্ট সঠিেিাকি োে েিকে ফে িা তা 

ফিফিত েিাি েন্য প্রর্কম জলাোল িা ফেপ্যাি েকরাল জমাকি (Local/Keypad Control Mode) জমাটি 

চাফলকয় েিীো েিা হয়। ফিকচ এি েদ্ধফত িণ িিা েিা হকলা: 

 

জলাোল িা ফেপ্যাি জমাকি জমাটি ফেি েকরাল (Local/Keypad Control Mode) 

জলাোল জমাি িলকত জিাঝায় ফিএিফি-ি সামকিি অংকি র্াো জিাতাম িা ফেপ্যাি ব্যিহাি েকি সিাসফি জমাটি 

চালাকিা। এর্ট সাধািণত েফমিফিং িা িেণাকিেকণি সময় ব্যিহাি েিা হয়। 

১. জমাি ফসকলেিি (Mode Selection) 

জিফিিিাগ ফিএিফিকত এের্ট "LOC/REM" (Local/Remote) িা "Hand/Auto" িাটি র্াকে। 

• Local/Hand: এর্ট ফসকলক্ট েিকল ফেএলফস-ি েমান্ড োে েিকি িা, শুধুমাে ফেপ্যাি ফদকয় জমাটি 

চলকি। 

• Remote/Auto: এর্ট ফসকলক্ট েিকল ফেএলফস িা এক্সটািিাল সুইকচি মােকম জমাটি চলকি। 
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২. ফিকোকয়ফন্স িা ফেি জসট েিা (Setting Frequency) 

জমাটি েত গফতকত ঘুিকি তা ফেপ্যাকিি মােকম ফিধ িািণ েিা যায়: 

• Digital Potentiometer: ফেপ্যাকি র্াো এের্ট জগাল িি (Knob) ঘুফিকয় ফিকোকয়ফন্স (কযমি: 

0Hz জর্কে 50Hz) িািাকিা িা েমাকিা যায়। 

• Up/Down Arrows: ফেপ্যাকিি অযাকিা ফে ($\uparrow \downarrow$) ব্যিহাি েকি 

ফিকোকয়ফন্সি মাি ইিপুট জদওয়া যায়। 

৩. জমাটি স্টাট ি এিং স্টে (Start and Stop) 

• RUN/START িাটি: সবুে িকঙি 'Run' িা 'Start' িাটির্ট চােকল জমাটি ধীকি ধীকি 

(Acceleration time অনুযায়ী) ঘুিকত শুরু েিকি। 

• STOP িাটি: লাল িকঙি 'Stop' িাটির্ট চােকল জমাটি ধীকি ধীকি জর্কম যাকি। 

৪. ঘূণ িি ফদে েফিিতিি (Direction Control) 

ফেপ্যাকি সাধািণত এের্ট "FWD/REV" িাটি র্াকে। এর্ট ব্যিহাি েকি জমাটকিি ঘূণ িি ফদে (Forward িা 

Reverse) েফিিতিি েিা যায়। 

 

(খ) টাফম িিাল েকরাল জমাি িা ফিকমাট েকরাল জমাি ব্যিহাি েকি জমাটি ফিয়ন্ত্রণঃ 

 

ফেএলফস (PLC) এিং ফিএিফি (VFD) ফসকস্টকমি পূণ িাে অকটাকমিকিি েন্য টাফম িিাল েকরাল জমাি 

(Terminal Control Mode) িা ফিকমাট েকরাল জমাি (Remote-control Mode) সিকচকয় জিফি 

ব্যিহৃত হয়। ফিকচ এি ফিস্তাফিত োয িেদ্ধফত িণ িিা েিা হকলা: 

টাফম িিাল িা ফিকমাট েকরাল জমাকি জমাটি ফিয়ন্ত্রণ (Terminal/Remote Control Mode) 

ফিকমাট েকরাল জমাি মাকি হকলা ফিএিফি-ি ফেপ্যাি ব্যিহাি িা েকি িাইকিি জোকিা ফসগন্যাল (কযমি: ফেএলফস, পুি 

িাটি, িা জসন্সি) ফদকয় জমাটি চালাকিা। 

১. জমাি েিফিগাকিিি (Setting the Mode) 

টাফম িিাল জমাকি োে েিাি েন্য ফিএিফি-ি প্যািাফমটাকি ফগকয় "Command Source" েফিিতিি েিকত হয়। 

• সাধািণত P00.01 িা এই োতীয় প্যািাফমটাকি ফগকয় মাি 1 (Terminal Control) জসট েিকত 

হয়। 

• এর্ট জসট েিকল ফেপ্যাকিি 'Run' এিং 'Stop' িাটি োে েিকি িা; রাইির্ট ফেএলফস-ি ফসগন্যাকলি েন্য 

অকেো েিকি। 
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২. ফিফেটাল ইিপুট সংকযাগ (Digital Inputs for Start/Stop) 

ফেএলফস-ি ফিফেটাল আউটপুট জর্কে ফিএিফি-ি েকরাল টাফম িিাকল তাকিি মােকম ফসগন্যাল োঠাকিা হয়। 

• Forward Run (DI1): ফেএলফস জর্কে ২৪ জিাে ফিফস ফসগন্যাল DI_1 টাফম িিাকল আসকল জমাটি 

ঘফিি োঁটাি ফদকে (Forward) ঘুিকি। 

• Reverse Run (DI2): DI_2 টাফম িিাকল ফসগন্যাল আসকল জমাটি উকো ফদকে ঘুিকি। 

• External Fault: এমািকেফন্স সুইকচি ফসগন্যাল এখাকি যুক্ত েিা হয় যাকত জোকিা ফিেদ হকল ফেএলফস 

সাকর্ সাকর্ জমাটি িন্ধ েিকত োকি। 

৩. এিালগ ইিপুট ফদকয় গফত ফিয়ন্ত্রণ (Analog Input for Speed) 

ফিকমাট জমাকি জমাটকিি গফত েফিিতিকিি েন্য ফেএলফস-ি Analog Output (AQ) ব্যিহাি েিা হয়। 

• ফেএলফস জর্কে 0-10V িা 4-20mA ফসগন্যাল ফিএিফি-ি AI (Analog Input) টাফম িিাকল জদওয়া 

হয়। 

• উদাহিণ: যফদ ফেএলফস 5Vোঠায়, তকি জমাটি তাি সকি িাচ্চ গফতি অকধ িে (২৫ হাট িে) গফতকত ঘুিকি। 

৪. ফিকমাট অোকিিকিি ধােসমূহ (Operational Steps) 

1. প্যািাফমটাি জসট: রাইিকে 'Remote' িা 'Terminal' জমাকি জসট েরুি। 

2. ওয়যাফিং জচে: ফেএলফস এিং ফিএিফি-ি মকে েমি (COM) োউন্ড এিং ফসগন্যাল তািগুকলা ঠিে আকে ফে 

িা ফিফিত জহাি। 

3. ফেএলফস জপ্রাোম (Ladder Logic): ফেএলফসকত এের্ট জপ্রাোম ফলখুি জযখাকি এের্ট সুইচ অি েিকল 

ফিএিফি-কত 'Run' ফসগন্যাল যাকি। 

4. েমান্ড এফক্সফেউিি: ফেএলফস-ি মােকম 'Start' েমান্ড ফদি এিং জদখুি জমাটির্ট ফিফদ িষ্ট গফতকত ঘুিকে ফে 

িা। 

5. ফেি েফিিতিি: ফেএলফস-ি এিালগ িযালু েফিিতিি েকি জমাটকিি আিফেএম (RPM) েয িকিেণ েরুি। 

 

(গ) জমাটকিি ফদে ফিয়ন্ত্রণ (Direction Control) প্রকয়াগ েিা এিং ফিিােদিাকি িকিাযা়ি ি ও ফিিাস ি 

অোকিিি সম্পাদি েিাঃ 
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জমাটকিি িিওয়াি ি এিং ফিিাস ি অোকিিি ফিয়ন্ত্রণ (Forward and Reverse Control) 

জমাটকিি ঘূণ িি ফদে েফিিতিি েিাি েন্য ফিএিফি-ি ফিফেটাল ইিপুট টাফম িিাল এিং ফেএলফস-ি লফেে ব্যিহাি েিা 

হয়। 

১. টাফম িিাল েিফিগাকিিি (Terminal Configuration) 

ফিএিফি-ি েকরাল টাফম িিালগুকলাকত সাধািণত ফিফদ িষ্ট ফেছু ফেি র্াকে যা জমাটকিি ফদে ঠিে েকি: 

• M1 (Digital Input 1): এর্ট সাধািণত Forward (FWD) েমাকন্ডি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

• M2 (Digital Input 2): এর্ট Reverse (REV) েমাকন্ডি েন্য ব্যিহৃত হয়। 

• COM (Common): এর্ট ফেএলফস-ি েমি িা োউকন্ডি সাকর্ যুক্ত র্াকে। 

২. ফেএলফস লফেে এিং ইন্টািলফেং (PLC Logic & Interlocking) 

ফিিােত্তাি েন্য িিওয়াি ি এিং ফিিাস ি অোকিিকিি মাকঝ ইন্টািলফেং (Interlocking) র্াো িােতামূলে। 

• ইন্টািলফেং জেি প্রকয়ােি: যফদ র্ভলিিত িিওয়াি ি এিং ফিিাস ি—উিয় ফসগন্যাল এেসাকর্ ফিএিফিকত যায়, 

তকি রাইির্ট 'Fault' জদখাকত োকি অর্িা যাফন্ত্রেিাকি জমাটকিি েফত হকত োকি। 

• ফেএলফস জপ্রাোম: ল্যািাি লফেে (Ladder Logic)-এ এমিিাকি জপ্রাোম েিা হয় যাকত িিওয়াি ি 

েন্টাক্টি অি র্ােকল ফিিাস ি েন্টাক্টি জোকিািাকিই অি িা হয়। 

৩. ফিিােদ েফিিতিকিি ধােসমূহ (Steps for Safe Operation) 

১. Stop Command: জমাটি এে ফদে জর্কে অন্য ফদকে ঘুিাকিাি আকগ প্রর্কম 'Stop' েমান্ড ফদকয় জমাটিকে 

পুকিাপুফি র্ামাকিা উফচত। ২. Deceleration: ফিএিফি-ি Deceleration Time অনুযায়ী জমাটির্ট ধীকি 

ধীকি জর্কম যাকি। ৩. Wait Time: জমাটির্ট ফস্থ্ি হওয়াি েন্য সামান্য সময় (Dwell Time) ফিিফত জদওয়া 

িাকলা। ৪. Reverse Command: এিেি ফিিাস ি ফসগন্যাল ফদকল ফিএিফি জিে ফসকোকযন়্স েফিিতিি েকি 

জমাটিকে উকো ফদকে ঘুিাকত শুরু েিকি। 

৪. িে এিং জসির্ট ফিচাি (Safety Features) 

• Limit Switches: যফদ এর্ট জোকিা জক্রি িা জগট হয়, তকি দ্যই প্রাকন্ত ফলফমট সুইচ ব্যিহাি েিা হয় 

যাকত ফিফদ িষ্ট সীমাি িাইকি জমাটি িা জঘাকি। 

• Emergency Stop: জযকোকিা ফিেকদ িিওয়াি ি িা ফিিাস ি—সি অোকিিি সাকর্ সাকর্ িন্ধ েিাি 

েন্য ইমািকেফন্স িাটি ফেএলফস-ি সাকর্ ইফন্টকেট েিা র্াকে। 
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(ঘ) VFD এি অযালাম ি ও িে ইফন্ডকেটি সঠিেিাকি ফিকেষণ এিং ফসকস্টকমি অিস্থ্া ফিণ িয়ঃ 

 

   

 

ফিএিফি অযালাম ি এিং িে ফিকেষণ (Interpreting VFD Alarms & Faults)- 

ফিএিফি যখি জোকিা অস্বািাফিে অিস্থ্া িিাক্ত েকি, তখি এর্ট এের্ট ফিফদ িষ্ট জোি িা লাইট ফসগন্যাকলি মােকম 

ব্যিহািোিীকে সতেি েকি। 

১. সাধািণ িে জোিসমূহ (Common Fault Codes) 

জিফিিিাগ ফিএিফি-কত ফিকচি জোিগুকলা জদখা যায়: 

• OC (Over Current): জমাটি যফদ তাি েমতাি জচকয় জিফি োকিন্ট টাকি। এর্ট সাধািণত িট ি সাফেিট 

িা জমোফিেযাল েযাকমি োিকণ হয়। 

• OV (Over Voltage): ইিপুট জিাকেে জিকি জগকল অর্িা জমাটি র্ামাকিাি সময় 

(Deceleration) খুি েম সময় ফদকল এর্ট হয়। 

• UV (Under Voltage): ইিপুট োওয়াি সাপ্ল্াই েকম জগকল িা জিে লস হকল এই অযালাম ি আকস। 

• OL (Over Load): জমাটির্ট অকিেেণ ধকি তাি েমতাি জচকয় জিফি জলাি িহি েিকল এর্ট জদখা যায়। 

• OH (Over Heat): ফিএিফি-ি জিতকিি তােমাো জিকি জগকল (কুফলং িযাি িষ্ট হকল িা জিফন্টকলিি িা 

র্ােকল) এই িে আকস। 

২. অযালাম ি িিাম িে (Difference between Alarm & Fault) 

• অযালাম ি (Alarm): এর্ট এের্ট সতেিতা। রাইির্ট চলকত র্াকে ফেন্তু আেিাকে োিায় জয ফেছু এেটা ঠিে 

জিই (কযমি: ফহর্টং িািকত শুরু েকিকে)। 

• িে (Fault): এর্ট গুরুতি সমস্যা। রাইির্ট সাকর্ সাকর্ জমাটি িন্ধ েকি জদয় এিং ফসকস্টমকে সুিো জদয় 

(Trip)। 
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(ঙ) অযালাম ি জদখা ফদকল িািলশুর্টং ফিকদ িফিো অনুসিণ েকি যর্াযর্ ব্যিস্থ্া জিওয়াঃ 

ফেএলফস (PLC) এিং ফিএিফি (VFD) ফসকস্টকম অযালাম ি িা িে জদখা ফদকল তা জেিল িিাক্ত েিাই যকর্ষ্ট িয়, 

িিং সঠিে সািাদাি (Appropriate Response) এিং িািলশুর্টং (Troubleshooting) ফিকদ িফিো 

অনুসিণ েকি তা সমাধাি েিা অেফিহায ি। ফিকচ এি ধােগুকলা ফিস্তাফিত আকলাচিা েিা হকলা: 

১.১২ অযালাম ি এিং িকেি জেকে যর্াযর্ েদকেে ও িািলশুর্টং (Responding to VFD Alarms) 

যখি ফিএিফিকত জোকিা অযালাম ি িা িে আকস, তখি ফসকস্টকমি ফিিােত্তা এিং স্থ্াফযত়্ব ফিফিত েিকত ফিকচি 

ফিকদ িফিোগুকলা অনুসিণ েিকত হয়: 

১. প্রার্ফমে েয িকিেণ (Initial Observation) 

• জোি ফিফিং: রাইকিি ফিসকপ্ল্কত আসা ফিফদ িষ্ট জোির্ট (কযমি: $E.OC1$ িা $F001$) ফলকখ ফিি। 

• স্টযাটাস জচে: ফেএলফস-ি এইচএমআই (HMI) িা ইফন্ডকেটি ল্যাকম্পি মােকম জদখুি ফসকস্টমর্ট ফে পুকিাপুফি 

িন্ধ (Trip) হকয় জগকে িাফে জেিল সতেিিাতিা ফদকে। 

২. িািলশুর্টং গাইিলাইি অনুসিণ (Following Troubleshooting Guidelines) 

প্রফতর্ট িকেি েন্য ফিফদ িষ্ট ফেছু সমাধাি র্াকে: 

• Overcurrent (OC): যফদ এই িে আকস, তকি জমাটকিি আউটপুট তািগুকলা েিীো েরুি (িট ি 

সাফেিট আকে ফেিা)। জমাটির্ট হাকত ঘুফিকয় জদখুি জসর্ট েযাম হকয় আকে ফে িা। 

• Overvoltage (OV): এর্ট সাধািণত জমাটি র্ামাকিাি সময় হয়। এি প্রফতোকি 'Deceleration 

Time' িাফিকয় ফদি অর্িা রাইকিি সাকর্ এের্ট 'Braking Resistor' যুক্ত েরুি। 

• Overload (OL): জমাটকিি ওেি অফতফিক্ত জমোফিেযাল জলাি আকে ফে িা তা যাচাই েরুি। প্রকয়ােকি 

জিে িা ফগয়াি িক্স জচে েরুি। 

• Undervoltage (UV): ইিপুট োওয়াি সাপ্ল্াই িা সাফেিট জেোি ঠিে আকে ফে িা মাফেফমটাি ফদকয় 

জিাকেে জমকে জদখুি। 

৩. অযালাকম িি ফিেিীকত যর্াযর্ প্রফতফক্রয়া (Appropriate Responses) 

• অযালাকম িি জেকে: যফদ এর্ট জেিল এের্ট সতেিিাতিা হয় (কযমি: High Temperature), তকি জলাি 

ফেছুটা েফমকয় িা জিফন্টকলিি িাফিকয় রাইির্ট ঠান্ডা েিাি জচষ্টা েরুি। 

• িকেি জেকে: রাইি ফিে েিকল সাকর্ সাকর্ ফেএলফস জপ্রাোম যাকত পুকিা প্রকসসর্ট (Process) জসি জমাকি 

িন্ধ েকি জদয় তা ফিফিত েরুি। 

৪. ফিকসট েদ্ধফত (Reset Procedure) 

িে আসাি সাকর্ সাকর্ই 'Reset' িাটি চাো উফচত িয়। 

• প্রর্কম সমস্যাি মূল োিণ (Root Cause) সমাধাি েরুি। 

• এিেি ফিএিফি-ি ফেপ্যাি জর্কে অর্িা ফেএলফস-ি মােকম Fault Reset েমান্ড ফদি। 

 

(চ) জমাটকিি োফিত েম িেমতা িোয় িাখকত অোকিিিাল প্যািাফমটািগুকলা েয িকিেণ ও সমন্বয়েিণঃ 

অোকিিিাল প্যািাফমটাি মফিটফিং এিং সমন্বয় (Monitoring & Adjusting Parameters)- 

জমাটি যখি জলাি অিস্থ্ায় চকল, তখি ফিএিফি-ি ফিসকপ্ল্ এিং ফেএলফস-ি ইন্টািকিস জর্কে ফিয়ফমত ফেছু প্যািাফমটাি েয িকিেণ 

েিকত হয়। 

১. প্রধাি মফিটফিং প্যািাফমটািসমূহ (Key Parameters to Monitor) 

োে চলাোলীি ফিকচি ফিষয়গুকলা ফিয়ফমত জচে েরুি: 

• আউটপুট ফিকোকয়ফন্স (Output Frequency): জমাটির্ট ফিধ িাফিত হাট িকে (কযমি: 50Hz) চলকে ফে িা। 

• আউটপুট োকিন্ট (Output Current): জমাটির্ট তাি জিকটি অযাফম্পয়াকিি জচকয় জিফি োকিন্ট ফিকে ফে িা। 

যফদ োকিন্ট জিফি হয়, তকি বুঝকত হকি জলাি জিফি িা যাফন্ত্রে েযাম আকে। 

• িাস জিাকেে (DC Bus Voltage): ফিএিফি-ি জিতকিি ফিফস জিাকেে ফস্থ্ফতিীল আকে ফে িা। 
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• জমাটি তােমাো (Motor Temperature): দীঘ িেণ চলাি িকল জমাটি অফতফিক্ত গিম হকে ফে িা। 

২. োিিিম্যান্স িোয় িাখকত অযািোস্টকমন্ট (Adjusting for Performance) 

জমাটকিি োিিিম্যান্স োফিত েয িাকয় িাখকত ফেছু প্যািাফমটাি েফিিতিি েিাি প্রকয়ােি হকত োকি: 

• ফেি অযািোস্টকমন্ট (Speed Adjustment): জলাকিি প্রকয়ােিীয়তা অনুযায়ী ফেএলফস-ি মােকম িা 

ফিএিফি-ি িি (Knob) ঘুফিকয় ফিকোকয়ফন্স সমন্বয় েিা। 

• টেি বুস্ট (Torque Boost): যফদ জলাি জিফি হওয়াি োিকণ জমাটি শুরুকত ঘুিকত েষ্ট োয়, তকি 'Torque 

Boost' প্যািাফমটাির্ট ফেছুটা িাফিকয় ফদকল জমাটি জিফি িফক্ত োকি। 

• জিাকেে/ফিকোকয়ফন্স (V/f) োি ি: জমাটকিি ধিি অনুযায়ী জিাকেে এিং ফিকোকয়ফন্সি অনুোত সমন্বয় েিা যাকত েম 

গফতকতও জমাটি িাকলা িফক্ত জদয়। 

৩. ফেএলফস এিং এইচএমআই-এি ভূফমো (Role of PLC & HMI) 

আধুফিে ফসকস্টকম এই মফিটফিং সিাসফি েফম্পউটাকি িা এইচএমআই (HMI) ফিকি জদখা যায়: 

• ফিকযল়-টাইম িাটা: োকিি মােকম জমাটকিি গফতি ওঠািামা েয িকিেণ েিা যায়। 

• অকটা-অযািোস্টকমন্ট: ফেআইফি (PID) েকরালাি ব্যিহাি েকি ফেএলফস ফিকেই জমাটকিি গফত েফমকয় িা িাফিকয় 

ফসকস্টমকে ফস্থ্ফতিীল িাকখ (কযমি: োফিি োকম্পি জপ্রিাি েকরাল)। 

৪. অোকিিিাল জচে-ফলস্ট (Operational Check-list) 

1. জমাটকিি িব্দ (Noise) ফে স্বািাফিে? 

2. ফিএিফি-ি কুফলং িযাি ফে সঠিেিাকি ঘুিকে? 

3. অযাফম্পয়াি ফে ফিধ িাফিত সীমাি মকে আকে? 

4. জোকিা িে িা ওয়াফি িং জমকসে ফে িািিাি আসকে? 

জেি এই মফিটফিং েরুফি? 

• ফিদ্যযৎ সাশ্রয়: অপ্রকয়ােকি উচ্চ গফতকত জমাটি িা চাফলকয় সঠিে গফতকত চালাকল ফিদ্যযৎ সাশ্রয় হয়। 

• দ্যঘ িটিা জিাধ: জোট জোকিা সমস্যা (কযমি: হালো োকিন্ট বৃফদ্ধ) আকগ িিাক্ত েিকল িি ধিকিি জেেিাউি িা জমাটি 

পুকি যাওয়া জর্কে িো োওয়া যায়। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – 8.3 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

১: ফিএিফি-কত 'Local Mode' এিং 'Remote Mode'-এি মকে োর্ িেয েী? 

২: 'Interlocking' জেি িিওয়াি ি-ফিিাস ি অোকিিকি েরুফি? 

৩: ফিএিফি-কত 'Fault' এিং 'Alarm'-এি মকে প্রধাি োর্ িেয েী? 

৪: 'OC' (Over Current) িে জেি জদখা জদয়? 

৫: ফেএলফস-ি মােকম েীিাকি ফিএিফি-ি গফত (Speed) ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়? 

৬: 'Deceleration Time' খুি েম হকল েী সমস্যা হয়? 

৭: ফিএিফি-ি 'Monitoring Parameter' িলকত েী জিাঝায়? 

৭: ফিএিফি-ি 'Monitoring Parameter' িলকত েী জিাঝায়? 

৮: 'Torque Boost' প্যািাফমটাির্ট েখি ব্যিহাি েিা হয়? 

৯: ফিএিফি-ি 'Reset' িাটি চাোি আকগ েী েিা উফচত? 

১০: ফিএিফি-কত জেি োউফন্ডং িা আফর্ িং েিা িােতামূলে? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – 8.3 

 

প্রশ্ন ১: ফিএিফি-কত 'Local Mode' এিং 'Remote Mode'-এি মকে োর্ িেয েী? 

উত্তি: জলাোল জমাকি ফিএিফি-ি ফিেস্ব ফেপ্যাি িা িাটি ফদকয় জমাটি চালাকিা হয়। আি ফিকমাট জমাকি ফেএলফস, 

এক্সটািিাল সুইচ িা এিালগ ফসগন্যাকলি মােকম দূি জর্কে জমাটি ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ২: 'Interlocking' জেি িিওয়াি ি-ফিিাস ি অোকিিকি েরুফি? 

উত্তি: ইন্টািলফেং ফিফিত েকি জয িিওয়াি ি এিং ফিিাস ি—এই দ্যর্ট েমান্ড জযি েখকিাই এেসাকর্ োয িেি িা হয়। 

এর্ট িা র্ােকল িট ি সাফেিট িা জমাটকিি যাফন্ত্রে েফত হকত োকি। 

 

প্রশ্ন ৩: ফিএিফি-কত 'Fault' এিং 'Alarm'-এি মকে প্রধাি োর্ িেয েী? 

উত্তি: 'Alarm' হকলা এের্ট সতেিিাতিা, যা চলাোলীি অিস্থ্ায় জদখা জদয়। ফেন্তু 'Fault' জদখা ফদকল রাইির্ট 

ফসকস্টকমি সুিোি েন্য সাকর্ সাকর্ জমাটি িন্ধ (Trip) েকি জদয়। 

 

প্রশ্ন ৪: 'OC' (Over Current) িে জেি জদখা জদয়? 

উত্তি: যফদ জমাটি তাি েমতাি জচকয় জিফি োকিন্ট টাকি, েযািল িট ি সাফেিট হয় অর্িা জমাটকিি ফিয়াফিং েযাম হকয় 

যায়, তকি 'OC' িে জদখা জদয়। 

 

প্রশ্ন ৫: ফেএলফস-ি মােকম েীিাকি ফিএিফি-ি গফত (Speed) ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়? 

উত্তি: ফেএলফস-ি এিালগ আউটপুট জর্কে 0-10V ফিফস অর্িা 4-20mA োকিন্ট ফসগন্যাল ফিএিফি-ি এিালগ 

ইিপুকট োঠিকয় জমাটকিি গফত ফিয়ন্ত্রণ েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ৬: 'Deceleration Time' খুি েম হকল েী সমস্যা হয়? 

উত্তি: জমাটি খুি দ্রুত র্ামকত চাইকল জেিাকিকটি জিাকেে জিকি যায়, িকল ফিএিফিকত 'OV' (Over Voltage) 

িে জদখা জদয়। 
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প্রশ্ন ৭: ফিএিফি-ি 'Monitoring Parameter' িলকত েী জিাঝায়? 

উত্তি: জমাটি চলাোলীি তাি িতিমাি অযাফম্পয়াি, জিাকেে, ফিকোকয়ফন্স এিং তােমাো ফিসকপ্ল্কত েয িকিেণ েিাকেই 

মফিটফিং প্যািাফমটাি িকল। 

 

প্রশ্ন ৮: 'Torque Boost' প্যািাফমটাির্ট েখি ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: যখি জমাটির্ট খুি িািী জলাি ফিকয় স্টাট ি ফিকত োকি িা, তখি েম ফিকোকয়ফন্সকত জিাকেে িাফিকয় িািফত িফক্ত 

িা টেি জদওয়াি েন্য এর্ট ব্যিহাি েিা হয়। 

 

প্রশ্ন ৯: ফিএিফি-ি 'Reset' িাটি চাোি আকগ েী েিা উফচত? 

উত্তি: ফিকসট জদওয়াি আকগ অিশ্যই ফিসকপ্ল্ি িে জোি জদকখ সমস্যাি মূল োিণ (Root Cause) খু ুঁকে জিি 

েিকত হকি এিং তা সমাধাি েিকত হকি। 

 

প্রশ্ন ১০: ফিএিফি-কত জেি োউফন্ডং িা আফর্ িং েিা িােতামূলে? 

উত্তি: ফিএিফি এের্ট হাই-ফিকোকয়ফন্স সুইফচং ফিিাইস। সঠিে আফর্ িং িা র্ােকল ফলকেে োকিকন্টি োিকণ ইকলেফিে 

িে লাগকত োকি এিং িকয়ে বতফি হকয় ফেএলফস-ি ফসগন্যাল িষ্ট হকত োকি। 
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জব পশট (Job Sheet) – 8.3 

 

জরবে নোেঃ ফিফিন্ন জমাকি (জলাোল এিং ফিকমাট) জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) েফিচালিা েিা। 

 

 োরজে ধোির্মূহঃ 

ে. জলাোল/ফেপ্যাি জমাকি েফিচালিা (Local Mode): 

1. োওয়াি অি: প্রর্কম জমইি জেোি অি েকি ফিএিফিকত োওয়াি ফদি। 

2. জমাি ফসকলেিি: ফেপ্যাি জর্কে Loc/Rem িাটি জচকে 'Local' জমাি ফিফিত েরুি। 

3. প্যািাফমটাি জসট: ফেপ্যাি ব্যিহাি েকি জমাটকিি জিকটি িাটা এিং ফিকোকয়ফন্স জসাস ি 'Keypad' ফহকসকি 

জসট েরুি। 

4. জমাটি স্টাট ি: ফেপ্যাকিি সবুে Run/Start িাটি জচকে জমাটির্ট চালু েরুি। 

5. গফত ফিয়ন্ত্রণ: ফেপ্যাকিি িি (Knob) িা অযাকিা ফে জচকে জমাটকিি ফেি েফিিতিি েকি েয িকিেণ েরুি। 

6. স্টে: লাল Stop িাটি জচকে জমাটির্ট র্ামাি। 

খ. ফিকমাট/টাফম িিাল জমাকি েফিচালিা (Remote Mode): 

1. প্যািাফমটাি জচঞ্জ: ফিএিফি-ি প্যািাফমটাকি ফগকয় 'Command Source' ফহকসকি 'Terminal' িা 

'External' জমাি জসট েরুি। 

2. ফেএলফস ইফন্টকেিি: ফেএলফস-ি আউটপুট জর্কে ফিএিফি-ি DI_ (Forward) এিং DI_2 

(Reverse) টাফম িিাকল ফসগন্যাল ফিফিত েরুি। 

3. েমান্ড এফক্সফেউিি: ফেএলফস িা এক্সটািিাল পুি িাটি জচকে জমাটির্ট চালু এিং িন্ধ েরুি। 

4. ফদে েফিিতিি: িিওয়াি ি এিং ফিিাস ি েমান্ড ফদকয় জমাটকিি ঘূণ িি ফদে েফিিতিি েিীো েরুি। 

5. মফিটফিং: রাইকিি ফিসকপ্ল্কত আউটপুট অযাফম্পয়াি এিং ফিকোকয়ফন্স ফিয়ফমত েয িকিেণ েরুি। 

 

সতেিতাঃ  

• ইন্টািলফেং: ফিকমাট জমাকি িিওয়াি ি এিং ফিিাস ি েমাকন্ডি মকে অিশ্যই ইকলেফিেযাল িা সিটওয়যাি 

ইন্টািলফেং ফিফিত েিকত হকি। 

• ফিকসট: জোকিা িে (কযমি: OC িা OV) আসকল আকগ োিণ খু ুঁকে জিি েরুি, তািেি ফিকসট ফদি। 

• েযাোফসটি: োওয়াি িন্ধ েিাি েি সাকর্ সাকর্ টাফম িিাকল হাত জদকিি িা; ৫ ফমফিট অকেো েরুি। 

• তাকিি দূিত্ব: োওয়াি তাি এিং েকরাল তাকিি মকে অন্তত ১০ জসফম দূিত্ব িোয় িাখুি িকয়ে এিাকত। 
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কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) – 8.3 

 

জরবে নোেঃ ফিফিন্ন জমাকি (জলাোল এিং ফিকমাট) জিফিকয়িল ফিকোকয়ফন্স রাইি (VFD) েফিচালিা েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহ: 

• ইিসুকলকটি হযান্ড গ্লািস: বিদ্যযফতে িে জর্কে সুিোি েন্য 

• জসির্ট জ্যকতা: আফর্ িং িা ফলকেে োকিন্ট জর্কে িাঁচকত 

• জসির্ট চিমা: আেি েযাি িা ধুকলািাফল জর্কে জচাকখি সুিোয় 

• অযাপ্রি: ফিিােদ োকেি জোিাে 

 

প্রকয়ােিীয় টুলস এিং ইকুইিরেন্ট: 

ক্রফমে িাম েফিমাণ 

১ ফিএিফি (VFD) ইউফিট (PLC ইফন্টকেকটি) ১র্ট 

২ ফি-জিে এফস জমাটি ১র্ট 

৩ ফিফেটাল মাফেফমটাি ১র্ট 

৪ ইিসুকলকটি স্ক্রু-রাইিাি জসট ১ জসট 

৫ ফেএলফস (PLC) জিফিং ফেট ১র্ট 

 

প্রকয়ােিীয় ম্যাকটফিয়ালস: 

• োকিফক্টং তাি (Power & Control cables) 

• পুি িাটি সুইচ (Start/Stop/Reverse) 

• এক্সটািিাল েকটিফিওফমটাি (গফতি েন্য) 

• জিরুল এিং লাক্স 
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রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 
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ইিিিকমিি ফিট (Information Sheet) – 8.4 

 

ফিখি িল-4:  PLC ব্যিহাি েকি VFD েফিচালিা েিকত োিকি। 

 

উকেশ্যঃ এই ইনফেরেশন পশট র্ম্পন্ন  েোে িে, প্রপশক্ষণোর্থীেো পনম্নপলপিি পবষ বস্তুর্মুহ ব্যোখ্যো, িিাক্ত ও র্ংজ্ঞোপ ি 

 েরি িোেরব এবং র্ংপিষ্ট  োয সোবলী র্ম্পোদন  েরি িোেরব। 

 

ফিষয়িস্তু (Contents): 

➢ VFD েফিচালিাি সময় ফিিােত্তা ফিফধ (Safety Protocols) অনুসিণ 

➢ VFD জে PLC ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্ত েিা এিং জমাটকিি প্রকয়ােিীয় জেফসফিকেিি অনুযায়ী েিফিগাি 

েিা 

➢ VFD ফিয়ন্ত্রকণি েন্য PLC জপ্রাোম বতফি ও যাচাইেিণ 

➢ PLC ব্যিহাি েকি ফিকোকযফ়ন্স ও জিাকেে জলকিল জসট েকি জমাটকিি গফত ও টেি ফিয়ন্ত্রণ 

➢ মসৃণ জমাটি অোকিিি ফিফিত েিকত VFD এি প্যািাফমটািগুকলা েয িকিেণ ও সমন্বয় 

➢ সঠিে োিিিম্যান্স ফিফিত েিাি েন্য VFD অোকিিি েিীো েিা 

 

(K) VFD েফিচালিাি সময় ফিিােত্তা ফিফধ (Safety Protocols) অনুসিণঃ  

PLC-এি মােকম Variable Frequency Drive (VFD) েফিচালিাি সময় ফিিােত্তা ফিফিত েিা 

অতযন্ত গুরুত্বপূণ ি। এর্ট জেিল যন্ত্রোফতি সুিোি েন্য িয়, িিং অোকিটকিি েীিি িোকর্ িও েরুফি। ফিকচ VFD 

অোকিিকিি প্রধাি ফিিােত্তা জপ্রাকটােলগুকলা ফিস্তাফিত আকলাচিা েিা হকলা: 

১. বিদ্যযফতে ফিিােত্তা (Electrical Safety) 

VFD উচ্চ জিাকেকে োে েকি, তাই বিদ্যযফতে ঝুঁফে এিাকত ফিকচি েদকেেগুকলা ফিকত হকি: 

• লেআউট/ট্যাগআউট (LOTO): িেণাকিেণ িা সংকযাগ েিীোি আকগ প্রধাি োওয়াি জসাস ি িন্ধ েকি 

LOTO েদ্ধফত প্রকয়াগ েিকত হকি। 

• েযাোফসটি ফিসচােি সময়: VFD িন্ধ েিাি সাকর্ সাকর্ই এি জিতকি হাত জদওয়া ফিেজ্জিে। রাইকিি 

ইন্টািিাল েযাোফসটিগুকলা ফিসচােি হওয়াি েন্য অন্তত ৫-১০ ফমফিট অকেো েিকত হকি। 

• সঠিে োউফন্ডং (Grounding): রাইি এিং জমাটি উিয়কেই সঠিেিাকি আফর্ িং িা োউন্ড েিকত হকি 

যাকত ফলকেে োকিকন্টি োিকণ িে লাগাি িয় িা র্াকে। 

২. PLC ও েকরাল প্যাকিল ফিিােত্তা 

PLC-এি মােকম রাইি ফিয়ন্ত্রণ েিাি সময় ফেছু লফেেযাল ফিিােত্তা জমকি চলা উফচত: 

• ইমািকেফন্স স্টে (E-Stop): PLC-এি সিটওয়যাি স্টকেি ওেি ফিিিি িা েকি এের্ট হাি িওয়যািফিফত্তে 

ইমািকেফন্স স্টে িাটি ব্যিহাি েিকত হকি যা সিাসফি VFD-এি োওয়াি িা েকরাল সাফেিটকে ফিফেন্ন 

েিকি। 

• ইন্টািলফেং (Interlocking): জপ্রাোকম এমি ইন্টািলে িাখকত হকি যাকত জমাটি র্ভল ফদকে 

(Reverse) জঘািাি আকগ অিশ্যই পুকিাপুফি ফস্থ্ি হয়। 

• আইকসাকলিি: েকরাল ফসগন্যাল (PLC) এিং োওয়াি েযািল (VFD to Motor) আলাদা জিি মােকম 

ফিকত হকি যাকত 'ইকলকিাম্যাগকির্টে ইন্টািিাকিন্স' (EMI) িা ঘকট। 

৩. অোকিিিাল জপ্রাকটােল (Operational Protocols) 

রাইি চলাি সময় ফিকচি ফিষয়গুকলা জখয়াল িাখকত হকি: 

• প্যািাফমটাি জসর্টং: জমাটকিি জিমকপ্ল্ট অনুযায়ী VFD-জত সঠিে োকিন্ট, জিাকেে এিং ফিকোকয়ফন্স ফলফমট 

জসট েিকত হকি। 
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• অিািকলাি জপ্রাকটেিি: রাইকিি অিািকলাি এিং ওিাি-োকিন্ট জপ্রাকটেিি ফিচািগুকলা সিসময় সফক্রয় 

িাখকত হকি। 

• জিফন্টকলিি: VFD প্রচুি তাে উৎেন্ন েকি। তাই প্যাকিল জিাকি ি েয িাপ্ত কুফলং িযাি িা জিফন্টকলিকিি ব্যিস্থ্া 

র্ােকত হকি যাকত ওিািফহর্টং িা হয়। 

৪. েফিকিিগত এিং যাফন্ত্রে ফিিােত্তা 

• আর্দ্ িতা ও ধূফলেণা: VFD প্যাকিলর্ট শুেকিা এিং ধূফলমুক্ত স্থ্াকি িাখকত হকি। প্রকয়ােকি IP সার্ট িিাইি 

এিকিাোি ব্যিহাি েিকত হকি। 

• জমাটি জসির্ট: জমাটি যাকত রাইকিি ফিকোকয়ফন্স জিকঞ্জি িাইকি (কযমি: খুি েম ফেকি দীঘ িেণ চলা) িা চকল, 

জসফদকে জখয়াল িাখকত হকি। োিণ েম ফেকি জমাটকিি ফিেস্ব িযাি োয িেি র্াকে িা, িকল জমাটি পুকি 

জযকত োকি। 

 

(L) VFD জে PLC ফসকস্টকমি সাকর্ সংযুক্ত েিা এিং জমাটকিি প্রকয়ােিীয় জেফসফিকেিি অনুযায়ী েিফিগাি 

েিাঃ  

PLC ফসকস্টকমি সাকর্ Variable Frequency Drive (VFD) োকিক্ট েিা এিং জমাটকিি 

জেফসফিকেিি অনুযায়ী েিফিগাি েিাি প্রফক্রয়ার্ট ফিকচ ফিস্তাফিত আকলাচিা েিা হকলা: 

১. VFD এিং PLC-এি হাি িওয়যাি োকিেিি 

VFD-জে PLC-এি সাকর্ যুক্ত েিাি েন্য প্রধািত দ্যর্ট েদ্ধফত ব্যিহাি েিা হয়: 

• অযািালগ েকরাল (Analog Control): এখাকি PLC-এি অযািালগ আউটপুট মফিউল জর্কে 0-10V 

DC িা 4-20mA ফসগন্যাল VFD-এি ফেি জিিাকিন্স টাফম িিাকল োঠাকিা হয়। 

• েফমউফিকেিি জপ্রাকটােল (Communication Protocols): আধুফিে ফসকস্টকম RS-485 

(Modbus), Ethernet/IP, িা PROFINET ব্যিহাি েকি এের্ট মাে েযািকলি মােকম PLC 

এিং VFD-এি মকে জিটা আদাি-প্রদাি েিা হয়। 

োকিেিি ধােসমূহ: 

• োওয়াি োকিেিি: VFD-এি ইিপুট টাফম িিাকল (L1, L2, L3) ফি-কিে োওয়াি সাপ্ল্াই এিং আউটপুট 

টাফম িিাকল (U, V, W) জমাটি োকিক্ট েিকত হকি। 

• েকরাল োকিেিি: PLC-এি ফিফেটাল আউটপুটকে VFD-এি Forward/Reverse এিং 

Stop টাফম িিাকলি সাকর্ যুক্ত েিকত হকি। 

২. জমাটি জেফসফিকেিি অনুযায়ী VFD েিফিগাকিিি 

VFD-জে জমাটকিি সাকর্ সামঞ্জস্যপূণ ি েিাি েন্য এি প্যািাফমটািগুকলা জসট েিকত হয়। জমাটকিি জিমকপ্ল্ট 

(Nameplate) জদকখ ফিকচি তথ্যগুকলা VFD-জত ইিপুট ফদকত হকি: 

• Rated Voltage: জমাটি েত জিাকেকে চলকি (কযমি: 400V িা 415V)। 

• Rated Current (FLA): জমাটকিি ফুল জলাি োকিন্ট জির্টং জসট েিা যাকত জমাটি ওিািকলাি জর্কে 

িো োয়। 

• Rated Frequency: সাধািণত ৫০ Hz (িাংলাকদফি স্টযান্ডাি ি অনুযায়ী)। 

• Motor RPM: জমাটকিি পূণ ি গফত (কযমি: 1450 RPM)। 

• Motor Power (kW/HP): জমাটকিি েমতা েত ফেকলাওয়াট িা হস িোওয়াি। 

৩. অোকিিিাল প্যািাফমটাি জসটআে 

ফসকস্টমর্ট সঠিেিাকি েফিচালিাি েন্য আিও ফেছু গুরুত্বপূণ ি জসর্টংস েিকত হয়: 

• Control Mode Selection: রাইির্ট েীিাকি চলকি তা ফিধ িািণ েিা। জযকহতু PLC ফদকয় 

চালাকিা হকি, তাই একে "External" িা "Remote" জমাকি জসট েিকত হকি। 
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• Frequency Command Source: ফেি েকরাল েিাি েন্য জসাস ি ফহকসকি Analog 

Input (যফদ অযািালগ েযািল র্াকে) অর্িা Communication Slot (যফদ জিটওয়ােি েযািল 

র্াকে) ফসকলক্ট েিকত হকি। 

• Acceleration & Deceleration Time: জমাটির্ট েত দ্রুত পূণ ি গফতকত জেৌুঁোকি এিং েত দ্রুত 

র্ামকি তাি সময় (কসকেকন্ড) জসট েিা। 

• Stop Mode: জমাটির্ট ফে ফিকে ফিকেই জর্কম যাকি (Coast to Stop) িাফে রাইি তাকে জেে 

ফদকয় র্ামাকি (Ramp to Stop), তা ঠিে েিা। 

৪. PLC জপ্রাোফমং ও জটফস্টং 

েিফিগাকিিি জিষ হকল PLC-জত লফেে ফলখকত হয়: 

• PLC জর্কে যখি এের্ট ফিফেটাল ফসগন্যাল (Output ON) যাকি, তখি VFD জমাটির্ট চালু েিকি। 

• PLC জর্কে অযািালগ িযালু েফিিতিি েিকল জমাটকিি ফিকোকয়ফন্স িা ফেি েফিিফতিত হকি। 

 

(M) VFD ফিয়ন্ত্রকণি েন্য PLC জপ্রাোম বতফি ও যাচাইেিণঃ 

PLC-এি মােকম এের্ট Variable Frequency Drive (VFD) ফিয়ন্ত্রণ েিাি েন্য জপ্রাোম বতফি এিং 

তা যাচাই (Verify) েিাি ধােগুকলা ফিকচ িণ িিা েিা হকলা: 

১. PLC জপ্রাোম বতফি (Creating the Program) 

VFD ফিয়ন্ত্রকণি েন্য সাধািণত Ladder Logic ব্যিহাি েিা হয়। এের্ট আদি ি জপ্রাোকম ফিকচি ফিষয়গুকলা 

অন্তর্ভ িক্ত র্াকে: 

• Start/Stop Logic: পুি িাটকিি মােকম জমাটি চালু এিং িন্ধ েিাি েন্য ফিফেটাল আউটপুট েমান্ড 

জসট েিা। 

• Speed Control (Analog Scaling): PLC-এি অযািালগ আউটপুট (কযমি 0-10Vিা 4-

20mA) ব্যিহাি েকি ফেি েমান্ড োঠাকিা। এি েন্য জপ্রাোকম Scaling Function ব্যিহাি েিা 

হয় যাকত PLC-এি ফিফেটাল িযালু (কযমি 0-4000 ফিকোকয়ফন্সকত (0-50Hz) রূোন্তফিত হয়। 

• Direction Control: জমাটির্ট িে-ওয়াইে (Forward) িাফে অযাফন্ট-িেওয়াইে 

(Reverse) ঘুিকি, তাি েন্য আলাদা ইন্টািলফেং লফেে বতফি েিা। 

• Status Monitoring: VFD জর্কে আসা ফিিব্যাে ফসগন্যাল (কযমি: Run, Fault, িা 

Ready) ফিি েিাি েন্য ফিফেটাল ইিপুট ব্যিহাি েিা। 

২. প্যািাফমটাি েিফিগাকিিি ও অযাকরফসং 

জপ্রাোম জলখাি সময় VFD-এি সাকর্ োকিফক্টফির্ট ফিফিত েিকত হয়: 

• যফদ Communication (Modbus/Profinet) ব্যিহাি েিা হয়, তকি ফিফদ িষ্ট জিটা জিফেস্টাি 

িা জমকমাফি অযাকরস ($Control Word$ এিং $Status Word$) জপ্রাোকম ফিিাইি েিকত হকি। 

• অযািালগ আউটপুকটি জেকে ফিফদ িষ্ট মফিউকলি চযাকিল েিফিগাি েিকত হকি। 

৩. জিফিফিকেিি িা যাচাইেিণ (Verification) 

জপ্রাোমর্ট সিাসফি জমফিকি চালাকিাি আকগ ফিকচি ধােগুকলাকত যাচাই েিা হয়: 

ে. অিলাইি ফসমুকলিি (Offline Simulation) 

সিটওয়যাকিি (কযমি: TIA Portal, GX Works, িা RSLogix) ফসমুকলিি টুল ব্যিহাি েকি লফেে জচে 

েিা হয়। এখাকি জদখা হয় জয Start িাটকি চাে ফদকল সংফেষ্ট আউটপুট ফিটর্ট ‘High’ হকে ফে িা। 

খ. আই/ও জচে (I/O Checking) 
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PLC-এি সাকর্ VFD-এি তাকিি সংকযাগ ঠিে আকে ফেিা তা ‘Force’ েমাকন্ডি মােকম েিীো েিা হয়। 

জযমি: PLC জর্কে আউটপুট জিাস ি েিকল VFD-এি ফিসকপ্ল্কত ‘Forward’ িা ‘Run’ সংকেত জদখাকে ফে 

িা। 

গ. প্যািাফমটাি ম্যাফচং (Parameter Matching) 

VFD-এি প্যািাফমটাকি "Control Source" এিং "Speed Source" ফহকসকি 

'External/Fieldbus' ফসকলক্ট েিা আকে ফে িা তা পুিিায় ফমফলকয় জিওয়া হয়। 

ঘ. িায়াল িাি (Trial Run) 

সিফেছু ঠিে র্ােকল জমাটি োকিক্ট িা েকি প্রর্কম রাইি চাফলকয় জদখা হয় ফিকোকয়ফন্স সঠিে হাকি িািকে ফে িা 

(Acceleration check)। এিেি জমাটি যুক্ত েকি জলাি জটস্ট েিা হয়। 

৪. িে হযান্ডফলং (Fault Handling) 

জপ্রাোম যাচাই েিাি সময় এর্টও ফিফিত েিা হয় জয, যফদ জোকিা োিকণ VFD-জত জোকিা ফিে িা িে হয়, তকি 

PLC জযি সাকর্ সাকর্ ফসকস্টমর্টকে ফিিােদ অিস্থ্ায় (Safe State) ফিকয় আকস এিং অযালাম ি প্রদি িি েকি। 

 

(N) PLC ব্যিহাি েকি ফিকোকযফ়ন্স ও জিাকেে জলকিল জসট েকি জমাটকিি গফত ও টেি ফিযন়্ত্রণঃ 

PLC-এি মােকম এের্ট জমাটকিি Speed (গফত) এিং Torque (টেি) ফিয়ন্ত্রণ েিাি প্রফক্রয়ার্ট মূলত VFD-

এি আউটপুট ফিকোকয়ফন্স এিং জিাকেে েফিিতিকিি ওেি ফিিিিিীল। ফিকচ এি োয িেদ্ধফত িণ িিা েিা হকলা: 

১. ফিকোকয়ফন্স জসট েিাি মােকম ফেি ফিয়ন্ত্রণ 

জমাটকিি গফত িা RPM সিাসফি ফিকোকয়ফন্সি সাকর্ সম্পফেিত। এর্ট ফিকচি সূকেি মােকম োে েকি: 

N_s = 120*f/P 

(এখাকি N_s = ফসিকক্রািাস ফেি, f = ফিকোকয়ফন্স, এিং P = জমাটকিি জোল সংখ্যা) 

• PLC-এি ভূফমো: PLC জর্কে এিালগ ফসগন্যাল (কযমি 4-20mA) িা ফিফেটাল েফমউফিকেিি 

(Modbus/Ethernet) ব্যিহাি েকি VFD-জে এের্ট ফিফদ িষ্ট ফিকোকয়ফন্স িযালু োঠাকিা হয়। 

• িলািল: PLC যফদ ফিকোকয়ফন্স িাফিকয় ৫০ Hz েকি, তকি জমাটি তাি পূণ ি গফতকত ঘুিকি। আিাি 

ফিকোকয়ফন্স েফমকয় ২৫ Hz েিকল জমাটির্ট তাি অকধ িে গফতকত চলকি। 

২. জিাকেে জলকিল এিং টেি ফিয়ন্ত্রণ 

টেি হকলা জমাটকিি জঘািাি িফক্ত। VFD সাধািণত V/f Control (Voltage to Frequency ratio) 

েদ্ধফত ব্যিহাি েকি টেি িোয় িাকখ। 

• V/f অনুোত: যফদ ফিকোকয়ফন্স েমাকিা হয় ফেন্তু জিাকেে এেই িাখা হয়, তকি জমাটকিি ম্যাগকির্টে োক্স 

জিকি ফগকয় জমাটি গিম হকয় জযকত োকি। তাই ফেি েমাকিাি সাকর্ সাকর্ PLC এিং VFD আনুোফতে 

হাকি জিাকেেও েফমকয় জদয়। 

• Constant Torque: সঠিে V/f অনুোত িোয় িাখকল জমাটির্ট েম গফতকতও তাি প্রকয়ােিীয় িফক্ত 

িা টেি ধকি িাখকত োকি। 

• Torque Boost: অকিে সময় িািী জলাি শুরুি সময় (Start-up) িািফত টকেিি প্রকয়ােি হয়। 

PLC-এি মােকম VFD-জত এমি প্যািাফমটাি জসট েিা যায় যা শুরুকত সামান্য জিফি জিাকেে ফদকয় টেি 

বৃফদ্ধ েকি। 

৩. PLC জর্কে অযািোস্ট েিাি ধােসমূহ 

১. Input: অোকিটি HMI-জত িা জপ্রাোকমি মােকম এের্ট ফিফদ িষ্ট RPM িা ফেি জসট েকিি। 

২. Processing: PLC জসই িযালুর্টকে েযালকুকলট েকি এের্ট ফিফেটাল িা এিালগ আউটপুকট রূোন্তি েকি। 

৩. Output to VFD: PLC জর্কে প্রাপ্ত ফসগন্যাল অনুযায়ী VFD জমাটকিি ইিপুট জিাকেে এিং ফিকোকয়ফন্স 

েফিিতিি েকি। 
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৪. Feedback: জমাটকিি িতিমাি গফত জদখাি েন্য অকিে সময় এিকোিাি ব্যিহাি েিা হয়, যাি ফিিব্যাে 

PLC-জত আকস এিং PLC স্বয়ংফক্রয়িাকি ফেি অযািোস্ট েকি (Closed-loop control)। 

৪. জেি এই ফিয়ন্ত্রণ েরুফি? 

• জ্বালাফি সাশ্রয়: প্রকয়ােি অনুযায়ী ফেি েফমকয় ফিদ্যযৎ খিচ েমাকিা যায়। 

• যাফন্ত্রে সুিো: হুট েকি জমাটি ফুল ফেকি চালু িা েকি ধীকি ধীকি গফত িািাকিা (Soft Start) যায়, যা 

জমাটকিি দীঘ িস্থ্াফয়ত্ব ফিফিত েকি। 

• প্রফক্রয়া ফিয়ন্ত্রণ: েিকিযা়ি জিে িা িযাি ফসকস্টকম সুফিফদ িষ্ট গফত িোয় িাখা সহে হয়। 

 

(O) মসৃণ জমাটি অোকিিি ফিফিত েিকত VFD এি প্যািাফমটািগুকলা েয িকিেণ ও সমন্বয়ঃ 

PLC এিং VFD-এি সমফন্বত ফসকস্টকম জমাটকিি োয িক্রম মসৃণ (Smooth) িাখাি েন্য ফিয়ফমত প্যািাফমটাি 

মফিটি এিং অযািোস্ট েিা অেফিহায ি। ফিকচ এই প্রফক্রয়ার্ট িণ িিা েিা হকলা: 

১. গুরুত্বপূণ ি প্যািাফমটাি মফিটফিং (Monitoring) 

VFD অোকিিি চলাোলীি PLC-এি মােকম মূলত ফিকচি ফিষয়গুকলা েয িকিেণ েিা হয়: 

• আউটপুট ফিকোকয়ফন্স (Output Frequency): জমাটির্ট িতিমাকি েত ফিকোকয়ফন্সকত চলকে এিং 

জসট েকয়কন্টি সাকর্ তাি ফমল আকে ফে িা। 

• জমাটি োকিন্ট (Motor Current): জমাটি েত অযাফম্পয়াি ফিদ্যযৎ টািকে। যফদ োকিন্ট জির্টংকয়ি জচকয় 

জিফি হয়, তকি বুঝকত হকি ফসকস্টকম জোকিা যাফন্ত্রে েযাম িা ওিািকলাি আকে। 

• িাস জিাকেে (DC Bus Voltage): VFD-এি জিতকিি ফিফস জিাকেে ফস্থ্ফতিীল আকে ফে িা তা 

জদখা হয়, যা োওয়াি জোয়াফলর্ট ফিকদ িি েকি। 

• তােমাো (Heat Sink Temperature): রাইির্ট অফতফিক্ত গিম হকে ফে িা তা মফিটি েিা হয় 

যাকত ইকলেিফিে েকম্পাকিন্ট েফতেস্ত িা হয়। 

২. মসৃণ অোকিিকিি েন্য অযািোস্টকমন্ট (Adjustment) 

ফসকস্টকমি োিিিম্যান্স উন্নত েিকত PLC িা VFD প্যাকিল জর্কে ফিকচি প্যািাফমটািগুকলা অযািোস্ট েিা হয়: 

• অযাফক্সলাকিিি এিং ফিফসলাকিিি (Accel/Decel Time): জমাটকিি গফত িািাকিা িা েমাকিাি সময় 

যাকত জোকিা ঝাঁকুফি (Jerk) িা লাকগ, জসেন্য এই সময়র্ট িািাকিা হয়। এর্ট জমোফিেযাল ফগয়াি িা জিকেি 

স্থ্াফয়ত্ব িািায়। 

• ফস্লে েকম্পিকসিি (Slip Compensation): জলাি িািকল জমাটকিি গফত সামান্য েকম জযকত োকি। 

এর্ট অযািোস্ট েিাি মােকম জলাি অিস্থ্াকতও সঠিে গফত িোয় িাখা হয়। 

• V/f জিফিও র্টউফিং: জমাটকিি ম্যাগকিটাইফেং োকিন্ট সঠিে িাখকত জিাকেে এিং ফিকোকয়ফন্সি অনুোত 

সমন্বয় েিা হয়। 

• েযাফিয়াি ফিকোকয়ফন্স (Carrier Frequency): জমাটকিি িব্দ (Noise) েমাকিাি েন্য এিং মসৃণ 

আউটপুট ওকয়ি োওয়াি েন্য এর্ট অযািোস্ট েিা হয়। 

৩. মফিটফিং ও অযািোস্টকমকন্টি েদ্ধফত 

১. HMI ফিসকপ্ল্: অোকিটি সাধািণত HMI ফিকি ফিকয়ল-টাইম োি এিং জিটা জদকখি।  

২. অযালাম ি এিং জিার্টফিকেিি: জোকিা প্যািাফমটাি ফিেদসীমা অফতক্রম েিকল PLC স্বয়ংফক্রয়িাকি অযালাম ি জদয় িা 

রাইি র্াফমকয় জদয়।  

৩. অকটা-র্টউফিং (Auto-tuning): আধুফিে VFD-জত অকটা-র্টউি ফিচাি র্াকে যা জমাটকিি সাকর্ োকিক্ট েিাি 

েি স্বয়ংফক্রয়িাকি তাি জিফেস্টযান্স এিং ইিিােট্যান্স েফিমাে েকি ফিকেকে েিফিগাি েকি জিয়। 
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৪. সুিল (Benefits) 

• ফিদ্যযৎ সাশ্রয়: সঠিে োকিন্ট এিং ফিকোকয়ফন্স িোয় িাখকল ফসকস্টকমি দেতা িাকি। 

• যন্ত্রোফতি দীঘ িস্থ্াফয়ত্ব: ঝাঁকুফিহীি স্টাট ি এিং স্টে জমোফিেযাল োট িস েম েয় েকি। 

• ফিিােদ অোকিিি: ফিয়ফমত মফিটফিং িি ধিকিি দ্যঘ িটিা িা জেেিাউি এিাকত সাহায্য েকি। 

 

(P) সঠিে োিিিম্যান্স ফিফিত েিাি েন্য VFD অোকিিি েিীো েিাঃ 

VFD অোকিিকিি োিিিম্যান্স েিীো েিা িা Testing হকলা এের্ট ফসকস্টম চালু েিাি চূিান্ত ধাে। এি মােকম 

ফিফিত েিা হয় জয, PLC জর্কে োঠাকিা প্রফতর্ট েমান্ড VFD এিং জমাটি সঠিেিাকি োলি েিকে। ফিকচ এই 

েিীোি প্রধাি ধােগুকলা িাংলায় িণ িিা েিা হকলা: 

১. জিা-কলাি জটস্ট (No-Load Test) 

জমাটির্টকে জমফিকিি সাকর্ যুক্ত েিাি আকগ (Uncoupled অিস্থ্ায়) এই েিীো েিা হয়। 

• উকেশ্য: জমাটির্ট জোকিা িাধা োিাই ঘুিকে ফে িা এিং এি জঘািাি ফদে (Direction) সঠিে আকে ফে িা 

তা যাচাই েিা। 

• েিণীয়: PLC জর্কে খুি েম ফিকোকয়ফন্স (কযমি ১০ Hz) ফদকয় শুরু েকি ধীকি ধীকি িািাকিা হয় এিং 

জমাটকিি আচিণ েয িকিেণ েিা হয়। 

২. স্টাট ি-স্টে এিং ইন্টািলে জটস্ট 

• েমান্ড জিফিফিকেিি: PLC-এি 'Start' িাটি চােকল VFD িাি হয় ফে িা এিং 'Stop' চােকল জসর্ট 

ফিফদ িষ্ট সমকয় (Deceleration time) র্াকম ফে িা তা জদখা হয়। 

• ইমািকেফন্স স্টে: ইমািকেফন্স িাটি চােকল রাইির্ট সাকর্ সাকর্ োওয়াি ফিসোকিক্ট েিকে ফে িা তা েিীো 

েিা অতযন্ত েরুফি। 

• ইন্টািলে: যফদ ফসকস্টকম জোকিা জসির্ট জসন্সি (কযমি- ফলফমট সুইচ) র্াকে, তকি জসর্ট ফিে েিকল জমাটি 

র্ামকে ফে িা তা যাচাই েিা হয়। 

৩. ফেি জিঞ্জ এিং জিসেন্স জটস্ট (Speed & Response) 

• অযািালগ ফসগন্যাল ম্যাফচং: PLC-এি HMI জর্কে যফদ ১০০০ RPM জসট েিা হয়, তকি VFD ফিসকপ্ল্ 

এিং ট্যাকোফমটাকি (Tachometer) ঠিে ১০০০ RPM জদখাকে ফে িা তা ফমফলকয় জদখা হয়। 

• ি যাম্প জটস্ট (Ramp Test): জমাটির্ট ফস্থ্ি অিস্থ্া জর্কে পূণ ি গফতকত জেৌুঁোকত (Acceleration) এিং 

পূণ ি গফত জর্কে র্ামকত (Deceleration) েত সময় ফিকে তা স্টেওয়াচ ফদকয় মাো হয়। 

৪. জলাি জটস্ট (On-Load Test) 

জমাটির্টকে যখি মূল জলাি িা জমফিকিি সাকর্ যুক্ত েিা হয়, তখি এই েিীো েিা হয়। 

• োকিন্ট মফিটফিং: জলাি অিস্থ্ায় জমাটকিি োকিন্ট (Amps) জযি জিমকপ্ল্ট জির্টংকয়ি জিতকি র্াকে। 

• টেি জচে: জলাি র্াো অিস্থ্ায় জমাটির্ট মসৃণিাকি স্টাট ি ফিকত োিকে ফে িা তা জদখা হয়। যফদ জমাটি োঁেকত 

র্াকে িা িব্দ েকি, তকি V/f প্যািাফমটাি িা টেি বুস্ট অযািোস্ট েিকত হয়। 

৫. র্াম িাল এিং স্টযাফিফলর্ট জটস্ট 

• দীঘ িকময়াদী েয িকিেণ: জমাটির্ট এেটািা ১-২ ঘণ্টা চালাকিাি েি VFD-এি ফহটফসঙ্ক এিং জমাটকিি 

তােমাো েিীো েিা হয়। 

• িাইকেিি জচে: উচ্চ গফতকত চলাি সময় জমাটকি জোকিা অস্বািাফিে েম্পি িা িব্দ হকে ফে িা তা েিীো 

েিা হয়। 
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কর্লফ কি  (Self-check) – 8.4 

 

সংফেপ্ত প্রশ্নঃ 

1. VFD িেণাকিেকণি আকগ েতেণ অকেো েিা উফচত এিং জেি? 

2. VFD ফসকস্টকম LOTO িলকত েী জিাঝায়? 

3. VFD-জে PLC-ি সাকর্ যুক্ত েিাি দ্যর্ট প্রধাি মােম েী েী? 

4. জমাটি েিফিগাকিিকিি েন্য VFD-জত জোি জোি প্যািাফমটাি জসট েিকত হয়? 

5. PLC জপ্রাোকম 'Scaling' জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

6. জপ্রাোম জিফিফিকেিকিি েন্য 'Offline Simulation' এি সুফিধা েী? 

7. জমাটকিি ফেি এিং ফিকোকয়ফন্সি মকে সম্পেি েী? 

8. V/f েকরাল িলকত েী জিাঝায়? 

9. VFD অোকিিকিি সময় জোি জোি ফিষয় মফিটি েিা েরুফি? 

10. VFD-ি 'Acceleration Time' অযািোস্ট েিাি প্রকয়ােিীয়তা েী? 

11. জলাি জটস্ট (On-load Test) জেি েিা হয়? 

 

 

উত্তেিত্র (Answer Key) – 8.4 

 

১.প্রশ্ন: VFD িেণাকিেকণি আকগ েতেণ অকেো েিা উফচত এিং জেি? 

উত্তি: VFD িন্ধ েিাি েি অন্তত ৫ জর্কে ১০ ফমফিট অকেো েিা উফচত। োিণ এি জিতকিি েযাোফসটিগুকলাকত উচ্চ 

জিাকেে সফঞ্চত র্াকে, যা ফিসচােি হকত সময় লাকগ। 

 

২.প্রশ্ন: VFD ফসকস্টকম LOTO িলকত েী জিাঝায়? 

উত্তি: LOTO মাকি হকলা Lockout/Tagout। এর্ট এের্ট ফিিােত্তা েদ্ধফত যাি মােকম ফিফিত েিা হয় জয 

িেণাকিেণ চলাোলীি জেউ র্ভলিিত োওয়াি অি েিকত োিকি িা। 

 

৩.প্রশ্ন: VFD-জে PLC-ি সাকর্ যুক্ত েিাি দ্যর্ট প্রধাি মােম েী েী? 

উত্তি: ১. অযািালগ ফসগন্যাল (0-10V িা 4-20mA) এিং ২. ফিফেটাল েফমউফিকেিি (কযমি: Modbus, 

Profinet িা Ethernet)। 

 

৪.প্রশ্ন: জমাটি েিফিগাকিিকিি েন্য VFD-জত জোি জোি প্যািাফমটাি জসট েিকত হয়? 

উত্তি: জমাটকিি জিকটি জিাকেে, জিকটি োকিন্ট (FLA), ফিকোকয়ফন্স (Hz) এিং RPM। 

 

৫.প্রশ্ন: PLC জপ্রাোকম 'Scaling' জেি ব্যিহাি েিা হয়? 

উত্তি: HMI জর্কে জদওয়া িাস্তি মািকে (কযমি: 0-50 Hz) PLC-ি ফিফেটাল িযালুকত (কযমি: 0-27648) 

রূোন্তি েিাি েন্য Scaling ব্যিহাি েিা হয়। 

 

৬.প্রশ্ন: জপ্রাোম জিফিফিকেিকিি েন্য 'Offline Simulation' এি সুফিধা েী? 

উত্তি: হাি িওয়যাি োিাই সিটওয়যাকিি মােকম জপ্রাোকমি লফেে িা ত্রুর্ট েিীো েিা যায়, যা সিঞ্জাকমি েফত জিাধ 

েকি। 

 

 



428 

সার্ট িফিকেট ক োর্ স ইন পিএলপর্/পিএলপর্ অিোরেশন-ফিইআইওএ  

 

৭.প্রশ্ন: জমাটকিি ফেি এিং ফিকোকয়ফন্সি মকে সম্পেি েী? 

উত্তি: জমাটকিি ফেি ফিকোকয়ফন্সি সাকর্ সমানুোফতে। অর্ িাৎ ফিকোকয়ফন্স িািকল ফেি িাকি এিং ফিকোকয়ফন্স 

েমকল ফেি েকম। 

 

৮.প্রশ্ন: V/f েকরাল িলকত েী জিাঝায়? 

উত্তি: এর্ট এমি এের্ট েদ্ধফত জযখাকি ফিকোকয়ফন্স েফিিতিকিি সাকর্ সাকর্ আনুোফতে হাকি জিাকেেও েফিিতিি েিা 

হয়, যাকত জমাটকিি টেি িা িফক্ত িোয় র্াকে। 

 

৯.প্রশ্ন: VFD অোকিিকিি সময় জোি জোি ফিষয় মফিটি েিা েরুফি? 

উত্তি: আউটপুট ফিকোকয়ফন্স, জমাটি োকিন্ট, ফিফস িাস জিাকেে এিং রাইকিি তােমাো। 

 

১০.প্রশ্ন: VFD-ি 'Acceleration Time' অযািোস্ট েিাি প্রকয়ােিীয়তা েী? 

উত্তি: জমাটির্ট জযি জোকিা ঝাঁকুফি োিাই ধীকি ধীকি পূণ ি গফতকত জেৌুঁোকত োকি এিং জমোফিেযাল োট িকসি ওেি চাে 

েম েকি, জসেন্য এর্ট প্রকয়ােি। 

 

১১.প্রশ্ন: জলাি জটস্ট (On-load Test) জেি েিা হয়? 

উত্তি: জমাটির্ট িাস্তি োকেি চাকে (Load) সঠিে োকিন্ট ফিকে ফে িা এিং েয িাপ্ত টেি উৎেন্ন েিকে ফে িা তা 

ফিফিত েিাি েন্য। 
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জব পশট (Job Sheet) – 8.4 

 

জরবে নোেঃ PLC-এি মােকম VFD েফিচালিা ও েিফিগাি েিা। 

 

োকেি ধােসমূহঃ 

1. সাফেিট ফিোইি: প্রর্কম িায়াোম অনুযায়ী PLC, VFD এিং জমাটকিি োকিেিি ম্যাে বতফি েরুি। 

2. হাি িওয়যাি োকিেিি: PLC-এি আউটপুট মফিউল জর্কে VFD-এি েকরাল টাফম িিাকল তাি সংকযাগ ফদি। 

জমাটকিি সাকর্ VFD-এি আউটপুট (U, V, W) যুক্ত েরুি। 

3. প্যািাফমটাি জসর্টং: VFD-এি ফিসকপ্ল্ জর্কে জমাটকিি জিমকপ্ল্ট অনুযায়ী জিাকেে, োকিন্ট, ফিকোকয়ফন্স এিং 

েকরাল জসাস ি (Remote/Terminal) জসট েরুি। 

4. PLC জপ্রাোফমং: েফম্পউটাকি ল্যািাি লফেে বতফি েরুি (Start/Stop, Speed Scaling)। 

জপ্রাোমর্ট PLC-জত িাউিকলাি েরুি। 

5. েফমউফিকেিি জচে: PLC জর্কে ফসগন্যাল ফদকল VFD-জত 'Run' েমান্ড জিা েিকে ফে িা তা ফিফিত 

েরুি। 

6. ফেি অযািোস্টকমন্ট: PLC-এি মােকম ফিকোকয়ফন্স েফিিতিি েকি জমাটকিি গফত েয িকিেণ েরুি। 

7. োিিিম্যান্স জটস্ট: অযাফক্সলাকিিি এিং ফিফসলাকিিি টাইম েিীো েকি জদখুি জমাটির্ট মসৃণিাকি চলকে ফে 

িা। 

 

সতেিতাঃ 

• ফিদ্যযৎ সংকযাগ: োকিেিি জদওয়াি সময় জমইি োওয়াি সুইচ অিশ্যই িন্ধ িাখকত হকি। 

• েযাোফসটি ফিসচােি: VFD িন্ধ েিাি েি অন্তত ৫ ফমফিট অকেো িা েকি এি টাফম িিাকল হাত জদকিি িা। 

• সঠিে জির্টং: জমাটকিি জির্টংকয়ি জচকয় জিফি োকিন্ট িা জিাকেে VFD-জত জসট েিকিি িা। 

• োউফন্ডং: প্রফতর্ট সিঞ্জাকমি প্রোি োউফন্ডং ফিফিত েরুি যাকত িফি িকেি ঝুঁফে িা র্াকে। 

• তাকিি দূিত্ব: োওয়াি েযািল এিং েকরাল ফসগন্যাল েযািল আলাদা োইকেি জিতি ফদকয় ফিি যাকত িকয়ে 

(Noise) বতফি িা হয়। 

 

 

কেপর্পফর শন পশট (Specification Sheet) –৮.৪ 

 

জরবে নোেঃ PLC-এি মােকম VFD েফিচালিা ও েিফিগাি েিা। 

 

প্রকয়ােিীয় ফেফেই সমুহঃ  

• ইন্সকুল্যর্টং গ্লািস: বিদ্যযফতে িে জর্কে িাঁচকত। 

• জসির্ট জ্যকতা (Antistatic): োউফন্ডং েফিত দ্যঘ িটিা এিাকত। 

• সুিো চিমা: আেি েযাি িা ধুকলািাফল জর্কে জচাখ িোয়। 

• অযাপ্রি িা োকেি জোিাে: ফেকলোলা জোিাে এফিকয় চলা। 

 

 সিঞ্জাম ও যন্ত্রোফত (Tools & Equipment): 

ক্রফমে িাম ফিিিণ 

১ PLC Trainer Kit (S7-1200, FX-Series িা সমমাি) 

২ VFD Unit (জযমি: ABB, Delta িা Siemens) 
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ক্রফমে িাম ফিিিণ 

৩ 3-Phase Induction Motor 0.5 HP িা তদূধ্বি 

৪ Digital Multimeter জিাকেে ও েফন্টফিউর্ট েিীোি েন্য 

৫ Screw Driver Set তাি োকিেিকিি েন্য 

৬ Wire Stripper & Cutter তাি োটাি ও ইিসুকলিি সিাকিাি েন্য 

৭ Laptop/PC PLC জপ্রাোফমং সিটওয়যািসহ 

 

প্রকয়ােিীয় মালামাল (Materials): 

• োকিফক্টং ওয়যাি (Control & Power Cable) 

• জিরুল এিং লােস (Ferrules & Lugs) 

• েফমউফিকেিি জেিল (Ethernet/RS-485) 

• পুি িাটি সুইচ এিং ইফন্ডকেটি ল্যাম্প 

 

রইং/িায়াোম/জল-আউটঃ 

 

 
 

এই িায়াোমর্টকত মূলত জদখাকিা হকয়কে: 

 ১. PLC Output: জযখাি জর্কে েকরাল ফসগন্যাল (Start/Stop/Speed) জিি হকে। 

 ২. VFD Input: জযখাকি PLC-এি ফসগন্যাল একস জেৌুঁোকে।  

৩. Motor Connection: VFD জর্কে U, V, W টাফম িিাকলি মােকম জমাটকি োওয়াি যাকে। 

 ৪. Power Circuit: জযখাকি সাফেিট জেোি এিং জমইি লাইি সংযুক্ত আকে। 

 


