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মডিউল ডির্দ েডিকা 

জের্িডিক মডিউলঃ 

 

ক্রডমক িং ইউডিট জকাি 

 

মডিউল ডির্িািাম 

 

 

জিাডমিাল আওয়াি 

 

১ SICIP-LE-IEL-01-G 

 

কম ের্ের্ে জেিাগত স্বাস্থ্য ও ডিিােত্তা (ওএইচএস) 

অনুিীলি প্রর্য়াগ কিা 

 

০৯ ঘন্টা 

২ SICIP-LE-IEL-02-G অোর্িট ইি এ জসলফ-ডির্ির্েি টীম ০৯ ঘন্টা 

 

 

জসেি জেডসডফক মডিউলঃ 

 

ক্রডমক িং 

 

ইউডিট জকাি 

 

মডিউল ডির্িািাম 

 

জিাডমিাল আওয়াি 

 

১ SICIP-LE-IEL-01-S এেলাই গ্রীি প্রাডের্সস ১৮ ঘন্টা 

 

অকুর্েিি জেডসডফক মডিউলঃ 

 

ক্রডমক িং 

 

ইউডিট জকাি 

 

মডিউল ডির্িািাম 

 

জিাডমিাল আওয়াি 

 

১ SICIP-LE-IEL-01-O 
এেলাই জেডসক কির্সপ্ট অফ ইর্লকডিকাল এন্ড 

ইর্লকিডিক্স 
৫৪ ঘন্টা 

২ SICIP-LE-IEL-02-O 
ইউস ইকুইের্মন্ট এন্ড ডমসাডিং ডিভাইর্সস ইি ডদ 

ওয়াকের্েস 
৩৬ ঘন্টা 

৩ SICIP-LE-IEL-03-O 
এর্সমডি ইর্লকিডিক কর্পার্িন্ট ওি 

দা ডেডসডে 
৫৪ ঘন্টা 

৪ SICIP-LE-IEL-04-O সাডভ েস আপ্পডলর্য়র্েস এন্ড জপ্রািােস. ৯০ ঘন্টা 

৫ SICIP-LE-IEL-05-O এেলাই ডেএলডস জেডসক্স ইি ইন্ডাডিয়াল কর্রাল ৪৫ ঘন্টা 

৬ SICIP-LE-IEL-06-O সাডভ েস ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস ৪৫ ঘন্টা 

  জমাট= ৩২৪ ঘন্টা 
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মডিউল-১:  এোই জেডসক কির্সপ্ট অফ ইর্লকডিকযাল অযান্ড ইর্লকিডিক্স 

 

ইউডিট জকাি: SICIP-LE-IET-01-0                      জিাডমিাল আওয়াি: ৫৪ ঘন্টা 

 

মডিউর্লি ডেেিণ: 

এই মডিউর্ল জমৌডলক বেদ্যযডতক এেং ইর্লকিডিক্স এি ধািণা সিাক্ত কিাি েন্য প্রর্য়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা এেং মর্িাভাে 

অন্তর্ভ েক্ত ির্য়র্ে। এর্ত ডের্িষ ভার্ে জমৌডলক ডেদ্যযৎ ধািণাটি জোঝা, জমৌডলক ইর্লকিডিক্স উোদািগুডল সিাক্ত কিা, 

িােফিমার্িি কার্ েকাডিতা জোঝা এেং কম িডক্তি তািগুডল সিাক্ত কিাি কােগুডল অন্তর্ভ েক্ত ির্য়র্ে। 

 

ডিখিফল (Learning Outcomes):  এই মডিউল সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডির্েি ডেষয়গুর্লা ডিখর্ত োির্ে- 

1. েদার্থ ে সপর্কে জমৌডলক ধািণা লাভ কির্ত োির্ে এেং এি প্রকাির্ভদ বুঝর্ত োির্ে।  

2. োস্তে উেকিণ জদর্খ েডিোহী (Conductor), অেডিোহী (Insulator) এেং অধ েেডিোহী 

(Semiconductor) সিাক্ত কির্ত োির্ে । 

3. মাডিডমটাি ো কডন্টডিউটি জটোি ব্যেহাি কর্ি ডেডভন্ন েদার্র্থ েি েডিোডহতা েিীো কির্ত োির্ে । 

4. ডেদ্যযর্তি জমৌডলক ধািণা, কার্িন্ট, জভার্িে এেং জিডেেযার্েি মর্ে সপকে (ওহর্মি সূে) ব্যাখ্যা কির্ত োির্ে।  

5. অিাির্িটিং কার্িন্ট (এডস) ডসর্ের্ম ডির্কার্য়ডেি ধািণা লাভ কির্ে । 

6. জমৌডলক বেদ্যযডতক েডিমাে এেং েডিমােক র্র্েি ব্যেহাি সপর্কে োির্ত োির্ে । 

7. তাি ও জকেল এেং এর্দি প্রকাির্ভদ, ের্য়ডন্টং েদ্ধডত এেং কালাি জকাি সপর্কে োির্ত োির্ে । 

8. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদািসমূহ ডচডিত কির্ত োির্ে এেং এর্দি কার্ েকাডিতা ও প্রর্য়াগ ব্যাখ্যা 

কির্ত োির্ে । 

9. অযাডেভ ও প্যাডসভ কর্পার্ির্ন্টি মর্ে োর্থ েকয এেং জসডমকন্ডােি ও জিাডেং প্রডক্রয়াি গুরুত্ব েণ েিা কির্ত োির্ে।  

 

 

অযার্সসর্মন্ট ক্রাইর্টডিয়া (Assessment Criteria): ডিোর্থীর্দি দেতা মূল্যায়র্িি েন্য ডির্চি ডেষয়গুর্লা র্াচাই কিা 

হর্ে- 

 

1. ডেদ্যযর্তি জমৌডলক ধািণা: ডেদ্যযর্তি জমৌডলক ধািণাগুডল সঠিকভার্ে জোঝা এেং ব্যাখ্যা কিা হর্য়র্ে ডক িা । 

2. িাডিগুর্লাি সপকে: কার্িন্ট, জভার্িে এেং জিডেেযার্েি মর্ে োিেডিক সপকে সঠিকভার্ে স্বীকৃত হর্য়র্ে ডক 

িা । 

3. এডস ডসর্েম: এডস ডসর্ের্ম ডির্কার্য়ডেি ধািণা ব্যাখ্যা কিা হর্য়র্ে ডক িা । 

4. ইর্লকিডিক উোদাি: িার্য়াি, িািডেেি (NPN ও PNP), কযাোডসটাি এেং জিডেেি তার্দি বেডিষ্ট্য ও মাি 

অনুর্ায়ী সঠিকভার্ে ডচডিত ও েিীো কিা হর্য়র্ে ডক িা । 

5. িােফিমাি: িােফিমার্িি কার্ েপ্রণালী, প্রকাির্ভদ (জেে-আে ও জেে-িাউি) এেং এি প্রাইমাডি ও জগৌণ 

উইডন্ডংগুর্লা সঠিকভার্ে ডচডিত কিা হর্য়র্ে ডক িা । 

6. ইন্ডাডিয়াল জকেল: ডিল্পর্ের্ে ব্যেহৃত জকেলগুর্লা সঠিকভার্ে জেণীেদ্ধ ও ডচডিত কিা হর্য়র্ে ডক িা । 

7. র্াডেক েিীো: মাডিডমটাি ব্যেহাি কর্ি সাডকের্টি কডন্টডিউটি, জভার্িে ও জিডেেযাে সঠিকভার্ে েডিমাে কিা 

হর্য়র্ে ডক িা 
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ইিফির্মিি ডিট-১.১:  কন্ডােি, জসডমকন্ডােি এেং ইিসুর্লটি 

 

ডিখিফল-১.১: কন্ডােি, জসডমকন্ডােি এেং ইিসুর্লটি সিাক্ত কির্ত োির্ে।  

 

ডিখি উর্েশ্য: 

 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. েদার্থ ে সপর্কে জমৌডলক ধািণা লাভ কির্ে।  

2. েডিোহী (Conductor), অেডিোহী (Insulator) অধ েেডিোহী (Semiconductor) মর্ে োর্থ েকয বুের্ত 

োির্ে।  

3. োস্তে উেকিণ জদর্খ েডিোহী, অধ েেডিোহী এেং অেডিোহী সিাক্ত কির্ে। 

4. মাডিডমটাি ো কডন্টডিউটি জটোি ব্যেহাি কর্ি এর্দি েডিোডহতা েিীো কির্ে। 

 

েদার্থ ে সপর্কে জমৌডলক ধািণাঃ  

 

েদার্থ ে (Matter) হর্লা এমি সে ডকছু র্াি ভি (mass) আর্ে এেং স্থ্াি দখল কর্ি। সহে ভাষায় েলর্ল, র্া আমিা জদখর্ত 

োই, ছুুঁর্ত োডি, এেং র্াি ওেি আর্ে জসগুর্লাই েদার্থ ে। জর্মি োডি, োতাস, োর্থি ইতযাডদ। ডেদ্যযৎ েডিেহি েমতা মূলত 

েদার্র্থ েি েিমাণুি জিষ কেের্র্থ র্থাকা ইর্লকিি সংখ্যাি ওেি ডিভেি কর্ি। ডেদ্যযৎ েডিেহর্িি েমতাি ওেি ডভডত্ত কর্ি 

েদার্থ ের্ক প্রধািত ডতি ভার্গ ভাগ কিা র্ায়। 

 

• েডিোহী (Conductor) 

• অেডিোহী (Insulator) 

• অধ েেডিোহী (Semiconductor) 

 

েডিোহী (Conductor) 

জর্সে েদার্র্থ েি মে ডদর্য় খুে সহর্েই ডেদ্যযৎ চলাচল কির্ত োর্ি, তার্ক েডিোহী ের্ল। এর্দি েিমাণুি জিষ কেের্র্থ 

সাধািণত ১ জর্থর্ক ৩টি মুক্ত ইর্লকিি (Free Electrons) র্থার্ক, র্া ডেদ্যযৎ েহর্ি সাহায্য কর্ি। এর্দি জিাধ 

(Resistance) খুে কম হয়। জর্মি জসািা, রূো, তামা (Copper), অযালুডমডিয়াম (Aluminum) ইতযাডদ। 

 

অেডিোহী (Insulator) 

জর্সে েদার্র্থ েি মে ডদর্য় জকার্িাভার্েই ডেদ্যযৎ চলাচল কির্ত োর্ি িা, তার্ক অেডিোহী ের্ল। এর্দি েিমাণুি জিষ 

কেের্র্থি ইর্লকিিগুর্লা খুে িক্তভার্ে আেদ্ধ র্থার্ক, ফর্ল জকার্িা মুক্ত ইর্লকিি র্থার্ক িা। এর্দি জিাধ (Resistance) 

অতযন্ত জেডি তাই এটি িক বেদ্যযডতক িক জর্থর্ক োঁচায় । এটি সাডকের্টি ডেদ্যযৎর্ক সঠিক ের্র্থ প্রোডহত হর্ত োে কর্ি। জর্মি 

িাোি, োডেক, কাঠ, কাঁচ এেং ডসিাডমক। 

 

অধ েেডিোহী (Semiconductor) 

জর্সে েদার্র্থ েি ডেদ্যযৎ েডিেহি েমতা েডিোহী এেং অেডিোহীি মাঝামাডঝ, তার্দি অধ েেডিোহী ের্ল। সাধািণ তােমাোয় 

এিা খুে কম ডেদ্যযৎ েডিেহি কর্ি, ডকন্তু তােমাো োড়ার্ল ো ডের্িষ েদ্ধডতর্ত অেদ্রব্য (Impurity) ডমিার্ল এর্দি 
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েডিোডহতা জের্ড় র্ায়। জর্মি ডসডলকি (Si) ো োর্ম েডিয়াম (Ge), কাে েি ইতযাডদ। এই অধ েেডিোহী েদার্থ ে গুর্লা ডদর্য়ই 

সাধািণত ডেডভন্ন ধাির্িি ইর্লক্ট্রডিক্স কর্পার্িন্টস   বতডি হয়। এগুর্লা সাধািণত গাঢ় ধূসি ো কার্লা ির্েি জোট জোট 

ডচর্েি মর্তা হয়। এর্দি জিষ কেের্র্থ সাধািণত ৪ টি ইর্লকিি র্থার্ক। 
 

 

েডিোহী (Conductor), অেডিোহী (Insulator) অধ েেডিোহী (Semiconductor) মর্ে োর্থ েকয 

 

ডেষয় েডিোহী অধ েেডিোহী অেডিোহী 

ডেদ্যযৎ প্রোহ সহর্ে প্রোডহত সীডমত প্রোডহত প্রোডহত হয় িা 

জিাধ খুে কম মাঝাডি খুে জেডি 

মুক্ত ইর্লকিি জেডি (১-৩) মাঝাডি (৪) জিই 

তােমাোি প্রভাে জিাধ বৃডদ্ধ োয় েডিোডহতা বৃডদ্ধ োয় খুে কম প্রভাে 

উদাহিণ তামা ডসডলকি িাোি 

 

োস্তে উেকিণ জদর্খ েডিোহী, অধ েেডিোহী এেং অেডিোহী সিাক্তকিণ 

 

েডিোহী সিাক্তকিণ 

জচিাি উোয় োস্তে উদাহিণ ব্যেহাি জদর্খ জচিা 

সাধািণত ধাতে (Metallic) 

চকচর্ক ো রূোডল ির্েি 

ভািী ও িক্ত 

তাি ো োত আকার্ি র্থার্ক 

তামাি তাি 

অযালুডমডিয়াম তাি 

জলাহাি িি 

ডেল স্ক্রু 

ডেদ্যযৎ লাইর্িি তাি 

সাডকেট সংর্র্াগ 

জমাটর্িি কর্র়্েল 

 

অেডিোহী সিাক্তকিণ 

জচিাি উোয় োস্তে উদাহিণ ব্যেহাি জদর্খ জচিা 

োডেক ো িাোি োতীয় 

হালকা ও িমিীয় 

ধাতে িয় 

তার্িি োইর্িি আেির্ণ ব্যেহৃত 

োডেক জেল 

িাোি 

কাঠ 

ডসিাডমক 

সুইচ জোি ে 

তার্িি কভাি 

ইিসুর্লটি কযাে 

 

 অধ েেডিোহী সিাক্তকিণ 

জচিাি উোয় োস্তে উদাহিণ ব্যেহাি জদর্খ জচিা 

জোট আকার্িি কার্লা ো গাঢ় ধূসি।  

সাধািণত ইর্লকিডিক জোর্ি ে লাগার্িা 

র্থার্ক। 

ডতি ো দ্যই ো ডেডিষ্ট্ (জর্মি: িার্র়্োি, 

িািডেেি) 

িার্র়্োি 

িািডেেি 

আইডস ডচে 

 

জমাোইল জফাি 

টিডভ 

কডপউটাি 

োওয়াি সাোই জোি ে 
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মাডিডমটাি ো কডন্টডিউটি জটোি ব্যেহাি কর্ি েডিোডহতা েিীো 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত: ডিডেটাল মাডিডমটাি অর্থো কডন্টডিউটি জটোি 

 

মাডিডমটাি ব্যেহাি েদ্ধডত 

 

• ধাে ১: মাডিডমটাির্ক “Ω (Ohm)” অর্থো “Continuity” জমার্ি জসট করুি। 

• ধাে ২: লাল জপ্রাে (Positive) ও কার্লা জপ্রাে (Common) সঠিক জোর্ট ে লাগাি। 

• ধাে ৩: েিীোধীি েস্তুটিি দ্যই প্রার্ন্ত জপ্রাে েিে করুি। 

 

ফলাফল ডের্েষণ 

 

• র্ডদ ‘BEEP’ িব্দ হয় ো ডিডিং খুে কম (০–১০ Ω): 

     এটি েডিোহী 

• র্ডদ জকার্িা ডিডিং িা আর্স ো OL জদখায়: 

     এটি অেডিোহী 

• র্ডদ একডদর্ক ডিডিং জদখায় ডকন্তু উর্িা ডদর্ক িা জদখায়: 

     এটি অধ েেডিোহী (জর্মি িার্র়্োি) 

 

কডন্টডিউটি জটোি ব্যেহাি 

 

কার্েি েদ্ধডত: 

• দ্যটি জপ্রাে েস্তুর্ত লাগাি 

• র্ডদ োডত জ্বর্ল ো িব্দ হয় → েডিোহী 

• র্ডদ জকার্িা প্রডতডক্রয়া িা হয় → অেডিোহী 

 

তুলিামূলক ের্ ের্েেণ েক 

উেকিণ মাডিডমটাি ডিডিং জেণী 

তামাি তাি ০–১ Ω েডিোহী 

োডেক OL অেডিোহী 

িার্র়্োি একডদর্ক ডিডিং অধ েেডিোহী 

ডসিাডমক OL অেডিোহী 

 

ডিিােত্তা সতকেতা 

• লাইভ লাইর্ি েিীো কিা র্ার্ে িা। 

• মাডিডমটাি সঠিক জির্ে জসট কির্ত হর্ে। 

• জভো হার্ত েিীো কিা র্ার্ে িা। 

• জপ্রাে সঠিকভার্ে ধির্ত হর্ে। 
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জসলফ-র্চক (Self-Check)-১.১ 

 

প্রশ্ন ১: বেদ্যযডতক ওভাির্হি লাইর্ি সাধািণত জকাি েডিোহী (Conductor) ব্যেহাি কিা হয়? 

ক) তামা (Copper) 

খ) অযালুডমডিয়াম (Aluminum) 

গ) িাোি 

 

প্রশ্ন ২: তােমাো োড়র্ল জকািটিি ডেদ্যযৎ েডিেহি েমতা (Conductivity) বৃডদ্ধ োয়? 

ক) ডসডলকি (Silicon) 

খ) জলাহা (Iron) 

গ) োডেক 

 

প্রশ্ন ৩: ইর্লকডিক কযাের্লি ওেি োডের্কি আেিণ জদওয়াি প্রধাি কািণ কী? 

ক) তাির্ক সুন্দি জদখার্িা 

খ) সাডকের্ট জভার্িে োড়ার্িা 

গ) িট ে সাডকেট এেং ইর্লকডিক িক জর্থর্ক সুিো জদওয়া 

 

উত্তি েে (Answer key) - ১.১ 

১. (খ), ২. (ক), ৩. (গ)। 

েে িীট (Job Sheet) - ১.১ 

 

ের্েি িাম: েডিোহী, অধ েেডিোহী এেং অেডিোহী সিাক্তকিণ ও এর্দি বেডিষ্ট্য র্াচাই কি। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

 

১. এই জির্মার্িিিিটি েডিোহী, অধ েেডিোহী এেং অেডিোহী সিাক্তকিণ ও এর্দি বেডিষ্ট্য র্াচাই কর্ি। 

২. ইহা এক ো একাডদক ইউডির্টি োিফিম্যাে ক্রাইর্টডিয়াি ডভডত্তর্ত বতডি। 

৩. এই মুল্যায়ি কার্ েক্রমটি আেিাি জমৌডলক দেতা েডিমাে কিাি েন্য ব্যেহৃত হর্ে। 

৪. ডির্স োসগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হওয়াি েন্য আেিার্ক ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় জদওয়া হর্ে। 

 

কার্েি ধাে (Work Procedure) 

 

ধাে ১: ল্যাে জটডেল জর্থর্ক ডেডভন্ন ধির্িি িমুিা (জর্মি: তাি, ডচে, িাোি) সংগ্রহ করুি। 

ধাে ২: মাডিডমটািটির্ক 'Ohm' (Ω) ো 'Continuity' জমার্ি জসট করুি। 

ধাে ৩: মাডিডমটার্িি দ্যটি জপ্রাে িমুিাি দ্যই প্রার্ন্ত ধরুি। 

ধাে ৪: র্ডদ ডমটাি 'BEEP' িব্দ কর্ি ো খুে কম জিাধ জদখায়, তর্ে জসটি েডিোহী। 

ধাে ৫: র্ডদ ডমটাি জকার্িা জিসেে িা কর্ি, তর্ে জসটি অেডিোহী। 

ধাে ৬: র্ডদ ডমটার্িি মাি ডের্িষ ডদর্ক ডিডিং জদখায় (জর্মি িার্র়্োর্িি জের্ে), তর্ে জসটি অধ েেডিোহী। 
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জেডসডফর্কিি ডসট (Specification Sheet): 

 

প্রর্য়ােিীয় উেকিণ (Tools & Materials) 

 

ক্রডমক িাম (Name) কাে (Visual Reference) 

১ এিালগ/ডিডেটাল মাডিডমটাি েডিোডহতা মাোি েন্য 

২ িমুিা উেকিণ তামাি তাি, ডসডলকি িার্র়্োি, িাোি, ডসিাডমক, অযালুডমডিয়াম 

৩ কার্িডেং ডলি সংর্র্াগ জদওয়াি েন্য 

 

কার্েি ডেেিি (Description): 

 

কার্েি সময় ডির্চি েকটি পূিণ করুি: 

 

িমুিা িং িাম ডমটার্িি ডিডিং (জলা / হাই / িাই) জেণীডেভাগ 

১ তামাি তাি   

২ োডেক জেল   

৩ িার্র়্োি (Diode)   

৪ ডসিাডমক টুকর্িা   

 

সতকেতা (Precautions) 

 

1. মাডিডমটাি ব্যেহার্িি আর্গ ব্যাটাডি জচক কর্ি ডির্ত হর্ে। 

2. িগ্ন তাি ো লাইভ সাডকের্ট কাে কিাি সময় সতকে র্থাকর্ত হর্ে। 

3. সঠিক েডিমার্েি েন্য জপ্রােগুর্লা িমুিাি সার্র্থ িক্তভার্ে ধির্ত হর্ে। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.২: ডেদ্যযৎ সপডকেত জমৌডলক ধািণা 

 

ডিখিফল-১.২: ডেদ্যযৎ সপডকেত জমৌডলক ধািণাটি বুঝর্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডেদ্যযর্তি জমৌডলক ধািণা সপর্কে োির্ত োির্ে।   

2. কার্িন্ট, জভার্িে এেং জিডেেযার্েি মর্ে সপকে সপর্কে োির্ত োির্ে।   

3. অিাির্িটিং কার্িন্ট (এডস) ডসর্ের্ম ডির্কার্য়ডেি ধািণা লাভ কির্ে।  

4. জমৌডলক বেদ্যযডতক েডিমাে 

 

ডেদ্যযর্তি জমৌডলক ধািণা 

 

ডেদ্যযৎ হর্লা েিমাণুি ইর্লকির্িি প্রোর্হি সার্র্থ সপডকেত এক ধির্ণি িডক্ত, র্া েডিোহী েদার্র্থি মে ডদর্য় প্রোডহত হয়। 

র্খি এই ইর্লকিিগুর্লা একটি েিমাণু জর্থর্ক অন্য েিমাণুর্ত স্থ্ািান্তডিত হয়, তখি ডেদ্যযর্তি সৃডষ্ট্ হয়। এটি আর্লা, তাে, 

িব্দ এেং গডতি মর্তা ডেডভন্ন িডক্ত উৎেন্ন কর্ি ডেডভন্ন কাে সপন্ন কর্ি, জর্মি আমার্দি আধুডিক প্রযুডক্তি ডিভাইস 

চালার্িা, জমাোইল চাডেেং, বেদ্যযডতক োখা, কডপউটাি, এেং আর্লা জ্বালার্ত ব্যেহৃত ডেদ্যযৎ। ডেদ্যযৎ প্রধািত দ্যই প্রকাি: 

ডস্থ্ি ডেদ্যযৎ (আধার্িি অেস্থ্াি ডিডদ েষ্ট্ র্থাকা) এেং চল ডেদ্যযৎ (আধার্িি চলমাি প্রোহ)। 

 

ডস্থ্ি ডেদ্যযৎ (Static Electricity): এটি হর্লা আধাি ো চার্েেি একটি অস্থ্ায়ী অেস্থ্া, জর্খার্ি চােেগুর্লা ডস্থ্ি র্থার্ক ো 

একটি ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি েমা হয়। ঘষ েণ ো আর্ের্িি মাের্ম ডস্থ্ি ডেদ্যযৎ উৎেন্ন হর্ত োর্ি। 

 

চল ডেদ্যযৎ (Current Electricity): এটি হর্লা েডিোহী েদার্র্থ েি মে ডদর্য় চােে ো ইর্লকির্িি ডিিেডিন্ন প্রোহ। 

আমার্দি োডড়র্ত ব্যেহৃত ডেদ্যযৎ সাধািণত চল ডেদ্যযৎ। 

 

বেদ্যযডতক িাডি:  বেদ্যযডতক িাডি হর্লা জভৌত েগর্ত েডিমাের্র্াগ্য জর্র্কার্িা ডকছু র্া বেদ্যযডতক চােে, জেে ো িডক্তি সার্র্থ 

সপডকেত। এি মর্ে ির্য়র্ে তডড়ৎ প্রোহ, ডেভে, জিাধ, আধাি, জেেফল, েমতা ইতযাডদ, র্াি প্রর্তযকটিি ডিেস্ব একক এেং 

ডকছু িাডিি েন্য ডদকও প্রর্য়ােি হয়। কর্য়কটি গুরুত্বপূণ ে বেদ্যযডতক িাডি: 

 

তডড়ৎ প্রোহ (Electric Current): বেদ্যযডতক চার্েেি প্রোর্হি হাি, র্াি একক অযাডপয়াি। এর্ক I দ্বাি প্রকাি কিা হয়। 

Electric Current দ্যই প্রকাি। র্র্থা- এডস (অিাির্িটিং কার্িন্ট) ও ডিডস (িাইর্িে কার্িন্ট) । 

 

বেদ্যযডতক ডেভে ো জভার্িে (Electric Potential): বেদ্যযডতক জেে দ্বািা সৃষ্ট্ ডেভে, র্া জকার্িা চােের্ক স্থ্ািান্তডিত 

কির্ত প্রর্য়ােিীয় কাে ডির্দ েি কর্ি। এর্ক দ্বাি V প্রকাি কিা হয়। এি একক জভাি। 

 

বেদ্যযডতক জিাধ (Electric Resistance): বেদ্যযডতক প্রোর্হি প্রডত েস্তুি জর্ োধা, তা জিাধ িার্ম েডিডচত, র্াি একক 

ওহম (Ω) । এর্ক দ্বাি R প্রকাি কিা হয়। 

 



10 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

কযাোডসট্যাে (Capacitance): একটি েস্তুি বেদ্যযডতক চােে সঞ্চয় কিাি েমতার্ক কযাোডসট্যাে ের্ল। এি একক হর্লা 

ফযািাি (F) । 

 

বেদ্যযডতক আধাি (Electric Charge): েদার্র্থ েি জমৌডলক বেডিষ্ট্য র্া আকষ েণ ো ডেকষ েণ ের্লি কািণ। এি একক কুলম্ব। 

 

তডড়ৎ জেে (Electric Field): বেদ্যযডতক আধািযুক্ত েস্তুর্ক ডঘর্ি র্থাকা এমি একটি জভৌত জেে, র্া অন্য চােেযুক্ত েস্তুি 

উেি েল প্রর্য়াগ কর্ি। এটি একটি জভেি িাডি, অর্থ োৎ এি মাি ও ডদক উভয়ই আর্ে। 

 

েমতা (Power): প্রডত একক সমর্য় ব্যেহৃত ো রূোন্তডিত িডক্তি েডিমাণ, র্াি একক ওয়াট। 

 

িডক্ত (Energ): কাে কিাি েমতা। বেদ্যযডতক িডক্ত েডিমার্েি েন্য ডকর্লাওয়াট-ঘণ্টা একক ব্যেহৃত হয়। 

 

ইডপিযাে (Impedance): ইডপিযাে হর্লা একটি েডিেতী বেদ্যযডতক েতেিীি (AC circuit) মর্ে ডদর্য় ডেদ্যযৎ প্রোর্হি 

জমাট োধার্ক জোঝায়। এটি শুধু জিাধই িয়, এর্ত কযাোডসটর্িি (কযাোডসটিভ ডিঅযাকটাঁস) এেং ইন্ডাকটর্িি (ইন্ডাকটিভ 

ডিঅযাকটাঁস) কাির্ণ সৃষ্ট্ োধাও অন্তর্ভ েক্ত র্থার্ক। ইডপিযাের্ক 'Z' অেি দ্বািা প্রকাি কিা হয় এেং এি একক হর্লা ওহম 

(Ω) । 

 

কার্িন্ট, জভার্িে এেং জিডেেযার্েি মর্ে সপকে: 

কার্িন্ট, জভার্িে এেং জিডেেযাে এি মর্ে সপকে   ওহর্মি সূর্ে ব্যাখ্যা কিা হয়। জর্মি- 

 

 

 

কারেন্ট, ভ ারেজ এবং ভেজজস্ট্যারেে মরযয সম্পকক 
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এখার্ি, V = জভার্িে, I = কার্িন্ট, R = জিডেেযাে 

 

র্ডদ জিডেেযাে Fixed র্থার্ক, তর্ে জভার্িে এেং কার্িন্ট সিাসডি সপডকেত। অর্থ োৎ, জভার্িে োড়ার্ল কার্িন্টও োড়র্ে। 

র্ডদ জভার্িে Fixed র্থার্ক, তর্ে জিডেেযার্েি মাি োড়ার্ল কার্িন্ট কর্ম র্ার্ে। একইভার্ে, র্ডদ কার্িন্ট Fixed র্থার্ক, 

তর্ে জিডেেযাে োড়ার্ল জভার্িে োড়র্ে। 

 

অিাির্িটিং কার্িন্ট (এডস) ডসর্ের্ম ডির্কার্য়ডেি ধািণা 

 

অিাির্িটিং কার্িন্ট (AC) ডসর্ের্ম ডির্কার্য়ডে হর্লা কার্ির্ন্টি ডদক েডিেতের্িি হাি। সহেভার্ে েলর্ত জগর্ল, এডস 

কার্িন্ট প্রডত জসর্কর্ন্ড কতোি েডেটিভ ও জির্গটিভ ডদক েডিেতেি কর্ি, জসই সংখ্যার্কই ডির্কার্য়ডে েলা হয়। এর্ক f দ্বািা 

প্রকাি কিা হয়, এি একক হাট েে (Hz) । এডস ওর্য়ভফম ে সাধািণত সাইি ওর্য়ভ আকার্ি ওঠািামা কর্ি। 

 

 

 

 

একটি সম্পূণ ে সাইর্কল (Cycle) হর্লা: েডেটিভ ডের্িা জির্গটিভ আোি ডের্িা র্তগুর্লা পূণ ে সাইর্কল হয় তার্ক ডির্কার্য়ডে 

(Hz) ের্ল। োংলার্দিসহ অর্িক জদর্ি এডস লাইর্িি ডির্কার্য়ডে ৫০ Hz এেং যুক্তিার্ে ডির্কার্য়ডে ৬০ Hz। 

 

জমৌডলক বেদ্যযডতক েডিমাে 

 

বেদ্যযডতক িাডি েডিমাে কিাি েন্য ডিডদ েষ্ট্ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে ব্যেহাি কিা হয়, জর্মি কার্িন্ট েডিমার্েি েন্য 

অযাডমটাি, জভার্িে েডিমার্েি েন্য জভািডমটাি, োওয়াি েডিমার্েি েন্য ওয়াটডমটাি এেং িডক্ত েডিমার্েি েন্য 

এিাডেেডমটাি। এই র্েগুর্লা বেদ্যযডতক িাডি জর্মি-জভার্িে, কার্িন্ট, জিডেেযাে, োওয়াি, এিাডেে ইতযাডদ েডিমাে কর্ি। 
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সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে ও তার্দি কাে- 

 

• অযাডমটাি (Ammeter): বেদ্যযডতক সাডকের্ট কার্িন্ট ো তডড়ৎ প্রোহ েডিমাে কর্ি। 

• জভািডমটাি (Voltmeter): বেদ্যযডতক সাডকের্ট জভার্িে ো ডেভে োর্থ েকয েডিমাে কর্ি। 

• ওয়াটডমটাি (Wattmeter): বেদ্যযডতক োওয়াি ো েমতা েডিমাে কর্ি। 

• এিাডেেডমটাি (Energy Meter): ব্যেহৃত বেদ্যযডতক িডক্ত ো এিাডেে েডিমাে কর্ি, র্া সাধািণত োডড়র্ত 

ব্যেহাি কিা হয় 

• মাডিডমটাি (Multimeter): জভার্িে, কার্িন্ট এেং জিডেেযাে সহ একাডধক বেদ্যযডতক িাডি েডিমাে কির্ত 

োর্ি। এর্ক এডভও ডমটাি ের্ল। মাডিডমটাি এিালগ ও ডিডেটাল দ্যই ধির্িি হর্য় র্থার্ক। 
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জসলফ-জচক (Self-Check) -১.২ 

 

1. তডড়ৎ প্রোহ কী? 

 

2. জিডেেযাে কী? 

 

3. কর্য়কটি গুরুত্বপূণ ে বেদ্যযডতক িাডিি িাম ডলখ। 

 

4. জভার্িে, কার্িন্ট এেং জিডেেযাে এি মর্ে সপকে ডলখ। 

 

5. ডির্কার্য়ডে কী? 

 

6. োংলার্দিি এডস লাইর্িি ডির্কার্য়ডে কত? 

 

7. মাডিডমটার্িি সাহার্য্য জকাি জকাি বেদ্যযডতক িাডি েডিমাে কিা র্ায়? 

 

8. অযাডমটাি, জভািডমটাি, ওয়াটডমটাি, এিাডেেডমটাি, ওহমডমটার্িি সাহার্য্য ডককাে কিা হয়? 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.২ 

 

1. উত্তি: বেদ্যযডতক চার্েেি প্রোর্হি হাির্ক তডড়ৎ প্রোহ ো কার্িন্ট ের্ল। 

 

2. উত্তি: বেদ্যযডতক প্রোর্হি প্রডত েস্তুি োধার্ক জিডেেযাে ের্ল। 

 

3. উত্তি: কার্িন্ট, জভার্িে, জিডেেযাে, কযাোডসট্যাে, ইডপিযাে। 

 

4. উত্তি: V = IR 

 

5. উত্তি: এডস কার্িন্ট প্রডত জসর্কর্ন্ড কতোি েডেটিভ ও জির্গটিভ ডদক েডিেতেি কর্ি, জসই সংখ্যার্কই ডির্কার্য়ডে 

েলা হয়। 

 

6. উত্তি: ৫০ Hz 

 

7. উত্তি: কার্িন্ট, জভার্িে, জিডেেযাে, কযাোডসর্টে। 

 

8. উত্তি: অযাডমটাি: কার্িন্ট েডিমাে কিা হয়। 

জভািডমটাি: জভার্িে েডিমাে কিা হয়। 

ওয়াটডমটাি: বেদ্যযডতক োওয়াি েডিমাে কিা হয়। 

এিাডেেডমটাি: ডকর্লা ওয়াট ঘন্টা েডিমাে কিা হয়। 

ওহমডমটাি: জিডেেযাে েডিমাে কিা হয়। 
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েে ডিট (Task-Sheet)-১.২.১ 

 

ের্েি িাম (Task Name): সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে ও তার্দি কাে েি েিা কি। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

 

1. এই জির্মার্িিিিটি সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে ও তার্দি কাে েডিমাে কর্ি। 

2. ইহা এক ো একাডদক ইউডির্টি োিফিম্যাে ক্রাইর্টডিয়াি ডভডত্তর্ত বতডি। 

3. এই মুল্যায়ি কার্ েক্রমটি আেিাি জমৌডলক দেতা েডিমাে কিাি েন্য ব্যেহৃত হর্ে। 

4. ডির্স োসগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হওয়াি েন্য আেিার্ক ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় জদওয়া হর্ে। 

 

প্রডক্রয়া (Procedure): 

 

1. কার্েি ধিি অনুর্ায়ী প্রর্য়ােিীয় ব্যাডক্তগত সুিো সিোম ব্যেহাি ও ের্ ের্েেণ করুি। 

2. সিেিাহকৃত জেডসডফর্কিি তথ্য েি়ে়ুি । 

3. কােটি সম্পূি ে কির্ত প্রর্য়ােিীয় সকল উেকিি সংগ্রহ করুি। 

4. ডিধ োডিত সমর্য়ি মর্ে কােটি সম্পূি ে করুি। 

5. সে েদা স্বাস্থ্য ও ডিিােত্তা সংক্রান্ত ডির্দ েিিা জমর্ি চলুি। 

 

জেডসডফর্কিি ডিট (Specification Sheet): 

 

1. প্রর্য়ােিীয় উেকণ, র্েোডত ও সিোম সংগ্রহ করুি। 

2. প্রর্য়ােিীয় সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে সংগ্রহ করুি। 

3. সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে ের্ ের্েেণ করুি। 

4. সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে েিীো কর্ি বুঝুি এটিি কােডক। 

5. েডেি সার্র্থ ডমল জির্খ তার্দি কাে ডির্চি ের্ক ডলখুি। 

 

ওয়াকেডসট: কার্েি ডেেিি (Description): 

কার্েি সময় ডির্চি েকটি পূিণ করুি: 

 

ক্রডমক িং েডিমােক র্র্েি েডে েডিমােক র্র্েি িাম েডিমােক র্র্েি কাে মন্তব্য 

১ 

 

   

২ 
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৩ 

 

   

৪ 

 

   

 

 

 

 

 

৫ 

 

   

৬ 

 

   

 

প্রর্য়ােিীয় ডির্সাস ে (Resources required): 

 

ডেডেই 

 

টুলস 

 

ইকুইের্মন্ট 

 

মালামাল 

 

এর্প্রাি, 

মাে, গগলস 

এেং গ্লাভস 

েডিমােক র্র্েি 

জসপল, 

েডিমােক র্ে জিকি েসীট, কলম, জিাট বুক 
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সতকেতা (Precautions) 

 

• মাডিডমটাি ব্যেহার্িি আর্গ ব্যাটাডি জচক কর্ি ডির্ত হর্ে। 

• িগ্ন তাি ো লাইভ সাডকের্ট কাে কিাি সময় সতকে র্থাকর্ত হর্ে। 

• সঠিক েডিমার্েি েন্য জপ্রােগুর্লা িমুিাি সার্র্থ িক্তভার্ে ধির্ত হর্ে। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.৩: ইন্ডাডিয়াল তাি ও জকেল 

 

ডিখিফল ১.৩: ইন্ডাডিয়াল তাি ও জকেল সপর্কে ধািিা লাভ কিা। 

 

ডিখি উর্েশ্য:  

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. তাি ও জকেল এেং এর্দি প্রকাির্ভদ।  

2. কযােল ের্য়ডন্টং েদ্ধডত (Cable Jointing Methods) 

3. ির্মডেক ও ইন্টািন্যািিাল েযান্ডাি ে অনুর্ায়ী কযােল কালাি জকাি 

 

তাি ও জকেল এেং এর্দি প্রকাির্ভদ।  

 

তাি (Wire): 

একটি একক ধাতে েডিোহক (সাধািণত তামা ো অযালুডমডিয়াম) জর্টি ডেদ্যযৎ েডিোহর্িি েন্য ব্যেহৃত হয়। এটি একক 

কন্ডােি, খাডল ো ইে়ুর্লিিসহ হর্ত োর্ি। 

 

তার্িি প্রকাির্ভদ (Types of Wires) 

 

তার্িি ধিি েডে 

একক-জকাি তাি (Single-core cable) হর্লা এমি 

এক ধির্িি বেদ্যযডতক তাি, র্ার্ত ইিসুর্লিি আেির্ণি 

জভতর্ি শুধুমাে একটি েডিোহী জকাি ো কন্ডােি র্থার্ক।  

 

 

মাডি-জকাি তাি (Multi-Core Wires) একই 

ইিসুর্লির্িি জভতি একাডধক সূক্ষ্ম তাি একর্ে োকার্িা  

র্থার্ক।  
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জোি়ো-োকার্িা তাি (Twisted-Pair Wires) দ্যটি 

তাি এর্ক অের্িি সার্র্থ জেঁচার্িা র্থার্ক ইন্টাির্িট কযােল 

ো LAN-এ জদখা র্ায়। 

 

 

 

জকাঅযাডক্সয়াল জকেল, হল এক ধির্ণি বেদ্যযডতক তাি র্া 

একটি অভযন্তিীণ েডিোহী দ্বািা গঠিত র্া একটি সমর্কডিক 

েডিোহী ঢাল দ্বািা জেডষ্ট্ত র্থার্ক, দ্যটি একটি িাইইর্লডক্ট্রক 

(অন্তিক উোদাি) দ্বািা পৃর্থক র্থার্ক। 

 

 

োডেক/িাোি কভািযুক্ত তাি (Insulated Wire) 

োডেক (PVC) ো িাোি কভািযুক্ত তাি 

হর্লাবেদ্যযডতকেডিোহর্কি (তামা/অযালুডমডিয়াম) ওের্িি 

ডিিােত্তা আেিণ, র্া িট-সাডকেট ও ডেদ্যযৎেৃষ্ট্ হওয়া জিাধ 

কর্ি। েডলডভিাইল জলািাইি (PVC) সােয়ী ও গৃহস্থ্াডলি 

কার্ে জসিা, অন্যডদর্ক িাোি ইিসুর্লিি অডধক 

িমিীয়তা, তাে ও োডি ডির্িাধক েমতা প্রদাি কর্ি, র্া 

ডিল্পর্ের্ে উের্র্াগী । 

  

 

ইে়ুর্লিিডেহীি খাডল তাি (Bare Wire) 

এটি োডেক ো িাোর্িি প্রডতিোমূলক আেিণ 

(insulation) োি়ো সিাসডি তামা, অযালুডমডিয়াম ো 

ডের্লি বতডি বেদ্যযডতক েডিোহী। এটি মূলত গ্রাউডন্ডং 

ডসর্েম (grounding), এ ওভাির্হি োওয়াি লাইি 

এেং উচ্চ তােমাোি স্থ্ার্ি ব্যেহৃত হয়। এই তািগুর্লা 

অডধক ডেদ্যযৎ প্রোহ েহি কির্ত োর্ি এেং সােয়ী, তর্ে 

বেদ্যযডতক ির্কি ঝুুঁডক এি়োর্ত সতকেতা প্রর্র়্োেি। 

 

 

 

কযােল  

দ্যই ো তর্তাডধক তাির্ক (conductor) একর্ে সমান্তিাল ো োডকর্র়্ে ডিডদ েষ্ট্ ইে়ুর্লিি ও জপ্রার্টডেভ কভাি ডদর্র়্ে জমাি়োর্িা 

অেস্থ্ায় বতডি েডিোহকর্ক কযােল ের্ল। 
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কযাের্লি প্রকাির্ভদ (Types of Cables) 

 

োওয়াি কযােল (Power Cable): উচ্চ জভার্িে ও 

কার্িন্ট েহর্িি েন্য ব্যেহৃত হয় (জর্মি: োসা-োডড়ি 

জমইি লাইি) ।  

 

কর্রাল কযােল (Control Cable): অর্টার্মিি ো 

জমডিিাডির্েি ডসগন্যাল ডিয়ের্ণি েন্য ব্যেহৃত হয়।  

 

 

কডমউডির্কিি কযােল (Communication 

Cable) িাটা ো তথ্য আদাি-প্রদার্িি েন্য ব্যেহৃত 

হয় (জর্মি: জটডলর্ফাি লাইি) 
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জেডক্সেল কযােল (Flexible Cables) সহর্ে 

োঁকার্িা র্ায় এমি কযােল, র্া জোর্ট েেল ডিভাইর্স 

ব্যেহৃত হয়। 

 

 

 

আমেি ে কযােল (Armored Cable): র্াডেক সুিো 

ডিডিত কির্ত ডের্লি আেিণযুক্ত িক্ত কযােল। 

 

 

আন্ডাি গ্রাউন্ড কযােল (Underground Cable): 

মাটিি ডিচ ডদর্য় ডেদ্যযৎ সিেিার্হি েন্য ডের্িষভার্ে 

ইিসুর্লর্টি কযােল।  

 

 

 

ফায়াি-জিডসর্েন্ট কযােল (Fire-Resistant 

Cable): আগুর্িি তার্েও ডিডদ েষ্ট্ সময় ের্ েন্ত ডেদ্যযৎ 

সিেিাহ সচল িাখর্ত োর্ি। 
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তাি ও কযােল এি মর্ে োর্থ েকয 

 তাি কযােল 

সংগঠি 

 

একক েডিোহক 

 

কযােল একাডধক েডিোহর্কি সমডষ্ট্ 

 

ইে়ুর্লিি 

 

তাি সাধািণত োতলা ইে়ুর্লিি র্থার্ক ো 

কখিও জখালা র্থার্ক। 

 

কযােল একাডধক স্তর্িি ইে়ুর্লিি ও সুিো 

র্থার্ক 

 

িডক্ত েডিেহি 

 

তাি স্বল্প দূিত্ব ও সাধািণ জলাি েহর্ি 

উের্র্াগী। 

 

কযােল দীঘ ে দূিত্ব ও জেডি জলাি েহর্ি 

উের্র্াগী। 

 

ব্যেহাি 

 

তাি ঘর্িি সাধািণ সংর্র্াগ, জোট ডিভাইস। 

 

কযােল ডিল্প কািখািা, আন্ডািগ্রাউন্ড িােডমিি, 

হাই জভার্িে সাোই। 

 

 

কযােল ের্য়ডন্টং েদ্ধডত (Cable Jointing Methods) 

কযােল ের্র়্েন্ট হর্লা দ্যটি ো তর্তাডধক বেদ্যযডতক তাির্ক একসার্র্থ যুক্ত কর্ি অডেডিন্ন ের্থ বতডি কিা, র্া তাি প্রসাডিত ো 

জমিামর্ত ব্যেহৃত হয় 

 

কযােল ো তাি সংর্র্াগ কিাি প্রধাি কর্য়কটি েদ্ধডত ডির্চ আর্লাচিা কিা হর্লা: 

  

ডিটাডিয়া ের্য়ন্ট (Britannia Joint) : এটি মূলত িক্ত ডসর্েল জকাি 

তার্িি র্াডেক িডক্ত বৃডদ্ধি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

 

 

জমডিি ের্য়ন্ট (Married Joint): মাডি-িযান্ড ো েহু তন্তুি তার্িি জের্ে 

এই ের্য়ন্ট অতযন্ত মেবুত। 
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ওর্য়োি ে ইউডিয়ি ের্য়ন্ট (Western Union Joint): দীঘ ে ওভাির্হি 

লাইর্িি তাি সংর্র্ার্গ এটি ব্যেহৃত হয়। 

 

 

 

টি-ের্য়ন্ট (T-Joint): জমইি লাইি জর্থর্ক জকার্িা িাখা লাইি জেি কিাি েন্য 

এটি ব্যেহাি কিা হয়। 

 

 

 

টুইর্েি ের্র়্েিঃ দ্যটি তার্িি ইিসুর্লিি োডি়ের্র়্ে এর্ক অের্িি সার্র্থ জেঁডচর্র়্ে 

ো মুচডি়ের্র়্ে িক্ত বেদ্যযডতক সংর্র্াগ বতডি কিা। এটি মূলত তাি লম্বা কির্ত, 

জমিামত ো প্যার্িল জোর্ি ে ব্যেহৃত হয়, র্া ভার্লা েডিোডহতা জদয় এেং ের্ি 

জসাল্ডাডিং কর্ি আিও মেবুত কিা র্ায়। 

 

 

ডেগর্টইল কযােল ের্র়্েন্ট (Pig-tail joint):   হর্লা দ্যই ো তর্তাডধক তার্িি 

প্রান্ত ইিসুর্লিি মুক্ত কর্ি একসার্র্থ জেঁডচর্র়্ে লুে ো জলর্েি মর্তা বতডি কিাি 

জমৌডলক েদ্ধডত। এটি মূলত েংিি ের্ক্স তাি সংর্র্াগ ো বদঘ েয বৃডদ্ধর্ত ব্যেহৃত 

হয়, র্া োয়াি ডদর্র়্ে িক্তভার্ে জেঁডচর্র়্ে, জসাল্ডাডিং ও জটডেং কর্ি ডিিােদ কিা 

হয়। 

 

 

 

ির্মডেক ও ইন্টািন্যািিাল েযান্ডাি ে অনুর্ায়ী কযােল কালাি জকাি 

কযােল িিাক্তকির্ণি েন্য কালাি জকাি োিা অতযন্ত েরুডি। ডির্চ োংলার্দর্ি প্রচডলত (IEC েযান্ডাি ে) কালাি জকাি জদওয়া 

হর্লা: 
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ডসর্েল জফে এডস সাডকেট 

জফে (Phase/Live): সাধািণত 

লাল (Red) ো োদামী (Brown)। 

এটি কার্িন্ট েহিকািী তাি। 

 

ডিউিাল (Neutral): সাধািণত 

কার্লা (Black) ো িীল (Blue)। 

এটি কার্িন্ট জফির্তি ের্থ। 

 

আর্থ ে (Earth/Ground): সাধািণত 

সবুে (Green) ো সবুে-হলুদ 

(Green-Yellow)। এটি ডিিােত্তাি 

েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

ডি-জফে এডস সাডকেট 

লাইি ১ (L1): লাল (Red) / োদামী 

(Brown) 

 

লাইি ২ (L2): হলুদ (Yellow) / 

কার্লা (Black) 

 

লাইি ৩ (L3): িীল (Blue) / ধূসি 

(Grey) 

 

 

ডিডস োওয়াি (DC Power): 

 

েডেটিভ (+):  লাল (Red) 

জির্গটিভ (-):      কার্লা (Black) 

জসলফ-জচক (Self-Check)-১.৩ 

 

1. আমোি ে কযােল জকি ব্যেহাি কিা হয়?  

2. মাটিি ডিচ ডদর্য় ডেদ্যযৎ জিওয়াি েন্য জকাি কযােল উেযুক্ত?  

3. জফইে এেং ডিউিাল তার্িি সাধািণ িং কী কী? 

4. ডি-জফে লাইর্ি L1, L2, L3 এি েন্য প্রচডলত ডতিটি িে কী কী? 

5. ডিউিাল তার্িি িে িীল জকি ব্যেহাি কিা হয়? 

6. পুর্িার্িা এেং িতুি ডিটিি েযান্ডার্ি ে জফে তার্িি ির্েি েডিেতেি কী? 

 

 উত্তি েে (Answer Key)-১.৩ 

1. সবুে অর্থো সবুে-হলুদ। 

2. আন্ডাি গ্রাউন্ড কযােল 

3. জফইে: লাল/োদামী; ডিউিাল: কার্লা/িীল। 

4. লাল, হলুদ এেং িীল (RYB) । 

5. আন্তেোডতক েযান্ডাি ে (IEC) অনুর্ায়ী ডিউিালর্ক আলাদাভার্ে ডচডিত কির্ত িীল িে েিাে। 

6. পুর্িার্িা েযান্ডার্ি ে জফে ডেল লাল, িতুি েযান্ডার্ি ে এটি োদামী (Brown) । 

 

েে ডিট (Task-Sheet)-১.৩.১ 

 

ের্েি িাম (Task Name): ডেডভন্ন প্রকাি কযােল ও ওয়যাি িিাক্তকিণ এেং কালাি জকাি র্াচাইকিণ। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions):  

1. কাে শুরুি আর্গ অেশ্যই ডেডেই (PPE) েডিধাি করুি। 

2. কযােল কাটাি সময় সতকে র্থাকুি জর্ি কন্ডােি েডতগ্রস্ত িা হয়।  

3. প্রডতটি কযাের্লি গার্য় র্থাকা জলখা (Specification) জিাট করুি। 
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কার্েি ডেেিণ (Description):  

 

1. ডিোর্থী ডেডভন্ন ধির্িি কযাের্লি িমুিা সংগ্রহ কির্ে ।  

2. এিেি তার্দি গঠি জদর্খ আমোি ে, জেডক্সেল ো টুইর্েি জেয়াি ডহর্সর্ে আলাদা কির্ে।  

3. এিেি কালাি জকাি অনুর্ায়ী তার্দি কাে ডচডিত কির্ে। 

 

জেডিডফর্কিি িীট 

 

ের্েি িাম (Task Name): ডেডভন্ন প্রকাি কযােল ও ওয়যাি িিাক্তকিণ এেং কালাি জকাি র্াচাইকিণ। 

 

প্রর্য়ােিীয় ডেডেই: 

হযান্ড গ্লাভস, জসফটি জুতা, অযাপ্রি। 

 

প্রর্য়ােিীয় টুলস: 

কডম্বর্িিি োয়াস ে, ওয়যাি ডিোি, ইর্লকডিডিয়াি িাইফ। 

 

প্রর্য়ােিীয় ইকুইের্মন্ট: 

ইিসুর্লিি জিডেেযাে জটোি (Megger) । 

 

প্রর্য়ােিীয় মালামাল (Resources required): 

 ১.৫ আিএম োওয়ায় কযােল, 

 ৩-জকাি জেডক্সেল কযােল, জকা-এডক্সয়াল কযােল, ডেডভডস জটে। 

 

ইিফির্মিি ডিট-১.৪: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি ধািণা 

 

ডিখিফল (Learning Outcomes)-১.৪: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি ধািণা অনুধােি (Understand 

Industrial Electronics Concepts) 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি জমৌডলক ধািণা  

2. জভার্িে, কার্িন্ট ও জিডেেযার্েি সপকে (ওহর্মি সূে) ব্যাখ্যা কির্ত োির্ে। 

3. অযাডেভ ও প্যাডসভ কর্পার্ির্ন্টি মর্ে োর্থ েকয কির্ত োির্ে। 

4. জসডমকন্ডােি ও জিাডেং প্রডক্রয়াি গুরুত্ব েণ েিা কির্ত োির্ে। 

 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি জমৌডলক ধািণা (Basic electronics concepts) 

ইর্লকিডিক্স হর্লা ডেজ্ঞার্িি জসই িাখা র্া ভযাকুয়াম, গ্যাস ো জসডমকন্ডাের্িি মে ডদর্র়্ে ইর্লকিি প্রোহ এেং এি ডিয়েণ 

ডির্র়্ে কাে কর্ি। 
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ডেজ্ঞার্িি জর্ িাখায় ইন্ডাডির্ত ব্যেহৃত বেদ্যযডতক র্েোডত ও উৎোদি প্রডক্রয়াি ডিয়েণ, ডির্র়্ে আর্লাচিা কিা হয় তার্ক 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স ের্ল । এখার্ি ইন্ডাডির্ত ব্যেহৃত ডেএলডস, জিােট, জসেি এেং ড্রাইর্ভি মর্তা প্রযুডক্তি ব্যেহাি ও 

উন্নয়ি ডির্য় আর্লাচিা কিা হয়। 

 

জভার্িে (Voltage): এটি হর্লা বেদ্যযডতক চাে র্া সাডকের্ট ইর্লকিি প্রোর্হ সাহায্য কর্ি। এি একক জভাি (V) । 

 

কার্িন্ট (Current): ইর্লকির্িি প্রোহর্ক কার্িন্ট ের্ল। এি একক অযাডপয়াি (A) । 

 

জিডেেযাে (Resistance): র্া কার্িন্ট প্রোর্হ োধা প্রদাি কর্ি। এি একক ওহম (Ω) । 

 

জভার্িে, কার্িন্ট ও জিডেেযার্েি সপকে  

ওহর্মি সূে (Ohm's Law): একটি ডিডদ েষ্ট্ তােমাোয়, জকার্িা েডিোহীি মে ডদর্র়্ে জর্ েডিমাি কার্িন্ট (I) প্রোডহত হয় 

তা ঐ েডিোহীি দ্যই প্রার্ন্তি জভার্িে (V) োর্থ ের্কযি সমানুোডতক। 

 সূে:  𝐼∝𝑉 

(র্খি জিাধ ডস্থ্ি র্থার্ক) 

 V=IR 

 

ডসডিে সাডকেট: জর্খার্ি উোদািগুর্লা একটিি েি একটি যুক্ত র্থার্ক এেং কার্িন্ট চলাচর্লি একটি মাে ের্থ র্থার্ক। 

 

প্যািালাল সাডকেট: জর্খার্ি উোদািগুর্লা এমিভার্ে যুক্ত র্থার্ক র্ার্ত কার্িন্ট চলাচর্লি একাডধক ের্থ র্থার্ক। 

 

 

অযাডেভ ও প্যাডসভ কর্পার্িন্ট  

 

অযাডেভ কর্পার্িন্ট (Active Components): ইর্লকিডিক সাডকের্টি জর্ই সে উোদাি সাডকের্ট িডক্ত প্রদাি কর্ি ো 

ইর্লকডিক ডসগন্যালর্ক কর্রাল/অযামডেফাই (েডধ েত) কির্ত োর্ি, তার্দি অযাডেভ কর্পার্িন্ট ের্ল। জর্মি  
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িািডেেি (Transistor): ডসগন্যাল অযামডেডফর্কিি (অডিও অযাপডলফায়াি) এেং সুইডচং ডহর্সর্ে ব্যেহৃত হয় । 

 

প্যাডসভ কর্পার্িন্ট (Passive Components): জর্সে ইর্লকিডিক উোদাি সিাসডি িডক্ত প্রদাি িা কর্ি, েিং ডেদ্যমাি 

িডক্ত ব্যেহাি কর্ি সাডকের্টি কার্ েকাডিতা ডিয়েণ কর্ি, তার্দি প্যাডসভ কর্পার্িন্ট ের্ল । প্যাডসভ কর্পার্িন্টগুর্লা হর্লা 

জিডেেি (Resistor), কযাোডসটি (Capacitor), এেং ইিিােি (Inductor) ইতযাডদ। 

 

িার্র়্োি (Diode): কার্িন্টর্ক একমুখী কির্ত (Rectification) ব্যেহাি কিা হয় । 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC): কডপউটাি প্রর্সসি ো মাইর্ক্রাকর্রালার্ি, র্া েটিল কাে ডিয়েণ কর্ি । 

জসাস ে (Sources): ব্যাটাডি ো জেিার্িটি, র্া সাডকের্ট জভার্িে ো কার্িন্ট সিেিাহ কর্ি । 

 

জসডমকন্ডােি ও জিাডেং প্রডক্রয়াি গুরুত্ব  

 

ডেশুদ্ধ অধ েেডিোহী ো জসডমকন্ডাের্িি (জর্মি ডসডলকি) সার্র্থ অডত সামান্য েডিমার্ণ অেদ্রব্য ো জভোল (impurity) 

ডমডির্য় অধ েেডিোহীি েডিোডহতা (conductivity) ইিাকৃতভার্ে বৃডদ্ধ কিাি প্রডক্রয়ার্ক জিাডেং ের্ল । জিাডেং এি 

মাের্ম N-type ো P-type অধ েেডিোহী বতডি কিা হয়, র্া িার্র়্োি, িািডেেি বতডিি মূল ডভডত্ত।  

 

ডে - টাইে জসডমকন্ডােিঃ    ডেশুদ্ধ অধ েেডিোহী (জর্মি- ডসডলকি ো োর্ম েডিয়াম) এি সার্র্থ ৩-জর্ােী জমৌল (জর্মি- জোিি, 

অযালুডমডিয়াম, গ্যাডলয়াম, ইডন্ডয়াম) অেদ্রব্য ডহর্সর্ে ডমডির্র়্ে (জিাডেং) ডে-টাইে জসডমকন্ডােি গঠিত হয় । 

এি-টাইে জসডমকন্ডােিঃ ডেশুদ্ধ অধ েেডিোহী (জর্মি- ডসডলকি ো োর্ম েডিয়াম) এি সার্র্থ ৫-জর্ােী জমৌল (জর্মি- ফসফিাস, 

আর্স েডিক ো অযাডন্টমডিি) অেদ্রব্য ডহর্সর্ে ডমডির্র়্ে (জিাডেং) এি-টাইে জসডমকন্ডােি গঠিত হয় । 

 

িার্র়্োি: এটি শুধুমাে একডদর্ক ডেদ্যযৎ প্রোডহত হর্ত জদয়, র্া এডস (AC) কার্িন্টর্ক ডিডস (DC) জত রূোন্তি কির্ত ব্যেহৃত 

হয়। িািডেেি: এটি সুইচ ডহর্সর্ে অর্থো দ্যে েল ডসগন্যালর্ক িডক্তিালী (Amplification) কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

 

জসলফ-র্চক (Self-Check) - ১.৪ 

 

(সঠিক উত্তর্িি োর্ি টিক ডচি ডদি ো উত্তি ডলখুি) 

 

1. ১. ওহর্মি সূর্েি গাডণডতক রূে জকািটি? 

(ক) V = I/R (খ) V = IR (গ) I = VR 

2. জকািটি প্যাডসভ কর্পার্িন্ট? 

(ক) িািডেেি (খ) িার্র়্োি (গ) জিডেেি 

3. এডস (AC) কার্িন্টর্ক ডিডস (DC) জত রূোন্তি কির্ত কী ব্যেহৃত হয়? 

4. ৫-র্র্ােী জমৌল ডমডির্য় জকাি ধির্িি জসডমকন্ডােি বতডি কিা হয়? 

 

উত্তি েে (Answer Key) - ১.৪ 

1. (খ) V = IR 

2. (গ) জিডেেি 

3. িার্র়্োি (Rectification) 

4. এি-টাইে (N-type) জসডমকন্ডােি 
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েে ডিট (Job Sheet):১.৪.১ 

ের্েি িাম: ওহর্মি সূে র্াচাইকিণ এেং জেডসক সাডকেট গঠি। 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত: 

 

1. ডিডেটাল মাডিডমটাি। 

2. োওয়াি সাোই (ব্যাটাডি)। 

3. জিডেেি (ডেডভন্ন মার্িি)। 

4. জিির্োি ে ও কার্িডেং ওয্য়োি। 

 

কার্েি ধাে: 

 

1. জিির্োর্ি ে একটি জিডেেি সংর্র্াগ করুি। 

2. জিডেের্িি দ্যই প্রার্ন্ত ব্যাটাডি সংর্র্াগ ডদর্য় জভার্িে জমর্ে ডিি। 

3. সাডকের্ট প্রোডহত কার্িন্ট মাডিডমটাি ডদর্য় েডিমাে করুি। 

4. V = IR সূে ব্যেহাি কর্ি প্রাপ্ত মার্িি সার্র্থ ডহসাে ডমডলর্য় জদখুি। 

 

ইিফির্মিি ডিট-১.৫: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (র্িডেেি)  

 

ডিখিফল-১.৫: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (জিডেেি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে।   

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. জিডেেি এি জমৌডলক ধািণা লাভ কির্ে।  

2. জিডেেি এি প্রকাির্ভদ  

3. জিডেষ্ট্যাে গুরুডেং (Resistance Grouping) কির্ত োির্ে।  

4. মাডিডমটাি এেং কালাি জকার্িি মাের্ম জিডেের্িি মাি ডিণ েয় েদ্ধডত।  

5. অযািালগ মাডি ডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিি েয় েদ্ধডত ।  

I. ডিডেটাল মাডি ডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিণ েয় েদ্ধডত ।  

II. কালাি জকার্িি মাের্ম জিডেের্িি মাি ডিি েয়। 

III. ব্যান্ড জিডেের্িি েন্য মাি ডিণ েয় েদ্ধডত। 

IV. ব্যান্ড জিডেের্িি েন্য মাি ডিণ েয় েদ্ধ। 

V. ব্যান্ড জিডেের্িি েন্য মাি ডিণ েয় েদ্ধডত। 

6. সাির্ফস মাউন্ট ডিভাইস (SMD) জিডসেি এি মাি ডিণ েয় কিাি েদ্ধডত।  

7. ৩-ডিডেট জকাি (3-Digit Code)  

8. ৪-ডিডেট জকাি (4-Digit Code) 

9. EIA-96 েদ্ধডত (Precision Resistors) 

10. 'R', 'M' এেং ‘0’ জকাি (Low Resistance) 
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জিডেেি এি জমৌডলক ধািণা  

 

জিডেেি একটি দ্যই টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ প্যাডসভ ইর্লকডিকযাল ডিভাইস র্া বেদ্যযডতক সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোর্হ আংডিক োধা 

প্রদাি কর্ি। জিডেেযার্েি একক ওহম। এি প্রতীক Ω। 

 

জিডেেি সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোর্হ োধা প্রদাি কর্ি এেং একই সার্র্থ সাডকের্ট জভার্িে ড্রে কর্ি। জিডেের্িি ধম ের্ক 

জিডেেযাে ের্ল। সাডকের্টি ডেডভন্ন ের্র্থি কার্িন্ট প্রোহ ডিয়েণ কর্ি ডেডভন্ন কর্পার্িন্টর্ক প্রর্য়ােিীয় জভার্িে প্রদাি 

কিাই জিডেের্িি কাে। 

 

জিডেেযার্েি একক ওহম। এি প্রতীক Ω। ওহম অর্িক জোট, তাই ডকর্লা ওহম এেং জমগা ওহমও ব্যেহাি কিা হয়। 

জিডেের্িি জেডসডফর্কির্ি কার্িন্ট জিটিংও জদয়া র্থার্ক। জর্মিঃ 1/4 W, 1/2W, 1W, 5W ো10W, ওয়াট র্ত জেডি 

হর্ে, কার্িন্ট েহি েমতা তত জেডি হর্ে এেং আকৃডত তত েি়ে হর্ে। কার্িন্টর্ক ডক েডিমাণ োধা ডদর্ে তা এি মাি ও 

ম্যার্টডিয়ার্লি উেি ডিভেি কর্ি। জিডেেি ডেডভন্ন েদার্থ ে ডদর্র়্ে বতডি হয়, তর্ে কাে েণ ডদর্র়্ে সের্চর্র়্ে জেডি বতডি হয়। কাে েণ 

জিডেেি জোট এেং ডচকি হয়। জিডেের্িি দ্যই প্রার্ন্ত দ্যটি টাডম েিাল র্থার্ক। টাডম েিাল দ্যটি সাডকের্ট সংর্র্াগ কিা হয়। 

 

জিডেেযােঃ েডিোডহি জর্ বেডির্ষ্ট্ি কাির্ণ ডেদ্যযৎ প্রোহ োধাগ্রস্থ্ হয় তার্ক জিডেেযাে ের্ল। 

 

জিডেেি এি প্রকাির্ভদ  

জিডেেি (Resistor) মুলত দ্যই প্রকাি: 

 

➢ ডফক্সি জিডেেি 

➢ জভডির্য়েল জিডেেি 

 

ডফক্সি জিডেেি 

 

জর্ Resistor এি মাি ডফক্সি র্থার্ক ো জর্ জিডেের্িি মাি বতডি কিাি সময় ডিডদ েষ্ট্ কর্ি জদওয়া হয় এেং র্াি মাি 

েডিেতেি কিা সম্ভে িা তার্ক ডফক্সি ো অেডিেতেিিীল Resistor ের্ল। 

 

✓ ডফক্সি জিডেেি 

✓ কাে েি কর্পাডেট 

✓ কাে েি োইল 

✓ কাে েি ডফল্ম 

✓ ডপ্রর্ন্টি কাে েি 

✓ ডর্থক এেং ডফল্ম 

✓ জমটাল ডফল্ড 

✓ জমটাল অক্সাইি ডফল্ড 

✓ ওয়যাি উন্ড 

✓ ফর্য়ল 

 

জভডির্য়েল জিডেেি: 

জর্ জিডেের্িি মাি প্রর্য়ােি অনুসার্ি োড়ার্িা-কমার্িা সম্ভে তার্ক জভডির্য়েল জিডেেি ো েডিেতেিিীল জিডেেি ের্ল। 
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✓ জভডির্য়েল জিডেেি 

✓ এিোর্েেল 

✓ ের্টিডিওডমটাি 

✓ জিডেেযাে ডির্কি েক্স 

 

জিডেের্িি কােঃ 

 

সাডকের্ট কার্িন্ট প্রোর্হ োধা প্রধাি কিা ো জভার্িে ড্রে ঘটার্িাই জিডেের্িি প্রধাি কাে। এর্ের্ে প্রশ্ন আসর্ত োর্ি জকি 

সাডকের্ট ো জকাি োট েসর্ক কম জভাি ো কার্িন্ট প্রোর্হ োধা প্রধাি কিাি প্রর্য়ােি ের্ি। এ ডেষয়টি একটি উদাহির্িি 

মাের্ম আমিা সহর্ে বুঝর্ত োিে, ধরুি একটি সাডকের্ট এল.ই.ডি.( লাইট ইর্মটিং িার্য়াি ) আর্ে র্াি জভার্িে জিে ১.৫ 

জর্থর্ক ৩ জভাি। এখি জকাি কাির্ি র্ডদ সাডকের্ট জসাস ে জভার্িে ৩ জভার্িি জেডি চর্ল আর্স তখি কর্পার্িন্ট (এল ই ডি 

) টি িষ্ট্ হর্য় র্াওয়াি সম্ভােিা র্থার্ক। এ োতীয় ডেষয় জর্র্িা িা ঘর্ট এি েন্য সাডকের্ট জিডেেি ব্যেহাি কিা হয়। 

Resistor এল ই ডি এি জের্ে ৩ জভার্িি জেডি জভার্িে জক ড্রে কর্ি ডদর্ে। এোড়া জিডেেি প্রর্য়ােি জমাতার্েক 

কার্িন্ট ও জভার্িে সিেিাহ কর্ি র্থার্ক। আমিা এখার্ি শুধুমাে একটি এল ই ডি এি জের্ে উদাহিণ ডদলাম। ডকন্তু 

Resistor মূলত সকল জের্েই এই ধির্িি কাে কর্ি র্থার্ক। 

 

জিডেষ্ট্যাে গুরুডেং (Resistance Grouping) 

 

জিডেষ্ট্যাে সাডকের্ট জভার্িে ড্রে ঘাটয় এেং কাির্ন্ট হ্রাস কর্ি।এেন্য জিডেষ্ট্যাের্ক কখিও ডসডির্ে কখিও প্যািালার্ল 

আোি কখি ও ডসডিে প্যািালাল সমন্বয় কির্ত হয়।র্িডেষ্ট্যাে এি সমন্বয়র্ক জিডেষ্ট্যাে গ্রুডেং ের্ল। 

 

জিডেষ্ট্যাে গুরুডেং দ্যই প্রকািঃ 

 

• ডসডিে গুরুডেং (Series Grouping) 

• প্যািালাল গুরুডেং ((Series Grouping) 
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In a series circuit, the total resistance simply adds: 

R Total = R1 + R2 + R3 +...+ RN 

 

Parallel Resistor Equation 

 

 

ডেডভন্ন ধির্ণি প্যািালাল জিডেেি জিটওয়াকে (Various Parallel Resistor Networks)  
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মাডিডমটাি এেং কালাি জকার্িি মাের্ম জিডেের্িি মাি ডিণ েয় েদ্ধডত 

 

অযািালগ মাডি ডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিি েয় 

 

অযািালগ মাডিডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিণ েয় কিা খুেই 

সহে। ডির্চ ধার্ে ধার্ে েদ্ধডতটি জদওয়া হর্লা- 

 

মাডিডমটার্িি জিে ডসর্লকিি (Ω Range): মাডিডমটার্িি িায়ার্ল 

Ω (ওহম) জিে ডিে োচি কির্ত হর্ে। সাধািণত জিে র্থার্ক: x1, x10, 

 

 

×100, ×1k ইতযাডদ। প্রায় মাি অনুমাি কর্ি একটি জিে ডিে োচি 

কির্ত হর্ে। র্ডদ িা োিা র্থার্ক তাহর্ল মাঝামাডঝ জকার্িা জিে ডদর্য় 

কির্ত হর্ে। 

 

ডের্িা অযািোে (Zero Adjustment): এটি অযািালগ ডমটাি 

ব্যেহার্িি সের্চর্য় গুরুত্বপূণ ে ধাে। মাডিডমটার্িি দ্যটি জপ্রাে একসার্র্থ 

েিে কির্ত হর্ে। ডমটাি জের্লি িাি োর্ি ০ (শূন্য) ওহম জদখার্িাি 

েন্য "Ω ADJ” জিােটি ঘুডির্য় সূচকর্ক ঠিক ০-জত আির্ত হর্ে। র্ডদ 

০ জত িা আর্স, তাহর্ল ব্যাটাডিি চােে কর্ম র্থাকর্ত োর্ি। 

 

জিডেের্িি সার্র্থ জপ্রাে সংর্র্াগ: জিডেের্িি দ্যই প্রার্ন্ত মাডিডমটার্িি দ্যই জপ্রাে ডদি। জিডেের্িি জোলাডিটি জিই, তাই 

জর্র্কার্িা প্রার্ন্ত জর্র্কার্িা জপ্রাে ডদর্ত োির্েি। 

 

জেল জর্থর্ক মাি েড়া: অযািালগ ডমটার্ি সাধািণত উের্িি একটি জেল র্থার্ক ের্স জেল িার্ম। সূচক জর্ স্থ্ার্ি দাঁড়ার্ে, জসই 

জের্লি মাি দ্ধ (গুণ) কির্ত হর্ে। ডিে োডচত জিে ফযােি ডদর্য়। 

 

ডিডেটাল মাডি ডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিণ েয় 

 

ডিডেটাল মাডিডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিণ েয় কিা অযািালগ মাডিডমটার্িি জচর্য় আিও সহে ও ডির্ভ েল। ডির্চ 

ধার্ে ধার্ে েদ্ধডতটি জদওয়া হর্লা- 

 

মাডিডমটাি চালু কিা: মাডিডমটািটি আি কির্ত হর্ে।র্িডেেযাে (Ω) 

মাোি জমাি ডিে োচি:  িায়ালটি Ω (Ohm) ডচর্িি ডদর্ক ঘুডির্য় ডিি। 

জেডিিভাগ ডিডেটাল মাডিডমটার্ি Auto-range র্থার্ক, জসর্ের্ে 

জিে ডির্ে ডিে োচি কির্ত হয় িা। র্ডদ ম্যানুয়াল জিে র্থার্ক, তর্ে 

অনুমাি কর্ি কাোকাডে জিে ডিে োচি কির্ত হর্ে। (জর্মি 200 Ω, 

2ΚΩ, 20kΩ ইতযাডদ) ।  
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জিডেেি সাডকেট জর্থর্ক আলাদা কিা: সঠিক মাি জের্ত জিডেেিটি সাডকেট জর্থর্ক কমের্ে এক প্রান্ড ডেডিন্ন কির্ত হর্ে। 

সাডকের্ট যুক্ত অেস্থ্ায় অন্যান্য উোদাি ডিডিংর্ক প্রভাডেত কির্ত োর্ি। 

 

জপ্রাে সংর্র্াগ কিা: কার্লা জপ্রাে COM জোর্ট ে এেং লাল জপ্রাে VQmA জোর্ট ে লাগার্ত হর্ে। এগুর্লা সাধািণত ডপ্র-জসট 

র্থার্ক। 

 

এোি মাডিডমটার্িি জপ্রাে দ্যটি জিডেের্িি দ্যই প্রর্ন্ত েিে কির্ত হর্ে। জিডেের্িি জোলাডিটি জিই। জর্র্কার্িা ডদর্কই জপ্রাে 

লাগার্ত োির্েি। 

 

ডিসর্ে জর্থর্ক মাি েড়া: মাডিডমটার্িি ডির্ি সিাসডি জিডেের্িি মাি প্রদডি েত হর্ে। র্ডদ জিে জোট হয়, ডিসর্ের্ত OL 

ো ১ জদখার্ত োর্ি। এি মার্ি জিডেের্িি মাি ডিে োডচত জির্েি োইর্ি। তখি উচ্চতি জির্ে র্াি। 

 

ডিডিং ডস্থ্ি হওয়া ের্ েন্ত অর্েো কির্ত হর্ে। ডিডিং কর্য়ক জসর্কর্ন্ডি মর্ে ডস্থ্ডতিীল হর্য় র্ায়। 

 

কালাি জকার্িি মাের্ম জিডেের্িি মাি ডিি েয় 

 

জিডেের্িি গার্র়্েি িং জদর্খ জিডেের্িি মাি ডিণ ের্র়্েি েদ্ধডতর্ক কালাি জকাি েদ্ধডত ের্ল। জিডেের্িি গার্য় সাধািণত ৪, 

৫, ো ৬টি ির্েি ব্যান্ড র্থার্ক। এই ব্যান্ডগুডল োম জর্থর্ক িার্ি ের্ড় মাি ডিণ েয় কিা হয়। প্রডতটি ির্েি একটি ডিডদ েষ্ট্ মাি, 

গুণক (multiplier) এেং সহিিীলতা (tolerance) র্থার্ক। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

জিডেেি কালাি জকাি 

 

৪-ব্যান্ড জিডেের্িি েন্য মাি ডিণ েয় েদ্ধডত: 

 

সাধািণত ৪-ব্যান্ড জিডেেি জেডি জদখা র্ায়। জসািালী ো রূোলী ব্যান্ডটি সাধািণত টলার্িে ব্যান্ড হয় এেং এটি িািডদর্ক 

র্থার্ক। 
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• প্রর্থম ব্যান্ড: এটি প্রর্থম সংখ্যা ডির্দ েি কর্ি। 

• ডদ্বতীয় ব্যান্ড: এটি ডদ্বতীয় সংখ্যা ডির্দ েি কর্ি। 

• তৃতীয় ব্যান্ড (গুণক): এই ির্েি মাি ডদর্য় প্রর্থম দ্যটি সংখ্যা দ্বািা গঠিত মাির্ক গুণ কির্ত হর্ে। 

• চতুর্থ ে ব্যান্ড (সহিিীলতা): এটি মার্িি িতকিা ডির্ভ েলতা (tolerance) ডির্দ েি কর্ি। 

 

 

 
 

৫-ব্যান্ড জিডেের্িি েন্য মাি ডিণ েয় েদ্ধডতঃ 

 

৫-ব্যান্ড জিডেের্িি মাি ডিণ েয় েদ্ধডতটি ৪-ব্যান্ড জিডেের্িি মর্তাই, তর্ে এখার্ি ির্েি ব্যান্ডগুডলি ভূডমকা ডকছুটা ডভন্ন। 

এই েদ্ধডতর্ত জিডেের্িি মাি জেি কিাি েন্য আেিার্ক ডির্চি ধাে অনুসিণ কির্ত হর্ে: 

 

• প্রর্থম ব্যান্ডটি প্রর্থম অঙ্ক ডির্দ েি কর্ি। 

• ডদ্বতীয় ব্যান্ডটি ডদ্বতীয় অঙ্ক ডির্দ েি কর্ি। 

• তৃতীয় ব্যান্ডটি তৃতীয় অঙ্ক ডির্দ েি কর্ি। 

• চতুর্থ ে ব্যার্ন্ডি ভূডমকা (গুণক): চতুর্থ ে ব্যান্ডটি গুণক (multiplier) ডহর্সর্ে কাে কর্ি। প্রর্থম ডতিটি অঙ্ক ডদর্য় 

গঠিত সংখ্যাি সার্র্থ এই ব্যার্ন্ডি ডিধ োডিত মাি (১০-এি ঘাত ডহসার্ে) গুণ কির্ত হর্ে। 

• েঞ্চম ব্যার্ন্ডি ভূডমকা (টলার্িে): েঞ্চম ব্যান্ডটি টলার্িে (tolerance) ো সহিিীলতা ডির্দ েি কর্ি, অর্থ োৎ 

জিডেের্িি প্রকৃত মাি আদি ে মাি জর্থর্ক কত িতাংি কম ো জেডি হর্ত োর্ি। 
 

উদাহিণ-২: র্ডদ একটি জিডেের্ি োম জর্থর্ক িার্ি ব্যান্ডগুর্লা র্র্থাক্রর্ম লাল, লাল, কার্লা, কার্লা এেং জসািালী হয়, তর্ে 

মাি হর্ে: 

 
 

৬-ব্যান্ড জিডেের্িি েন্য মাি ডিণ েয় েদ্ধডতঃ 

৬-ব্যান্ড জিডেের্িি মাি সাধািণত ব্যান্ডগুডলি িে এেং ক্রম অনুসি ডিণ েয় কিা হয়। েদ্ধডতটি ডিেরূে: 
 

• প্রর্থম ব্যান্ড (সহস্াংি অঙ্ক): এটি মার্িি প্রর্থম অঙ্ক ডির্দ েি কর্ি। 

• ডদ্বতীয় ব্যান্ড (িতাংি অঙ্ক): এটি মার্িি ডদ্বতীয় অঙ্ক ডির্দ েি কর্ি। 

• তৃতীয় ব্যান্ড (দিডমক অঙ্ক): এটি মার্িি তৃতীয় অঙ্ক ডির্দ েি কর্ি। 
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• চতুর্থ ে ব্যান্ড (গুণক): এটি প্রর্থম ডতিটি অঙ্ক দ্বািা গঠিত সংখ্যাটির্ক কত ডদর্য় গুণ কির্ত হর্ে তা ডির্দ েি কর্ি 

(১০-এি ঘাত ডহসার্ে) । 

• েঞ্চম ব্যান্ড (সহিিীলতা/Tolerance): এটি জিডেের্িি মার্িি ডির্ভ েলতাি িতাংি ডির্দ েি কর্ি (জর্মি ৫%, 

°১%) । 

• ষষ্ঠ ব্যান্ড (তােমাোি সহগ/Temperature Coefficient -TC): এটি ডির্দ েি কর্ি জর্ তােমাো 

েডিেতের্িি সার্র্থ জিডেের্িি মাি কতটুকু েডিেডতেত হর্ে (প্রডত ডমডলয়ি ভার্গ ডেডেএম, ppm/°C ডহসার্ে) । 

 

উদাহিণ-৩: র্ডদ একটি জিডেের্িি ব্যান্ডগুর্লা ক্রমান্বর্য় হয়: োদামী, লাল, সবুে, হলুদ, জসািালী, এেং িীল। 

 

 

 

সাির্ফস মাউন্ট ডিভাইস (SMD) জিডসেি এি মাি ডিণ েয় কিাি েদ্ধডত 

 

SMD (Surface Mount Device) জিডেের্িি গার্য়ি জকাি জদর্খ এি মাি জেি কিাি ডতিটি প্রধাি েদ্ধডত ডির্চ 

জদওয়া হর্লা: 

 

৩-ডিডেট জকাি (3-Digit Code)  

এটি সাধািণ মার্িি জিডেের্িি েন্য ব্যেহৃত হয়। সাধািণত ৫% টলার্িে সপন্ন জিডেের্ি এই জকাি র্থার্ক। 

 

প্রর্থম ও ডদ্বতীয় সংখ্যা: জিডেের্িি 'Base Value' ো মূল মাি। 

তৃতীয় সংখ্যা: এটি হর্লা 'Multiplier' (১০-এি োওয়াি) । অর্থ োৎ প্রর্থম দ্যটি সংখ্যাি ের্ি কয়টি শূন্য (০) েসর্ে। 

 

উদাহিণ: 

102:  ১০ এি েি ২টি শূন্য = ১০০০ Ω ো ১ kΩ। 

225:  ২২ এি েি ৫টি শূন্য = ২,২০০,০০০ Ω ো ২.২ MΩ। 

৪৭৩ জকাি হর্ল, ৪৭ এি ের্ি ৩ টি শূন্য েসর্ে। অর্থ োৎ ৪৭,০০০ ওহম ো ৪৭ ডকর্লা-ওহম (47kΩ) । 

 

৪-ডিডেট জকাি (4-Digit Code) 

অডধক সূক্ষ্ম ো ১% টলার্িে জিডেের্ি এই জকাি ব্যেহৃত হয়। 

প্রর্থম ৩ িম্বি: জিডেের্িি মূল মাি। 

৪র্থ ে িম্বি: মাডিোয়াি ো শূর্ন্যি সংখ্যা। 

উদাহিণ: '৪৭০২' জকাি হর্ল, ৪৭০ এি ের্ি ২টি শূন্য েসর্ে। অর্থ োৎ ৪৭,০০০ ওহম ো ৪৭ ডকর্লা-ওহম (47kΩ) । 

উদাহিণ: 

  1001: ১০০ এি েি ১টি শূন্য = ১০০০ Ω ো ১ kΩ। 

  4992: ৪৯৯ এি েি ২টি শূন্য = ৪৯,৯০০ Ω ো ৪৯.৯ kΩ। 
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EIA-96 েদ্ধডত (Precision Resistors) 

এটি ১% টলার্িে যুক্ত অডত সূক্ষ্ম জিডেের্িি জের্ে ব্যেহৃত হয়। এর্ত ২টি সংখ্যা এেং জির্ষ ১টি অেি র্থার্ক (জর্মি- 

01C) । 

সংখ্যা (Code): চাট ে জর্থর্ক জিডেের্িি মূল মাি খু ুঁর্ে জেি কির্ত হয় (জর্মি: 01 মার্ি 100, 30 মার্ি 200) । 

অেি (Multiplier): এই অেিটি ডিডদ েষ্ট্ মাডিোয়াি ডির্দ েি কর্ি (জর্মি: A=1, B=10, C=100, D=1000) । 

 

 উদাহিণ: '01C' মার্ি চাট ে অনুর্ায়ী ১০০ এেং C এি েন্য ১০০ গুণ। অর্থ োৎ ১০০ x ১০০ = ১০,০০০ ওহম ো ১০ ডকর্লা-

ওহম (10kΩ) । 
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EIA-96 েদ্ধডত (৩-অের্িি জকাি) 

এটি বুঝর্ত একটি ডিডদ েষ্ট্ লুক-আে চাট ে প্রর্য়ােি হয়। আেিাি আের্লাি কিা েডেগুর্লার্ত এই চাট েটি ির্য়র্ে। 

Multiplier Table (অেি): 

 

  Y/S = 0.01 

   X/R = 0.1 

   A = 1 

   B = 10 

   C = 100 

   D = 1000 

 

 উদাহিণ: 01C মার্ি ০১-এি জকাি ভযালু ১০০ এেং C মার্ি ১০০ ডদর্য় গুণ। অর্থ োৎ ১০,০০০ Ω ো ১০ kΩ। 

 

 

 'R', 'M' এেং ‘0’ জকাি (Low Resistance) 

 

'R' যুক্ত জকাি (Low Resistance) 

র্ডদ মার্িি মর্ে 'R' র্থার্ক, তর্ে জসটির্ক দিডমক (Decimal Point) ডহর্সর্ে ধির্ত হয়। 

উদাহিণ: 'R10' = ০.১ ওহম, '4R7' = ৪.৭ ওহম। 

 

'M' যুক্ত জকাি (Low Resistance) 

র্ডদ মার্িি মর্ে 'R' র্থার্ক, তর্ে জসটির্ক কার্িন্ট জসডেং জিডেেি ডহর্সর্ে ধির্ত হয়। 

র্থার্ক। 

উদাহিণ:  1M0 = ১ ডমডল-ওহম। 

 

ডের্িা ওহম (Zero Ohm) 

জিডেের্ি শুধু '0' জলখা র্থাকর্ল জসটি োপাি ো তার্িি মর্তা কাে কর্ি। এটি সাডকের্টি দ্যটি ের্য়ন্টর্ক যুক্ত কির্ত 

ব্যেহৃত হয়। 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.৫  

 সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

1. জিডেেযার্েি একক কী? 

(ক) জভাি 

(খ) ওহম (Ω) 

(গ) অযাডপয়াি 

 

2. ৪-ব্যান্ড জিডেের্িি ৩য় ব্যান্ডটি কী ডির্দ েি কর্ি? 

(ক) প্রর্থম সংখ্যা 

(খ) টলার্িে 

(গ) মাডিোয়াি (শূর্ন্যি সংখ্যা) 

 

3. SMD জিডেের্িি গার্র়্ে '102' জলখা র্থাকর্ল এি মাি কত? 

(ক) ১০২ ওহম 

(খ) ১০০ ওহম 

(গ) ১০০০ ওহম ো ১ ডকর্লা-ওহম 

 

4. জিডেেির্ক ডসডির্ে (Series) যুক্ত কির্ল জমাট জিডেেযার্েি কী েডিেতেি হয়? 

(ক) কর্ম র্ায় 

(খ) জের্ড় র্ায় 

(গ) একই র্থার্ক 

 

5. অযািালগ মাডিডমটার্ি জিডেেযাে মাোি আর্গ িেটি জকাি অেস্থ্ার্ি জসট কির্ত হয়? 

(ক) ACV 

(খ) Ohm (Ω) 

(গ) DCMA 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.৫ 

 

(খ) ওহম (Ω) ২. (গ) মাডিোয়াি (শূর্ন্যি সংখ্যা) ৩. (গ) ১০০০ ওহম ো ১ ডকর্লা-ওহম (১০ এি ের্ি ২ টি শূন্য) ৪. (খ) 

জের্ড় র্ায় (R = R1 + R2 + ...) ৫. (খ) Ohm (Ω) 
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েে ডিট (Task-Sheet) -১.৫ 

ের্েি িাম: কালাি জকাি এেং মাডিডমটার্িি সাহার্য্য জিডেের্িি মাি ডিণ েয় ও েিীো। 

উর্েশ্য: 

1. কালাি জকাি চাট ে ব্যেহাি কর্ি জিডেের্িি মাি জেি কিা। 

2. ডিডেটাল ো অযািালগ মাডিডমটাি ব্যেহাি কর্ি জিডেের্িি সঠিকতা র্াচাই কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  

1. ডেডভন্ন মার্িি কাে েি কর্পাডেিি জিডেেি (৪-ব্যান্ড ো ৫-ব্যান্ড) । 

2. ডিডেটাল/অযািালগ মাডিডমটাি।  

3. কালাি জকাি চাট ে। 

 

কার্েি ধাে:  

1. কালাি জকাি েদ্ধডত: একটি ৪-ব্যান্ড জিডেেি ডিি। এি প্রর্থম দ্যই ব্যার্ন্ডি িে জর্থর্ক সংখ্যা এেং তৃতীয় ব্যার্ন্ডি 

িে জর্থর্ক মাডিোয়াি ডির্য় মাি গণিা করুি। চতুর্থ ে ব্যান্ড জর্থর্ক টলার্িে জেি করুি।  

2. মাডিডমটাি জসটআে: মাডিডমটার্িি ডসর্লেি িে ওহম (Ω) জির্ে িাখুি। অযািালগ ডমটাি হর্ল প্রর্থর্ম 'Zero 

Adjustment' কর্ি ডিি।  

3. েডিমাে: জিডেের্িি দ্যই প্রার্ন্ত মাডিডমটার্িি দ্যটি জপ্রাে ধরুি (হাত ডদর্য় জপ্রার্েি জমটাল অংি েিে কির্েি িা, 

এর্ত ডিডিং র্ভল আসর্ত োর্ি) ।  

4. তুলিা: কালাি জকাি জর্থর্ক প্রাপ্ত মাি এেং মাডিডমটার্িি ডিডিং তুলিা কর্ি জদখুি এটি টলার্িে সীমাি মর্ে আর্ে 

ডক িা।  

5. প্রাপ্ত তথ্য ডির্চি ের্ক ডলডেেদ্ধ করুি: 

জিডেের্িি িে ডহসােকৃত মাি েডিমােকৃত মাি 

   

 

সতকেতা: 

 

• সাডকের্ট সংযুক্ত অেস্থ্ায় জিডেেযাে মাোি আর্গ োওয়াি সাোই েন্ধ ডিডিত করুি। 

• সঠিক জিে ডিে োচি করুি জর্ি ডমটার্িি েডত িা হয়। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.৬: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (কযাোডসটি) 

 

ডিখিফল-১.৬: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (কযাোডসটি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত সেম 

হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. কযাোডসটার্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

2. কযাোডসটার্িি প্রকাির্ভদ 

3. কযাোডসটর্িি মাি ডিণ ের্য়ি েদ্ধডত 

4. কযাোডসটি গ্রুডেং  

 

কযাোডসটার্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

 

কযাোডসটি (Capacitor) ো ধািক হর্লা একটি ডিডিয় (passive) ইর্লকিডিক উোদাি, র্া বেদ্যযডতক জের্ে ডস্থ্ি 

তডি়েৎ িডক্ত ো চােে সামডর়্েকভার্ে েমা ো সঞ্চয় কর্ি িার্খ । এটি দ্যটি েডিোহী োত ো োর্তি মার্ঝ একটি অন্তডিত েদার্থ ে 

ো িাই-ইর্লকডিক (dielectric) দ্বািা গঠিত । এটি খুে দ্রুত চােে ও ডিসচােে হর্ত োর্ি এেং সাডকের্ট িডক্ত সিেিাহ, 

জভার্িে ডস্থ্ি িাখা ও ডসগন্যাল ডফিাি কির্ত ব্যেহৃত হয় । 

 

ধািক এমি একটি বেদ্যযডতক র্ে র্া দ্যটি েডিোহী োর্তি মার্ঝ িাই-ইর্লডক্ট্রক অেডিোহী েদার্থ ে ডির্য় গঠিত। সহেভার্ে 

েলর্ত জগর্ল কযাোডসটি ো ধািক হর্ি অর্িকটা ডি- চােেএেল ব্যাটাডিি মর্তা। তর্ে এি চােে ধর্ি িাখাি েমতা অর্িক 

কম। 

 

Capacitor এি প্রতীক 

 

কযাোডসটর্িি এস আই একক ফযািাি (F) । ফযািাি অর্িক েড় হওয়াি কাির্ি এর্ক প্রর্য়ােি মর্তা মাইর্ক্রাফযািাি (µF), 

ডের্কা-ফযািাি (PF) এেং ন্যার্িা ফযািাি (nF) দ্বািা প্রকাি কিা হর্য় র্থার্ক। 
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কযাোডসট্যােঃ 

 

কযাোডসটর্িি বেদ্যযডতক এিাডেে ো চােে সঞ্চয় কিাি ধম ে জক কযাোডসট্যাে ের্ল। কযাোডসটর্িি মেখার্ি জেট এি মার্ঝ 

র্খি ের্টিডিয়াল োর্থ েকয র্থার্ক তখি তার্ক Capacitor চােে অেস্থ্ায় র্থার্ক এেং র্খি ের্টিডিয়াল োর্থ েকয র্থার্ক িা 

তখি ডিসচােে অেস্থ্ায় র্থার্ক। 

সূেঃ 

• কযাোডসট্যাে = চােে / ের্টিডিয়াল ডিফার্িে 

• অর্থ ো, C = Q / V 

• এখার্ি, 

• C = কযাোডসট্যাে, 

• Q = চােে, 

• V = ের্টিডিয়াল ডিফার্িে, 

 

কযাোডসটার্িি প্রকাির্ভদ 

ডির্ে ডেডভন্ন ধির্ণি কযাোডসটার্িি েণ েিা কিা হর্লা- 

 

ডসিাডমক কযাোডসটি (Ceramic Capacitor) 

 

 

ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটাি (Electrolytic Capacitor) 

 

 
 

1. সাধািণত সস্তা এেং জোট আকার্ি বতডি কিা 

হয়। 

2. সাধািণত উচ্চ ডির্কার্য়ডে সাডকের্ট ব্যেহৃত 

হয়। 

3. জিটিং: ১০০ জভাি জর্থর্ক ১০০০ জভাি ের্ েন্ত 

হর্ত োর্ি। 

4. ডসিাডমক কযাোডসটি সাধািণত রুটিি সাডকেট 

এেং ডসগন্যাল ডফিাডিং এ ব্যেহৃত হয়। 
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1. জোলাডিটি র্থার্ক (ধিাত্মক এেং ঋণাত্মক জোল), অর্থ োৎ এটি 

একডদর্ক েডেটিভ এেং অন্যডদর্ক জির্গটিভ জোল র্থাকর্ত হয়। 

2. সাধািণত উচ্চ কযাোডসর্টে মাি (জর্মি, ১ মাইর্ক্রাফযািাি 

জর্থর্ক কর্য়ক হাোি মাইর্ক্রাফযািাি) োওয়া র্ায়। 

3. ব্যেহৃত হয় োওয়াি সাোই এেং অন্যান্য ডস্থ্ি জোর্িে কার্ে। 

 

ওর্র়্েট টাইে: এ ধির্িি কযাোডসটর্িি একটি ইর্লকর্িাি 

অযালুডমডিয়ার্মি এেং অন্যটি ইর্লকর্িালাইটিক সডলউিি, সাধািণত 

অযার্মাডিয়া, েডিক এডসি এেং োডিি সংডমেণ গঠিত। 

 

ড্রাই টাইে: এ ধির্িি কযাোডসটর্িি উভয় জেট অযালুডমডিয়ার্মি লম্বা 

ফাডল ডদর্র়্ে বতডি এেং এগুর্লা ইর্লকর্িালাইট দ্বািা সপৃক্ত ডের্িষ 

কাগে দ্বািা পৃর্থক কিা র্থার্ক। ের্ি এগুলার্ র্ক একর্ে গুটির্র়্ে 

দৃঢ়েভার্ে োধা হয়। 

 

িি ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটাি (Non-Electrolytic Capacitor) 

 

 

1. িি-জোলাি (জোলাডিটি জিই) 

2. সাধািণত কম জর্থর্ক মাঝাডি কযাোডসর্টে মাি (pF, nF, 

µF ের্ েন্ত) 

3. উচ্চ ডির্কােিডের্ত ভার্লা কাে কর্ি 

4. দীঘ েস্থ্ায়ী ও ডস্থ্ডতিীল 

 

 

ডফল্ম কযাোডসটাি (Film Capacitor) 

 
 

1. োডেক ডফল্ম (েডলর্প্রােডলি, েডলোয়ডিি, েডলডর্থি) 

দ্বািা বতডি। 

2. উচ্চ ডির্ভ েলতা এেং স্থ্ায়ীত্ব। 

3. পুি পুল সাডকেট, অডিও এেং উচ্চ জভার্িে 

অযাডের্কির্ি। 

 

ট্যাির্িম কযাোডসটাি (Tantalum Capacitor) 

  

1. উচ্চ কযাোডসর্টে এেং কম আকার্িি সুডেধা জদয়। 

2. সাধািণত ডসগন্যাল জপ্রার্সডসং এেং জিডিও 

ডির্কার্য়ডে সাডকের্ট ব্যেহৃত হয়। 

3. এটি জোলাি কযাোডসটি, অর্থ োৎ ধিাত্মক এেং ঋণাত্মক 

জোল র্থাকর্ত হর্ে। 
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ডমকা কযাোডসটাি (Mica Capacitor): 

 

 

1. ডমকা জমর্টডিয়াল দ্বািা বতডি, র্া উচ্চ তােমাো এেং 

বেদ্যযডতক েডিোহীতা সহয কির্ত োর্ি। 

2. সাধািণত কম কযাোডসর্টে এেং সঠিকতা দিকাডি 

সাডকের্ট ব্যেহৃত হয়। 

 

সুোি কযাোডসটি (Supercapacitor): 

 

 

 

1. উচ্চ কযাোডসর্টে কযাোডসটাি 

2. এটি ব্যাটাডি ডহর্সর্ে ব্যেহাি হর্ত োর্ি 

3. উচ্চ কযাোডসর্টে এেং িডক্তি জোর্িে কির্ত সেম। 

 

 

ভযাডির্য়েল কযাোডসটাি ো েডিেতেিিীল কযাোডসটাি 

 

 

এি ধািণেমতা ো কযাোডসট্যাে প্রর্র়্োেি অনুর্ায়ী র্াডেক ো 

ইর্লকিডিকভার্ে েডিেতেি (কমার্িা ো োড়ার্িা) কিা র্ায় । এর্ত 

সাধািণত একটি ডস্থ্ি জেট (stator) এেং একটি ঘূণ োয়মাি জেট 

(rotor) র্থার্ক, র্া ঘুডির্র়্ে জেটগুর্লাি ওভািল্যাে এডিয়া েডিেতেি 

কর্ি ধািকত্ব ডিয়েণ কিা হয়, জর্মি জিডিওি টিউডিংর্র়্ে ব্যেহৃত 

হয়।  

 

কযাোডসটর্িি মাি ডিণ ের্য়ি েদ্ধডত 

 

• জকার্িি মাের্ম ডে এফ মাি ডিণ েয় 

• ডে এফ কযাোডসটর্িি মাি গুর্লার্ক জকার্িি মাের্ম প্রকাি কিা হয়। 

 

জর্মি: 

 

• ১০১ এি অর্থ ে এটিি মাি ১০০ ডে এফ 

• ১০২ এি অর্থ ে এটি ১০০০ ডে এফ ো ১ ন্যার্িা ফযািাি মার্িি এভার্ে 

• ১০৫ এি অর্থ ে হর্ি ১০০০০০০ ো এটি ১ মাইর্ক্রাফযািাি 

• তাি মার্ি ৩য় ঘর্ি র্ত মাি জদওয়া র্থাকর্ে ঠিক ততগুডল শুন্য হর্ে। এর্ত ডে এফ কযাোডসটর্িি মাি োওয়া র্ার্ে 

এেং েিেতীর্ত ন্যার্িা, মাইর্ক্রা ফযািার্ি েডিেতেি কর্ি ডির্লই এি ব্যেহাডিক মাি জেি হর্ে। 

 

 

এই কযাোডসটর্িি মাি প্রর্য়ােিমত কমার্িা ো োড়ার্িা র্ায়। এই ধির্িি Capacitor এর্কি অডধক মুডভং জের্টি 

সমন্বর্য় গঠিত। জের্টি অেস্থ্াি েডিেতেি কর্ি এি মাি কমার্িা ো োড়ার্িা র্ায়। সাধািণত এই ধির্িি Capacitor 

জিডিও টিউর্ি ব্যেহাি কিা হয়। 
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LCR ডমটার্িি মাের্ম মাি ডিণ েয়  

 

LCR ডমটাি ডদর্য় কযাোডসটি েিীো কিাি েন্য প্রর্থর্ম সাডকেট জর্থর্ক কযাোডসটিটি আলাদা কর্ি পুর্িাপুডি ডিসচােে 

(discharge) কর্ি ডিি । ডমটািটি 'C' ো কযাোডসট্যাে জমার্ি জসট করুি, ডির্কার্র়্েডে (100Hz/1kHz/10kHz) 

ডিে োচি করুি, এেং জপ্রােগুর্লা কযাোডসটর্িি টাডম েিার্ল লাডগর্য় ডিসর্ের্ত মাি (Capacitance, ESR, D-factor) 

ের্ ের্েেণ করুি । 

 

ডেস্তাডিত ধােসমূহ: 

 

ডিিােত্তা: কযাোডসটিটি অেশ্যই জকার্িা োওয়াি জসাস ে ো সাডকেট জর্থর্ক খুর্ল ডির্য় সম্পূণ ে ডিসচােে করুি। 

 

ডমটিং জসটআে: LCR ডমটািটি চালু করুি এেং জমাি 'C' (Capacitance) এ জসট করুি । র্ডদ োিা র্থার্ক, তর্ে সঠিক 

ডির্কার্র়্েডে (জর্মি জোট কযাোডসটর্িি েন্য 1 kHz ো েড়ি েন্য 100Hz) ডিে োচি করুি । 

 

সংর্র্াগ: ডমটার্িি লাল জপ্রাে (+) এেং কার্লা জপ্রাে (-) কযাোডসটর্িি েডেটিভ ও জির্গটিভ টাডম েিার্ল সংযুক্ত করুি 

(জোলািাইেি কযাোডসটর্িি জের্ে) । 

 

ডিডিং ের্ ের্েেণ: ডিসর্ের্ত কযাোডসট্যার্েি মাি (Farad/Microfarad) জদখুি । 

ভার্লা কযাোডসটি: গার্য় জলখা মার্িি খুে কাোকাডে ডিডিং জদখার্ে। 

 

খািাে কযাোডসটি: ডিডিং ০ (িট ে) ো অসীম (open) জদখার্ে, অর্থো মাি অর্িক কম ো জেডি জদখার্ে। 

 

ESR জচক: উন্নত LCR ডমটার্ি ESR (Equivalent Series Resistance) েিীো করুি; উচ্চ ESR মার্ি 

কযাোডসটিটি িষ্ট্ । ইর্লর্ক্ট্রালাইটিক কযাোডসটর্িি জের্ে জোলাডিটি (+/-) ঠিক িাখা েরুডি, তর্ে ডসিাডমক কযাোডসটর্িি 

জের্ে তা প্রর্য়ােি জিই । 

 

কযাোডসর্টে (Capacitance): এটি কযাোডসটর্িি মূল বেডিষ্ট্য। এি একক হর্লা ফযািাি (Farad), র্া সাধািণত 

মাইর্ক্রাফযািাি (uF), ন্যার্িাফযািাি (nF) ো ডের্কাফযািাি (pF) রূর্ে প্রকাি কিা হয়। জর্মি- 10µF, 1nF ইতযাডদ। 

 

জভার্িে জিটিং (Voltage Rating): এটি কযাোডসটর্িি সর্ে োচ্চ সার্োর্ট েি জভার্িে। এি জেডি জভার্িে প্রর্য়াগ কির্ল 

কযাোডসটিটি ডেকৃত ো জভর্ে জর্র্ত োর্ি। জর্মি- ২৫ জভাি, ১০০ জভাি ইতযাডদ। 

 

জটপার্িচাি জিটিং (Temperature Rating): এটি কযাোডসটর্িি সর্ে োচ্চ এেং সে েডিে তােমাো সহয কিাি েমতা 

ডির্দ েি কর্ি। জর্মি-৪০°C জর্থর্ক ১০৫°C ের্ েন্ত। 
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জিডসেযাে (ESR-Equivalent Series Resistance): এটি কযাোডসটর্িি অন্তডি েডহত জিডসেযাে। কম ESR মার্িি 

কযাোডসটিগুডল উচ্চ কার্ েকাডিতা প্রদাি কর্ি এেং জেডি তাে উৎেন্ন কর্ি িা। 

 

জোলাডিটি (Polarity): জোলাি কযাোডসটিগুডল (জর্মি, ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটি) শুধুমাে সঠিক জোলাডিটিি সার্র্থ 

কাে কর্ি। এটি কযাোডসটর্িি েডেটিভ এেং জির্গটিভ জোল ডচডিত কির্ত সাহায্য কর্ি। 

 

জটপার্িচাি জকাএডফডসর্য়ন্ট (Temperature Coefficient): কযাোডসটর্িি কযাোডসর্টর্েি মাি তােমাোি 

েডিেতের্িি সার্র্থ ডকভার্ে েডিেডতেত হয় তা ডিধ োিণ কর্ি। 

 

সাডভ েস লাইফ (Service Life): কযাোডসটর্িি দীঘ েস্থ্ায়ীত্ব এেং এি কার্ েকিী েীেিকাল ডিধ োিণ কর্ি। এই সময়কার্ল 

কযাোডসটিটি তাি ডিডদ েষ্ট্ বেডিষ্ট্য েোয় িার্খ। 

 

কযাোডসটি গ্রুডেং  

 

কযাোডসটি গ্রুডেং (Capacitor Grouping) হর্লা বেদ্যযডতক সাডকের্ট ডিডদ েষ্ট্ মার্িি চােে ো জভার্িে অেের্িি েন্য 

একাডধক কযাোডসটির্ক একসার্র্থ ো সমোর্র়্ে যুক্ত কিাি প্রডক্রয়া । এটি মূলত জমাট ধািণেমতা (Capacitance) োি়োর্ত 

ো কমার্ত ব্যেহাি কিা হয়। প্রধািত দ্যইভার্ে গ্রুডেং কিা হয়:  

ডসডিে গ্রুডেং (Series Grouping): ধািকত্ব কডমর্র়্ে উচ্চ জভার্িে সহয কিাি েন্য। 

প্যািালাল গ্রুডেং (Parallel Grouping): জমাট ধািকত্ব োি়োর্িাি েন্য।  

 

কযাোডসটি গ্রুডেংর্য়ি ধিি: 

 

ডসডিে কার্িকিি (Series Connection): র্খি কযাোডসটিগুর্লা একটিি েি একটি (জলে ধর্ি) সংযুক্ত র্থার্ক। এখার্ি 

সমতুল্য ধািকত্ব কর্ম র্ায় এেং প্রডতটি কযাোডসটর্ি একই আধাি েমা হয়, ডকন্তু জভার্িে ভাগ হর্য় র্ায়। 

 

প্যািালাল কার্িকিি (Parallel Connection): র্খি সেগুর্লাি প্রর্থম প্রান্ত একসার্র্থ এেং ডদ্বতীয় প্রান্ত একসার্র্থ সংযুক্ত 

র্থার্ক। এখার্ি সমতুল্য ধািকত্ব বৃডদ্ধ োয় এেং প্রডতটি কযাোডসটর্ি একই জভার্িে র্থার্ক, ডকন্তু আধাি ডভন্ন হয়।  

ব্যেহাি: সাডকের্ট সঠিক মার্িি ধািণেমতা ডিডিত কিা, জভার্িে জিটিং োড়ার্িা এেং ডেদ্যযৎ প্রোহ মসৃণ কিাি েন্য এই 

গ্রুডেং কিা হয়। 

 

কযাোডসটি গ্রুডেং এি প্রর্য়ােিীয়তা (Necessity of Grouping of Inductors) 

কযাোডসটি গ্রুডেং (Groupings) ো সমোয় মূলত প্রর্র়্োেি অনুর্ায়ী জমাট কযাোডসট্যাে োড়ার্িা ো কমার্িা এেং 

জভার্িে জিটিং সামেস্য কিাি েন্য কিা হয়। সাডকের্ট ডিডদ েষ্ট্ মার্িি কযাোডসটি িা র্থাকর্ল, ডসডিে ো প্যািালাল সংর্র্ার্গি 

মাের্ম কাডিত মাি ো কার্েি জভার্িে অেের্িি েন্য এই গ্রুডেং অেডিহার্ ে । 

কযাোডসটি গ্রুডেংর্য়ি প্রধাি প্রর্য়ােিীয়তাগুর্লা ডির্চ জদওয়া হর্লা: 

 

কযাোডসট্যাে োড়ার্িা (প্যািালাল গ্রুডেং): র্খি সাডকের্ট জেডি চােে ো ডেদ্যযৎ েমার্িাি েন্য উচ্চ কযাোডসট্যার্েি প্রর্য়ােি 

হয়, তখি কযাোডসটিগুর্লা সমান্তিার্ল (Parallel) সংযুক্ত কিা হয়। এর্ত সূে অনুর্ায়ী জমাট কযাোডসট্যাে োর্ড় । 

 

কযাোডসট্যাে কমার্িা (ডসডিে গ্রুডেং): র্খি কম ভযালুি কযাোডসটি প্রর্য়ােি হয়, তখি ডসডিে (Series) সমোয় ব্যেহাি 

কিা হয়। এর্ত সূোনুর্ায়ী জমাট কযাোডসট্যাে কর্ম র্ায় । 

 



45 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

জভার্িে জিটিং োড়ার্িা (ডসডিে গ্রুডেং): সাডকের্টি জসাস ে জভার্িে র্ডদ একটি কযাোডসটর্িি জভার্িে জিটিংর্য়ি জচর্য় জেডি 

হয়, তখি ডসডিে গ্রুডেং কর্ি জভার্িে ভাগ কর্ি জদওয়া হয়, র্ার্ত প্রডতটি কযাোডসটি তাি ডিেস্ব জিটিংর্য়ি জচর্য় কম 

জভার্ির্ে কাে কর্ি িষ্ট্ িা হয় । 

 

ডিডদ েষ্ট্ ভযালু অেেি: োোর্ি উেলব্ধ (Standard) মার্িি োইর্িও জকার্িা ডের্িষ মার্িি কযাোডসট্যাে প্রর্য়ােি হর্ল তা 

গ্রুডেংর্য়ি মাের্ম বতডি কিা র্ায়। 

 

সািসংর্েে: কাডিত কযাোডসট্যাে (C) ও জভার্িে (V) জিটিং ডিডিত কির্ত কযাোডসটি গ্রুডেং কিা হয়। 

 

জসলফ জচক (Self-Check)-১.৬ 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি 

 

১. কযাোডসট্যার্েি এস আই (SI) একক কী? 

(ক) ওহম 

(খ) ফযািাি (F) 

(গ) জহিডি 

 

২. র্খি উচ্চ কযাোডসট্যার্েি প্রর্র়্োেি হয়, তখি কযাোডসটিগুর্লার্ক কীভার্ে যুক্ত কিা হয়? 

(ক) ডসডিে গ্রুডেং 

(খ) প্যািালাল গ্রুডেং 

(গ) ডমক্সি গ্রুডেং 

 

৩. কযাোডসটর্িি দ্যই োর্তি মাঝখার্িি অেডিোহী েদার্থ ের্ক কী েলা হয়? 

(ক) কন্ডােি 

(খ) িাই-ইর্লকডিক 

(গ) জসডমকন্ডােি 

 

৪. জকাি গ্রুডেং েদ্ধডতর্ত জমাট কযাোডসট্যাে কর্ম র্ায় ডকন্তু জভার্িে জিটিং বৃডদ্ধ োয়? 

(ক) ডসডিে গ্রুডেং 

(খ) প্যািালাল গ্রুডেং 

(গ) জকার্িাটিই িয় 

 

৫. ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটর্িি গার্য় কী জদর্খ জোলাডিটি (োস-মাইিাস) জচিা র্ায়? 

(ক) িং জদর্খ 

(খ) লম্বা ো ো গার্য় র্থাকা ব্যান্ড জদর্খ 

(গ) শুধু আকাি জদর্খ 
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উত্তি েে (Answer Key)-১.৬ 

 

1. (খ) ফযািাি (F) 

2. (খ) প্যািালাল গ্রুডেং (এর্ত C = C_1 + C_2 + ... সূে অনুর্ায়ী মাি োর্ড়) 

3. (খ) িাই-ইর্লকডিক 

4. (ক) ডসডিে গ্রুডেং 

5. (খ) লম্বা ো (েডেটিভ) ো গার্য় র্থাকা ব্যান্ড/ডচি জদর্খ। 

 

েে ডিট (Task-Sheet)-১.৬ 

ের্েি িাম: কযাোডসটি ডচডিতকিণ, জোলাডিটি ডিণ েয় এেং মাডিডমটার্িি সাহার্য্য এি কার্ েকাডিতা েিীো। 

 

উর্েশ্য: 

• ডেডভন্ন প্রকাি কযাোডসটি (ইর্লকর্িালাইটিক, ডসিাডমক ইতযাডদ) ডচডিত কিা। 

• জোলািাইেি কযাোডসটর্িি েডেটিভ ও জির্গটিভ টাডম েিাল িিাক্ত কিা। 

• মাডিডমটাি ব্যেহাি কর্ি কযাোডসটি ভার্লা িা ডক িষ্ট্ তা র্াচাই কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

 

1. ডেডভন্ন মার্িি কযাোডসটি। 

2. অযািালগ ো ডিডেটাল মাডিডমটাি। 

3. কালাি জকাি ো িম্বি চাট ে (মাি জদখাি েন্য) । 

 

কার্েি ধাে (জটডেং েদ্ধডত): 

 

1. জোলাডিটি ডিণ েয়: ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটর্িি জের্ে লম্বা ো-টি অযার্িাি (+) এেং জোট ো-টি কযার্র্থাি (-) 

ডহর্সর্ে ডচডিত করুি। ডসিাডমক ো িি-জোলাি কযাোডসটর্িি জকার্িা জোলাডিটি জিই। 

2. মাি ের্ ের্েেণ: কযাোডসটর্িি গার্র়্ে জলখা মাি (জর্মি- 100uF, 25V) জিাট করুি। 

3. অযািালগ মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো: ডমটািটির্ক R \times 1k ো R \times 100 ওহম জির্ে িাখুি। 

4. জপ্রাে দ্যটি কযাোডসটর্িি দ্যই প্রার্ন্ত ধির্ল র্ডদ ডমটার্িি কাঁটা দ্রুত সামর্িি ডদর্ক ডগর্য় আোি ধীর্ি ধীর্ি শূর্ন্যি 

ডদর্ক ডফর্ি আর্স, তর্ে কযাোডসটিটি ভার্লা। 

5. কাঁটা র্ডদ একোর্িই িা ির্ড়, তর্ে এটি ওর্েি (Open) । 

6. কাঁটা র্ডদ পুর্িাপুডি সামর্িি ডদর্ক ডগর্য় আি ডফর্ি িা আর্স, তর্ে এটি িট ে (Short) । 

7. প্রাপ্ত ফলাফল িাটা জটডের্ল ডলখুি। 

 

সতকেতা: 

 

• েিীোি আর্গ েড় মার্িি কযাোডসটি অেশ্যই ডিসচােে (দ্যই ো েিে কর্ি) কর্ি ডির্ত হর্ে। 

• ডমটার্িি িে সঠিক জির্ে জসট কিা হর্য়র্ে ডক িা ডিডিত জহাি। 

• ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটর্িি জের্ে জোলাডিটি জখয়াল িাখুি। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.৭: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি  

(ইন্ডােি) 

ডিখিফল-১.৭: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ইন্ডােি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ইন্ডাের্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

2. ইন্ডাের্িি প্রকাির্ভদ 

3. ইন্ডাের্িি   মাি ডিণ ের্য়ি েদ্ধডত 

4. ইন্ডাকটি গ্রুডেং 

 

ইন্ডাের্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

 

ইন্ডােি (Inductor) ো আর্েিক হর্লা একটি দ্যই প্রান্ত ডেডিষ্ট্ বেদ্যযডতক উোদাি র্া ডেদ্যযৎ প্রোর্হি কাির্ণ সৃষ্ট্ 

জচৌম্বকর্ের্ে িডক্ত সঞ্চয় কর্ি িার্খ এেং ডেদ্যযৎ প্রোর্হি জর্র্কার্িা আকডিক েডিেতেির্ক োধা জদয়, র্া েডিোহী তার্িি 

কর্র়্েল (কুণ্ডলী) বতডি কর্ি সপন্ন কিা হয়। এি মূল কাে হর্লা ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক জচৌম্বক িডক্ত ডহর্সর্ে সংিেণ কিা এেং 

প্রর্র়্োেি অনুর্ায়ী তা সাডকের্ট জফিত জদওয়া, র্া AC সাডকেট ও ডফিাডিং-এ গুরুত্বপূণ ে ভূডমকা িার্খ। জর্ ডেডির্সি মর্ে 

ইন্ডাকট্যার্েি ধম ে ডেদ্যমাি তার্ক ইন্ডাকটি ের্ল। ইন্ডাকটির্ক ইংর্িেী কযাডেট্যাল অেি (L) দ্বািা প্রকাি কিা হয়। ইহাি 

একক জহিিী।ইন্ডাের্িি প্রতীকঃ  L 

 

 

 

 

ইন্ডাের্িি গঠি 

সাধািণত একটি েডিোহী তাির্ক কর্র়্ের্লি মর্তা জেঁডচর্র়্ে ইন্ডােি বতডি কিা হয়। তার্িি প্যাঁর্চি সংখ্যা র্ত জেডি হয়, এি 

ইন্ডাকট্যােও (Inductance) তত োর্ি়ে। 

 

িডক্ত সঞ্চয়: র্খি এি মে ডদর্র়্ে ডেদ্যযৎ প্রোডহত হয়, তখি এটি একটি জচৌম্বক জেে বতডি কর্ি এেং জসই জের্ে বেদ্যযডতক 

িডক্ত েমা িার্খ। 

 

েডিেতের্ি োধা: এটি ডেদ্যযৎ প্রোর্হি েডিেতের্িি (AC) সার্র্থ সার্র্থ একটি ডেেিীত জভার্িে বতডি কর্ি, র্া েডিেতেির্ক 

প্রডতহত কর্ি। এর্ক "ইন্ডােযাে" েলা হয়। 
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ব্যেহাি: ডফিাি সাডকেট, োওয়াি সাোই এেং জিডিও ডির্কার্র়্েডে (RF) সাডকের্ট ব্যেহৃত হয় অোডিত িব্দ কমার্িা ও 

ডসগন্যাল মসৃণ কিাি েন্য। 

 

ইন্ডাের্িি প্রকাির্ভদ 

 

• এয়াি জকাি ইন্ডােি (Air Core Inductor): জকার্িা জকাি র্থার্ক িা, সাধািণত োডেক ো ডসিাডমক ফর্ম ে তাি 

জেঁচার্িা র্থার্ক। উচ্চ ডির্কার্র়্েডের্ত ব্যেহৃত হয় । 

• আয়ি জকাি ইন্ডােি (Iron Core Inductor): জলাহা ো জফিাইট জকার্িি ওেি তাি জেঁচার্িা র্থার্ক। জফিাইট 

জকাি উচ্চ ডির্কার্র়্েডে এেং আয়িি জকাি কম ডির্কার্র়্েডের্ত জেডি কার্ েকি । 

• ভযাডির্র়্েেল ইন্ডােি (Variable Inductor): এি জকাি েডিেতেি কর্ি আর্েিি মাি (inductance) কমার্িা 

ো োড়ার্িা র্ায় । 

• জটার্িার্র়্েিাল ইন্ডােি (Toroidal Inductor): জিািাট আকৃডতি জকার্িি ওেি জেঁচার্িা, র্া কম 

ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক হস্তর্েে (EMI) বতডি কর্ি। 

• জচাক ইন্ডােি (Choke): ডের্িষ কর্ি হাই-ডির্কার্র়্েডে ির্য়ে ডফিাি কির্ত এেং DC কার্িন্ট োস কির্ত 

ব্যেহৃত হয় । 

• SMD ো ডচে ইন্ডােি (Surface Mount Inductors): আধুডিক ডেডসডে (PCB) সাডকের্ট ব্যেহার্িি েন্য 

ক্ষুদ্রাকৃডতি, জর্মি মাডি-জলয়াি ো ওয্য়োি-ওর়্ে়ুন্ড ডচে ইন্ডােি । 

• ব্যেহার্িি ওেি ডভডত্ত কর্ি: 

• োওয়াি ইন্ডােি: উচ্চ কার্িন্ট জলাি েডিচালিা কির্ত ব্যেহৃত হয় । 

• আিএফ (RF) ইন্ডােি: জিডিও ডির্কার্র়্েডে সাডকের্টি েন্য ডিোইি কিা । 

 

ইন্ডাের্িি মাি ডিণ ের্য়ি েদ্ধডত 

 

গাডণডতক সূে (ডিোইি ডভডত্তক): 

একটি সাধািণ কর্র়্েল ো জসার্লির্র়্ের্িি ইন্ডাকট্যাে (Inductance) তাি জভৌত গঠর্িি ওেি ডিভেি কর্ি: 

 

• = ইন্ডাকট্যাে (Henry - H) 

• = চুম্বকীয় জভদ্যতা (Permeability) 

• = প্যাঁচ সংখ্যা (Number of turns) 

• = কর্র়্ের্লি জেেফল  

• = কর্র়্ের্লি বদঘ েয [১] 

 

এলডসআি (LCR) ডমটাি ো েডিমােক র্ে: 

এটি সের্চর্র়্ে সঠিক েদ্ধডত। একটি ডিডেটাল LCR ডমটাি সিাসডি ইন্ডাের্িি মাি (Microhenry  ো Millihenry) 

জত প্রদি েি কর্ি । 

 

অডসর্লর্লার্োে (Oscilloscope) ও ডসগন্যাল জেিার্িটি: 

 

ইন্ডােিটির্ক একটি োিা মার্িি জিার্ধি ( ) সার্র্থ ডসডির্ে যুক্ত করুি। এডস ডসগন্যাল প্রর্র়্োগ করুি। ইন্ডাের্িি আি়োআডি়ে 

জভার্িে ( ) এেং কার্িন্ট ( ) েডিমাে করুি। 

সূে ব্যেহাি করুি:, জর্খার্ি হর্লা ডির্কার্র়্েডে । 
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জকাি ো মাডকেং জদর্খ (SMD/Physical): 

জোট ইন্ডাের্িি গার্র়্ে "4R7" জলখা র্থাকর্ল এি মাি ৪.৭ । প্রর্থম দ্যটি সংখ্যা মাি এেং তৃতীয় সংখ্যাটি শূর্ন্যি সংখ্যা 

(Multiplier) ডির্দ েি কর্ি।  

 

গুরুত্বপূণ ে টিেস: 

কর্র়্ের্লি প্যাঁচ সংখ্যা োি়োর্ল ইন্ডাকট্যাে োর্ি়ে। 

জলাহাি জকাি (Core) ব্যেহাি কির্ল ইন্ডাকট্যাে উর্েখর্র্াগ্যভার্ে বৃডদ্ধ োয়। 

ইন্ডাডেভ ডিয্য়োেযাে এডস ডির্কার্র়্েডে োি়ের্ল োর্ি়ে ।  

 

ইন্ডাকটি গ্রুডেং 

ইন্ডােি গ্রুডেং ো সংযুডক্তকিণ েলর্ত সাডকের্ট একাডধক ইন্ডােির্ক ডসডিে (Series) ো প্যািালাল (Parallel) েদ্ধডতর্ত 

যুক্ত কিার্ক জোঝায়, র্া জমাট ইন্ডাকট্যাে েডিেতেি কর্ি। ডসডির্ে জমাট ইন্ডাকট্যাে বৃডদ্ধ োয় এেং প্যািালার্ল হ্রাস োয়। 

চুম্বকীয় োর্ক্সি োিেডিক প্রভাে র্থাকর্ল তা ইন্ডাকট্যাে কডমর্য় ো োডড়র্য় ডদর্ত োর্ি ।  

 

ইন্ডােি গ্রুডেং-এি প্রকাির্ভদ: 

ডসডিে গ্রুডেং (Series Grouping): র্খি ইন্ডােিগুর্লার্ক একটিি েি একটি (end-to-end) যুক্ত কিা হয়। 

বেডিষ্ট্য: জমাট ইন্ডাকট্যাে একক ইন্ডােিগুর্লাি জর্াগফর্লি সমাি। োিেডিক আর্েি (Mutual Inductance) িা 

র্থাকর্ল এটি জিার্ধি ডসডির্েি মর্তাই কাে কর্ি। 

 

প্যািালাল গ্রুডেং (Parallel Grouping): র্খি ইন্ডােিগুর্লাি শুরুি প্রান্তগুর্লা একটি ডেন্দুর্ত এেং জির্ষি প্রান্তগুর্লা অন্য 

একটি ডেন্দুর্ত যুক্ত র্থার্ক। 

বেডিষ্ট্য: জমাট ইন্ডাকট্যাে কর্ম র্ায়। এটি কযাোডসটর্িি প্যািালাল সংযুডক্তি মর্তা। 

 

ডমউচুয়াল ইিিাকট্যাে (Series Aiding/Opposing): র্খি ইন্ডােিগুর্লা খুে কাোকাডে র্থার্ক, তার্দি জচৌম্বক জেে 

এর্ক অেির্ক প্রভাডেত কর্ি। 

র্ডদ োক্স একই ডদর্ক র্থার্ক (Aiding), তর্ে। 

র্ডদ োক্স ডেেিীত ডদর্ক র্থার্ক (Opposing), তর্ে ।  

ইন্ডােি মূলত চুম্বকীয় জের্ে বেদ্যযডতক িডক্ত সঞ্চয় কর্ি। ডফিাি সাডকেট ো এডস ডসগন্যাল ডিয়ের্ণি েন্য এই গ্রুডেং ব্যেহাি 

কিা হয়। 

 

ইন্ডাকটি গ্রুডেং এি প্রর্য়ােিীয়তা (Necessity of Grouping of Inductors) 

র্খি একটি মাে ইন্ডােি ব্যেহাি কর্ি প্রর্য়ােিীয় ইন্ডাকট্যাে ো কার্িন্ট জিটিং োওয়া র্ায় িা, তখি কর্য়কটি ইন্ডাকটির্ক 

একর্ে গ্রুডেং কিা হর্য় র্থার্ক। 

 

ডসডিে গ্রুডেং এি প্রর্য়ােিীয়তাঃ ডসডিে গ্রুডেং এি মাের্ম জর্ জকাি স্থ্ার্ি ইন্ডাকট্যার্েি মাি বৃডদ্ধ কিা র্ায় এেং কার্িন্ট 

জিটিং কমার্িা র্ায়। 

 

প্যািালাল গ্রুডেং এি প্রর্য়ােিীয়তাঃ প্যািালাল গ্রুডেং কিাি ফর্ল কার্িন্ট জিটিং বৃডদ্ধ োয়, ইন্ডাকট্যার্েি মাি কমার্িা র্ায়। 

 

ডমে গ্রুডেং এি প্রর্য়ােিীয়তাঃ র্খি ইন্ডাকট্যার্েি মাি এেং কার্িন্ট জিটিং শুধু প্যািালাল গ্রুডেং এেং শুধু ডসডিে গ্রুডেং 

কর্ি োওয়া র্ায় িা তখি কাংডখত মাি োওয়া েন্য ডমে গ্রুডেং প্রর্য়াগ কিা হয়। 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.৭ 

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. ইন্ডােযার্েি এস আই (SI) একক কী? 

(ক) ওহম 

(খ) ফযািাি 

(গ) জহিডি (H) 

 

২. ইন্ডােি ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক কী ডহর্সর্ে সঞ্চয় কর্ি িার্খ? 

(ক) িাসায়ডিক িডক্ত 

(খ) জচৌম্বক িডক্ত 

(গ) তাে িডক্ত 

 

৩. ইন্ডােির্ক ডসডির্েি (Series) েডিের্তে প্যািালার্ল (Parallel) যুক্ত কির্ল জমাট ইন্ডাকট্যার্েি কী েডিেতেি হয়? 

(ক) জের্ড় র্ায় 

(খ) কর্ম র্ায় 

(গ) অেডিেডতেত র্থার্ক 

 

৪. ডেদ্যযৎ প্রোর্হি আকডিক েডিেতেির্ক োধা জদওয়া জকাি উোদার্িি ধম ে? 

(ক) জিডেেি 

(খ) ইন্ডােি 

(গ) িার্র়্োি 

 

৫. ইন্ডােি গ্রুডেংর্য়ি জের্ে র্ডদ োক্স একই ডদর্ক র্থার্ক (Aiding), তর্ে ডমউচুয়াল ইিিাকট্যাে কী হয়? 

(ক) জর্াগ হয় 

(খ) ডের্য়াগ হয় 

(গ) শূন্য হয় 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.৭ 

 

(গ) জহিডি (H) ২. (খ) জচৌম্বক িডক্ত ৩. (খ) কর্ম র্ায় ৪. (খ) ইন্ডােি ৫. (ক) জর্াগ হয় 
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েে ডিট (Job-Sheet)-১.৭ 

ের্েি িাম: ইন্ডােি ডচডিতকিণ এেং মাডিডমটার্িি সাহার্য্য এি কডন্টডিউটি ও কার্ েকাডিতা েিীো। 

উর্েশ্য: 

• ডেডভন্ন প্রকাি ইন্ডােি (এয়াি জকাি, আয়িি জকাি ইতযাডদ) ডচডিত কিা। 

• মাডিডমটাি ব্যেহাি কর্ি ইন্ডােি ভার্লা িা ডক িষ্ট্ (ওর্েি/িট ে) তা র্াচাই কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  

 

1. ডেডভন্ন মার্িি ইন্ডােি ো কর্র়্েল। 

2. ডিডেটাল ো অযািালগ মাডিডমটাি।  

3. কালাি জকাি চাট ে (র্ডদ কালাি জকার্িি ইন্ডােি হয়) । 

 

কার্েি ধাে:  

 

1. ের্ ের্েেণ: সিেিাহকৃত ইন্ডােিটিি গঠি এেং জকাি (Core) এি ধিি জদর্খ এটি জকাি প্রকার্িি ইন্ডােি তা িিাক্ত 

করুি।  

2. মাডিডমটাি জসটআে: মাডিডমটার্িি ডসর্লেি িে জিডেেযাে (Ω) ো কডন্টডিউটি জমার্ি জসট করুি।  

3. জটডেং:  ইন্ডাের্িি দ্যই প্রার্ন্ত মাডিডমটার্িি জপ্রাে দ্যটি ধরুি। র্ডদ ডমটার্ি খুে সামান্য জিডেেযাে ো ডেে (Beep) 

িব্দ জদখায়, তর্ে ইন্ডােিটি ভার্লা ো সচল। র্ডদ মাডিডমটার্ি 'OL' ো ইিডফডিটি (অসীম) জিডেেযাে জদখায়, 

তর্ে ইন্ডােিটি ওর্েি (Open) ো িষ্ট্। র্ডদ জকার্িা কর্র়্ের্লি ইে়ুর্লিি িষ্ট্ হর্য় েডিি সার্র্থ জলর্গ র্থার্ক, তর্ে 

েডি জটে কর্ি জদখুি এটি গ্রাউর্ন্ডি ডক িা।  

4. প্রাপ্ত ফলাফল িাটা জটডের্ল ডলডেেদ্ধ করুি। 

 

সতকেতা: 

• ইন্ডাের্িি কর্র়্েল ো তাি জর্ি ডিঁর্ড় িা র্ায় জসডদর্ক জখয়াল িাখুি। 

• মাডিডমটার্িি িে সঠিক জির্ে আর্ে ডক িা তা ডিডিত হর্য় েডিমাে শুরু করুি। 

• সাডকের্ট সংযুক্ত র্থাকর্ল োওয়াি েন্ধ কর্ি েিীো করুি। 

 

ইিফির্মিি ডিট-১.৮: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (িার্র়্োি) 

 

ডিখিফল-১.৮: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (িার্র়্োি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

1. িার্র়্োর্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

2. িার্র়্োর্িি প্রকাির্ভদ োির্ত োির্ে  

3. িার্য়ার্িি জোলাডিটি এেং বেডিষ্ট্য সিাক্ত কিি  

4. িার্য়ার্িি োয়াডসং  

5. িার্র়্োর্িি গ্রুডেং 
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িার্র়্োর্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

   

িার্য়াি একটি দ্যই প্রান্ত ডেডিষ্ট্ ইর্লক্ট্রডিক র্োংি র্া েতেিীর্ত জকেল মাে একডদর্ক তডড়ৎ প্রোহ হর্ত সাহায্য কর্ি। এোড়াও 

বেদ্যযডতক উোর্য় ধািকত্ব ডিয়েণ (ভযাডিকযাে) এেং ডেডকিণ, ডি: সিণ ও কপি সংর্েদী ইর্লকিডিক সুইচ বতডির্ত িার্য়াি 

ব্যেহৃত হয়। দ্যইটি জসডমকন্ডােি িার্য়াি প্যািালার্ল সংর্র্াগ কির্ল কার্িন্ট বৃডদ্ধ োয়। 

 

িার্র়্োর্িি প্রকাির্ভদ 

 

• জিকটিফায়াি িার্র়্োি/ জেিার্িল িার্র়্োি  

• জেিাি িার্র়্োি 

• এলডি-লাইট-এডমটিং িার্র়্োি 

• ফর্টা িার্র়্োি 

• েটি িার্র়্োি 

• টার্িল িার্র়্োি 

• ভযািার্কটি িার্র়্োি 

• েডিেতেিিীল িার্র়্োি 

 

জিকটিফায়াি িার্র়্োি  

 

জিকটিফায়াি িার্র়্োি হর্লা এমি একটি জসডমকন্ডােি ডিভাইস র্া অিাির্িটিং কার্িন্টর্ক (AC) িাইর্িে কার্ির্ন্ট (DC) 

ো একমুখী প্রোর্হ রূোন্তি কর্ি । এটি শুধুমাে একডদর্ক (Forward Bias) কার্িন্ট প্রোডহত হর্ত জদয় এেং ডেেিীত 

ডদর্ক (Reverse Bias) োধা জদয় । এটি মূলত এডস জর্থর্ক ডিডস োওয়াি কিভাট োি (জর্মি- অযািাপ্টাি, োওয়াি সাোই) 

ডহর্সর্ে কাে কর্ি । 

 

জেিাি িার্য়াি 

 

জেিাি িার্য়াি হর্লা একটি ডের্িষ প্রকার্িি িার্য়াি র্া সাধািণ িার্য়ার্িি মর্তা তডড়ৎ প্রোহর্ক শুধুমাে সম্ম়ুখ ডদর্ক 

প্রোডহত কর্ি িা, এটা ডেেিীত ডদর্কও প্রোডহত কর্ি। জেিাি িার্য়াি গুডল জভার্িে জিফার্িে ডহসার্ে এেং জোট সাডকেট 

জুর্ড় জভার্িে ডিয়েণ কির্ত িান্ট ডিয়েক ডহসার্ে ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়। র্খি একটি েডিেতেিিীল জভার্িে উৎর্সি 

সার্র্থ সমান্তিালভার্ে সংযুক্ত র্থার্ক র্ার্ত এটি ডেেিীত েেোতী হয়, একটি জেিাি িার্য়াি েডিচালিা কর্ি র্খি জভার্িে 

িার্য়ার্িি ডেেিীত জিকিাউি জভার্ির্ে জেৌুঁোয়। 

 

 

এলডি-লাইট-এডমটিং িার্র়্োি 
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এলইডি ো আর্লাক ডি: সািী িার্য়াি ো ইংর্িডের্ত লাইট-এডমটিং িার্য়াি সংর্ের্ে ের্ল। ইর্লকিডিক্স জের্ে েহুল ব্যেহৃত 

একটি অধ েেডিোহী িার্য়াি। এলইডি এমি একটি অধ েেডিোহী র্োংি র্া ডকিা আর্লাও ডেডকিণ কর্ি। এটি ডেডভন্ন ির্েি 

হর্য় র্থার্ক, প্রায় প্রডতটি ইর্লকিডির্ক্সি র্র্ে এি ব্যেহাি দৃষ্ট্ র্ায়। 

 

ফর্টা িার্র়্োি 

ফর্টািার্র়্োি (Photodiode) হর্লা একটি ডের্িষ ধির্িি ডে-এি (P-N) েংিি জসডমকন্ডােি িার্র়্োি, র্া আর্লা জিাষণ 

কর্ি আর্লাক িডক্তর্ক বেদ্যযডতক প্রোর্হ (কার্িন্ট) রূোন্তডিত কর্ি। এটি মূলত ডেেিীত োয়াস (Reverse Bias) জমার্ি 

কাে কর্ি এেং আর্লাক জসেি ডহর্সর্ে ডিডেটাল কযার্মিা, ফাইোি অেটিক্স, ডির্মাট কর্রাল এেং জসালাি জসর্ল েহুল 

ব্যেহৃত হয়  

 

 

েটডক িার্র়্োি 

েটডক িার্র়্োি (Schottky Diode) হর্লা ধাতু ও এি-টাইে (N-type) অধ েেডিোহীি সংর্র্ার্গ বতডি এক ডের্িষ ধির্িি 

িার্র়্োি, র্া দ্রুত সুইডচং এেং ডিে ফর্িায়াি ে জভার্িে ড্রর্েি (জভাি) েন্য েডিডচত । সাধািণ P-N িার্র়্োর্িি তুলিায় এর্ত 

কম তাে উৎেন্ন হয়, তাই এটি উচ্চ-ডির্কার্র়্েডে, োওয়াি জিকটিফায়াি এেং জসালাি চাডেেং সাডকের্ট ব্যেহৃত হয়। 
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টার্িল িার্র়্োি 

 

টার্িল িার্র়্োি হর্লা একটি অডত-উচ্চমাোয় জিােি (heavily doped) P-N েংিি িার্র়্োি, র্া জকায়ান্টাম জমকাডিকযাল 

'টার্িডলং' প্রভার্েি কাির্ণ জিডতোচক প্রডতর্িাধ (negative resistance) প্রদি েি কর্ি । ১৯৫৭ সার্ল ডলও এসাডক এটি 

উদ্ভােি কর্িি, র্াি েন্য ডতডি ১৯৭৩ সার্ল জিার্েল পুিোি োি । এটি ন্যার্িার্সর্কর্ন্ড সুইডচং কির্ত োর্ি এেং উচ্চ-

ডির্কার্র়্েডে অডসর্লটি ও অযাডিফায়ার্ি ব্যেহৃত হয় ।  

 

 

ভযািােি িার্র়্োি 

 

ভযািােি িার্র়্োি (Varactor Diode) ো ভযাডিকযাে হর্লা এমি এক ধির্ণি ডে-এি েংিি জসডমকন্ডােি িার্র়্োি, র্া 

ডিভাস ে োয়ার্স (reverse bias) একটি জভার্িে-ডিয়ডেত েডিেতেিিীল কযাোডসটি ডহর্সর্ে কাে কর্ি । এটি মূলত 

টিউডিং এেং ডির্কার্র়্েডে মড্যযর্লির্িি েন্য ব্যেহৃত হয়, জর্খার্ি ডিভাস ে জভার্িে োি়োর্ল ডির্েিি অঞ্চর্লি প্রস্থ্ জের্ি়ে 

কযাোডসট্যাে কর্ম র্ায়।   

  

িার্য়ার্িি জোলাডিটি এেং বেডিষ্ট্য সিাক্ত কিি  

 

িার্য়ার্িি জোলাডিটি সিাক্ত কিা। 

িার্য়াি (Diode) হর্লা এমি একটি জসডমকন্ডােি ডিভাইস, র্া একডদর্ক কার্িন্ট প্রোডহত হর্ত জদয় এেং অন্যডদর্ক োধা 

জদয়। িার্য়ার্িি জোলাডিটি সিাক্ত কিা খুেই গুরুত্বপূণ ে, কািণ সঠিক জোলাডিটি িা োির্ল িার্য়াি সঠিকভার্ে কাে কির্ে 

িা। িার্য়ার্ি দ্যটি ো র্থার্ক। র্র্থা- 

 

1. অযার্িাি (Anode) - এটি েডেটিভ টাডম েিাল। 

2. কযার্র্থাি (Cathode) -এটি জির্গটিভ টাডম েিাল। 
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িার্য়ার্িি কযার্র্থাি সাধািণত একটি িাইে (Stripe) ো ব্যান্ড দ্বািা ডচডিত র্থার্ক। এই িাইর্েি ডদকটি কযার্র্থাি, অর্থ োৎ 

জির্গটিভ টাডম েিাল। জেডিিভাগ সময় এই িাইর্েি ডদর্ক জির্গটিভ (-) সাইিও র্থাকর্ত োর্ি। িাইে ো ব্যান্ড োড়া অন্য 

ডদকটি অযার্িাি। 

 

িার্য়ার্িি বেডিষ্ট্যঃ 

 

িার্য়ার্িি প্রধাি বেডিষ্ট্য হর্লা এি একমুখী েডিোডহতা, অর্থ োৎ এটি ডেদ্যযৎর্ক জকেল এক ডদর্ক প্রোডহত হর্ত জদয়। িার্য়াির্ক 

একমুখী ইর্লকিডিক ভালভ েলা হয় কািণ এটি একডদর্ক ডেদ্যযৎ প্রোর্হ োধা জদয় িা ডকন্তু ডেেিীত ডদর্ক প্রোহর্ক োধা 

জদয়। 

 

িার্য়ার্িি োয়াডসং 

িার্য়ার্িি P-অঞ্চল (অযার্িাি) এেং N-অঞ্চল (কযার্র্থাি) এি সার্র্থ োডহযক জভার্িে সংর্র্াগ কর্ি এি কম েেমতা ো 

কার্িন্ট প্রোহ ডিধ োির্ণি েদ্ধডতই হর্লা োয়াডসং । 

জকি কিা হয়: এটি িার্য়ার্িি মে ডদর্য় কার্িন্ট প্রোর্হি ের্থ বতডি ো েন্ধ (One-way switch) কিাি েন্য প্রর্য়ােি । 
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ফিওয়াি ে োয়াডসং (Forward Biasing): 

ফিওয়াি ে োয়াডসং (Forward Biasing): র্খি ব্যাটাডিি েডেটিভ প্রান্ত িার্র়্োর্িি P-টাইে (অযার্িাি) এেং জির্গটিভ 

প্রান্ত N-টাইে (কযার্র্থাি) এি সার্র্থ সংযুক্ত কিা হয় । এর্ত ডির্েিি জলয়াি কর্ম র্ায় এেং কার্িন্ট সহর্ে প্রোডহত হয় । 

 

ডিভাস ে োয়াডসং (Reverse Biasing):  

র্খি ব্যাটাডিি েডেটিভ প্রান্ত িার্র়্োর্িি N-টাইে (কযার্র্থাি) এেং জির্গটিভ প্রান্ত P-টাইে (অযার্িাি) এি সার্র্থ সংযুক্ত কিা 

হয় । এর্ত ডির্েিি জলয়াি ো েয়কািী অঞ্চল বৃডদ্ধ োয়, ফর্ল কার্িন্ট প্রোহ েন্ধ হর্য় র্ায় । 

 

 

টাি ে-অি জভার্িে: একটি ডিডদ েষ্ট্ জভার্িে (জর্মি, ডসডলকি িার্য়ার্িি েন্য প্রায় 0.7V) অডতক্রম কির্ল িার্য়াি পুর্িাপুডি 

েডিোহী হর্য় ওর্ঠ, র্া টাি ে-অি জভার্িে িার্ম েডিডচত। 

 

জিকিাউি জভার্িে: ডেেিীত জঝাঁর্ক, একটি ডিডদ েষ্ট্ জভার্িে (জিকিাউি জভার্িে) অডতক্রম কির্ল িার্য়াি ডেেিীত ডদর্ক 

ডেদ্যযৎ েডিেহি কির্ত শুরু কর্ি, র্ার্ক জিকিাউি েলা হয়। 

 

িার্র়্োর্িি গ্রুডেং 

িার্র়্োর্িি গ্রুডেং হর্লা এক ো একাডধক িার্র়্োির্ক ডিডদ েষ্ট্ সাডকেট প্রর্র়্োের্ি ডসডির্ে (Series) ো প্যািালার্ল (Parallel) 

সংযুক্ত কিা, র্ার্ত কাডিত জভার্িে জিটিং, কার্িন্ট কযাোডসটি ো জিকটিডফর্কিি (AC to DC) অেেি কিা র্ায় । জর্মি, 

ডিে জিকটিফায়ার্ি ৪টি িার্র়্োি ব্যেহাি কিা হয় এেং উচ্চ জভার্ির্েি েন্য ডসডিে গ্রুডেং কিা হয় । 

 

িার্র়্োি গ্রুডেংর্য়ি ধিি 

ডসডিে গ্রুডেং (Series Grouping): র্খি উচ্চ জভার্িে ো ডেআইডভ (Peak Inverse Voltage) সহয কিাি 

প্রর্র়্োেি হয়, তখি িার্র়্োিগুর্লা ডসডির্ে যুক্ত কিা হয়। এর্ত জভার্িে েমতা বৃডদ্ধ োয়। 

 

প্যািালাল গ্রুডেং (Parallel Grouping): র্খি জলার্ি উচ্চ কার্িন্ট প্রোর্হি প্রর্য়ােি হয়, তখি িার্র়্োিগুর্লা প্যািালার্ল 

যুক্ত কিা হয়, র্া জমাট কার্িন্ট সেমতা োর্ড় । 

ডিে গ্রুডেং (Bridge Grouping): এডস (AC) জক ডিডস (DC)-জত রূোন্তর্িি েন্য ৪টি িার্র়্োি ব্যেহাি কর্ি ডিে 

জিকটিফায়াি বতডি কিা হয়, এটি একটি সাধািণ গ্রুডেং । 

 

ব্যেহাি: 

জিকটিফায়াি, জভার্িে জিগুর্লটি, এেং োওয়াি সাোই সাডকের্ট িার্র়্োর্িি কার্ েেমতা োড়ার্ত এই গ্রুডেং ব্যেহাি কিা হয়। 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.৮ 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. িার্য়াি সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোহর্ক জকাি ডদর্ক চাডলত কর্ি? 

 

(ক) উভয় ডদর্ক 

(খ) জকেল মাে একডদর্ক 

(গ) জকাি ডদর্কই িয় 

 

২. AC-জক DC-জত রূোন্তি কিাি েন্য জকাি িার্য়াি ব্যেহৃত হয়? 

 

(ক) জেিাি িার্য়াি 

(খ) ফর্টা িার্য়াি 

(গ) জিকটিফায়াি িার্য়াি 

 

৩. িার্য়ার্িি েডেটিভ টাডম েিালর্ক কী েলা হয়? 

 

(ক) কযার্র্থাি 

(খ) অযার্িাি 

(গ) জগট 

 

৪. ডসডলকি িার্য়ার্িি টাি ে-অি জভার্িে সাধািণত কত? 

 

(ক) ০.৩ জভাি 

(খ) ০.৭ জভাি 

(গ) ১.১ জভাি 

 

৫. উচ্চ কার্িন্ট প্রোর্হি প্রর্য়াের্ি িার্য়াির্ক জকাি েদ্ধডতর্ত যুক্ত কিা হয়? 

 

(ক) ডসডিে গ্রুডেং 

(খ) প্যািালাল গ্রুডেং 

(গ) ডমক্সি গ্রুডেং 

 

উত্তি েে (Answer Key) - ১.৮ 

(খ) জকেল মাে একডদর্ক ২. (গ) জিকটিফায়াি িার্য়াি ৩. (খ) অযার্িাি ৪. (খ) ০.৭ জভাি ৫. (খ) প্যািালাল গ্রুডেং 
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েে ডিট (Task-Sheet) - ১.৮ 

ের্েি িাম: িার্য়াি ডচডিতকিণ, জোলাডিটি ডিণ েয় এেং েিীো। 

উর্েশ্য: 

িার্য়ার্িি প্রকাির্ভদ এেং অযার্িাি-কযার্র্থাি ডচডিত কিা। 

মাডিডমটার্িি সাহার্য্য িার্য়াি ভার্লা িা ডক িষ্ট্ তা েিীো কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  

 

1. ডেডভন্ন প্রকাি িার্য়াি (জিকটিফায়াি, এলইডি, জেিাি) । 

2. ডিডেটাল ো অযািালগ মাডিডমটাি।  

3. ব্যাটাডি ও কার্িডেং ওয়যাি। 

 

কার্েি ধাে:  

 

1. প্রদত্ত িার্য়ািটিি গার্য় র্থাকা রূোলী ো কার্লা ির্েি ব্যান্ড (Stripe) ের্ ের্েেণ কর্ি কযার্র্থাি এেং অন্য প্রান্তটি 

অযার্িাি ডহর্সর্ে ডচডিত করুি।  

2. মাডিডমটািটির্ক িার্য়াি জটে জমার্ি জসট করুি।  

3. ফিওয়াি ে োয়াস েিীো: মাডিডমটার্িি লাল িে (েডেটিভ) অযার্িাি এেং কার্লা িে (জির্গটিভ) কযার্র্থার্িি সার্র্থ 

ধরুি। ডমটার্ি ডিডদ েষ্ট্ জভার্িে ডিডিং (জর্মি ডসডলকর্িি েন্য ০.৭V) জদখার্ল িার্য়ািটি ফিওয়ার্ি ে কাে কির্ে।  

4. ডিভাস ে োয়াস েিীো: িে দ্যটি উর্ি ধরুি। ডমটার্ি 'OL' ো ইিডফডিটি জদখার্ল বুঝর্ত হর্ে িার্য়ািটি ডিভাস ে 

োয়ার্স প্রোহ োধা ডদর্ি।  

5. প্রাপ্ত ফলাফল ডির্চি জটডের্ল ডলখুি। 

 

সতকেতা: 

 

• িার্য়ার্িি ো ো টাডম েিালগুর্লা সােধািতাি সার্র্থ হযার্ন্ডল করুি র্ার্ত জভর্ে িা র্ায়। 

• মাডিডমটার্িি িে সঠিক টাডম েিার্ল সংযুক্ত হর্য়র্ে ডক িা তা ডিডিত জহাি। 

 

ইিফির্মিি ডিট-১.৯: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (িািডেেি) 

 

ডিখিফল-১.৯: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (িািডেেি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

1. িািডেের্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

2. িািডেের্িি প্রকাির্ভদ 

3. িািডেের্িি জলগ ডিণ েয় েদ্ধডত 

4. ভাল- ত্রুটিপূণ ে িািডেেি ডিণ েয় কিাি েদ্ধডত 

5. োইর্োলাি েংিি িািডেেি (BJT) 

6. জমটাল-অক্সাইি-জসডমকন্ডােি ডফল্ড-ইর্ফে িািডেেি (MOSFET) 
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িািডেের্িি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

 

Transistor একটি ইংর্িডে িব্দ। Transfer এেং Resistor এই দ্যটি আলাদা ইংর্িডে িব্দ ডমডলর্য় Transistor 

িব্দটি গঠিত হর্র়্ের্ে। িািডেেির্ক ডেংি িতাব্দীি জেষ্ঠ আডেষ্কাি েলা র্ায়। িািডেের্িি আডেষ্কাি ইর্লকিডিক্স এি েগর্ত 

ডেেে সংঘটিত কর্ির্ে। ১৯৪৮ সার্ল যুক্তিার্েি জেল জটডলর্ফাি ল্যাের্িটডিি ডতিেি গর্েষক জে. োডি েি (J. 

Bardeen), িডিউ িার্টি (W. Brattain) ও িডিউ সকর্ল (W. Shockley) িািডেেি আডেষ্কাি কর্িি। এই গুরুত্বপূণ ে 

আডেষ্কার্িি েন্য ডতিেির্ক ১৯৫৬ সার্ল েদার্থ েডেজ্ঞার্ি জিার্েল পুিষ্কাি প্রদাি কিা হয়। িািডেেি দ্যে েল তডি়েৎ সংর্কতর্ক 

ডেেধ েি কির্ত োর্ি এেং উচ্চগডতসপন্ন সুইচ ডহর্সর্ে ব্যেহাি কিা র্ায়। 

দ্যটি একই ধির্িি অধ েেডিোহীি (n-টাইে অর্থো p-টাইে) মাঝখার্ি এর্দি ডেেিীত ধির্িি (p-টাইে অর্থো n-টাইে) 

অধ েেডিোহী ডের্িষ প্রডক্রয়ায় েিের্িি সার্র্থ যুক্ত কর্ি জর্ র্ে ো জকৌিল (Device) বতডি কিা হয় তার্ক িািডেেি 

(Transistor) ের্ল। 

 

িািডেের্িি প্রকাির্ভদ 

 

িাডেেি ডি িায়াগ্রাম 

• িািডেেি ব্যেহার্িি সুডেধা (Advantage of using transistor) 

• জকার্িা ডহটাি ো ডফলার্মর্ন্টি প্রর্র়্োেি হয় িা। 

• আকৃডত জোট এেং ওের্ি হালকা। 

• খুে কম অোর্িটিং জভার্িে ব্যেহৃত হয়। 

• িডক্ত খিচ খুে কম। 

• কম েদেতা জেডি। 

• দীঘ েডদি ব্যেহাি কিা র্ায়। 



60 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

িািডেের্িি জলগ ডিণ েয় েদ্ধডত 

 

আমিা জর্ িাডেেি োোি জর্থর্ক ডকর্ি র্থাডক জসই িাডেের্িি মর্িল িাম্বাি োিা র্থাকর্ল খুে সহর্ে গুর্গাল জর্থর্ক সাচ ে কর্ি 

আমিা িাডেেিটিি জেে, ইডমটাি, কার্লেি োির্ত োির্ো। 

এই সহে েদ্ধডতি একটি সমস্যা আর্ে, ডেডভন্ন প্রস্তুতকািক জকাপাডি প্যার্কের্ভর্দ িাডেের্িি ডেিআউট অর্িক সময় ডভন্ন 

িকম হয়। ডির্চি ডচে জদখর্ল বুঝর্ত োির্েিঃ  

 

BC547 িাডেেি এেং 2N2222 িাডেেি দ্যটিি দ্যই িকর্মি ডেি আউট। 

প্রর্থর্ম মাডিডমটাি ডদর্য় িাডেের্িি জেে ডিণ েয় কির্ো। এি ের্ি কার্লেি ও ইডমটাি ডিণ েয় কির্ো। 

 

এি ডে এি িাডেের্িি জের্ে জেে জেি কিাি সহে েদ্ধডত 

ডসর্লেি িের্ক িার্য়াি/ওহর্ম িাখর্ত হর্ে। 
 

➢ এোি িাডেের্িি ডতিটি প্রার্ন্তি জর্র্কাি এক প্রান্তর্ক জেে ডহর্সর্ে ধর্ি অনুমাি কর্ি েিীো কির্ত হর্ে। 

➢ মাডিডমটার্িি েডেটিভ জপ্রাে(লাল ির্েি জপ্রাে)জর্ প্রান্তর্ক জেে অনুমাি কিা হর্য়র্ে তাি সার্র্থ লাডগর্য় এেং জির্গটিভ 

জপ্রাে(কার্লা ির্েি জপ্রাে) অন্য দ্যইটি প্রার্ন্ত লাডগর্য় জদখর্ত হর্ে। 

➢ একই েিীো িাডেের্িি অেি দ্যটি জলর্গি জের্ে কির্ত হর্ে অর্থ োৎ অেি দ্যটি জলগ জক জেে অনুমাি কর্ি উের্িাক্ত 

ডিয়র্ম লাগার্ত হর্ে। ডির্চি েডেটি লেয করুি- 

➢ র্ডদ উভয় জলর্গি জের্ে ডকছু জিডেেযাে জদখায় তাহর্ল আমার্দি বুঝর্ত হর্ে ঐ কমি জলগটিই িাডেের্িি বিজ। িট ে 

হর্ল জিডেেযাে শূন্য জদখার্ে। 

 

ডে এি ডে িাডেের্িি জের্ে জেে জেি কিাি সহে েদ্ধডত 

 

➢ আর্গি মর্তাই িাডেের্িি ডসর্লেি িের্ক জিডেেযাে/িার্য়াি মাোি েন্য জসট কির্ত হর্ে। 

➢ এোি িাডেের্িি ডতিটি প্রার্ন্তি জর্র্কাি একটির্ক ডেএিডে িাডেের্িি জেে অনুমাি কির্ত হর্ে এেং তা েিীো কির্ত 

হর্ে। 

➢ এি েন্য মাডিডমটার্িি জির্গটিভ জপ্রাে (কার্লা ির্েি) জর্ প্রান্তর্ক জেে অনুমাি কিা হর্য়র্ে তাি সার্র্থ লাডগর্য় এেং 

ের্েটিভ জপ্রাে(লাল ির্েি জপ্রাে) অন্য দ্যইটি প্রার্ন্ত লাডগর্য় জদখর্ত হর্ে। 

➢ একই দির্িি েিীো অেি দ্যটি জলর্গি জের্েও কির্ত হর্ে। অর্থ োৎ অেি দ্যটি জলগ জক জেে অনুমাি কর্ি উের্িাক্ত 

ডিয়র্ম লাগার্ত হর্ে। 

➢ র্ডদ উভয় জলর্গি জের্ে ডকছু জিডেেযাে জদখায় তাহর্ল আমার্দি বুঝর্ত হর্ে ঐ কমি জলগটিই িাডেের্িি বেজ। িট ে 

হর্ল জিডেেযাে শূন্য জদখার্ে। 

উভয় িাডেের্িি জের্ে কার্লেি এেং ইডমটাি ডিণ েয় 

জেে ডিণ েয় কির্ত োির্ল এটি জেি সহে কাে। এটিও আমিা ডিডেটাল মাডিডমটাি ডদর্য় ডসর্লেি িের্ক 

িার্য়াি/র্িডেেযাে অেস্থ্ার্ি জির্খ খুে সহর্ে জেি কির্ত োডি। 

1. জেে জর্থর্ক উভয় জলর্গি জিডেেযাে তুলিা কির্ত হর্ে মাডিডমটাি ডদর্য়। 

2. জর্ জলর্গি জিডেেযাে জেডি হর্ে জসটি উক্ত িাডেের্িি ইডমটাি 

3. অেিডদর্ক জর্ জলর্গি জিডেেযাে কম জদখার্ে জসটি কার্লেি 
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এিালগ মাডিডমটাি ডদর্য় এটি সিাক্ত কিা জেি কঠিি এেং দ্যরূহ কাে কািি এই জিডেেযার্েি মাি মাে কর্য়ক ওহম হর্য় 

র্থার্ক। র্াি ফর্ল এিালগ মাডিডমটাি ডদর্য় কাটাি েডিেতেি জতমি বুঝা র্ায় িা। এোড়া এখিকাি সে এিালগ মাডিডমটার্ি 

িাডেেি েিীো কিাি আলাদা অেিি আর্ে। 

জর্ িাডেের্িি ডদর্য় েিীো কর্িডে জসটিি ফলাফল: 

➢ িাডেের্িি একটি প্রার্ন্ত (মােখার্িি োর্য়) লাল জপ্রাে ধিাি েি োডক ২ োর্য়ই জিডেেযাে জের্য়ডে এি মার্ি এটি 

এি ডে এি (s) টাইে িাডেেি এেং মাঝ খার্িি ো টি জেে। 

➢ মােখার্িি জেে জর্থর্ক োম ডদর্কি জলর্গ মাডিডমটাি ধর্ি জর্ ডিডিং োওয়া জগর্ে এেং মাঝখার্ি জেে জর্থর্ক িাি 

ডদর্কি জলর্গ মাডিডমটার্ি ধর্ি ডিডিং োওয়া জগর্ে তার্দি মার্ঝ তুলিা কির্ত হর্ে। 

➢ তাহর্ল ভযালু অনুসার্ি জেে টু োম সাইর্টি জলগ=৬৪৯ এেং জেে টু িাি সাইর্িি জলগ = ৬৫৫ অর্থ োৎ োম সাইর্িি 

জলগ কার্লেি এেং িাি সাইর্িি জলগ ইডমটাি। 

 

ভাল- ত্রুটিপূণ ে িািডেেি ডিণ েয় কিাি েদ্ধডত 

 

ডমটার্িি কাটাটি র্ডদ অন্য দ্যইটি ডলর্িি জকািটিি জের্ে িা ির্ড় তাহর্ল িািডেেিটি ওর্েি জর্টা িষ্ট্।ডমটার্িি কাটাটি র্ডদ 

সে জটর্েি জের্ে ির্ড় তাহর্ল িািডেেিটি িট ে (িষ্ট্) । 

ডমটার্িি কাটাটি র্ডদ জকার্িা একটি জটর্েি জেেটি হাল্কা ির্ড় তাহর্ল িািডেেিটি ডলক িষ্ট্। 

িািডেেির্ক কার্ েেম কিাি েন্য এর্ত একটি ডের্িষ ডিয়র্ম জভার্িে প্রর্য়াগ কির্ত হয়, এর্ক িািডেেি োয়াডসং ের্ল। 

 

PNP এেং NPN িািডেের্িি কার্ েকাডিতা এেং েডিচালিা 

 

PNP এেং NPN িািডেেি দ্যটি োইর্োলাি েয়াংি িািডেেি (BJT) এি ধিি, র্া সাধািণত এিডেএি (NPN) এেং 

ডেডেএি (PNP) িািডেেি ডহর্সর্ে েডিডচত। এগুডল সডক্রয়ভার্ে ডসগন্যাল অযামডেডফর্কিি, সুইডচং, এেং অন্যান্য 

ইর্লকিডিক ফাংিি কিাি েন্য ব্যেহৃত হয়। এিডেএি এেং ডেডেএি িািডেের্িি কার্ েকাডিতা এেং ব্যেহাি ডকছুটা 

আলাদা, তর্ে উভয়টিি মূল কাে হল কার্িন্ট কর্রাল ো কার্িন্ট অযাডপডফর্কিি। 

 

 

এিডেএি িািডেেিটি কার্িন্ট অযাডপফায়াি ডহর্সর্ে কাে কর্ি, জর্খার্ি জের্সি মাের্ম জোট জভার্িে ো কার্িন্টর্ক 

ডিয়েণ কিা হয় এেং কর্লেি জর্থর্ক েড় কার্ির্ন্টি আউটপুট োওয়া র্ায়। ডেডেএি িািডেেিটি এিডেএি িািডেের্িি 

ডেেিীত জোলাডিটির্ত কাে কর্ি, জর্খার্ি জের্সি মাের্ম জোট েডেটিভ জভার্িে ো কার্িন্ট ডিয়েণ কিা হয় এেং কর্লেি 

জর্থর্ক বৃহত্তি আউটপুট কার্িন্ট প্রদাি কিা হয়। 
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NPN এেং PNP িািডেের্িি ব্যেহাি: 

 

• সুইডচং সাডকেট: NPN এেং PNP িািডেেিিা ডসগন্যাল সুইডচং ো অি/অফ কর্রাল কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

• অযামডেফায়াি সাডকেট: উভয় িািডেেির্ক অযামডেডফর্কিি প্রর্য়াের্ি ব্যেহাি কিা হয়, জর্মি অডিও 

অযামডেফায়াি ো জটডলডভিি সাডকের্ট। 

• লডেক জগট: NPN ও PNP িািডেেি দ্বািা জেডসক লডেক জগট বতডি কিা র্ায় (জর্মি AND, OR, NOT 

জগট) । 

 

োইর্োলাি েংিি িািডেেি (BJT) 

 

োইর্োলাি েংিি িািডেেি (BJT) হর্লা একটি ডতি-প্রার্ন্তি (Emitter, Base, Collector) জসডমকন্ডােি ডিভাইস, 

র্া ইর্লকিি এেং জহাল-উভয় প্রকাি চােে োহক ব্যেহাি কর্ি কার্িন্ট প্রোহ ডিয়েণ কর্ি । এটি মূলত একটি কার্িন্ট-ডিয়ডেত 

ডিভাইস, র্া অযামডেফায়াি (সতকেতা বৃডদ্ধকািী) ো সুইচ ডহর্সর্ে ইর্লকিডিক্স সাডকের্ট ব্যেহৃত হয়। এি দ্যটি প্রধাি প্রকাি 

হর্লা NPN এেং PNP।  

BJT-এি মূল বেডিষ্ট্য ও গঠি: 

গঠি: এটি দ্যটি PN েংিি ডির্র়্ে গঠিত, র্া NPN ো PNP ডেন্যার্স র্থাকর্ত োর্ি । 

টাডম েিাল: ইডমটাি (Emitter – হাই জিাডেং), জেস (Base - োতলা এেং ডিে জিাডেং), এেং কার্লেি (Collector - 

মাঝাডি জিাডেং) । কার্ েেদ্ধডত: জেস কার্িন্ট েডিেতেি কর্ি কার্লেি কার্িন্ট ডিয়েণ কিা হয় । 

অোর্িিিাল জমাি: প্রধািত অযাডেভ (Active), কাট-অফ (Cutoff - সুইচ েন্ধ), এেং স্যাচুর্িিি (Saturation - সুইচ 

চালু) জমার্ি কাে কর্ি। 

 

সুডেধা: উচ্চ জভার্িে জগইি, দ্রুত সুইডচং (MOSFET-এি তুলিায় ধীি হর্লও), এেং জোট আকাি। 

ব্যেহাি: ডসগন্যাল অযামডেডফর্কিি, সুইডচং সাডকেট, অডসর্লটি এেং ডফিাি ডহর্সর্ে ব্যেহৃত হয় ।  

ডের্েটি (BJT) আধুডিক ইর্লকিডিক্স, জর্মি- জমাোইল, জটডলডভিি এেং ডিল্প ডিয়ের্ণ অেডিহার্ ে। 

 

ডফল্ড-ইর্ফে িািডেেি (FET) 

 

ডফল্ড-ইর্ফে িািডেেি (FET) হর্লা একটি জভার্িে-ডিয়ডেত অধ েেডিোহী ডিভাইস, র্া ইর্লকডিক ডফল্ড ব্যেহাি কর্ি 

জসাস ে ও জড্রর্িি মর্ে কার্িন্ট প্রোহ ডিয়েণ কর্ি । এি ডতিটি টাডম েিাল র্থার্ক: জগট (G), জসাস ে (S), এেং জড্রি (D) । এটি 

উচ্চ ইিপুট ইডপর্িে, কম িডক্ত খিচ এেং দ্রুত সুইডচং েমতাি েন্য েডিডচত।  

 

FET এি প্রধাি বেডিষ্ট্য ও প্রকাির্ভদ: 

কার্ েেদ্ধডত: জগট জভার্িে ব্যেহাি কর্ি বেদ্যযডতক জেে (electric field) বতডিি মাের্ম জসাস ে জর্থর্ক জড্রর্ি কার্িন্ট প্রোহ 

ডিয়েণ কর্ি, জর্খার্ি জগট ডদর্য় জকার্িা কার্িন্ট প্রোডহত হয় িা । 

 

প্রকাির্ভদ: মূলত দ্যই ধির্িি FET জেডি প্রচডলত: 

েংিি জফট (JFET)  

জমটাল-অক্সাইি-জসডমকন্ডােি জফট (MOSFET) 

চযার্িল: কার্েি উেি ডভডত্ত কর্ি এগুর্লা N-চযার্িল এেং P-চযার্িল—উভয় ধির্িি হর্ত োর্ি। 

সুডেধা: FET-এি ইিপুট ইডপর্িে অর্িক জেডি হওয়ায় এটি ডসগন্যাল অযাডিডফর্কিি ো বুফাি ডহর্সর্ে খুে ভার্লা। 
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ব্যেহাি: কডপউটাি, জমর্মাডি ডচে, অযাডিফায়াি, সুইডচং সাডকেট এেং আইডস (Integrated Circuit) ডিোইর্ি প্রচুি 

ব্যেহৃত হয়।  

 

ডের্েটি (BJT - Bipolar Junction Transistor)-এি তুলিায় FET আকার্ি জোট এেং কম িডক্ত খিচ কর্ি, র্া 

আধুডিক ইর্লকিডিক্সর্ক আিও দে কর্ির্ে।  

 

চযার্িলঃ 

 

জসডমকন্ডােি জলয়াি কার্িন্ট ের্থ ফম ে কর্ি র্ার্ক চযার্িল ের্ল। র্ডদ এই চযার্িল n-টাইে জসডমকন্ডাের্িি মাের্ম বতডি হয় 

তখি এর্ক n-চযার্িল FET ের্ল। র্ডদ p-টাইে জসডমকন্ডাের্িি মাের্ম এই চযার্িল বতডি কিা হয় তখি এর্ক p-চযার্িল 

FET ের্ল। 

 

জসলফ জচক (Self-Check)-১.৯ 

  

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. িািডেেি মূলত কত সার্ল আডেষ্কৃত হয়? 

(ক) ১৯৪০ সার্ল 

(খ) ১৯৪৮ সার্ল 

(গ) ১৯৫৬ সার্ল 

 

২. োইর্োলাি োংিি িািডেের্ি (BJT) কয়টি টাডম েিাল র্থার্ক? 

(ক) ২ টি 

(খ) ৩ টি 

(গ) ৪ টি 

 

৩. MOSFET-এি জগট টাডম েিাল চযার্িল জর্থর্ক কীর্সি মাের্ম আলাদা র্থার্ক? 

(ক) জমটাল জলয়াি 

(খ) ইিসুর্লর্টি অক্সাইি জলয়াি 

(গ) ডে-এি োংিি 

 

৪. িািডেের্িি টাডম েিালগুর্লা কী কী? 

(ক) অযার্িাি, কযার্র্থাি, জগট 

(খ) ইডমটাি, জেস, কার্লেি 

(গ) MT1, MT2, জগট 

 

৫. িািডেেি মূলত কী ডহর্সর্ে কাে কর্ি? 

(ক) অযামডেফায়াি ও সুইচ 

(খ) জিকটিফায়াি 

(গ) কযাোডসটি 
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উত্তি েে (Answer Key)-১.৯  

 

(খ) ১৯৪৮ সার্ল ২. (খ) ৩ টি ৩. (খ) ইিসুর্লর্টি অক্সাইি জলয়াি ৪. (খ) ইডমটাি, জেস, কার্লেি ৫. (ক) অযামডেফায়াি ও 

সুইচ 

েে ডিট (Task-Sheet)-১.৯  

ের্েি িাম: িািডেের্িি জোলাডিটি (PNP/NPN) এেং টাডম েিাল (E, B, C) ডিণ েয় ও েিীো। 

উর্েশ্য: 

• িািডেের্িি ধিি (PNP ো NPN) ডচডিত কিা। 

• িািডেের্িি ইডমটাি, জেস এেং কার্লেি টাডম েিাল িিাক্ত কিা। 

• মাডিডমটার্িি সাহার্য্য িািডেেি ভার্লা িা ডক িষ্ট্ তা েিীো কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  

1. ডেডভন্ন ধির্িি িািডেেি (জর্মি: BC547, BD139) । 

2. ডিডেটাল/অযািালগ মাডিডমটাি। 

3. জিটাডিট (ইন্টাির্িট ো কযাটালগ) । 

 

কার্েি ধাে:  

1. জিটাডিট ব্যেহাি কর্ি িািডেের্িি ডেি কিডফগার্িিি (Pinout) ডিডিত জহাি।  

2. মাডিডমটাির্ক িার্য়াি জমার্ি জসট করুি।  

3. PNP িািডেেি েিীো: কার্লা জপ্রাে জেস (B)-এ এেং লাল জপ্রাে একোি ইডমটার্ি (E) ও একোি কার্লের্ি 

(C) ধরুি। উভয় জের্েই ডিডদ েষ্ট্ জভার্িে ড্রে (ডিডিং) জদখার্ে।  

4. NPN িািডেেি েিীো: লাল জপ্রাে জেস (B)-এ এেং কার্লা জপ্রাে একোি ইডমটার্ি (E) ও একোি কার্লের্ি 

(C) ধরুি। উভয় জের্েই ডিডিং জদখার্ে।  

5. ডিডিং-এি োর্থ ের্কযি ওেি ডভডত্ত কর্ি ইডমটাি এেং কার্লেি টাডম েিাল আলাদা করুি (ইডমটাি-জেস োংিি ডিডিং 

কার্লেি-জেস োংির্িি জচর্য় সামান্য জেডি হয়) । 

 

ফলাফল ডের্েষণ: 

• র্ডদ জেস এেং অন্য টাডম েিার্লি মর্ে উভয় ডদর্কই ডিডিং জদখায়, তর্ে িািডেেিটি িট ে। 

• র্ডদ জকার্িা টাডম েিার্লি মর্েই ডিডিং িা জদখায়, তর্ে িািডেেিটি ওর্েি ো িষ্ট্। 

 

সতকেতা: 

• িািডেের্িি টাডম েিালগুর্লা উর্িা সংর্র্াগ জদওয়া জর্থর্ক ডেিত র্থাকুি। 

• কাে জির্ষ মাডিডমটাি েন্ধ করুি। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.১০: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (আইডেডেটি) 

 

ডিখিফল-১.১০: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (আইডেডেটি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

ডিখিফল-১.১০: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ইিসুর্লর্টি জগট োইর্োলাি িািডেেি) ডচডিত ও েিীো 

কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. আইডেডেটিি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

2. আইডেডেটিি প্রকাির্ভদ 

3. আইডেডেটিি জলগ ডিণ েয় েদ্ধডত 

4. ভাল- ত্রুটিপূণ ে আইডেডেটি ডিণ েয় কিাি েদ্ধডত 

5. আইডেডেটিি সুডেধা ও অসুডেধাগুডল 

6. আইডেডেটিি ব্যেহাি  

7. আইডেডেটি ও জমাসর্ফট এি মর্ে োর্থ েকয 

 

আইডেডেটিি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

 

IGBT এি পুর্িা িাম Insulated Gate Bipolar Transistor. ইহা এক ধির্িি িািডেেি। একটি Bipoler 

Transistor solid state device switch র্াহা ব্যেহাি হয় on State এ power flow কির্ত এেং off State 

এ power flow েন্ধ কির্ত । এটি একটি োওয়াি জসডমকন্ডােি ডিভাইস র্া প্রার্থডমকভার্ে একটি ইর্লকিডিক সুইচ ডহসার্ে 

ব্যেহৃত হয় । এটি উচ্চ দেতা এেং দ্রুত সুযইডচং েমতা সপন্ন | এটি ডতি (০৩) টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ একটি োওয়াি জসডমকন্ডােি 

ডিভাইস। এি ডতিটি টাডম েিাল- Emitter, Collector & Gate. এটা উচ্চ জভার্িে এেং উচ্চ কার্িন্ট েডিেহর্িি একটি 

দ্রুত সুইডচং েমতা সপন্ন সুইচ। IGBT-ি Gate-এ অল্প মাোি 

Positive & Negative জভার্িে প্রর্য়াগ কর্ি এর্ক On & Off 

কিা হয়। প্রাকটিযকযাল জের্ে Industrial Inverter/Variable 

Frequency Drive (VFD) জত এি ব্যােহার্িি ফর্ল েতেমার্ি 

IGBT-ি চাডহদা প্রচুি। IGBT জক োি োি খুে দ্রুত ON-OFF কর্ি 

Inverter এি Output Voltage-এি Frequency Control 

কিা হয়।  
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আইডেডেটি সাডকেট প্রতীক 

 

ডচে আইডেডেটি সাডকেট প্রতীক 

 

এই ডচেটি জদখায় জর্ কীভার্ে আইডেডেটি একটি সাডকের্ট কাে কর্ি।র্গটটি হ'ল কর্রাল টাডম েিাল জর্খার্ি ডভডেই (জগট-টু-

এডমটাি জভার্িে) িার্ম একটি জোট জভার্িে ডিভাইসটি চালু ো েন্ধ কির্ত প্রর্র়্োগ কিা হয়।র্খি জগর্ট একটি ধিাত্মক 

জভার্িে প্রর্র়্োগ কিা হয়, তখি আইডেডেটি চালু হয়, েতেমাি (আইডস) সংগ্রাহক জর্থর্ক ইডমটার্ি প্রোডহত হর্ত জদয়।এই 

েতেমাি প্রোহটি প্রতীকটিি মাঝখার্ি িীর্চি ডদর্ক তীি দ্বািা জদখার্িা হর্র়্ের্ে।সংগ্রাহক এেং ইডমটাি জুর্ি়ে জভার্িে ডভডসই 

ডহসার্ে জলর্েলযুক্ত।র্খি আইডেডেটি েন্ধ র্থার্ক (জগর্ট জকািও জভার্িে জিই), এই জস্াত প্রোডহত হয় িা।ইডমটাি হ'ল 

আউটপুট টাডম েিাল, এেং েতেমাি আইই এি মাের্ম প্রোডহত হয়। 

 

আইডেডেটি কাঠার্মা 

 

এই আইডেডেটি জেডসক কাঠার্মাটি জদখর্ত অর্িকটা োওয়াি জমাসর্ফর্টি মর্তা, তর্ে একটি োর্থ ের্কযি সার্র্থ এটিি িীর্চ 

একটি অডতডিক্ত ডে+ স্তি ির্র়্ের্ে, র্ার্ক ইির্েকিি স্তি েলা হয়।আইডেডেটির্ত ডেডভন্ন ধির্ণি উোদাি জর্থর্ক বতডি জেি 

কর্র়্েকটি স্তি ির্র়্ের্ে।িীর্ষ ে, উত্স ের্ল এি+ অঞ্চল ির্র়্ের্ে এেং িীর্চ সংগ্রাহক ির্র়্ের্ে, জর্খার্ি েতেমাি প্রোডহত হয়।র্গটটি, 

র্া ডিভাইসটির্ক ডিয়েণ কর্ি, িীর্ষ ে ের্স এেং ধাতু, অক্সাইি এেং অধ েেডিোহী স্তিগুডল জর্থর্ক বতডি কিা হয় ঠিক জর্মি 

একটি জমাসর্ফর্টি মর্তা।আইডেডেটিগুডলি দ্যটি প্রধাি প্রকাি ির্র়্ের্ে: ডেটি আইডেডেটি (োঞ্চ -থ্রু) - এই ধির্ণি একটি 

অডতডিক্ত এি+ োফাি স্তি ির্র়্ের্ে, র্া এটির্ক দ্রুত সুযইচ কির্ত এেং উচ্চ জভার্িেগুডলি সার্র্থ আিও ভাল কাে কির্ত 

সহায়তা কর্ি।এিডেটি আইডেডেটি (িি-োঞ্চ-থ্রু)-এই ধির্ণি োফাি স্তি জিই। 

 

আইডেডেটি প্রকাির্ভদ 
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োঞ্চ-মাের্ম আইডেডেটি (ডেটি আইডেডেটি) - োঞ্চ-থ্রু আইডেডেটি-জত োফাি স্তি িার্ম একটি অডতডিক্ত অংি অন্তর্ভ েক্ত 

ির্র়্ের্ে।এটি ডিভাইসটির্ক মাঝাডি িডক্ত ডদর্র়্ে সহর্ে এেং সুচারুভার্ে কাে কির্ত সহায়তা কর্ি।ডেটি আইডেডেটিএস জোট 

জমাটি এেং জেডসক োওয়াি সিোমগুডলি মর্তা ডসর্ের্ম ব্যেহৃত হয় জর্খার্ি দ্রুত প্রডতডক্রয়া প্রর্র়্োেি। 

 

িি-োঞ্চ-থ্রু আইডেডেটি (এিডেটি আইডেডেটি) -িি-োঞ্চ-থ্রু আইডেডেটি-ি োফাি অংি জিই।েডিের্তে, এটিি একটি ঘি 

ডেভাগ ির্র়্ের্ে র্া এটি িডক্তিালী জভার্িে এেং িাউগাি িতেগুডল েডিচালিা কির্ত জদয়।এিডেটি প্রকািগুডল ভািী জমডিি 

এেং বৃহত োওয়াি ডসর্ের্ম ব্যেহৃত হয় কািণ এগুডল িক্ত এেং ডিভেির্র্াগ্য। 

 

ডফল্ড-েে আইডেডেটি - এটি আিও দে হওয়াি েন্য বতডি একটি িতুি ধির্ণি।ডফল্ড-েে আইডেডেটি-ি একটি ডের্িষ স্তি 

ির্র়্ের্ে র্া বেদ্যযডতক জেের্ক ডিয়েণ কর্ি, র্া এটি দ্রুত কাে কির্ত এেং কম িডক্ত ব্যেহাি কির্ত সহায়তা কর্ি।আেডি 

এটি জসৌি প্যার্িল, বেদ্যযডতক গাডি়ে এেং োডি়েি সিোমগুডলি মর্তা ডেডিসগুডলর্ত খু ুঁর্ে োর্েি। 

 

জিঞ্চ আইডেডেটি - জিঞ্চ আইডেডেটিএস একটি আলাদা ডিোইি ব্যেহাি কর্ি জর্খার্ি জগটটি "েডিখা" আকার্ি উেম্বভার্ে 

স্থ্ােি কিা হয়।এই িকিাটি স্থ্ার্িি আিও ভাল ব্যেহাি কর্ি এেং কম েডতি সার্র্থ আিও প্রোহর্ক প্রোডহত কির্ত 

জদয়।এগুডল খুে দে, কমপ্যাে এেং দ্রুত, র্া তার্দি উচ্চ-গডতি এেং উচ্চ-েতেমাি ডসর্েমগুডলি মর্তা োওয়াি রূোন্তিকািী 

এেং উন্নত জমাটি ড্রাইর্ভি েন্য আদি ে কর্ি জতার্ল। 

 

আইডেডেটি প্যার্কডেং ফম্যোট 

ইিসুর্লর্টি জগট োইর্োলাি িািডেেি (আইডেডেটিএস) ডেডভন্ন প্যার্কে প্রকার্ি আর্স, প্রডতটি ডিডদ েষ্ট্ ব্যেহাি এেং কার্েি 

ির্তেি েন্য ডিোইি কিা।সঠিক প্যার্কেটি ডিে োচি কিা প্রর্র়্োেিীয় কািণ এটি আইডেডেটি -ি কার্ েকাডিতা, ডিভেির্র্াগ্যতা, 

িীতলকিণ এেং কত সহর্েই এটি একটি সাডকের্টি মর্ে স্থ্ােি কিা জর্র্ত োর্ি তা প্রভাডেত কর্ি। 

 

েযান্ডাি ে ডিভাইস প্যার্কে -আইডেডেটিগুডল সাধািণত জটা -247, জটা -220 এেং অনুরূে প্যার্কেগুডলি মর্তা ফম্যোর্ট 

উেডস্থ্ত হয়।এই ধির্ণিগুডল উচ্চ-োওয়াি কােগুডল কার্ েকিভার্ে েডিচালিা কর্ি এেং জমাটি ড্রাইভ, ইিভাট োি এেং 

োওয়াি কর্রাল ডসর্ের্মি মর্তা অযাডের্কিিগুডলি েন্য উেযুক্ত।তার্দি বৃহত্তি আকাি আিও ভাল তাে অেচয়র্ক সমর্থ েি 

কর্ি এেং সহর্ে মাউডন্টংর্র়্েি ডসঙ্কগুডলর্ত সহায়তা কর্ি।এই িকিাগুডল উচ্চ জস্াত এেং জভার্িেগুডলর্ক সমডন্বত কর্ি, 

এগুডল ডিল্প-জগ্রি অোর্িির্িি েন্য আদি ে কর্ি জতার্ল। 

 

সাির্ফস-মাউন্ট প্যার্কে -র্খি স্থ্াি সীমােদ্ধ র্থার্ক, এসডস -74 এেং এসওটি -457 এি মর্তা সাির্ফস-মাউন্ট সংেিণগুডল 

কার্ েকি হয়।এই কমপ্যাে প্যার্কেগুডল স্বর়্েংডক্রয় উত্োদি লাইর্িি েন্য ডিোইি কিা হর্র়্ের্ে এেং সাডকেট জোর্ি েি স্থ্াি 

হ্রাস কির্ত সহায়তা কর্ি।এগুডল জোর্ট েেল ইর্লকিডিক্স, কমপ্যাে োওয়াি ইউডিট এেং অন্যান্য জেস-জসডভং ডিোইি সহ 

ডিে জর্থর্ক মাঝাডি-িডক্ত ডসর্েমগুডলর্ত প্রায়িই উেডস্থ্ত হয়। 

 

আইডেডেটি মডিউলগুডল - খুে উচ্চ-িডক্ত ডসর্ের্ম, আেডি আইডেডেটি মডিউলগুডল ব্যেহাি কির্ত োর্িি।এগুডল েি়ে িক র্া 

এক জদর্হ জেি কর্র়্েকটি আইডেডেটি ধািণ কর্ি।এগুডল অধ ে-ডিে, বদ্বত ো বুোি সাডকের্টি মর্তা ডেডভন্ন জসটআর্ে আর্স 

আেিাি প্রর্র়্োের্িি উেি ডিভেি কর্ি।মডিউলগুডল জসৌি িডক্ত, োর়্ে়ু টািোইি, বেদ্যযডতক জিি এেং কািখািা জমডিিগুডলি 

েন্য উেযুক্ত। 

আইডেডেটি মডিউলগুডল ডেডিসগুডল সহে কর্ি জতার্ল।এগুডল অর্িকগুডল অংির্ক এক ইউডির্ট একডেত কর্ি, র্াি অর্থ ে কম 

তার্িি এেং সমস্যাি কম সম্ভােিা।তার্দি অর্ির্কি মর্ে তাের্ক আিও ভালভার্ে অেসািণ কির্ত অন্তডি েডম েত কুডলং 

স্তিগুডলও ির্র়্ের্ে।এটি তার্দি অডতডিক্ত গিম িা কর্ি আিও িডক্ত েডিচালিা কির্ত জদয় র্া ভািী শুর্ল্কি কার্েি েন্য দ্যদ োন্ত। 
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ইিসুর্লর্টি জগট োইর্োলাি িািডেেি জলগ ডিণ েয় েদ্ধডত 

 

IGBT এি জলগ ো ডেি (Gate, Collector, Emitter) সাধািণত সামর্ি জর্থর্ক জদখর্ল োম জর্থর্ক িার্ি Gate-

Collector-Emitter (G-C-E) ক্রর্ম র্থার্ক। মাডিডমটার্িি িার্য়াি জমাি ব্যেহাি কর্ি ডেিগুর্লা ডিডিত কিা র্ায়: 

ইডমটাি ও কার্লের্িি মর্ে অভযন্তিীণ িার্য়াি োওয়া র্ায় এেং জগট অন্য দ্যটি ডেি জর্থর্ক সম্পূণ ে ডেডিন্ন র্থার্ক।  

 

আইডেডেটি (IGBT) ডেি/জলগ ডিণ েয় ও জটে েদ্ধডত: 

 

1. ডেি ডচডিতকিণ (Physical Inspection): সাধািণত, IGBT-এি সামর্িি ডদক (জর্খার্ি জলখা র্থার্ক) 

আেিাি ডদর্ক জির্খ, োম জর্থর্ক িাি ডদর্কি ডেিগুর্লা র্র্থাক্রর্ম জগট (G), কার্লেি (C), এেং ইডমটাি (E) । 

2. মাডিডমটাি জসটআে: ডিডেটাল মাডিডমটাির্ক 'িার্য়াি' (Diode) ো 'কডন্টডিউটি' (Continuity) জমার্ি জসট 

করুি। 

3. অভযন্তিীণ িার্য়াি েিীো (C-E): 

জিি জপ্রাে (Positive) Emitter-এ এেং িযাক জপ্রাে (Negative) Collector-এ ধরুি। একটি িার্য়ার্িি 

জভার্িে ড্রে (সাধািণত ০.৪V জর্থর্ক ০.৯V) জদখার্ে। 

জপ্রাে উর্ি ডদর্ল (Red on C, Black on E) জকার্িা ডিডিং ো 'OL' (Open Line) জদখার্ে। 

দ্রষ্ট্ব্য: জগট জর্থর্ক অন্য জকার্িা ডের্িি সার্র্থ ডিডিং আসর্ে িা। 

4. জগট জটে (G-E): Gate এেং Emitter ো Gate এেং Collector-এি মর্ে সিাসডি ডিডিং ো সট ে সাডকেট 

(০) জদখার্ল IGBT-টি িষ্ট্। 

5. অযাডের্ভিি জটে: 

জগটর্ক 'চােে' কির্ত মাডিডমটার্িি জিি জপ্রাে জগর্ট এেং িযাক জপ্রাে ইডমটার্ি েিে করুি। এিেি দ্রুত জপ্রাে 

েডিেতেি কর্ি জিি কার্লের্ি ও িযাক ইডমটার্ি ধির্ল ডিডিং কমর্ে (সুইচ অি হর্ে) । আোি জগটর্ক জির্গটিভ 

ডদর্য় 'ডিসচােে' কির্ল ডিডিং আোি োড়র্ে। 

 

ভাল- ত্রুটিপূণ ে ইিসুর্লর্টি জগট োইর্োলাি িািডেেি ডিণ েয় কিাি েদ্ধডত 

 

ভাল এেং ত্রুটিপূণ ে ইিসুর্লর্টি জগট োইর্োলাি িািডেেি (IGBT) ডিণ েয় কিাি প্রধাি েদ্ধডত হর্লা মাডিডমটার্িি 'িার্য়াি 

জটে জমাি' ব্যেহাি কর্ি এি Collector (C) ও Emitter (E) এেং Gate (G) এি মেকাি সংর্র্াগ েিীো কিা। 

একটি ভার্লা IGBT-জত G-E এি মর্ে অসীম জিাধ এেং C-E এি মর্ে িার্র়্োি ড্রে জদখা র্ায় ।  

 

েিীো েদ্ধডতসমূহ: 

প্রার্থডমক প্রস্তুডত: োওয়াি েন্ধ করুি এেং সাডকেট জর্থর্ক IGBT-টি আলাদা করুি। 

 

িার্য়াি জটে (C-E জটে): 

মাডিডমটাি 'িার্র়্োি' জমার্ি জসট করুি। 

লাল জপ্রাে Emitter-এ এেং কার্লা জপ্রাে Collector-এ ধরুি। একটি ভার্লা IGBT-জত িার্র়্োি ড্রে (সাধািণত) জদখার্ে। 

জপ্রাে উর্ি ধির্ল (লাল Collector, কার্লা Emitter) জকাি ডিডিং ো 'OL' (Open Loop) জদখার্ে । 

Gate-Emitter (G-E) জটে: 

মাডিডমটার্িি লাল জপ্রাে Gate-এ এেং কার্লা জপ্রাে Emitter-এ ধরুি। 

সুস্থ্ IGBT-জত অসীম জিাধ ো 'OL' জদখার্ে, কািণ জগটটি ইিসুর্লর্টি । র্ডদ ডিডিং আর্স তর্ে  

IGBT-টি ত্রুটিপূণ ে। 
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সডক্রয়কিণ জটে (Active Test) 

মাডিডমটার্িি েডেটিভ ডলি জগর্ট এেং জির্গটিভ ডলি ইডমটার্ি েডণর্কি েন্য েিে কর্ি চােে করুি (সুইচ অি) । 

এোি কার্লেি ও ইডমটার্িি মর্ে continuity েিীো করুি; ভার্লা হর্ল এটি িট ে জদখার্ে ।  

 

ত্রুটিপূণ ে IGBT-ি লেণ: 

 

Collector-Emitter ো Gate-Emitter এি মর্ে িট ে সাডকেট (শূন্য ো খুে কম ওহম) র্থাকর্ল । 

েিীো কিাি সময় Gate এেং Emitter এি মর্ে জকার্িা সংর্র্াগ (Continuity) োওয়া জগর্ল। 

িার্য়াি জমার্ি উভয় ডদর্কই একই জভার্িে ড্রে ো '0' ডিডিং আসর্ল।  

 

আইডেডেটি সুডেধা: 

Control ডিয়েণ কিা সহে - চালু ো েন্ধ কিাি েন্য জগর্ট জকেল একটি জোট জভার্ির্েি প্রর্র়্োেি। 

High উচ্চ িডক্ত েডিচালিা কর্ি - প্রচুি েডিমার্ণ েতেমাি এেং জভার্িে ডিয়েণ কির্ত োর্ি। 

• উচ্চ দেতা - সুযইডচংর্র়্েি সময় কম িডক্ত অেচয় কর্ি, র্া তাে হ্রাস কর্ি। 

• দ্রুত সুযইডচং - আধুডিক োওয়াি ডসর্েমগুডলি েন্য দিকািী দ্রুত চালু এেং েন্ধ। 

 

Bears জসিা বেডিষ্ট্যগুডল একডেত কর্ি - একটি জমাসর্ফর্টি ডিয়েণ এেং একটি ডের্েটি -ি িডক্ত সিেিাহ কর্ি। 

 

আইডেডেটিি অসুডেধাগুডলঃ 

  

Mos জমাসর্ফটগুডলি মর্তা দ্রুত িয় - জমাসর্ফর্টি তুলিায় আইডেডেটি'ি সুযইডচংর্র়্ে ডকছুটা ধীি। 

High উচ্চ ডির্কার্র়্েডের্ত আিও তাে - খুে দ্রুত সুযইডচং সাডকেটগুডলর্ত ব্যেহাি কিা হর্ল গিম হর্ত োর্ি। 

• ব্যয় - অন্যান্য সুযইডচং ডিভাইর্সি জচর্র়্ে আইডেডেটি জেডি ব্যয়েহুল হর্ত োর্ি। 

• ল্যাডচং সমস্যা - ডেিল জের্ে, এটি ডিডদ েষ্ট্ ত্রুটিযুক্ত অেস্থ্াি অধীর্ি "অি" অেস্থ্ার্ি আটর্ক জর্র্ত োর্ি। 

 

আইডেডেটিি ব্যেহাি  

 

আইডেডেটিগুডল জমডিি এেং ডসর্েমগুডলর্ত োওয়া র্ায় র্া তাত্েডণকভার্ে এেং ডিিাের্দ িডক্তিালী ডেদ্যযৎ ডিয়েণ কির্ত 

হর্ে।তািা সাধািণ: 

• বেদ্যযডতক র্ািোহি (ইডভএস) - জমাটি ডিয়েণ এেং ব্যাটাডি চাডেেং ডসর্ের্ম ব্যেহৃত আইডেডেটিএস। 

• জসৌি িডক্ত ডসর্েম - আইডেডেটিএস ইিভাট োিগুডলি মাের্ম জসৌি িডক্ত ব্যেহাির্র্াগ্য ডেদ্যযর্ত রূোন্তি কির্ত 

সহায়তা কর্ি। 

• োর়্ে়ু টািোইিস - আইডেডেটিএস উত্েন্ন িডক্ত েডিচালিা কর্ি এেং এটি ডগ্রর্ি জপ্রিণ কর্ি। 

• জিি এেং সােওর্র়্ে - মসৃণ এেং দে চলার্ফিাি েন্য আইডেডেটিএস ডিয়েণ জমাটি ডিয়েণ কর্ি। 

• ডিল্প জমডিি - আইডেডেটিএস ওর্র়্েডল্ডং জমডিি, জমাটি ড্রাইভ এেং অর্টার্মিি ডসর্ের্ম দ্যদ োন্ত। 

• ইউডেএস (ডিিেডিন্ন িডক্ত সিেিাহ) - আইডেডেটিএস িযাকআউটগুডলি সময় একটি অডেডিন্ন ডেদ্যযৎ সিেিাহ 

ডিডিত কর্ি। 

• এয়াি কডন্ডিিাি এেং জিডিোর্িটি - আইডেডেটিএস আিও ভাল জমাটি ডিয়ের্ণি মাের্ম িডক্ত দেতা উন্নত 

কির্ত সহায়তা কর্ি। 
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আইডেডেটি ও জমাসর্ফট এি মর্ে োর্থ েকয 

বেডিষ্ট্য আইডেডেটি জমাসর্ফট 

পুর্িা িাম উত্তাে জগট োইর্োলাি িািডেেি 
ধাতে-অক্সাইি-জসডমকন্ডােি ডফল্ড-এর্ফে 

িািডেেি 

জসিা েন্য 
উচ্চ জভার্িে এেং উচ্চ েতেমাি 

অযাডের্কিি 
কম জভার্িে এেং দ্রুত-সুযইডচং সাডকেট 

সুযইডচং গডত ধীি জমাসর্ফর্টি জচর্র়্ে খুে দ্রুত সুযইডচং 

িডক্ত হযান্ডডলং হযান্ডলস উচ্চ িডক্ত এেং েি়ে জোঝা েন্য ভাল ডিে িডক্ত 

জভার্িে েডিসীমা েন্য আদি ে > 400 ডভ েন্য আদি ে <250V 

কার্িন্ট হযান্ডডলং হযান্ডলস উচ্চ কার্িন্ট ওর্র়্েল মাঝাডি েতেমাি েমতা 

অযাডের্কিি 
জমাটি ড্রাইভ, ইিভাট োি, ইউডেএস, 

ওর্র়্েডল্ডং জমডিি, বেদ্যযডতক জিি 

িডক্ত সিেিাহ, চােোি, রূোন্তিকািী, 

কডপউটাি হাি েওয্য়োি 

অি-জেট জভার্িে 

ড্রে 
সামান্য উচ্চতি (ডকছু িডক্ত হ্রাস কািণ) 

ডিে প্রডতর্িার্ধি সময় র্খি (কম জভার্ির্ে 

কম িডক্ত হ্রাস) 

জগট ড্রাইভ িডক্ত প্রর্র়্োেি কম ড্রাইভ িডক্ত এোি়োও কম জগট ড্রাইভ িডক্ত প্রর্র়্োেি 

জগট ইিপুট জভার্িে-ডিয়ডেত জভার্িে-ডিয়ডেত 

েডি িার্র়্োি দ্যে েল (োডহযক িার্র়্োি প্রায়িই প্রর্র়্োেি) িডক্তিালী অন্তডি েডম েত েডি িার্র়্োি 

তাে োিফিম্যাে 
জদৌি়োর্ত োর্ি উচ্চ সুযইডচং অেস্থ্াি অধীর্ি 

গিম 

ভাল এ দ্রুত-সুযইডচং জলা-োওয়াি 

জসটআেগুডলর্ত তাে েডিচালিা কিা 

সমান্তিাল েমতা 
আিও েতেমাি ভাগ কর্ি জিওয়াি সমস্যাি 

কাির্ণ কঠিি 
সহে সমান্তিাল একাডধক ডিভাইস 

ব্যয় সাধািণত আিও ব্যয়েহুল সস্তা 

ডিভেির্র্াগ্যতা উচ্চ উচ্চ-জভার্িে ডিোইর্ি ডিভেির্র্াগ্যতা 
উচ্চ ডিে-জভার্িে অযাডের্কিিগুডলর্ত 

ডিভেির্র্াগ্যতা 

 

 



71 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

জসলফ জচক (Self-Check)-১.১০ 

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. IGBT-এি পূণ েরূে কী? 

 

(ক) Internal Gate Bipolar Transistor 

(খ) Insulated Gate Bipolar Transistor 

(গ) Integrated Gate Bipolar Transistor 

 

২. IGBT-জত কয়টি টাডম েিাল র্থার্ক? 

 

(ক) ২ টি 

(খ) ৩ টি 

(গ) ৪ টি 

 

৩. ডির্চি জকািটি IGBT-এি টাডম েিাল িয়? 

 

(ক) Gate 

(খ) Collector 

(গ) Base 

 

৪. MOSFET-এি তুলিায় IGBT-এি সুযইডচং গডত জকমি? 

 

(ক) দ্রুত 

(খ) ধীি 

(গ) সমাি 

 

৫. উচ্চ জভার্িে (> 400V) অযাডের্কির্িি েন্য জকািটি সের্চর্য় আদি ে? 

 

(ক) MOSFET 

(খ) BJT 

(গ) IGBT 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১০ 

 

১. (খ) Insulated Gate Bipolar Transistor 

২. (খ) ৩ টি (Gate, Collector, Emitter) 

৩. (গ) Base 

৪. (খ) ধীি (MOSFET অডত দ্রুত সুযইডচং-এি েন্য েডিডচত) 

৫. (গ) IGBT 
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েে ডিট (Task-Sheet)-১.১০ 

ের্েি িাম: আইডেডেটি (IGBT) ডচডিতকিণ, ডেি কিডফগার্িিি ডিণ েয় এেং এি কার্ েকাডিতা েিীো। 

 

উর্েশ্য: 

1. IGBT-এি টাডম েিালসমূহ (Emitter, Collector, Gate) িিাক্ত কিা। 

2. মাডিডমটার্িি সাহার্য্য IGBT ভার্লা িা ডক িষ্ট্ তা েিীো কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

1. IGBT (জর্মি: FGA25N120 ো অনুরূে) । 

2. ডিডেটাল মাডিডমটাি। 

3. জিটাডিট (ডেি আউট জচিাি েন্য) । 

 

কার্েি ধাে: 

 

1. টাডম েিাল িিাক্তকিণ: 

জিটাডিট জদর্খ অর্থো ডফডেকযাল িাকচাি ের্ ের্েেণ কর্ি জগট, কার্লেি এেং ইডমটাি   ডেিগুর্লা ডচডিত করুি। 

2. মাডিডমটাি জসটআে: মাডিডমটাির্ক 'িার্র়্োি জটে' জমার্ি জসট করুি। 

3. কার্লেি-ইডমটাি েিীো: - মাডিডমটার্িি লাল জপ্রাে কার্লেি (C) এেং কার্লা জপ্রাে ইডমটাি (E)-এ ধরুি। 

ডমটার্ি 'OL' ো ইিডফডিটি ডিডিং জদখার্িা উডচত। জপ্রাে উর্ি ধরুি (লাল ইডমটার্ি, কার্লা কার্লের্ি) । অর্িক 

IGBT-জত ইন্টািিাল িার্র়্োি র্থার্ক, তাই এর্ের্ে সামান্য জভার্িে ডিডিং (০.৪V - ০.৯V) জদখার্ত োর্ি। 

4. জগট েিীো: জগট (G) ডের্িি সার্র্থ অন্য জকার্িা ডের্িি (C ো E) সিাসডি কডন্টডিউটি র্থাকা উডচত িয়। র্ডদ ডেে 

িব্দ কর্ি ো খুে কম জিডেেযাে জদখায়, তর্ে বুঝর্ত হর্ে জগটটি িট ে হর্য় জগর্ে। 

5. ডিগাডিং েিীো (ঐডিক): জগট ও ইডমটার্িি মর্ে মাডিডমটাি ডদর্য় জভার্িে োলস ডদর্য় কার্লেি-ইডমটাি 

োংিি অি হর্ি ডক িা তা েিীো কিা র্ায়। 

 

সতকেতা: 

• IGBT একটি ইর্লকর্িােযাটিক জসিডসটিভ ডিভাইস, তাই হাত ডদর্য় ডেি েিে কিাি সময় সতকেতা অেলম্বি 

করুি। 

• েিীোি আর্গ ডিডিত জহাি জর্ ডিভাইসটি জকার্িা সাডকের্ট যুক্ত জিই। 

 

ইিফির্মিি ডিট-১.১১: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (SCR, DIAC, TRIAC) 

 

ডিখিফল-১.১০: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (SCR, DIAC, TRIAC) ডচডিত ও েিীো কির্ত 

োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

1. এসডসআি ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

2. ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি গঠি 
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3. ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি কার্ েপ্রণালী 

4. িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

5. িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট এি কার্ েপ্রণালী 

6. িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট এি কার্ েপ্রণালী 

7. অিাির্িটিং কার্ির্ন্টি েন্য িার্র়্োি ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

8. িার্র়্োি এি কার্ েপ্রণালী  

9. এডস জফে কর্রাল কির্ত িায়ার্কি ব্যেহাি  

10. িায়াক এেং র্থাইডিেি (SCR) এি তুলিা 

 

এসডসআি ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

জকাি ডিডদ েষ্ট্ োংিি িািডেের্িি সার্র্থ অেি একটি ডে-এি োংিি যুক্ত কির্ল জর্ ডতি োংিি ডেডিষ্ট্ ইর্লকিডিক ডিভাইস 

উৎেন্ন হয় তার্ক ডসডলকি কর্রাল জিকটিফায়াি েলা হয়। Silicon Controlled Rectifier একটি চাি স্তি, ডতি 

টাডম েিাল, ডতি োংিি ডেডিষ্ট্ ডে-এি-ডে-এি ো এি-ডে-এি-ডে জসডমকন্ডােি সুইডচং ডিভাইস। ডিল্পর্ের্ে এর্ক র্থাইডিেি 

িার্মও আখ্যা জদয়া হয়। 

 

ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি গঠি  

  

ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি একটি ডে-এি-ডে ও এি-ডে-এি িািডেের্িি মর্ে আি একটি এি-টাইে ডক্রোল অর্থো একটি 

ডে-টাইে ডক্রোল জর্াগ কর্ি ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি গঠি কিা হয়। সুতিাং ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি ডক্রোর্ল 

র্থার্ক ২টি ডে-টাইে ও ২টি এি-টাইে। ইউডি োংিি িািডেেি এি মর্তা ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এিও ডতিটা 

টাডম েিাল আর্ে। র্র্থাঃ জগট, অযার্িাি, কযার্র্থাি ডির্চি ডচর্েি সাহার্য্য ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি গঠি ও সাডকেট 

সংর্কত জদখার্িা হর্র়্ের্ে। 

 

ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি কার্ েপ্রণালী 

• এটি সাধািণত এডস ও ডিডস োওয়াি কর্রাল কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

• জগট টাডম েিার্ল সে েদা েডেটিভ োয়ার্স জদওয়া হয়। 

• ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এ একোি কার্িন্ট প্রোহ শুরু কর্ি ডদর্ল জগট তাি ডিয়েণ েমতা হাডির্র়্ে জফর্ল। 

• অর্থ োৎ তখি জগট জভার্িের্ক শূন্য কির্লও কার্িন্ট প্রোহ অব্যাহত র্থার্ক। 

• এেন্য ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াির্ক সুইডচং ডিভাইস ডহর্সর্ে ব্যেহাি কিা র্ায়। 

 

সাধািণ জিডেফায়াি িার্য়ার্িি সার্র্থ এি োর্থ েকয 

িার্র়্োর্িি সাহার্য্য জর্মি এডস জভার্িের্ক জিকটিফাই কর্ি ডিডস জভার্ির্ে রুোন্তডিত কিা র্ায় জতমিী ভার্ে ডসডলকি 

কর্রাল জিডেফায়াি দ্বািা একই কাে কিা র্ায়। তর্ে িার্র়্োর্িি জর্থর্ক ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি একটি োি়েডত 

সুডেধা আর্ে। িার্র়্োর্িি জের্ে এডস জভার্ির্েি সমগ্র তিেটাই ডিডস জভার্ির্ে েডিণত হর্র়্ে র্ায়, তার্ক ডিয়েণ কিা র্ায় 

িা। ডকন্তু ডসডলকি কর্রাল জিডেফায়াি এি জের্ে এি ব্যােক ব্যেহাি ির্র়্ের্ে। 

 

িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

(DIAC - Diode for Alternating Current) হর্লা একটি ডদ্বমুখী (bidirectional) জসডমকন্ডােি সুইচ র্া 

অিাির্িটিং কার্িন্ট (AC) সাডকের্ট িাইক (TRIAC) ো র্থাইডিেি ডিগাি কিাি েন্য ব্যেহৃত হয়। এটি মূলত েডেটিভ ও 

জির্গটিভ উভয় অধ েচর্ক্র জিকওভাি জভার্িে অডতক্রম কির্ল ডেদ্যযৎ েডিোহি শুরু কর্ি । সাধািণত লাইট ডিমাি, ফযাি 

জিগুর্লটি, এেং জমাটর্িি গডত ডিয়ের্ণ এটি েহুল ব্যেহৃত। জেিাি িার্য়ার্িি জর্মি ডিডদ েষ্ট্ জিকিাউি জভার্িে র্থার্ক 

https://www.amaderelectronics.com/643/
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(3.6V, 5.6V, 9.6V, 12V) জতমডি িায়ার্কি ও এমডি একটি জভার্িে সীমা র্থার্ক জর্ জভার্ির্ে সীমায় জেৌুঁোর্ল জসটি 

কন্ডাে কির্ত শুরু কর্ি। তর্ে জেিাি িার্য়াি শুধু ডিডস জতই কাে কর্ি ডকন্তু িায়াক এডস জতও কাে কির্ত োর্ি। আি 

িায়ার্কি জিকিাউি জভার্িে সাধািণত 30 volt এি উের্ি হয়। ডকছু েিডপ্রয় িায়ার্কি িাম্বাি- DB3, DB4, DB3A, 

DB6 ইতযাডদ। 

 

িায়াক (Diac) হর্ি ২ টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ একপ্রকাি ডিগাডিং ডিভাইস র্া ডিডদ েষ্ট্ জিকিাউি জভার্ির্ে জেৌুঁোর্ল এটি কন্ডাে 

কর্ি ৷ িায়ার্কি দ্যর্টা টাডম েিালই েিের্িি মর্ে ডির্িকিি েডিেতেি কর্ি উভয় হাফ সাইর্কর্লই এর্িাি ো কযার্র্থাি 

ডহর্সর্ে কাে কর্ি ডিগাি কির্ত োর্ি৷  

 

  

 

 

িায়ার্কি ডসম্বল িায়াক DB3 

 

 

িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট এি কার্ েপ্রণালী 

 

িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট ো সাধািণত ব্যেহৃত সাধািণ িার্র়্োি (PN Junction Diode) এডস (AC) ো 

অিাির্িটিং কার্িন্টর্ক একডদর্ক প্রোডহত হর্ত ডদর্য় জিকটিডফর্কির্িি মাের্ম ডিডস (DC) জত রূোন্তি কর্ি। এটি 

সম্ম়ুখমুখী োয়ার্স (Forward Bias) কার্িন্ট চলাচল কির্ত জদয় এেং ডেেিীতমুখী োয়ার্স (Reverse Bias) তা 

েন্ধ কর্ি, ফর্ল এডস ডসগন্যার্লি শুধুমাে েডেটিভ অংি আউটপুর্ট োওয়া র্ায় ।  

িার্র়্োি ফি অিাির্িটিং কার্িন্ট (DIAC) এি কার্ েপ্রণালী: 

DIAC (Diode for Alternating Current) একটি ডদ্বমুখী (Bidirectional) িাইগাডিং সুইচ র্া উভয় ডদর্কই 

কার্িন্ট েডিচালিা কির্ত োর্ি র্খি এি জভার্িে একটি ডিডদ েষ্ট্ জিকওভাি জভার্িে অডতক্রম কর্ি।  

 

গঠি: এটি দ্যটি টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ এেং ডে-এি-ডে-এি (PNPN) জলয়ার্িি মর্তা র্থার্ক, র্া ব্যাক-টু-ব্যাক জেিাি িার্র়্োর্িি 

মর্তা কাে কর্ি । 

 

কার্ েপ্রণালী: র্খি এডস (AC) ইিপুট জভার্িে ধিাত্মক (Positive) ো ঋণাত্মক (Negative) জর্ জকার্িা ডদর্কই ডিডদ েষ্ট্ 

জিির্হাল্ড অডতক্রম কর্ি, তখি DIAC চালু (ON) হর্য় র্ায়। 

িায়াক ডিগাডিং: এটি সাধািণত িায়াক (TRIAC) এি সার্র্থ ব্যেহাি কিা হয়। িায়াক এডস সাইর্কর্লি উভয় অর্ধ ের্কি েন্য 

সমাি জভার্িে স্তর্ি িায়াকর্ক ডিগাি কর্ি, র্া ল্যাপ ডিমাি, জমাটি গডতি ডিয়েণ, এেং তাে ডিয়ের্ণি মর্তা 

সাডকেটগুর্লার্ত ডেদ্যযৎ প্রোহ ডিয়েণ কর্ি।  

https://www.amaderelectronics.com/643/
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সাধািণ িার্র়্োি (Rectifier Diode): এডস-জক ডিডস-জত রূোন্তি কর্ি (একমুখী) । 

িায়াক (DIAC): এডস সাডকের্ট ডদ্বমুখী সুইচ ডহর্সর্ে কাে কর্ি িায়াক ডিগাি কর্ি। 

 

িায়াক (DIAC)-এি মূল বেডিষ্ট্যসমূহ:  

গঠি ও কার্ েিীডত: িায়াক হর্লা একটি ডতি-স্তর্িি (three-layer) ডিভাইস, র্া অর্িকটা ডেেিীতমুখী সংযুক্ত দ্যটি 

িার্র়্োর্িি মর্তা কাে কর্ি । 

ডদ্বমুখী সুইচ: এটি এডস কার্ির্ন্টি েডেটিভ এেং জির্গটিভ উভয় ডদর্কই সমািভার্ে কার্িন্ট েডিচালিা কির্ত োর্ি । 

 

জিকওভাি জভার্িে   অডতক্রম কির্লই এটি সডক্রয় হয়। 

জির্গটিভ জিডেেযাে: জভার্িে অডতক্রম কিাি েি, িায়ার্কি ডিেস্ব জিডেেযাে কর্ম র্ায় এেং কার্িন্ট জের্ি়ে র্ায় । 

 

ব্যেহাি: প্রধািত িাইক (TRIAC)-এি সার্র্থ ডমডলত হর্র়্ে এডস োওয়াি কর্রালাি ডহর্সর্ে ব্যেহৃত হয়, জর্মি- লাইট ডিমাি, 

ফযাি ডেি কর্রালাি, এেং জোর্িার্সন্ট ল্যার্পি োট োি সাডকেট ।  

িায়ার্কি জকার্িা জোলাডিটি (অযার্িাি/কযার্র্থাি) র্থার্ক িা, তাই এর্ক জর্র্কার্িা ডদর্কই সাডকের্ট সংর্র্াগ কিা র্ায়।  

 

অিাির্িটিং কার্ির্ন্টি েন্য িার্র়্োি ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

িায়াক ডতিটি তডড়ৎদ্বাি ো টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ একটি সুইডচং জসডমকন্ডােি ইর্লকিডিক ডিভাইস ৷ িায়াক শুধুমাে তখিই 

েডিোহী হয় র্খি এি জগট (Gate) এ ের্েটিভ অর্থো জির্গটিভ জভাি/োলস দ্বািা ডিগাি কিা হয়।  এটি আর্গ িার্য়াি ফি 

অিাির্িটিং কার্িন্ট (TrIode for Alternating Current) িার্ম সুেডিডচত ডেল র্া 

ডকিা SCR ো র্থাইডিের্িি (thyristor) উন্নত ভাি েি। ডকন্তু র্থাইডিেি (SCR) এি সের্চর্য় েড় অসুডেধা হর্লা এটি 

একমুখী অর্থ োৎ ডিডস োওয়াির্ক অর্থো AC এি জলার্ি ফিওয়াি ে োয়াস যুক্ত হাফ-সাইর্কলর্ক কন্ডাে ও ডিয়েি কির্ত 

োর্ি ৷ অেিডদর্ক িায়াক এডস (AC) ো অিাির্িটিং সাোইর্য়ি ের্েটিভ ও জির্গটিভ উভয় হাফ-সাইর্কলই কন্ডাে ও 

ডিয়েি কির্ত সেম। িায়াক ১৯৬৩ সার্ল আডেষ্কাি হয়। এি মূল ধািণাটি আডেষ্কাি কর্িি ডেল গুেউইলাি (Bill 

Gutzwiller) এেং ডিম োণ কর্িি গি েি হল (Gordon Hall)। জমাট ডতিটি ধার্ে এি আডেষ্কাি সপন্ন হয়।  িায়াক 

ব্যেহৃত হয় এমি কর্য়কটি ডিভাইর্সি িাম 

 

➢ লাইট ডিমাি 

➢ ডহটার্িি ডহট কর্রালাি 

➢ টাইম ডির্ল ডির্ল সাডকেট এ 

➢ বেদ্যযডতক ফযাি, জমাটি এি গডত ডিয়েি 

➢ োওয়াি িােফিমাি এি ট্যাে-জচডেং এ 

➢ উচ্চ িডক্ত সপন্ন ল্যাপ এি সুইচ ডহসার্ে 

➢ AC কর্রার্লি মাের্ম উন্নত ব্যাটাডি চােোর্িি কার্িন্ট ডিয়ের্ি 

➢ আকে ওর্য়ডল্ডং এ কার্িন্ট ডিয়ের্িি জের্ে 

 

িায়াক এি ডতিটি টাডম েিাল আর্ে, র্র্থা- 

1. জমইি টাডম েিাল ১ (MT1),      

2. জমইি টাডম েিাল ২ (MT2) এেং   

3. জগট (Gate) 

 

https://www.amaderelectronics.com/3188/
https://www.amaderelectronics.com/3188/
https://www.amaderelectronics.com/3188/
https://www.amaderelectronics.com/3372/
https://www.amaderelectronics.com/2128/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/3627/
https://www.amaderelectronics.com/4918/
https://www.amaderelectronics.com/8064/
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MT1 এেং MT2 ব্যেহাি কিা হয় জফে এেং ডিউিাল লাইর্ি সংর্র্াগ জদোি েন্য। অন্যডদর্ক Gate ব্যেহাি কিা 

হয় ডিগাডিং এি েন্য। জেেডের্ির্ষ এই টাডম েিাল গুর্লার্ক A1, A2, T1, T2 প্রভৃডত িার্মও অডভডহত কিা হয়। 

 

িায়াক প্রকৃতের্ে র্থাইডিেি/এসডসআি এি উেি ডভডত্ত কর্িই বতডি হর্য়র্ে। ডদ্ব-মুখী সুইডচং এি েন্য দ্যটি SCR জক েিেি 

ডেেিীত মুখী সংর্র্ার্গি মাের্ম িায়াক বতডি হর্য়র্ে । িায়াক ইর্লকডিকযাল ডসর্েম এি েন্য এডস সুইডচং প্রদাি কর্ি 

র্থার্ক। র্থাইডিেি এি মত এটি ডেডভন্ন ইর্লকডিকযাল ডসর্ের্ম সুইডচং এি কার্ে ব্যেহাি কিা হয়। র্থাইডিেি ডিডসর্ত এেং 

AC এি হাফ-সাইর্কর্ল কাে কর্ি ৷ ডকন্তু িায়াক এডস (AC) ের্েটিভ ও জির্গটিভ উভয় হাফ সাইর্কর্ল কাে কির্ত োর্ি। 

 

সাধািণত িার্য়র্ক ৪ ধির্িি ডিগাডিং সম্ভেঃ- 

 

• MT2 জত ের্েটিভ জভার্িে এেং Gate এ ের্েটিভ োলস 

• MT2 জত ের্েটিভ জভার্িে এেং Gate এ জির্গটিভ োলস 

• MT2 জত জির্গটিভ জভার্িে এেং Gate এ ের্েটিভ োলস 

• MT2 জত জির্গটিভ জভার্িে এেং Gate এ জির্গটিভ োলস 

 

িার্র়্োি এি কার্ েপ্রণালী 

িায়াক এি জগর্ট কযাোডসটি এি ডিসচােে এি েডিমাি কম-জেডি হর্য় জগট ডিগাি োলর্সি ওয়াইিথ্ (Pulse Width) 

কম-জেিী কর্ি জদয়। এোড়া সাডকেট এ একটি িায়াক ও ব্যেহাি কিা হয়, র্াি কাে হল িায়াক এি জগট এ ডিগাডিং োলস 

জদওয়া। মূলত এই ধির্িি ইর্লকিডিক ফযাি জিগুর্লটি গুর্লার্ত জভডির্য়েল জিডেেি ও কযাোডসটি  ডমর্ল একটি RC 

Timer সাডকেট বতডি কর্ি র্াি মূল কাে হর্ি জভডির্য়েল জিডেের্িি মাি অনুর্ায়ী িায়ার্কি মাের্ম ডিগাডিং োলস জক 

িায়ার্ক োঠার্িা। 

 

জভডির্য়ের্লি মাি জেডি র্থাকর্ল কযাোডসটি টি ধীর্ি ধীর্ি চােে হয় ফর্ল ডিগাডিং োলর্সি ওয়াইির্থ (প্রসস্থ্তা) কর্ম ডকছুটা 

সময় ডির্য় ধীর্ি ধীর্ি ডিগাি োলস িায়ার্কি মাের্ম জগর্ট র্ায়। তাই ফযার্িি গডত কম হয়। অেিডদর্ক ের্টিডিও ডমটাি ো 

জভডির্য়েলটিি মাি কডমর্য় ডদর্ল কযাোডসটি খুে দ্রুত চােে হর্য় ডিগাি োলর্সি ওয়াইির্থ োডড়র্য় ডদর্য় ডিগাডিং োলসর্ক 

িায়ার্কি মাের্ম দ্রুত িায়ার্কি জগট ডের্ি োঠির্য় জদয়। এর্ত িায়াকটি দ্রুত অি হয়। র্াি ফর্লই ফযাি জোর্ি ঘুর্ি 

ো লাইট উজ্জ্বল ভার্ে জ্বর্ল।  

এডস জফে কর্রাল কির্ত িায়ার্কি ব্যেহাি 

1. সাধািি েদ্ধডতর্ত 

2. মাইর্ক্রাকর্রালাি ব্যেহাি কর্ি। 

 

সাধািি েদ্ধডতি একটা উদাহিণ ফযাি জিগুর্লটি। অন্যটি হর্ি,  UJT(ইউর্েটি) ডিগাডিং সাডকেট ব্যেহাি কর্ি িায়াক এি 

জগট এ ডিগাি জদয়া এেং কতেণ েি ডিগািটি হর্ে জসটা ডিগাডিং সাডকেট এি জিডেেি (R) এেং কযাোডসটি (C) এি মার্িি 

উেি ডিভেি কির্ে। 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি ডদর্য় িায়াক ডিয়েণ 

র্ডদ এটা মাইর্ক্রাকর্রালাি এি সাহার্য্য কির্ত চাই তাহর্ল প্রর্থর্মই আমার্দি দিকাি হর্ে ডের্িা ক্রস (Zero Cross) 

ডির্টেি সাডকেট এি।  

 

এডস জত ডের্িা ক্রস (Zero Cross) 

র্খি একটি সাইি ওর্য়ভ ের্েটিভ হাফ সাইর্কল জর্থর্ক জির্গটিভ হাফ সাইর্কর্ল আর্থো জির্গটিভ হাফ সাইর্কল জর্থর্ক 

ের্েটিভ হাফ সাইর্কর্ল স্থ্ািান্তডিত হয় তখি শূন্য (Zero) জভার্িে অডতক্রম কর্ি। এই শূন্য জভার্িে অডতক্রম কিাটা 

জর্ সাডকেট এি সাহার্য্য ডিণ েয় কিা হয় তার্ক ডের্িা ক্রস (Zero Cross) ডির্টেি সাডকেট ের্ল। 

https://www.amaderelectronics.com/672/
https://www.amaderelectronics.com/643/
https://www.amaderelectronics.com/643/
https://www.amaderelectronics.com/643/
https://www.amaderelectronics.com/643/
https://www.amaderelectronics.com/3674/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/12246/
https://www.amaderelectronics.com/2191/
https://www.amaderelectronics.com/1902/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/2191/
https://www.amaderelectronics.com/3674/
https://www.amaderelectronics.com/662/
https://www.amaderelectronics.com/3674/
https://www.amaderelectronics.com/3372/
https://www.amaderelectronics.com/3444/
https://www.amaderelectronics.com/12246/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/1902/
https://www.amaderelectronics.com/3674/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/643/
https://www.amaderelectronics.com/643/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
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িায়ার্ক ডের্িা ক্রডসং ডির্টেি এি ব্যেহাি 

 

➢ এিফর্ল িায়ার্ক কম চাে ের্ড় ফর্ল তা দীঘ েস্থ্ায়ী হয় 

➢ ইর্লকর্িা ম্যাগর্িটিক ইন্টাির্ফয়ার্িে ো EMI (electromagnetic interference) অর্িক কম হয়। ফর্ল 

সাোই লাইর্ি ইর্লকডিকযাল ির্য়ে (Noise) কর্ম। 

➢ ব্যেহৃত কযাোডসটর্িি উের্ি চাে কম ের্ড় 

 

ডের্িা ক্রস (Zero Cross) ডির্টেি সাডকেট অর্িক ভার্েই কিা র্ায় জর্মিঃ- 

 

➢ অে-এপ (Op-amp) ব্যেহাি কর্ি, 

➢ িািডেেি (Transistor) ব্যেহাি কর্ি, 

➢ অর্প্টাকােলাি (Optocouplar) ব্যেহাি কর্ি। 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি এি সাহার্য্য জফে কর্রাল  

 

ডের্িা ডির্টে এি েি জসই ডসগিালটি মাইর্ক্রাকর্রালাি এ োঠার্ত হর্ে। এখি মাইর্ক্রাকর্রালার্ি ডসগিালটি োওয়াি েি 

র্তেণ িা ের্ েন্ত িায়াক এি জগট এ ডিগাি কির্ে ততেণ িায়াক চালু (ON) হর্ে িা। মর্িকডি ডের্িা ডির্টে এি ডকছু সময় 

েি আলফা (α) টাইর্ম িায়াক এি জগট এ ডিগাি কডি (মার্ি িায়াক অি) তাহর্ল ওই ডিগাি এি েি জর্থর্কই 

আউটপুট  জভার্িে োে। ডির্চি ডচেটি জদখর্ল বুঝর্ত অর্িকটাই সুডেধা হর্ে। 

 

 

িায়াক ব্যেহাি কর্ি এডস জফে এর্েল ডিয়েণ ব্যেস্থ্া 

 

 

 

https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/1486/
https://www.amaderelectronics.com/3444/
https://www.amaderelectronics.com/3444/
https://www.amaderelectronics.com/4918/
https://www.amaderelectronics.com/643/
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িায়াক এেং র্থাইডিেি (SCR) এি তুলিা 

 

এডস সুইডচং এি েন্য িায়াক একটি আদি ে ডিভাইস। কািি এটি একটি আিাির্িটিং সাইর্কল এি উভয় অর্ধ েক অর্থ োৎ 

ের্েটিভ হাফ ও জিগটিভ হাফ সাইর্কল এ প্রোডহত হওয়া কার্িন্টর্ক কর্রাল কির্ত োর্ি। ডকন্তু একটি র্থাইডিেি (SCR) 

ডদর্য় শুধুমাে জর্র্কাি একটি সাইর্কল ডিয়েণ সম্ভে। 

 

ডির্চি ডচে জর্থর্ক আমিা জদখর্ত োই জর্ র্থাইডিেি ডদর্য় অেডিষ্ট্ অর্ধ েক সমর্য় জকাি প্রোহ ঘর্ট িা তাই অর্ধ েক ওর্য়ভ 

সাইর্কল জক কন্ডাে কিা র্ায়। অেিডদর্ক িায়ার্কি জের্ে উভয় অর্ধ েক ওর্য়ভ সাইর্কল জকই কন্ডাে কিার্িা সম্ভে। ডির্চি 

ডচে লে কির্ল ডেষয়টি বুঝর্ত সহে হর্ে- 

 

র্থাইডিেি ও িায়ার্কি ইিপুট আউটপুট ওর্য়ভ ফর্ম েি তুলিা 

 

ইর্লকিডিক ফযাি জিগুর্লটি এি সাডকেট িায়াগ্রাম 

ফযাি জিগুর্লটি সাডকেট এ ব্যেহৃত িায়াক এি জগর্ট ডিগাডিং োলর্সি ওয়াইির্থ (Pulse Width) কর্রাল কিোি েন্য 

ের্টিডিও ডমটাি/জভডির্য়র্েল জিডেেি ব্যেহাি কিা হয়। 

 

• র্খি ের্টিডিও ডমটাি এি জিডের্েে োড়ার্িা হয় তখি েীি কর্ম। এেং 

• র্খি ের্টিিও ডমটাি এি জিডের্েে কমার্িা হয় তখি েীি োর্ড়। 

 

 

  

https://www.amaderelectronics.com/12246/
https://www.amaderelectronics.com/4489/
https://www.amaderelectronics.com/1902/
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.১১ 

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. SCR-এি পূণ েরূে কী? 

(ক) Silicon Controlled Resistor 

(খ) Silicon Controlled Rectifier  

(গ) Simple Controlled Rectifier 

 

২. DIAC-এি কয়টি টাডম েিাল র্থার্ক? 

(ক) ২ টি  

(খ) ৩ টি 

(গ) ৪ টি 

 

৩. TRIAC মূলত ডির্চি জকািটিি উন্নত ভাস েি? 

(ক) UJT 

(খ) DIAC 

(গ) SCR  

 

৪. DIAC-এি জিকিাউি জভার্িে সাধািণত কত জভার্িি উের্ি হয়? 

(ক) ১০ জভাি 

(খ) ২০ জভাি 

(গ) ৩০ জভাি  

 

৫. ফযাি জিগুর্লটি সাডকের্ট জকািটি িায়ার্কি জগর্ট ডিগাডিং োলস জদয়? 

(ক) কযাোডসটি 

(খ) িায়াক  

(গ) জিডেেি 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১১ 

 

(খ) Silicon Controlled Rectifier ২. (ক) ২ টি ৩. (গ) SCR ৪. (গ) ৩০ জভাি ৫. (খ) িায়াক  

 

  



80 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

েে ডিট (Task-Sheet)-১.১১ 

ের্েি িাম: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (SCR, DIAC, TRIAC) ডচডিতকিণ এেং েিীো।  

 

উর্েশ্য: 

 

1. SCR, DIAC এেং TRIAC-এি টাডম েিালসমূহ ডচডিত কির্ত োিা।  

2. মাডিডমটার্িি সাহার্য্য এই ডিভাইসগুর্লা েিীো কির্ত োিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  

 

1. SCR (জর্মি: C106), DIAC (জর্মি: DB3), TRIAC (জর্মি: BT136)  

2. ডিডেটাল/অযািালগ মাডিডমটাি  

3. কার্িডেং ওয়যাি  

4. জিডিং জোি ে/জিির্োি ে 
 

কার্েি ধাে:  

 

1. প্রদত্ত ডিভাইসগুর্লা ের্ ের্েেণ কর্ি এর্দি ডফডেকযাল িাকচাি এেং টাডম েিালগুর্লা (Gate, Anode, 

Cathode অর্থো MT1, MT2, Gate) ডচডিত করুি। 

2. মাডিডমটাির্ক ওহম (Ohm) ো িার্য়াি জটে জমার্ি জসট করুি।  

3. SCR-এি জের্ে অযার্িাি ও কযার্র্থার্িি মর্ে জিডেেযাে েডিমাে করুি (উভয় ডদর্কই উচ্চ জিডেেযাে 

জদখার্ে) ।  

4. DIAC-এি জের্ে উভয় ডদর্ক জিডেেযাে জচক করুি (সাধািণত এটি ওর্েি জদখার্ে কািণ এি জিকওভাি 

জভার্িে ৩০ জভার্িি জেডি) ।  

5. TRIAC-এি জগট ও MT1-এি মর্ে জিডেেযাে েিীো করুি এেং ফলাফল িাটা জটডের্ল ডলখুি।  

 

সতকেতা: 

• ডিভাইর্সি টাডম েিাল জর্ি জভর্ে িা র্ায় জসডদর্ক জখয়াল িাখা। 

• সঠিক জমার্ি মাডিডমটাি ব্যেহাি কিা। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.১২: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (অোর্িিিাল অযাডিফায়াি) 

 

ডিখিফল-১.১২: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (অোর্িিিাল অযাডিফায়াি) ডচডিত ও েিীো কির্ত 

োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. অোর্িিিাল অযাডিফায়াি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

2. েহুল ব্যেহৃত Op-Amp IC 741 এি ডেি কিডফগার্িিি ডচডিত কির্ত োির্ে। 

3. ইিভাটি েং এেং িি-ইিভাটি েং অযাডিফায়াি ডহর্সর্ে এি কাে ব্যাখ্যা কির্ত োির্ে। 

 

অোর্িিিাল অযাডিফায়াি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

Op-Amp ডক? অোর্িিিাল অযাডিফায়াি ো Op-Amp হর্লা একটি উচ্চ জগইি (High Gain) ডেডিষ্ট্ ডিডস কােলি 

ইর্লকিডিক জভার্িে অযাডিফায়াি। এটি মূলত জর্াগ, ডের্র়্োগ, অন্তিীকিণ এেং ব্যেকলর্িি মর্তা গাডণডতক কাে কিাি 

েন্য বতডি কিা হর্য়ডেল। 

 

েহুল ব্যেহৃত Op-Amp IC 741 এি ডেি কিডফগার্িিি  

 

এটি একটি ৮ ডের্িি আইডস। এি ২ িং ডেি ইিভাটি েং, ৩ িং ডেি িি-ইিভাটি েং এেং ৬ িং ডেি হর্লা আউটপুট। 

টাডম েিালসমূহ: একটি আদি ে Op-Amp এি ৫টি প্রধাি টাডম েিাল র্থার্ক: 

 

1. Inverting Input (-): এখার্ি ডসগন্যাল ডদর্ল আউটপুট ১৮০ ডিডগ্র জফে ডিফট হর্য় আর্স। 

2. Non-Inverting Input (+): এখার্ি ডসগন্যাল ডদর্ল আউটপুট একই জফর্ে র্থার্ক। 

3. Output: েডধ েত ডসগন্যাল োওয়া র্ায়। 

4. Positive Supply (+Vcc): োওয়াি সাোই। 

5. Negative Supply (-Vee): োওয়াি সাোই। 

 

ইিভাটি েং এেং িি-ইিভাটি েং অযাডিফায়াি 

 

• অোর্িিিাল এমডেফায়াি (Op-Amp) প্রধািত দ্যটি জমার্ি ডসগন্যাল ডেেধ েি (Amplify) কর্ি: ইিভাটি েং এেং 

িি-ইিভাটি েং। 

• ইিভাটি েং এমডেফায়াি ডসগন্যালর্ক ১৮০ ডিডগ্র জফে ডিফট কর্ি (ইিপুট েডেটিভ হর্ল আউটপুট জির্গটিভ) এেং 

এি জগইি   

• িি-ইিভাটি েং এমডেফায়াি ডসগন্যালর্ক ইিপুট জফর্েই িার্খ (েডেটিভ ইিপুর্ট েডেটিভ আউটপুট) এেং এি জগইি, 

র্া উচ্চ ইিপুট ইডপর্িে প্রদাি কর্ি ।  
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ইিভাটি েং এমডেফায়াি (Inverting Amplifier)  

 

এই কিডফগার্িির্ি ইিপুট ডসগন্যালটি অে-অযার্পি জির্গটিভ ো ইিভাটি েং টাডম েিার্ল জদওয়া হয়, এেং েডেটিভ টাডম েিালটি 

গ্রাউন্ড কিা হয় ।  

 

কার্ েেদ্ধডত: ইিপুট ডসগন্যাল র্ডদ েডেটিভ হয়, আউটপুট জির্গটিভ হয় এেং এি ডেেিীত। এটি একটি ১৮০-ডিডগ্র আউট-অফ-

জফে (out-of-phase) ডসগন্যাল বতডি কর্ি ।  

জগইি (Gain): এি জভার্িে জগইি হর্লা ডফিব্যাক জিডেেি এেং ইিপুট জিডেেি এি অনুোত: 

 

ব্যেহাি: জর্খার্ি ডসগন্যাল ডেেধ ের্িি সার্র্থ সার্র্থ জোলাডিটি উর্ি জদওয়াি (inversion) প্রর্য়ােি হয়, জর্মি- অডিও 

ডমক্সাি ো ইিস্ট্রুর্মর্ন্টিি সাডকের্ট ।  

 

িি-ইিভাটি েং এমডেফায়াি (Non-Inverting Amplifier)  

 

এই কিডফগার্িির্ি ইিপুট ডসগন্যালটি েডেটিভ ো িি-ইিভাটি েং টাডম েিার্ল জদওয়া হয় ।  

কার্ েেদ্ধডত: ইিপুট ডসগন্যাল জর্ জফর্ে র্থার্ক, আউটপুটও জসই একই জফর্ে র্থার্ক। ডসগন্যাল ডেেডধ েত হয় ডকন্তু ইিভাট ে হয় 

িা । 

 

জগইি (Gain): এি জভার্িে জগইি সেসময় ১ এি জচর্য় জেডি হয়: 

 

ব্যেহাি: জসেি ডসগন্যাল কডন্ডিডিং এেং োফাডিং-এি েন্য, জর্খার্ি উচ্চ ইিপুট জিডেেযাে প্রর্য়ােি হয় ।  

মূল োর্থ েকয: 

 

 

জসলফ-র্চক (Self-Check) - ১.১২ 

 

1. Op-Amp এি পূণ েরূে কী? 

2. IC 741 এি কত িম্বি ডেি জর্থর্ক আউটপুট োওয়া র্ায়? 

3. ইিভাটি েং ইিপুর্ট েডেটিভ ডসগন্যাল ডদর্ল আউটপুট জকমি হর্ে? 

4. একটি আদি ে Op-Amp এি ইিপুট ইমডের্িে (Input Impedance) কত? 
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উত্তি েে (Answer Key) - ১.১২ 

 

1. অোর্িিিাল অযাডিফায়াি (Operational Amplifier) । 

2. ৬ িম্বি ডেি। 

3. জির্গটিভ ো ১৮০ ডিডগ্র ডেেিীতমুখী। 

4. অসীম (Infinity) । 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ১.১২ 

ের্েি িাম (Task Name): IC 741 ব্যেহাি কর্ি একটি ইিভাটি েং অযাডিফায়াি সাডকেট বতডি। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

 

1. আইডস সর্কর্ট েসার্িাি সময় ডেি িম্বি ১ সঠিকভার্ে ডচডিত করুি। 

2. ড্যয়াল োওয়াি সাোই (+১২ডভ এেং -১২ডভ) ব্যেহার্িি সময় সােধািতা অেলম্বি করুি। 

 

কার্েি ডেেিণ (Description): 

 

1. জিির্োর্ি ে IC 741 স্থ্ােি করুি। 

2. ২ িং ডের্ি (Inverting) একটি ইিপুট জিডেেি (R1) এেং ২ ও ৬ িং ডের্িি মার্ঝ একটি ডফিব্যাক জিডেেি 

(RF) যুক্ত করুি। 

3. ৩ িং ডেিটি (Non-inverting) গ্রাউন্ড করুি। 

4. ইিপুট ডদর্য় আউটপুট জভার্িে মাডিডমটাি ডদর্য় জমর্ে জদখুি। 

 

প্রর্য়ােিীয় মালামাল (Resources required): 

 

প্রর্র়্োেিীয় ডেডেই: অযাপ্রি। 

 

প্রর্র়্োেিীয় টুলস: কার্িডেং ওয়যাি, ডলি কাটাি। 

 

প্রর্র়্োেিীয় ইকুইের্মন্ট: IC 741, ডেডভন্ন মার্িি জিডেেি, জিির্োি ে। 

 

প্রর্র়্োেিীয় েডিমােক র্ে: ডিডেটাল মাডিডমটাি, ড্যয়াল োওয়াি সাোই। 

 

জেডিডফর্কিি িীট: 

জিডেেযাে (Rf/R1) ইিপুট জভার্িে (Vin) আউটপুট জভার্িে (Vout) জগইি (Gain) 

১০k / ১k ১V   

১০০k / ১০k ১V   
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ইিফির্মিি ডিট-১.১৩: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ডির্ল) 

 

ডিখিফল-১৩: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ডির্ল) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডির্ল এি   ধিণ এেং ডচডিত কিি 

2. মূল উোদাি এেং একটি ডির্ল কাঠার্মা 

3. ডির্ল ডেি সমূর্হি েডিডচত 

4. ডির্ল এি   প্রকাির্ভদ  

5. ডির্লি ব্যেহাি  

 

ডির্ল এি   ধিণ এেং ডচডিত কিি 

 

ডির্ল এক প্রকাি ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক র্ে ো তডড়ৎ চুম্বকীয় র্ে ডের্িষ। এর্ত একটি কর্য়ল র্থার্ক জর্খার্ি ডেদ্যযৎ সাোয় 

জদওয়াি সার্র্থ একটি অস্থ্ায়ী বেদ্যযডতক চুম্বক সৃডষ্ট্ হয় এেং সুইচটি অি/অফ কির্ত োর্ি। সুতািাং এর্ত দ্যটি অংি র্থার্ক। 

সুইডচং অংি ও ডেদ্যযৎ চুম্বকীয় অংি।  

 

ডির্ল একটি জপ্রার্টকটিভ ে প্রডতিোমূলক ডিভাইস র্া বেদ্যযডতক োওয়াি ডসর্ের্ম জকাি পূে েডিধ োডিত বেদ্যযডতক অেস্থ্াি 

েডিেতের্ি সাড়া ডদর্য় সাডকের্ট সংযুক্ত জপ্রার্টকটিভ ডিভাইস (সাডকেট জিকাি ও ডিে কর্য়ল) সমূহর্ক অোর্িট কির্ত সাহায্য 

কর্ি র্থার্ক।  

 

ডির্ল প্রতীক 

ডির্লি প্রতীক ডেডভন্ন ধির্িি হর্ত োর্ি।ডির্চ প্রতীক ডচে জদখার্িা হর্য়র্ে। 

 

মূল উোদাি এেং একটি ডির্ল কাঠার্মা 

োঁচটি সাধািণ অংি জর্থর্ক একটি ডির্ল ডিডম েত হয়: কর্র়্েল, আয়িি জকাি, জোয়াল, আম্যোচাি এেং েডিডচডত। 

 

কর্র়্েল 

কর্র়্েলটি একটি িিম জলাহাি জকার্িি চািোর্ি তার্িি দীঘ ে িযান্ডটি িক্তভার্ে েত ডির্র়্ে গঠিত।বেদ্যযডতক কার্িন্ট র্খি 

কর্র়্েল ডদর্র়্ে প্রোডহত হয় তখি এটি একটি জচৌম্বকীয় জেে বতডি কর্ি।এই জচৌম্বকীয় জের্েি িডক্ত দ্যটি কাির্ণি উেি ডিভেি 

কর্ি: তার্িি টার্ি েি সংখ্যা এেং সিেিাডহত েতেমার্িি েডিমাণ।একটি সঠিকভার্ে ডিোইি কিা কর্র়্েল ডিডিত কর্ি জর্ 

ডির্ল ডিভেির্র্াগ্যভার্ে কাে কর্ি, প্রর্র়্োেিীয় জচৌম্বকীয় িডক্ত বতডি কির্ত ন্যযিতম বেদ্যযডতক িডক্ত প্রর্র়্োেি। 

 

আয়িি জকাি 

আয়িি জকাি কর্র়্েলটিি জকর্ি ের্স।এি প্রধাি কােটি কর্র়্েল দ্বািা উত্োডদত জচৌম্বকীয় জেের্ক মর্িাডির্েি কিা এেং গাইি 

কিা।এটি কিাি মাের্ম, এটি ডেদ্যযর্তি খিচ োডি়ের্র়্ে িাটকীয়ভার্ে জচৌম্বকীয় প্রভাের্ক োডি়ের্র়্ে জতার্ল।এটি ডির্ল আিও দে 

কর্ি জতার্ল, সডক্রয় হওয়াি সময় আমোিটিি দ্রুত র্াডেক চলাচলর্ক অনুমডত জদয়। 
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জোয়াল 

জোয়ালটি একটি দৃড় জলাহাি জিম র্া কর্র়্েল এেং জকাির্ক স্থ্ার্ি জিােি কর্ি।এটি দ্যটি উর্ের্শ্য েডির্েিি কর্ি: প্রর্থমত, 

এটি জচৌম্বকীয় প্রোর্হি েন্য একটি অডেডিন্ন ডিে-প্রডতর্িার্ধি ের্থ সিেিাহ কর্ি;ডদ্বতীয়ত, এটি চলমাি অংিগুডলি েন্য 

র্াডেক সহায়তা কাঠার্মা ডহসার্ে কাে কর্ি।র্েডিিভাগ ডিোইর্ি, জোয়ালটি িডক্তিালী িািীডিক ও বেদ্যযডতক সংর্র্াগ 

ডিডিত কির্ত সিাসডি মুডদ্রত সাডকেট জোর্ি ে (ডেডসডে) জসাল্ডাি কিা হয়। 

 

আমোি 

আম্যোচাি একটি অস্থ্ােি জলাহাি ডলভাি র্া র্াডেক কব্জাি মাের্ম জোয়ার্লি সার্র্থ সংযুক্ত।এটি একটি েসর্ন্তি দ্বািা অেস্থ্ার্ি 

িাখা স্বাভাডেক অেস্থ্াি অধীর্ি আয়িি জকাি জর্থর্ক ডকছুটা দূর্ি র্থার্ক।র্খি ডির্ল কর্র়্েলটি উত্সাডহত হয়, জচৌম্বকীয় জেেটি 

আমোিটিটির্ক মূর্লি ডদর্ক টাি জদয়, র্াি ফর্ল এটি দ্রুত ডেভট কর্ি।র্খি েতেমািটি েন্ধ হর্র়্ে র্ায়, েসন্তটি তত্েণাত্ 

আমোিটিটির্ক তাি ডেোর্মি অেস্থ্ার্ি ডফর্ি র্ায়, প্রর্র়্োেি অনুসার্ি সংযুক্ত সাডকেটটি পুিিায় জখালাি ো পুিিায় চালু কর্ি। 

ডেোর্মি িার্েযি আমোি এেং জকার্িি মর্ে একটি জোট তর্ে প্রর্র়্োেিীয় োর়্ে়ু ব্যেধাি েোয় িাখা ডেের্থগামী জচৌম্বকীয় 

জেেগুডলি কাির্ণ ডমথ্যা অযাডের্ভিি জিাধ কর্ি।সঠিক এেং ডিভেির্র্াগ্য সুযইডচং ডিডিত কিাি েন্য েসর্ন্তি উর্ত্তেিা এেং 

জচৌম্বকীয় টািাি মর্ে সতকেতা অেলম্বি কিা গুরুত্বপূণ ে। 

 

েডিডচডত 

েডিডচডতগুডল হ'ল সমার্লাচিামূলক ডেষয় জর্খার্ি প্রকৃত বেদ্যযডতক সাডকেটটি জখালা ো েন্ধ র্থার্ক।র্র্াগার্র্ার্গি এক ডদক ডস্থ্ি 

কিা হর্র়্ের্ে, এেং অন্যটি চলমাি আমেচার্িি সার্র্থ সংযুক্ত ির্র়্ের্ে।র্খি আম্যোচািটি সর্ি র্ায়, ডির্ল এি উর্েশ্যযুক্ত ফাংিি 

(সাধািণত জখালা ো সাধািণত েন্ধ) উেি ডিভেি কর্ি েডিডচডতগুডল একডেত হয় ো পৃর্থক হয়। ডকছু ডির্ল একাডধক 

জর্াগার্র্ার্গি একাডধক জসট অন্তর্ভ েক্ত ির্র়্ের্ে, র্া একোর্ি জেি কর্র়্েকটি সাডকেট ডিয়েণ কির্ত জদয়।র্র্াগার্র্ার্গি উোদািগুডল 

প্রায়িই পুিিাবৃত্ত বেদ্যযডতক আডস েং এেং র্াডেক েডিধাি সহয কিাি েন্য ডিোইি কিা হয়, দীঘ ের্ময়াদী কার্ েকাডিতা সংিেণ 

কর্ি। 

 

র্খি জকাি ডসর্ের্ম ক্রটি জদখা জদয় তখি Relay েডতি হাত জর্থর্ক পুর্িা ডসর্েম জক িো কর্ি। ডির্লর্ক প্রহিীও েলা 

জর্র্ত োর্ি জর্ সে সময় কার্ে ডির্য়াডেত র্থার্ক। 

 

ডির্ল ডেি সমূর্হি েডিডচত 

ডির্চ ডচর্ে SPDT ডির্লি ডেি কিডফগার্িিি জদখার্িা হর্য়র্ে। লেয কির্ল জদখর্ত োর্ো একডদর্ক ৩ টি ডেি এেং 

অেিডদর্ক ২ টি ডেি ির্য়র্ে। এি মার্ঝ ২ টি ডেি অভযন্তিীণ কর্য়র্লি েন্য এেং অেি ৩ টি প্রান্ত সুইডচং এি েন্য ব্যেহাি 

কিা হয়। SPDT ডির্ল 

এই ধির্িি Relay গুর্লা আমিা অর্িক সময় ইর্লকিডিক্স ডেডভন্ন প্রর্ের্ে ব্যেহাি কির্ত জদর্খ র্থাডক। উের্ি ডচর্ে আমিা 

জখয়াল কির্ল জদখর্ো জর্ এি ৫ টি জলগ ির্য়র্ে। ডির্লি গার্য় ডকছু গুরুত্বপূি ে তথ্য জদয়া আর্ে। আমিা এই সম্বর্ন্ধ ডির্চ 

ডেস্তাডিত োির্ো। 

 

উের্ি ডির্লি সুইর্চি জভার্িে, কার্িন্ট ও ম্যার্গ্নটিক কর্য়র্লি জভার্িে ডির্দ েি কিা হর্য়র্ে। 

 

এখার্ি উর্েখ কিা আর্ে ১০ এডপয়াি ২৫০ জভাি এডস / ১৫ এডপয়াি ১২০ জভাি এডস। এি দ্বািা অভযন্তিীণ সুইর্চি সর্ে োচ্চ 

জভাি-এডপয়াি সহয েমতা ডির্দ েি কিা আর্ে। এি ডির্চ ১২ জভাি ডিডস জলখা আর্ে র্াি দ্বািা বুঝার্ি এি মর্ে ব্যেডহত 

ডেদ্যযৎ চুম্বকীয় কর্য়লটি ১২ জভার্িি।  এি মার্ি, এই Relay মর্ে ডেদ্যযৎ চুম্বকীয় অংর্ি ১২ জভাি ো তাি ডকছু কম জেডি 

(১০-২৫)% প্রর্য়াগ কির্ল ডির্লটি সডক্রয় হর্ে এেং তাি সুইডচং কার্ ে সপন্ন কির্ে। এগুর্লাি েডিডচত সাধািণত অভযন্তিীণ 

ম্যাগর্িটিক কর্য়র্লি জভাি ও তাি সুইডচং ধিণ অনুসার্ি হয় জর্মিঃ ১২ Volt SPDT ডির্ল। োোর্ি সাধািণত Relay 
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এি ডেি সংখ্যা দ্বািা জেডি েডিডচত জর্মি োোর্ি ডগর্য় র্ডদ েলা হয় ১২ জভাি ৫ ডেি ডির্লি কর্থা তাহর্ল জদাকািী SPDT 

Relay জদর্ে। 

 

ডেিগুর্লাি িামঃ 

 

• িিমাডল জলাে (NC – Normally Close) 

• িিমাডল ওর্েি (NO – Normally Open) 

• কমি (Common/Pole) 

• কর্য়ল +/- 

• কয়র্ল -/+ 

 

এই ডেিটি প্রার্থডমক অেস্থ্ায় অি হর্য় র্থার্ক। ডির্লি কর্য়র্ল উেযুক্ত ো প্রর্য়ােিীয় ডেদ্যযৎ সিেিাহ িা র্থাকর্ল এটি কমি 

ডের্িি সার্র্থ িট ে অেস্থ্ায় র্থার্ক। 

 

িিমাডল ওর্েি (NO - Normally Open) 

এই ডেিটি সাধািণ অেস্থ্ায় েন্ধ হর্য় র্থার্ক। ডির্লি কর্য়র্ল প্রর্য়ােিীয় ডেদ্যযৎ সিেিাহ িা র্থাকর্ল এটি কমি ডেি জর্থর্ক 

ডেচুযত র্থার্ক। 

জকাি ডিভাইসর্ক ো োডতর্ক এই ডের্িি সার্র্থ ও কমি ডের্িি সার্র্থ সংযুক্ত কর্ি সুইডচং কিা হয়। 

 

কমি (Common/Pole) 

 

এই ডেিটি উের্িি ২ টি ডের্িি েন্য কমি ো জোল ডহর্সর্ে িামকিি কিা হর্য়র্ে। 

কর্য়ল 

সুইডচং কিাি সময় এই ডেি দ্বর্য় Relay কর্য়র্লি মাণ মর্তা জভার্িে প্রোডহত কিা হয়। সাধািণত জকাি সাডকের্ট জলাি 

ো এলইডি লাগাোি স্থ্ার্ি উেযুক্ত কযাোডসটি ও জিডেেি মাের্ম সংর্র্াগ কিা হয়। 

Relay কর্য়র্লি জকাি ের্েটিভ ো জির্গটিভ প্রান্ত র্থার্ক িা অর্থ োৎ কর্য়র্ল জর্র্কাি ভার্েই ব্যাটাডিি ২ প্রার্ন্তি সার্র্থ লাগার্িা 

র্ায়। Relay েডিডচত হয় এি কর্য়র্লি জভার্িে দ্বািা। জর্ জভার্ি এই Relay চালু হয় জসটি মূলত ডির্লি জভাি ডহর্সর্ে 

গন্য হয়। 

 

একটি ডির্ল একটি বেদ্যযডতকভার্ে েডিচাডলত সুইচ র্া বৃহত্তি একটি ডিয়েণ কির্ত একটি জোট বেদ্যযডতক প্রোহ ব্যেহাি 

কর্ি।এটি হয় এি িকিাি উেি ডিভেি কর্ি অন্য সাডকেট জখার্ল ো েন্ধ কর্ি জদয়।ডকছু ডির্ল িািীডিক চলাচল ব্যেহাি কর্ি-

জচৌম্বকীয় িডক্ত দ্বািা স্থ্ািান্তডিত ধাতে েডিডচডতগুডল-অন্যিা, সডলি-জেট ডির্ল েলা হয়, অংিগুডল িা ডির্র়্ে বেদ্যযডতিভার্ে 

সুযইডচংটি সপাদি কর্ি। 

একটি সাধািণ র্াডেক ডির্ল, একটি বেদ্যযডতক জস্াত তার্িি কর্র়্েল ডদর্র়্ে জচৌম্বকীয় জেে বতডি কর্ি।এই জচৌম্বকীয় জেেটি এি 

ডদর্ক একটি ধাতে আম্যোচাির্ক টাির্ে।আম্যোচাি, একটি জোট ডলভার্িি মর্তা অডভিয় কর্ি, হয় একটি সাডকেট েন্ধ কির্ত 

েডিডচডতগুডলর্ক একসার্র্থ জঠর্ল জদয় ো এটি ভাোি েন্য এগুডলর্ক আলাদা কর্ি জদয়। 

 

েডিডচডতগুডলি ডিফি অেস্থ্াি ডির্ল ধির্ণি উেি ডিভেি কর্ি।একটি সাধািণভার্ে জখালা (িা) ডির্ল, কর্র়্েলটি উত্সাডহত িা 

হওয়া ের্ েন্ত েডিডচডতগুডল পৃর্থক কর্ি র্থার্ক, আমোিটি চলাকালীি সাডকেটটি েন্ধ কর্ি জদয়।একটি সাধািণভার্ে েন্ধ (এিডস) 

ডির্ল, েডিডচডতগুডল িডক্তিালী িা হওয়া ের্ েন্ত একসার্র্থ র্থার্ক, জর্খার্ি জচৌম্বকীয় টাি তার্দি সংর্র্াগটি জভর্ে আলাদা কির্ত 

োে কর্ি। 
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কর্র়্েলটির্ত জস্াত েন্ধ হর্র়্ে জগর্ল জচৌম্বকীয় জেেটি প্রায় তাত্েডণকভার্ে জভর্ে র্ায়।একটি েসন্ত, ো জকেল মাোকষ েণ, 

আম্যোচাির্ক তাি ডেোর্মি অেস্থ্ার্ি ডফর্ি ো জটর্ি ডির্র়্ে র্ায়, জর্াগার্র্াগগুডল তার্দি মূল অেস্থ্ায় জদডি িা কর্ি ডফডির্র়্ে 

জদয়। 

ডির্ল দ্রুত, েডিষ্কাি সুযইডচংর্র়্েি েন্য ডিডম েত হয়।দ্রুত জর্াগার্র্ার্গি চলাচল কম-জভার্িে সাডকেটগুডলর্ত বেদ্যযডতক িব্দ হ্রাস 

কির্ত সহায়তা কর্ি এেং উচ্চ-জভার্িে ো উচ্চ-েতেমাি ডসর্ের্ম আডস েং িার্ম েডিডচত োডকেংর্ক হ্রাস কর্ি। 

ডিডস-চাডলত ডির্লগুডলর্ত, প্রায়িই কর্র়্েল টাডম েিাল জুর্ি়ে একটি িার্র়্োি স্থ্ােি কিা হয়।এই িার্র়্োিটি জচৌম্বকীয় জেেটি ধর্স 

েি়ের্ল উত্োডদত উচ্চ-জভার্িে োইকটি ডিিাের্দ জিাষণ কর্ি, কাোকাডে সংর্েদিিীল ইর্লকিডির্ক্সি েডত জিাধ কর্ি। 

 

ডির্ল এি   প্রকাির্ভদ  

 

কার্েি ধির্িি উেি ডিভেি কর্ি ডির্ল সুইচ ৪ ধির্িি হর্য় র্থার্ক 

 

1. ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল ডির্ল (EMR)  

2. সডলি-জেট ডির্ল (SSR) 

3. ডিি ডির্ল (Reed Relay) 

4. ওভাির্লাি ডির্ল 

 

ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকাল ডির্ল (ইএমআিএস) 

 

ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকাল ডির্ল একটি জচৌম্বকীয় জেে বতডি কির্ত একটি কর্র়্েল ব্যেহাি কর্ি র্া একটি ধাতে আম্যোচাির্ক সডির্র়্ে 

জদয়, সংর্র্াগ ো সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি।তািা উচ্চ জস্াত এেং জভার্িে েডিচালিা কর্ি, তার্দি উত্োদি, েডিেহি এেং 

ডেডল্ডং অর্টার্মির্িি েন্য আদি ে কর্ি জতার্ল।তর্ে সমর্র়্েি সার্র্থ সার্র্থ র্াডেক েডিধাি তার্দি ডিভেির্র্াগ্যতা প্রভাডেত 

কির্ত োর্ি। 

ইএমআিগুডলর্ত সাধািণত 4-ডেি ো 5-ডেি কিডফগার্িিি র্থার্ক।একটি 4-ডেি ডির্ল একটি সাডকেট ডিয়েণ কর্ি, র্খি 

একটি 5-ডেি ডির্ল দ্যটি সাডকের্টি মর্ে সুযইচ কির্ত োর্ি (টাডম েিাল 87 এ ব্যেহাি কর্ি) । এই জসটআেগুডল তার্দি 

স্বর়্েংচাডলত, ডিল্প এেং বেদ্যযডতি ডসর্েমগুডলি েন্য অতযন্ত অডভর্র্ােয কর্ি জতার্ল। 

 

সডলি জেট ডির্ল (এসএসআি) 

 

সডলি জেট ডির্ল সুযইচ সাডকেটগুডল র্থাইডিেি ো িািডেেিগুডলি মর্তা জসডমকন্ডােি ব্যেহাি কর্ি, অংিগুডল সডির্র়্ে োি়োই 

দ্রুত, িীিে অোর্িির্িি অনুমডত জদয়।এগুডল দীঘ েস্থ্ায়ী এেং ডচডকত্সা ো র্র্থার্থ ে ডিয়েণ ডসর্ের্মি মর্তা ঘি ঘি ো িব্দ-মুক্ত 

সুযইডচংর্র়্েি প্রর্র়্োেি এমি েডির্ের্িি সার্র্থ সুযট কর্ি। 

তর্ে, এসএসআিগুডল জভার্ির্েি ড্রে এেং তাে ডেল্ডআর্েি কািণ হর্ত োর্ি, কখিও কখিও তার্েি ডসর্ঙ্কি প্রর্র়্োেি 

হয়।একটি ডিে োচি কিাি সময় কর্রাল জভার্িে (এডস ো ডিডস) এেং জলাি প্রকার্িি সার্র্থ জমর্ল এটি সমার্লাচিামূলক।শূন্য-

ক্রস প্রকািগুডল বেদ্যযডতক িব্দ হ্রাস কর্ি; এর্লার্মর্লা টাি ে-অি প্রকািগুডল দ্রুত প্রডতডক্রয়া সিেিাহ কর্ি। 

 

সময় ডেলম্ব ডির্ল 

 

সময় ডেলম্ব ডির্ল অভযন্তিীণ টাইমািগুডল ব্যেহাি কর্ি জর্াগার্র্াগগুডল জখালাি ো েন্ধ কিাি আর্গ ইিাকৃত ডেলর্ম্বি েডিচয় 

জদয়।এগুডল অেডিহার্ ে, জর্খার্ি জমাটি োট েআেস, অযালাম ে জেডেং ো ধার্ে ধার্ে ডিল্প প্রডক্রয়াগুডলি মর্তা সময় 

সমার্লাচিামূলক। 
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জমািগুডলি মর্ে অি-জিডল (সডক্রয়কির্ণি আর্গ অর্েো করুি), অফ-জিডল (ডসগন্যাল অেসাির্ণি ের্ি ধর্ি িাখুি), এেং 

অন্তি সময় সময় (সমর্র়্ে ডিধ োডিত) অন্তর্ভ েক্ত ির্র়্ের্ে।সামেস্যর্র্াগ্য জিেগুডল ডমডলর্সর্কন্ড জর্থর্ক কর্র়্েক ঘন্টা ের্ েন্ত েডিেডতেত 

হয়, ডেডভন্ন অযাডের্কিিগুডলি েন্য িমিীয়তা সিেিাহ কর্ি। 

 

ডিি ডির্ল 

 

ডিি ডির্ল ডসল কিা কার্চি ির্লি ডভতর্ি োতলা ধাতে ডিেগুডল ব্যেহাি কর্ি।একটি জচৌম্বকীয় জেে সাডকেটটি সুযইচ কির্ত 

ডিিগুডল একসার্র্থ ো পৃর্থক কর্ি।তার্দি দ্রুত প্রডতডক্রয়া এেং কমপ্যাে আকাি তার্দি েিীোি সিোম, জটডলকম এেং 

ক্ষুদ্রতি ইর্লকিডির্ক্সি মর্তা স্বল্প-োওয়াি অযাডের্কিিগুডলি েন্য ডিখু ুঁত কর্ি জতার্ল। 

তািা ফম ে এ (সাধািণত জখালা), ফম ে ডে (সাধািণত েন্ধ) এেং ফম ে ডস (জচেওভাি) প্রকািগুডলর্ত আর্স।সঠিক ফম ে এেং 

ম্যাডচং জভার্িে/েতেমাি জিটিং ডিে োচি কিা সংর্েদিিীল সাডকেটগুডলর্ত এমিডক ডিিােদ, ডস্থ্ডতিীল কম েেমতা ডিডিত 

কর্ি। 

প্রধািত ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল (EMR), সডলি-জেট (SSR), এেং ডিি ডির্ল (Reed) এই ডতি ধির্িি ডির্ল জেডি ব্যেহৃত 

হয় । ডির্ল ডেি ও েডি ডচডিতকির্ণ জভার্িে জিটিং (জর্মি- 12V DC), কার্িন্ট জিটিং (জর্মি- 10A), এেং ডেি িম্বি 

(জর্মি- 85, 86, 30, 87) জদখা েরুডি।  

 

ডেি সংখ্যাি উেি ডিভেি কর্ি ডির্ল সমূহ ৪ ধির্িি হর্য় র্থার্ক 

 

• SPST: Single Pole Single Throw এই ধির্িি Relay সাধািণত ৪ টি ডেি হর্য় র্থার্ক। 

• SPDT: Single Pole Double Throw এই ধির্িি Relay সাধািণত ৫ টি ডেি র্থার্ক। 

• DPDT: Double pole Double Throw এই ধির্িি Relay সাধািণত ৬ টি ডেি র্থার্ক। 

• DPST: Double Pole Single Throw এই ধির্িি Relay সাধািণত ৮ টি ডেি র্থার্ক। 

 

ডির্লি ব্যেহাি  

 

বেদ্যযডতক ডসর্ের্মি জর্র্কাি অংর্িি ত্রুটি জদখা ডদর্ল Relay অোর্িির্িি কাির্ি অডত দ্রুত ঐ ত্রুটিযুক্ত অংির্ক সাোই 

হর্ত ডেডিন্ন কিা হয়। বেদ্যযডতক ডসর্ের্মি জকাি অংি ত্রুটি জদখা ডদর্ল তা খুে সহর্ে োিা র্ায় ডির্লি সাহার্য্য। জকাি 

কাির্ি ত্রুটি হর্য়র্ে তা Relay অোর্িির্িি সাহার্য্য োিা র্ায়। ডির্ল ডিল্প অর্টার্মিি, জটডলর্র্াগার্র্াগ, স্বর়্েংচাডলত 

ইর্লকিডিক্স এেং গৃহস্থ্ালীি ডসর্েমগুডলর্ত োওয়া র্ায়।ডির্ল ডিয়েণ সংর্কত এেং িডক্তিালী জমডিিগুডলি মর্ে 

ডিভেির্র্াগ্য ডলঙ্ক সিেিাহ কর্ি। 

 

ডিল্প অর্টার্মিি 

 

কািখািা এেং উত্োদি লাইর্ি, ডির্ল ডিয়েণ প্যার্িল এেং ভািী র্েোডতগুডলি মর্ে মেস্থ্তাকািী ডহসার্ে কাে কর্ি।একটি 

ডিয়ামর্কি একটি দ্যে েল সংর্কত একটি ডির্ল কর্র়্েলর্ক িডক্তিালী কির্ত োর্ি, আিও িডক্তিালী বেদ্যযডতক সাডকেট েন্ধ 

কির্ত র্াডেক েডিডচডতগুডল একসার্র্থ টাির্ত োর্ি।এই ডক্রয়াটি ডিিাের্দ েডমক ো সংর্েদিিীল ইর্লকিডিক্সর্ক উচ্চ 

জভার্িেগুডলর্ত প্রকাি িা কর্ি জমাটি, কির্ভয়ি জেি ো অযার্সম্বডল জমডিিগুডলর্ক ডিিাের্দ ডিগাি কর্ি।তার্দি দৃ ur  ়ে 

িকিা এেং স্বল্প ব্যর্র়্েি েন্য মূল্যোি ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকাল ডির্ল (ইএমআিএস) প্রায়িই এমি েডির্ের্ি জের্ে জিওয়া হয় 

জর্খার্ি তাে, ধূডলকণা ো কপর্িি কাির্ণ বেদ্যযডতি ডিয়েণগুডল ব্যর্থ ে হর্ত োর্ি।পুিার্িা ো আিও জেডি িাগযুক্ত ডসর্ের্ম, 

ডির্ল সাধািণ লডেক ডক্রয়াকলােগুডল সপাদি কর্ি, জর্মি ডিডেটাল প্রর্সসর্িি প্রর্র়্োেি োি়োই একাডধক িতে পূিণ কিা 

হয় জকেল তখিই জমডিি শুরু কিা। 
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স্বর়্েংচাডলত ডসর্েম 

 

র্ািোহিগুডলর্ত ডির্ল এমি কােগুডল েডিচালিা কর্ি র্া গাডি়েি বেদ্যযডতক ব্যেস্থ্া িো কর্ি এেং েডিচালিা কর্ি।র্খি 

জকািও ড্রাইভাি জহিলাইটগুডল চালু কর্ি, সুযইচ জর্থর্ক একটি জোট জস্াত একটি ডির্ল কর্র়্ের্ল প্রোডহত হয়।এটি িযাির্োি ে 

ওয্য়োডিংর্র়্ে ওভাির্লাি জিাধ কর্ি লাইর্টি সার্র্থ একটি ভািী জস্াতর্ক সংযুক্ত কির্ত ডির্ল ডভতর্ি েডিডচডতগুডলর্ক ডিগাি 

কর্ি।ডফউে েক্সগুডলি ডেের্ি ডমডির্র়্েচাি ডির্ল টাকযুক্ত প্রডতোি র্খি জকািও র্ািোহি শুরু হয়, চালার্িা হয় এেং র্থার্ম 

তখি চুেচাে কর্র়্েক িেি অোর্িিি েডিচালিা কর্ি।উদাহিণস্বরূে, োট োি জসার্লির্র়্েি ডির্ল ইগডিিি কীটিি একটি জোট 

জমাি়ের্ক বৃহত োট োি জমাটি সডক্রয় কিাি েন্য অনুমডত ডদি, ইগডিিি সুযইচটিি েডতি ঝুুঁডক োি়োই দেতাি সার্র্থ উচ্চ 

জস্াতগুডল চযার্িল কর্ি।সডলি-জেট ডির্ল এখি েীেিকাল উন্নত কির্ত এেং সমার্লাচিামূলক জমাটিগাডি়ে ফাংিিগুডলর্ত 

র্াডেক েডিধাি হ্রাস কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

 

গ্রাহক ইর্লকিডিক্স 

 

গৃহস্থ্ালীি সিোম এেং অডিও ডসর্ের্মি অভযন্তর্ি, ডির্ল িীিে তর্ে গুরুত্বপূণ ে কাে সপাদি কর্ি।মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ো 

জেডিওর্ত একটি জোতাম টিের্ল একটি ডির্ল একটি জোট ডিয়েণ সংর্কত জপ্রিণ কর্ি, র্া িান্না শুরু কির্ত ো সংগীত জখলর্ত 

অভযন্তিীণ সাডকেটগুডল স্থ্ািান্তি কর্ি।সডলি-জেট ডির্ল (এসএসআি) আধুডিক ডিোইিগুডলর্ত আডধেতয ডেস্তাি কর্ি, িীিে 

সুযইডচং, দীঘ েতি অোর্িিিাল েীেি এেং দ্রুত প্রডতডক্রয়াি সময় সিেিাহ কর্ি।তার্দি কমপ্যাের্িস এেং গডত ডিম োতার্দি 

োতলা, আিও ডিভেির্র্াগ্য ডিভাইস বতডি কির্ত জদয়।ডহটিং উোদািগুডল সুযইচ কিা, জমাটিগুডল সডক্রয় কিা, ো অডিও 

আউটপুট ডিে োচি কিা, ডির্ল ব্যেহািকািী কমান্ডগুডল তাত্েডণকভার্ে এেং সঠিকভার্ে কার্ েকিভার্ে কার্ েকি কির্ত সেম 

কর্ি র্াডেক সুইচগুডল োি়োই। 

 

ডেদ্যযৎ ডেতিণ 

 

োওয়াি ডগ্রর্ি, ত্রুটিগুডলি ডেরুর্দ্ধ ডির্ল গাি ে র্া ডেভ্রাট ো সিোর্মি েডতি কািণ হর্ত োর্ি।তািা ক্রমাগত বেদ্যযডতক 

েিাডমডতগুডল জর্মি জভার্িে, কার্িন্ট এেং ডির্কার্র়্েডে - প্রডত জসর্কর্ন্ড কর্র়্েক হাোি োি জিটা িমুিা ডদর্র়্ে ের্ ের্েেণ 

কর্ি তা ের্ ের্েেণ কর্ি।র্ডদ জকািও অডতডিক্ত অডতডিক্ত ো জকািও ের্ে েি ভািসাম্যহীিতাি মর্তা ত্রুটি সিাক্ত কিা হয় তর্ে 

প্রডতিোমূলক ডির্লগুডল সাডকেট জিকািগুডলর্ত তাত্েডণক ডিে ডসগন্যাল জপ্রিণ কর্ি।এটি ডমডলর্সর্কর্ন্ড সমস্যাি জেের্ক 

ডেডিন্ন কর্ি, জিটওয়াকে জুর্ি়ে কযাসর্কডিং ব্যর্থ েতা জিাধ কর্ি।ডের্িষাডর়্েত প্রকািগুডল জর্মি দূিত্ব ডির্ল এেং ডিফার্িিডিয়াল 

ডির্ল, ডিডদ েষ্ট্ ধির্ণি ত্রুটিগুডলর্ত জফাকাস কর্ি, িােফম োি, জেিার্িটি এেং সংক্রমণ লাইিগুডল ডিিাের্দ কাে কর্ি তা 

ডিডিত কর্ি।এই দ্রুত, স্বর়্েংডক্রয় সুিো ব্যতীত োওয়াি ডগ্রর্িি বৃহত অংিগুডল সামান্য োধা জর্থর্ক জভর্ে জর্র্ত োর্ি। 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.১৩ 

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. ডির্ল মূলত জকাি ধির্িি ডিভাইস? 

(ক) শুধু জমকাডিকযাল সুইচ 

(খ) ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক সুইচ ো জপ্রার্টকটিভ ডিভাইস 

(গ) জসডমকন্ডােি িার্র়্োি 

 

২. ডির্লি জকাি অংর্ি ডেদ্যযৎ সিেিাহ কির্ল অস্থ্ায়ী চুম্বক বতডি হয়? 

(ক) কন্টাে ের্র়্েন্ট 

(খ) কর্র়্েল (Coil) 

(গ) আর্ম েচাি 

 

৩. ডির্লি 'NC' (Normally Closed) কন্টাে েলর্ত কী জোঝায়? 

(ক) স্বাভাডেক অেস্থ্ায় সংর্র্াগ ডেডিন্ন র্থার্ক 

(খ) স্বাভাডেক অেস্থ্ায় সংর্র্াগ জদওয়া র্থার্ক 

(গ) কর্র়্েল পুর্ি়ে জগর্ে 

 

৪. োওয়াি ডগ্রর্ি ত্রুটি সিাক্ত কর্ি সাডকেট জিকাির্ক ডিে ডসগন্যাল োঠায় জকািটি? 

(ক) িােফম োি 

(খ) জপ্রার্টকটিভ ডির্ল 

(গ) কযাোডসটি 

 

৫. ডির্লি আর্ম েচাির্ক তাি আর্গি অেস্থ্ায় ডফডির্র়্ে আর্ি জকািটি? 

(ক) ডরং (spring) 

(খ) আয়িি জকাি 

(গ) কর্র়্েল 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১৩ 

 

(খ) ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক সুইচ ো জপ্রার্টকটিভ ডিভাইস ২. (খ) কর্র়্েল (Coil) ৩. (খ) স্বাভাডেক অেস্থ্ায় সংর্র্াগ জদওয়া 

র্থার্ক ৪. (খ) জপ্রার্টকটিভ ডির্ল ৫. (ক) ডরং (spring) 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ১.১৩ 

ের্েি িাম: ডির্ল (Relay) ডচডিতকিণ, ডেি ডেন্যাস িিাক্তকিণ এেং কার্ েকাডিতা েিীো। 

উর্েশ্য: 

ডির্লি ডেডভন্ন অংি (Coil, NO, NC, COM ডেি) ডচডিত কিা। 

মাডিডমটার্িি সাহার্য্য ডির্লি কর্র়্েল এেং কন্টাে ের্র়্েন্টগুর্লা েিীো কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  

1. একটি ৫-ডেি ো ৮-ডেি ডির্ল (জর্মি: 12V DC Relay) ।  
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2. ডিডেটাল/অযািালগ মাডিডমটাি।  

3. ডিডস োওয়াি সাোই ো ব্যাটাডি (ডির্লি জভার্িে জিটিং অনুর্ায়ী) ।  

4. কার্িডেং ওয্য়োি। 
 

কার্েি ধাে:  

 

1. ডেি িিাক্তকিণ: ডির্লি গার্র়্ে র্থাকা িায়াগ্রাম জদর্খ কর্র়্েল ডেি, কমি (COM) ডেি, িিমাডল ওর্েি (NO) এেং 

িিমাডল জলােি (NC) ডেি িিাক্ত করুি।  

2. কর্র়্েল েিীো: মাডিডমটাির্ক ওহম (Ω) জমার্ি জসট কর্ি কর্র়্েল ডেি দ্যটির্ত ধরুি। র্ডদ ডমটার্ি ডিডদ েষ্ট্ ডকছু 

জিডেেযাে (জর্মি- ৪০০-১০০০ ওহম) জদখায়, তর্ে কর্র়্েলটি ভার্লা।  

3. কন্টাে কডন্টডিউটি েিীো: - োওয়াি অফ অেস্থ্ায় COM এেং NC ডের্িি মর্ে কডন্টডিউটি (Beep) র্থাকা উডচত। 

4. Power অফ অেস্থ্ায় COM এেং NO ডের্িি মর্ে জকার্িা কডন্টডিউটি র্থাকা উডচত িয়।  

5. অোর্িিিাল জটে: ডির্লি কর্র়্ের্ল োওয়াি সাোই ডদি। একটি 'ডলক' িব্দ জিািা র্ার্ে। এখি মাডিডমটাি ডদর্র়্ে েিীো 

করুি-COM ডেিটি NC জর্থর্ক ডেডিন্ন হর্র়্ে NO ডের্িি সার্র্থ যুক্ত হর্র়্ের্ে ডক িা।  

6. ফলাফল ডির্চি ের্ক ডলখুি। 

 

সতকেতা: 

 

• ডির্লি কর্র়্েল জভার্িে (AC ো DC) র্াচাই িা কর্ি োওয়াি জদর্েি িা। 

• মাডিডমটার্িি িে সঠিক জির্ে (Ohm/Continuity) আর্ে ডক িা ডিডিত জহাি। 

 

ইিফির্মিি ডিট ১.১৪ ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (িােফিমাি) 

ডিখিফল-১.১৪: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (িােফিমাি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. িােফিমাি ডচডিত কিি 

2. িােফিমার্িি কার্ েপ্রণালী (Working Principle) 

3. িােফিমার্িি প্রকাির্ভদ  

 

িােফিমাি ডচডিত কিি 

িােফিমাি হর্লা একটি ডস্থ্ি বেদ্যযডতক র্ে, র্া তডড়ৎর্চৌম্বক আর্েি (electromagnetic induction) িীডত ব্যেহাি 

কর্ি বেদ্যযডতক িডক্তর্ক একটি েতেিী (circuit) জর্থর্ক অন্য একটি েতেিীর্ত িােফাি কর্ি, সাধািণত জভার্িে এেং 

কার্ির্ন্টি মাি েডিেতেি কিাি েন্য িােফিমাি ব্যেহাি হয়। 

 

িােফিমার্িি মূল অংিসমূহঃ িােফিমার্ি প্রধািত দ্যটি অংি র্থার্ক। র্র্থা- 

 

মূল জকাি (Core): এটি িিম জলাহাি োত ডদর্য় বতডি একটি েদ্ধ জচৌম্বক ের্থ, র্া দ্যটি কর্য়র্লি মর্ে জচৌম্বক োক্স 

(magnetic flux) েডিেহর্ি সাহায্য কর্ি। 
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কর্য়ল ো ওয়াইডন্ডং (Coil/Winding): িােফিমার্ি দ্যটি কর্য়ল ো ওয়াইডন্ডং র্থার্ক। জর্ কর্য়র্ল ইিপুট জভার্িে প্রর্য়াগ 

কিা হয় তার্ক প্রাইমাডি ওয়াইডন্ডং (Primary Winding) ের্ল। আোি জর্ কর্য়ল জর্থর্ক আউটপুট জভার্িে োওয়া র্ায় 

তার্ক জসর্কন্ডাডি ওয়াইডন্ডং (ঝেেড়হফধৎ িিহফিহম) ের্ল। 

 

িােফিমার্িি কার্ েপ্রণালী (Working Principle) 

 

িােফিমার্িি কার্ েপ্রণালী ফযািার্িি তডড়ৎর্চৌম্বক আর্ের্িি সূর্েি উেি ডভডত্ত কর্ি গর্ড় উর্ঠর্ে। এি কার্ েপ্রণালী ডির্চ 

ব্যাখ্যা কিা হর্লা- 

 

এডস জভার্িে প্রর্য়াগ: র্খি প্রাইমাডি কর্য়র্ল একটি েডিেতেিিীল ো এডস জভার্িে প্রর্য়াগ কিা হয়, তখি এি মে ডদর্য় 

একটি েডিেতেিিীল তডড়ৎ প্রোহ (alternating current) প্রোডহত হয়। 

 

জচৌম্বক োক্স বতডি: এই েডিেতেিিীল তডড়ৎ প্রোহ মূল জকার্ি একটি েডিেতেিিীল জচৌম্বক জেে ো জচৌম্বক োক্স বতডি কর্ি। 

 

আডেষ্ট্ জভার্িে সৃডষ্ট্ঃ ফযািার্িি সূে অনুর্ায়ী, র্খি একটি েডিেতেিিীল জচৌম্বক োক্স জকার্িা েডিোহক (conductor, 

জর্মি জসর্কন্ডাডি কর্য়ল) জক জেদ কর্ি, তখি জসই েডিোহর্ক একটি তডড়চ্চালক িডক্ত (electromotive force ো 

EMF) ো জভার্িে আডেষ্ট্ হয়। 

 

িডক্ত রূোন্তি: এই আডেষ্ট্ জভার্ির্েি ফর্ল জসর্কন্ডাডি কর্য়ল জর্থর্ক আউটপুট োওয়া র্ায়। এভার্ে বেদ্যযডতক িডক্ত এক 

কর্য়ল জর্থর্ক অন্য কর্য়র্ল স্থ্ািান্ডুডিত হয়। 

 

জভার্িে েডিেতেি: িােফিমাি জভার্িে োড়ার্ত ো কমার্ত োর্ি, র্া প্রাইমাডি এেং জসর্কন্ডাডি কর্য়র্লি প্যাঁচ সংখ্যাি 

(number of turns) অনুোর্তি উেি ডিভেি কর্ি। 

 

িােফিমার্িি প্রকাির্ভদ  

 

সাধািণত জভার্িে এেং কার্ির্ন্টি মাি েডিেতেি কিাি েন্য িােফিমাি দ্যই প্রকাি। র্র্থা- 

 

1. জেে-আে িােফিমাি (Step-up Transformer) 

2. জেে-িাউি িােফিমাি (Step-down Transformer) 
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জেে-আে িােফিমাি: ইিপুট জভার্িের্ক আউটপুট জভার্ির্ে রূোন্তডিত কর্ি, অর্থ োৎ জভার্িে বৃডদ্ধ কর্ি। জসর্কন্ডাডি 

কর্য়র্ল প্যাঁর্চি সংখ্যা প্রাইমাডি কর্য়র্লি জচর্য় জেডি র্থার্ক। এি ফর্ল জভার্িে োর্ড়, ডকন্তু কার্িন্ট কর্ম র্ায়। এই 

িােফিমাি ব্যেহাি কর্ি ডেদ্যযৎ উৎোদি জকি জর্থর্ক দূর্ি ডেদ্যযৎ োঠার্িাি েন্য জভার্িে অর্িক োড়ার্িা হয়, র্া দীঘ ে 

দূির্ত্ব ডেদ্যযৎ সঞ্চালর্ি সাহায্য কর্ি। 

 

জেে-িাউি িােফিমাি: ইিপুট জভার্িের্ক আউটপুট জভার্ির্ে রূোন্তডিত কর্ি, অর্থ োৎ জভার্িে হ্রাস কর্ি। জসর্কন্ডাডি 

কর্য়র্ল প্যাঁর্চি সংখ্যা প্রাইমাডি কর্য়র্লি জচর্য় কম র্থার্ক। এি ফর্ল জভার্িে কর্ম, ডকন্তু কার্িন্ট জের্ড় র্ায়। এই 

িােফিমাি ব্যেহাি কর্ি ডেদ্যযৎ সিেিাহ জকি জর্থর্ক োসা োডড় ো ডির্ল্প ডেদ্যযৎ আসাি সময় জভার্িে কমার্ত ব্যেহৃত 

হয়, র্ার্ত তা ব্যেহার্িি েন্য ডিিােদ হয়। 

 

িােফিমার্িি প্রাইমাডি এেং জসর্কন্ডাডি উইডন্ডংগুডল ডচডিত কিা: 

িােফিমার্িি প্রাইমাডি উইডন্ডং হর্লা জসটি র্া এডস উৎস জর্থর্ক িডক্ত গ্রহণ কর্ি এেং জসর্কন্ডাডি উইডন্ডং হর্লা জর্টি রূোন্তডিত 

িডক্ত জলার্ি সিেিাহ কর্ি; এর্দি ডচডিত কিাি েন্য জভার্িে প্রর্য়াগ কর্ি ো মাডিডমটাি ডদর্য় জিাধ (Resistance) 

জমর্ে জদখা র্ায়, জর্খার্ি প্রাইমাডি সাধািণত জেডি টাি ে ও জেডি জিার্ধি হয়, ডকন্তু িতুি িােফম োর্ি সাধািণত ডচডিত কিা 

র্থার্ক (জর্মি, লাল তাি প্রাইমাডি হর্ত োর্ি, তর্ে সেসময় িয়) । 

 

জর্ উইডন্ডংর্য় এডস জভার্িে (উৎস) সংর্র্াগ কিা হয়, জসটিই প্রাইমাডি উইডন্ডং। আোি জর্ উইডন্ডং জর্থর্ক জলাি সংর্র্াগ কিা 

হয় এেং জভার্িে (আউটপুট) োওয়া র্ায়, জসটি জসর্কন্ডাডি উইডন্ডং। জেে-িাউি িােফিমার্িি প্রাইমাডি উইডন্ডংর্য় টার্ি েি 

সংখ্যা জেডি র্থার্ক, তাই এি জিাধ জসর্কন্ডাডি উইডন্ডংর্য়ি জচর্য় জেডি হর্ে; অর্থাৎ জর্ কর্য়র্লি জিাধ জেডি, জসটি প্রাইমাডি 

উইডন্ডং। আোি জেে-আে িােফিমার্িি প্রাইমাডি উইডন্ডংর্য় টাি ে কম র্থার্ক এেং জিাধও কম হয়, তাই জেডি জিার্ধি 

কর্য়লটি জসর্কন্ডাডি হর্ে। এই জিাধ মাডিমার্েি েন্য মাডিডমটাি ব্যেহাি কিা র্ায়। িতুি ো ভার্লা মার্িি িােফম োর্ি 

প্রাইমাডি এেং জসর্কন্ডাডি উইডন্ডং সাধািণত ডচডিত কিা র্থার্ক, জর্মি- টাডম েিাল ো তার্িি িে ডদর্য়। অর্িক জের্ে, লাল 

তাি প্রাইমাডি হর্ত োর্ি, ডকন্তু এটি পুর্িার্িা িােফম োর্ি িােফম োর্ি প্রর্র্ােয িয়। 

 

একটি আদি ে িােফিমার্িি েন্য (জর্খার্ি জকার্িা িডক্তি অেচয় হয় িা), মুখ্য কুন্ডলী (primary winding) ও জগৌণ 

কুন্ডলী (secondary winding) মর্ে ডিেডলডখত সপকে ডেদ্যমাি: 

 

এই সপকে জর্থর্ক জোঝা র্ায় জর্, জভার্িে এেং োক সংখ্যা এর্ক অের্িি সার্র্থ সিাসডি সমানুোডতক, ডকন্তু কার্ির্ন্টি 

সার্র্থ ব্যস্তানুোডতক। 

 

সমস্যা-১: একটি আদি ে জেে-িাউি িােফিমার্িি মুখ্য কুন্ডলীর্ত ২২০ জভাি ইিপুট জভার্িে জদওয়া হর্লা। মুখ্য কুন্ডলীি 

োক সংখ্যা (Np) ৬০০ এেং জগৌণ কুন্ডলীি োক সংখ্যা (Ns) ৩০। জগৌণ কুন্ডলীর্ত আডেষ্ট্ জভার্িে (Vs) কত হর্ে?  

সমাধাি: 

 

সুতিাং, জগৌণ কুন্ডলীর্ত আডেষ্ট্ জভার্ির্েি েডিমাণ হর্ে ১১ জভাি। জর্র্হতু জগৌণ জভার্িে মুখ্য জভার্ির্েি জচর্য় কম, এটি 

একটি জেে-িাউি িােফিমাি। 

 

বেদ্যযডতক সাডকের্ট জভার্ির্েি মাো বৃডদ্ধ ো হ্রাস কিাি েন্য িােফিমার্িি ব্যেহাি: 

 

বেদ্যযডতক সাডকের্ট জভার্িে োড়ার্িা (জেে-আে) ো কমার্িাি (জেে-িাউি) েন্য িােফিমাি অেডিহার্ ে। জেে-আে 

িােফিমাি ডেদ্যযৎ উৎোদি জকি জর্থর্ক দীঘ ে দূির্ত্ব ডেদ্যযৎ েডিেহর্ি জভার্িে োডড়র্য় েয় কমায়, আি জেে-িাউি 
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িােফিমাি গ্রাহর্কি কার্ে জেৌুঁোর্িাি আর্গ জভার্িে কডমর্য় ব্যেহার্িি উের্র্াগী ও ডিিােদ কর্ি, র্া ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক 

ইন্ডাকিি িীডতি উেি কাে কর্ি। 

 

• জভার্িে বৃডদ্ধ Step-Up Transformer এি ব্যেহাি: োওয়াি েযার্ন্ট ডেদ্যযৎ উৎোদর্িি েি, িােডমিি 

লাইর্িি মাের্ম 

• দূিেতী স্থ্ার্ি ডেদ্যযৎ োঠার্ত জভার্িে অর্িক োড়ার্িা হয়। কািণ উচ্চ জভার্ির্ে ডেদ্যযৎ োঠার্ল কার্ির্ন্টি েডিমাণ 

কর্ম র্ায়, ফর্ল তার্িি মর্ে তার্েি কাির্ণ িডক্তি অেচয় (কোি লস) অর্িক কর্ম এেং ডেদ্যযৎ সােয় হয়। 

• জভার্িে হ্রাস Step-Down Transformer এি ব্যেহাি: সাের্েিি জর্থর্ক োডড় ো ডিল্প কািখািায় ডেদ্যযৎ 

জেৌুঁোর্িাি আর্গ 

 

জভার্িে অর্িক কমার্িা হয়। কািণ আমার্দি বদিডন্দি ব্যেহার্ ে র্েোডতগুর্লা উচ্চ জভার্ির্ে চলর্ত োর্ি িা, তাই 

িােফিমাি জভার্িের্ক ডিিােদ ও ব্যেহাি উের্র্াগী মার্ি িাডমর্য় আর্ি (জর্মি, ২৪০ জভাি) । 

 

জসলফ জচক (Self-Check) -১.১৪ 

 

1. িােফিমার্িি প্রধাি কয়টি অংি ও ডক ডক? 

2. িােফিমার্িি কার্ েক্রম সমূহ ডলখ। 

3. জভার্িে এেং কার্ির্ন্টি মাি েডিেতেি কিাি েন্য িােফিমাি কত প্রকাি ও ডক ডক? 

4. ডেদ্যযৎ উৎোদি জকি জর্থর্ক দীঘ ে দূির্ত্ব ডেদ্যযৎ েডিেহর্ি - 

5. সাের্েিি জর্থর্ক োডড় ো ডিল্প কািখািায় ডেদ্যযৎ জেৌুঁোর্িাি আর্গ জভার্িে অর্িক কডমর্য় জদয়- 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১৪ 

 

১। উত্তি: িােফিমার্িি প্রধাি ২টি অংি। র্র্থা- জকাি এেং কর্য়ল। 

২। উত্তি: িােফিমার্িি কার্ েক্রম সমূহ- 

• এডস জভার্িে প্রর্য়ার্গ 

• জচৌম্বক োক্স বতডির্ত 

• আডেষ্ট্ জভার্িে সৃডষ্ট্ কর্ি 

• িডক্ত রূোন্তি কর্ি 

• জভার্িে েডিেতেি কর্ি 

 

৩। উত্তি: জভার্িে এেং কার্ির্ন্টি মাি েডিেতেি কিাি েন্য িােফিমাি দ্যই প্রকাি। র্র্থা- 

• জেে-আে িােফিমাি (Step-up Transformer) 

• জেে-িাউি িােফিমাি (Step-down Transformer) 

৪। উত্তি: গ) জেে আে িােফিমাি 

৫। উত্তি: ঘ) জেে িাউি িােফিমাি 
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েে ডিট (Task-Sheet)-১.১৪ 

ের্েি িাম (Task Name): টােফিমার্িি ডেডভন্ন টার্ম েি মাি োডহি কিা এেং টােফিমার্িি ধিি সিাক্ত কিণ। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

 

1. এই জির্মার্িিিিটি টােফিমার্িি ডেডভন্ন টার্ম েি মাি োডহি কিা এেং টােফিমার্িি ধিি সিাক্ত কির্ত হর্ে। 

2. ইহা এক ো একাডদক ইউডির্টি োিফিম্যাে ক্রাইর্টডিয়াি ডভডত্তর্ত বতডি। 

3. এই মুল্যায়ি কার্ েক্রমটি আেিাি জমৌডলক দেতা েডিমাে কিাি েন্য ব্যেহৃত হর্ে। 

4. ডির্স োসগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হওয়াি েন্য আেিার্ক ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় জদওয়া হর্ে। 

 

প্রডক্রয়া (Procedure): 

 

1. কার্েি ধিি অনুর্ায়ী প্রর্য়ােিীয় ব্যাডক্তগত সুিো সিোম ব্যেহাি ও ের্ ের্েেণ করুি। 

2. সিেিাহকৃত জেডসডফর্কিি তথ্যেি়ে়ুি। 

3. কােটি সম্পূি ে কির্ত প্রর্য়ােিীয় সকল উেকিি সংগ্রহ করুি। 

4. ডিধ োডিত সমর্য়ি মর্ে কােটি সম্পূি ে করুি। 

5. সে েদা স্বাস্থ্য ও ডিিােত্তা সংক্রান্ত ডির্দ েিিা জমর্ি চলুি। 

 

কার্েি জেডসডফর্কিি তথ্য (Job Specification Information): 

 

1. প্রর্য়ােিীয় উেকণ, র্েোডত ও সিোম সংগ্রহ করুি। 

2. প্রর্য়ােিীয় টােফিমাি সংগ্রহ করুি। 

3. সাধািণ বেদ্যযডতক েডিমােক র্ে ের্ ের্েেণ করুি। 

4. েডেি সার্র্থ ডমলর্ির্খ তার্দি কাে ডির্চি ের্ক ডলখুি। 

 

ওয়াকেডসট: কার্েি ডেেিি (Description): 

ক্রডমক 

িং 

জিডেের্ি েডে 

 

ডচে এেং গাডিডতক টাম ে জর্থর্ক 

সমাধাি কির্ত হর্ে এেং জসটি ডক 

ধির্িি টােফিমাি তা উর্েখ কির্ত 

হর্ে 

মন্তব্য 
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 একটি িােফিমার্িি প্রইমাডি কুন্ডলীর্ত ৩০০ োক 

এেং ৩০০ জভার্িে জদওয়া আর্ে। জসর্কন্ডাডি 

কুন্ডলীর্ত ৬০০ োক র্থাকর্ল, জসর্কন্ডাডি জভার্িে 

কত? 

  

 

 

প্রর্য়ােিীয় ডির্সাস ে (Resources required): 

ডেডেই টুলস ইকুইের্মন্ট মালামাল 

এর্প্রাি, মাে, গগলস, 

গ্লাভস এেং জসফটি-সু 

 

জিাস োয়াস ে 

 

মাডিডমটাি 

 

জেে আে িােফিমাি, 

জেে িাউি িােফিমাি 

 

 

েে িীট (Job Sheet)-১.১৪ 

ের্েি িাম: মাডিডমটার্িি সাহার্য্য িােফিমাি জটে।                                           

ডের্িষ ডির্দ েিিা: সে ের্ের্ে জেিাগত ডিিােত্তা ও স্বাস্থ্যডেডধ অনুসিি কির্ত হর্ে। 

 

কার্েি ধাে: 

 

1. কিটিডিউটি জটে: এটি িােফিমার্িি কর্য়লগুর্লা সংর্র্াগ আর্ে ডক িা তা জোঝাি েন্য ধােসমূহ: 

2. মাডিডমটাির্ক িাখুি (ডেে িব্দ আসর্ে র্ডদ সংর্র্াগ র্থার্ক) । 

3. প্রাইমাডি কর্য়র্লি দ্যই প্রার্ন্ত জপ্রাে জোঁয়াি। 

4. জসর্কন্ডাডি কর্য়র্লি দ্যই প্রার্ন্ত জপ্রাে জোঁয়াি। 

 

ফলাফল ব্যাখ্যাঃ 

 

1. র্ডদ ডেে িব্দ আর্স, তাহর্ল কর্য়ল ইন্টযাে আর্ে (ভাো ো জখালা িা) । 

2. র্ডদ জকার্িা িব্দ িা আর্স, তাহর্ল কর্য়ল িষ্ট্ হর্য় জগর্ে । 

 

জিডেেযাে জটে: 

এটি কর্য়লগুর্লাি জিডেেযাে র্াচাইর্য়ি েন্য ধােসমূহঃ 

 

• মাডিডমটাির্ক ের্স (2) জমার্ি িাখুি। 

• প্রাইমাডি কর্য়র্লি দ্যই প্রার্ন্ত ডমটাি জপ্রাে ডদি। 

• জসর্কন্ডাডি কর্য়র্লি দ্যই প্রার্ন্ত একইভার্ে কির্ত হর্ে। 
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ফলাফল ব্যাখ্যা: 

 

• সাধািণত প্রাইমাডি কর্য়র্লি জিডেেযাে জসর্কন্ডাডিি জচর্য় জেডি হয় (কািণ এটি জেডি টাি েস র্থার্ক) । 

• র্ডদ জিডেেযাে অসীম (০০) জদখায়, তাহর্ল কর্য়ল ড়ঢ়েহ হর্য় জগর্ে। 

 

িট ে সাডকেট জটে: কর্য়ল িট ে হর্য়র্ে ডকিা তা জোঝাি েন্য ধােসমূহঃ 

 

1. প্রাইমাডি এেং জসর্কন্ডাডি কর্য়র্লি মর্ে ডমটাি জপ্রাে ডদি (একটি জপ্রাে প্রাইমাডির্ত, অন্যটি জসর্কন্ডাডির্ত) । 

2. মাডিডমটাির্ক ের্স (2) জমার্ি িাখুি। 

 

ফলাফল ব্যাখ্যাঃ 

 

1. ডিডিং র্ডদ ০০ ো খুে জেডি হয়, তাহর্ল কর্য়লগুর্লা এর্ক অের্িি জর্থর্ক ইে়ুর্লর্টি আর্ে (র্া ঠিক) । 

2. ডিডিং র্ডদ ০ ো খুে কম হয়, তাহর্ল িট ে সাডকেট হর্য়র্ে। 

3. আউটপুট জভার্িে জটে:  

 

ধােসমূহ: 

 

1. এই জটেটি সাধািণত োওয়াি অি অেস্থ্ায় কিা হয়, সতকে র্থাকর্ত হর্ে। 

2. প্রাইমাডির্ত ডিডদ েষ্ট্ ইিপুট জভার্িে ডদি। 

3. মাডিডমটাির্ক অঈ জভার্িে জমার্ি িাখুি। 

4. জসর্কন্ডাডির্ত আউটপুট জভার্িে মাপুি। 

 

ফলাফল ব্যাখ্যা: 

• র্ডদ সঠিক অনুোর্ত আউটপুট োওয়া র্ায়, তাহর্ল িােফিমাি কাে কির্ে। 

• র্ডদ আউটপুট িা আর্স, তাহর্ল িােফিমার্ি সমস্যা আর্ে। 

 

জেডিডফর্কিি িীট (Specification Sheet)-১.১৪ 

ের্েি িাম: মাডিডমটার্িি সাহার্য্য িােফিমাি (Step-down ো Step-up) জটে। 

প্রর্য়ােিীয় উেকিি: 

প্রর্য়ােিীয় ডির্সাস ে (Resources required): 

ডেডেই 

 

টুলস 

 

ইকুইের্মন্ট 

 

মালামাল 

 

এর্প্রাি, মাে, গগলস, গ্লাভস এেং 

জসফটি-সু 

 

জিাস োয়াস ে, স্ত্র-

ড্রাইভাি জসট 

 

ডিডেটাল মাডিডমটাি 

 

জেে আে 

িােফিমাি, 

জেে িাউি 

িােফিমাি 
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ইিফির্মিি ডিট-১.১৫ ঃ ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (অডসর্লটি) 

 

ডিখিফল-১.১৫: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (অডসর্লটি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. অডসর্লটি ডচডিত কিি 

2. অডসর্লটর্িি কার্ েপ্রণালী (Working Principle) 

3. অডসর্লটর্িি প্রকাির্ভদ  

 

অডসর্লটি ডচডিত কিি  

 

অডসর্লটি এমি একটি ইর্লকিডিক্স ডিভাইস র্াি মাের্ম ডেডভন্ন ডিভাইর্সি চাডহদা অনুর্ায়ী ডেডভন্ন জির্েি ডিকুর্য়ডে 

জেিার্িট কর্ি ও এমডেফাই কর্ি। জর্র্হতু ইর্লকিডিক্স ডিভাইস, এটি ডিডস জসাস ে জর্থর্ক প্রাপ্ত এিাডেের্ক েডিেতেিিীল 

আউটপুর্ট রূোন্তডিত কর্ি। আউটপুট সাধািণত সাইর্িাসয়িাল ো িি-সাইর্িাসয়িাল হর্ত োর্ি।  

 

অডসর্লটর্িি কার্ েপ্রণালী (Working Principle) 

প্রার্থডমক শুরু (Starting): সাডকেট চালু কিাি সার্র্থ সার্র্থ একটি প্রার্থডমক ির্য়ে (Noise) ো ডসগন্যাল অযাডিফায়াি 

দ্বািা অযাডিফাই হর্য় আউটপুর্ট জেৌুঁোয় । 

 

• েডেটিভ ডফিব্যাক (Positive Feedback): আউটপুট ডসগন্যার্লি একটি ডিডদ েষ্ট্ অংি ডফিব্যাক জিটওয়ার্কেি 

মাের্ম পুিিায় ইিপুর্ট োঠার্িা হয়। এই ডফিব্যাক ডসগন্যালটি ইিপুট ডসগন্যার্লি সার্র্থ এমিভার্ে জমর্ি জর্ তা 

মূল ডসগন্যালর্ক িডক্তিালী কর্ি । 

• অনুিণি (Resonance): অডসর্লটর্ি ব্যেহৃত ট্যাংক সাডকেট (ো সাডকেট) ডিডদ েষ্ট্ ডির্কার্র়্েডের্ত জদালাচল ো 

জদালি সৃডষ্ট্ কর্ি । 

• অডেডিন্ন জদালি (Sustained Oscillation): জদালি েোয় িাখাি েন্য, জমাট লুে জগইি (Loop Gain) 

অেশ্যই ১ (unity) ো তাি জেডি হর্ত হর্ে এেং জমাট জফস ডিফট (Phase Shift) (ো) হর্ত হয় । মূলত, ডিডস 

(DC) োওয়াি ব্যেহাি কর্ি অডসর্লটি সাডকেটটি একটি স্ব-ডিভেিিীল (self-sustaining) জদালি বতডি কর্ি ।  

 

অডসর্লটর্িি প্রকাির্ভদ 

অডসর্লটি প্রধািত দ্যই প্রকাি, ১। সাইর্িাসয়িাল অডসর্লটি ২। িি-সাইর্িাসয়িাল অডসর্লটি। 

 

• সাইর্িাসয়িাল আোি দ্যই প্রকাি, ১। িযাপি অডসর্লটি ২। আি-িযাপি অডসর্লটি 

• আি-িযাপি আোি ডেডভন্ন ভার্গ ডেভক্ত কিা র্ায়ঃ- 

• ডক্রোল  

• টিউিি  

• হাট েডল  

• জফে-ডিফট  

• ওর্য়ি-ডিে  
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• কলডেট  
 

অডসর্লটর্িি সাধািি বেডিষ্ট্যঃ 

 

• শুধুমাে ের্েটিভ ডফিব্যার্ক কাে কর্ি র্থার্ক। 

• জর্ জকাি ডিকুর্য়ডে যুক্ত এডস জভার্িে ো কার্িন্ট উৎেন্ন কর্ি। 

• ডফকুর্য়ডে সমর্য়ি সার্ের্ে কিেযান্ট র্থার্ক। 

• হাই ডিকুর্য়ডে র্থার্ক। 

 

ব্যেহািঃ 

➢ টিডভ িােডমটাি ও ডিডসভার্ি। 

➢ জিডিও িােডমটাি ও ডিডসভার্ি। 

➢ উচ্চ ডিকুর্য়ডের্ত তাে জদওয়াি েন্য। 

 

সাইর্িাসয়িাল অডসর্লটি 

 

জর্ ইর্লকিডিক্স সাডকের্টি মাের্ম ডেডভন্ন ধির্িি ডিকুর্য়ডেি সাইর্িাসয়িাল ওর্য়ে উৎেন্ন কিা হয় তার্ক সাইর্িাসয়িাল 

Oscillator ের্ল। Oscillator সাডকেট ডিডস ডসগন্যালর্ক ডেডভন্ন ধির্িি ডিকুর্য়ডেি এডস ডসগন্যাল বতডি 

কর্ি। সাইর্িাসয়িাল Oscillator সাধািিত দ্যই প্রকাি, ১। িযাপি Oscillator ২। আি-িযাপি Oscillator 

 

িযাপি অডসর্লটিঃ জর্ Oscillator সমর্য়ি সার্ের্ে উহাি উৎেন্নকৃত 

ডসগন্যার্লি এমডেচুর্য়ি কর্ম র্ায় তার্ক িযাপি Oscillator ের্ল। ডির্চি 

ডচে লেয কির্ল বুঝর্ত োির্ো জর্ সমর্য়ি সার্র্থ এমডেচুর্য়ি ডসগন্যাল কর্ম র্ার্ি। এই ধির্িি Oscillator োওয়াি লস 

হয় এেং লসকৃত োওয়াি পূিণ কিাি ব্যেস্থ্া র্থার্ক িা। 

 

আি-িযাপি অডসর্লটিঃ জর্ Oscillator সমর্য়ি সার্ের্ে উহাি উৎেন্নকৃত ডসগন্যাল এি এমডেচুর্য়ি ডস্থ্ি ো কিেযান্ট 

র্থার্ক তার্ক আি-িযাপি Oscillator ের্ল। এই সকল সাডকের্ট জকাি োওয়াি লস হয় িা ো লস হর্লও উক্ত লস পূিি 

কিাি ব্যেস্থ্া র্থার্ক। এই ধির্িি Oscillator জটডলকডমউডির্কিি ও ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহার্িি েন্য এই আি-িযাপি 

অডসর্লিি প্রর্য়ােি হয়। আি-িযাপি অডসর্লটর্ি মূলত ডতিটি কিেযান্ট র্থার্ক 

 

• ট্যাংক সাডকেট  

• আমডেফায়াি সাডকেট  

• ডফিব্যাক সাডকেট 
 

ট্যাংক সাডকেটঃ ট্যাংক সাডকেট মূলত L-C সাডকের্টি সমন্বর্য় গঠিত। এটা এমি একটি জিটওয়াকে র্া ডির্েিার্িটি এেং 

ডিকুর্য়ডে ডিধ োিি কর্ি। এটা মূলত ট্যাংক সাডকেট িার্মই েডিডচত। 

অডসর্লটর্িি প্রধাি অংি হর্ি ট্যাংক সাডকেট। এই ট্যাংক সাডকের্টি উেি ডভডত্ত কর্ি Oscillator কাে কর্ি র্থার্ক। 

একাির্ি ট্যাংক সাডকেটর্ক অডসর্লটর্িি হাট ে েলা হর্য় র্থার্ক। Oscillator সাডকের্ট চাডেেং এেং ডিসচাডেেং এি মাের্ম 

অডসর্লিি কিাি েন্য ট্যাংক সাডকেট ব্যেহাি কিা হয়। 

 

অডসর্লটি অযামডেফায়ািঃ অডসর্লটর্িি অযামডেফায়াি ডহর্সর্ে র্থাইডিেি কাে কর্ি র্থার্ক। এটা ইিপুর্টি ডসগন্যাল 

আউটপুর্ট েডধ েত আকার্ি এমডেফাই কর্ি র্থার্ক। 

 

ডফিব্যাকঃ জর্ সকল সাডকের্টি আউটপুট ডসগন্যালর্ক পুিিায় ব্যেহার্িি েন্য ইিপুট ডহর্সর্ে ব্যেহাি কিা হয় এেং তা জর্থর্ক 

আউটপুর্ট োওয়া র্ায় এই ধির্ণি সাডকেটর্ক ডফিব্যাক সাডকেট ের্ল। 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.১৫ 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 
 

১. অডসর্লটি মূলত জকাি ধির্ণি ডিভাইস? 

(ক) এডস-র্ক ডিডস-র্ত রূোন্তিকািী 

(খ) ডিডস-র্ক এডস-র্ত রূোন্তিকািী (ডেিা ইিপুর্ট এডস ডসগন্যাল উৎোদিকািী) 

(গ) জভার্িে ডিয়েক 

 

২. অডসর্লটি সাডকের্টি 'হাট ে' (Heart) েলা হয় জকািটির্ক? 

(ক) অযাডিফায়াি সাডকেট 

(খ) ডফিব্যাক সাডকেট 

(গ) ট্যাংক সাডকেট (L-C Circuit) 

 

৩. জকাি ধির্িি অডসর্লটর্ি সমর্য়ি সার্র্থ উৎেন্ন ডসগন্যার্লি অযাডিচুর্য়ি কমর্ত র্থার্ক? 

(ক) আি-িযাপি অডসর্লটি 

(খ) িযাপি অডসর্লটি 

(গ) েডেটিভ অডসর্লটি 

 

৪. অডসর্লিি েোয় িাখাি েন্য লুে জগইি (Loop Gain) কত হর্ত হয়? 

(ক) ০ এি সমাি 

(খ) ১ এি সমাি ো তাি জেডি 

(গ) ১ এি জচর্য় কম 

 

৫. জটডলর্র্াগার্র্ার্গ সাধািণত জকাি ধির্িি অডসর্লিি প্রর্য়ােি হয়? 

(ক) িযাপি অডসর্লিি 

(খ) আি-িযাপি অডসর্লিি 

(গ) ডির্কার্য়ডে জলস অডসর্লিি 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১৫ 

 

(খ) ডিডস-র্ক এডস-র্ত রূোন্তিকািী ২. (গ) ট্যাংক সাডকেট (L-C Circuit) ৩. (খ) িযাপি অডসর্লটি ৪. (খ) ১ এি সমাি 

ো তাি জেডি ৫. (খ) আি-িযাপি অডসর্লিি 

 

েে ডিট (Task-Sheet)-১.১৫ 

ের্েি িাম: অডসর্লটি সাডকেট ডচডিতকিণ এেং এি প্রধাি অংিসমূহ েিীো। 

উর্েশ্য: 

• অডসর্লটি সাডকের্টি মূল ডতিটি অংি (ট্যাংক সাডকেট, অযাডিফায়াি ও ডফিব্যাক) ডচডিত কিা। 

• অডসর্লটর্িি আউটপুট ডসগন্যাল ের্ ের্েেণ এেং এি কার্ েকাডিতা জোঝা। 
 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল:  
 

• অডসর্লটি সাডকেট জোি ে ো মডিউল (র্র্মি- Hartley ো Colpitts Oscillator) ।  

• ডিডস োওয়াি সাোই।  

• অডসর্লার্োে (Output Waveform জদখাি েন্য) । 

• মাডিডমটাি। 
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কার্েি ধাে:  

 

1. উোদাি ডচডিতকিণ: সাডকেট জোর্ি ে র্থাকা ইন্ডাকটি (L) এেং কযাোডসটি (C) এি সমন্বর্য় গঠিত ট্যাংক সাডকেটটি 

িিাক্ত করুি।  

2. অযাডিফায়াি ও ডফিব্যাক িিাক্তকিণ: িািডেেি ো অে-এপ ডভডত্তক অযাডিফায়াি এেং ডফিব্যাক জিটওয়াকেটি 

ডচডিত করুি।  

3. সংর্র্াগ: সাডকের্ট ডিডদ েষ্ট্ জভার্ির্েি ডিডস োওয়াি সাোই প্রদাি করুি।  

4. ডসগন্যাল ের্ ের্েেণ: অডসর্লার্োর্েি জপ্রােটি অডসর্লটর্িি আউটপুট টাডম েিার্ল সংযুক্ত করুি।  

5. ডের্েষণ: আউটপুট ওর্য়ভফম েটি আি-িযাপি (ডস্থ্ি অযাডিচুর্য়ি) ডক িা তা েিীো করুি। র্ডদ সমর্য়ি সার্র্থ ডসগন্যাল 

জোট হর্য় র্ায়, তর্ে বুঝর্ত হর্ে এটি িযাপি অডসর্লিি।  

6. আেিাি প্রাপ্ত ফলাফল খাতায় ডলডেেদ্ধ করুি। 

 

সতকেতা: 

 

• সাডকের্ট োওয়াি জদওয়াি আর্গ জোলাডিটি জচক কর্ি ডিি। 

• অডসর্লার্োে ব্যেহার্িি সময় সঠিক জেল (Time/Div ও Volts/Div) ডিে োচি করুি। 

• ট্যাংক সাডকের্টি মাি েডিেতের্িি সময় সতকে র্থাকুি। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.১৬: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (র্িডেফায়াি) 

ডিখিফল-১.১৬: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (জিডেফায়াি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. জিডেফায়াি ডচডিত কিি 

2. জিডেফায়ার্িি প্রকাির্ভদ োির্ত োির্ে  

3. ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়াি জটডেং েদ্ধডত 

 

জিডেফায়াি ডচডিত কিি 

 

জিডেফায়ািঃ জর্ ইর্লকিডিক্স ডিভাইর্সি সাহার্য্য অিাির্িটিং কার্িন্টর্ক িাইর্িে কার্ির্ন্ট রূোন্তডিত কিা হয় তার্ক 

জিডেফায়াি ের্ল। জিকটিফায়াি প্রধািত দ্যই প্রকাি। র্র্থাঃ ১) হাফ ওর্য়ভ জিকটিফায়াি। ২) ফুল ওর্য়ভ জিকটিফায়াি। 

 

হাফ ওর্য়ভ জিকটিফায়াি 

হাফ ওর্র়্েভ জিকটিফায়াি (Half-wave Rectifier) হর্লা এমি একটি ইর্লকিডিক সাডকেট র্া অিাির্িটিং 

কার্িন্ট (AC)-এি শুধুমাে একটি অর্ধ েক সাইর্কলর্ক ডির্িে কার্ির্ন্ট (DC) এ রূোন্তডিত কর্ি, অন্য অর্ধ েক সাইর্কলটির্ক 

িক ো োদ জদয়, ফর্ল একটি োলর্সটিং ডিডস আউটপুট োওয়া র্ায়। এটি একটি মাে িার্র়্োি ব্যেহাি কর্ি বতডি কিা হয় 

এেং AC-জক DC-জত রূোন্তর্িি সের্চর্র়্ে সহে েদ্ধডত, ডকন্তু এর্ত দেতা কম কািণ একটি সাইর্কল িষ্ট্ হয়।  

 

 

ফুল ওর্র়্েভ জিকটিফায়াি 

ফুল ওর্র়্েভ জিকটিফায়াি হর্লা এমি একটি ইর্লকিডিক সাডকেট র্া এডস (AC) ইিপুর্টি সম্পূণ ে সাইর্কলর্ক ডিডস (DC) 

আউটপুর্ট রূোন্তি কর্ি । এটি িার্র়্োি ব্যেহাি কর্ি এডস জভার্ির্েি সম্পূণ ে তিের্ক জিকটিফাই কর্ি, র্া হাফ-ওর্র়্েভ 

জিকটিফায়ার্িি তুলিায় উচ্চতি দেতা এেং কম ডিেল প্রদাি কর্ি ।  

 

ফুল ওর্য়ভ জিডেফায়াির্ক আোি দ্যই ভার্গ ভাগ কিা র্ায়। র্র্থাঃ ১) ফুল ওর্য়ভ জসন্টাি জটে জিকটিফায়াি। ২) ফুল ওর্য়ভ 

ডিে জিকটিফায়াি। 

 

জসন্টাি জটে জিকটিফায়াি 

জসন্টাি ট্যাে জিকটিফায়াি (Center-Tapped Rectifier) হর্লা এমি এক ধির্ণি ফুল-ওর্র়্েভ জিকটিফায়াি র্া এডস 

(AC) ইিপুর্টি পূণ ে সাইর্কলর্ক ডিডস (DC) জত রূোন্তি কির্ত একটি জসন্টাি-ট্যােি িােফিমাি এেং মাে দ্যটি িার্র়্োি 

ব্যেহাি কর্ি । এটি িােফিমার্িি জসর্কন্ডাডি কর্য়র্লি ঠিক মাঝখার্ি (জসন্টাি ট্যাে) জর্থর্ক আউটপুট ডির্য় কাে কর্ি । 

 

জসন্টাি জটে জিকটিফায়ার্িি মূল বেডিষ্ট্যসমূহ: 

কর্পার্িন্ট: একটি জসন্টাি-ট্যােি জেে-িাউি িােফিমাি, ২ টি িার্র়্োি (D1 ও D2), এেং একটি জলাি জিডেেি (R) । 

 

কার্ েেদ্ধডত: এডস ইিপুর্টি েডেটিভ হাফ-সাইর্কর্ল একটি িার্র়্োি (ধিা র্াক D1) এেং জির্গটিভ হাফ-সাইর্কর্ল অন্য 

িার্র়্োিটি (D2) কাে কর্ি, ফর্ল সেসময় জলার্িি মে ডদর্য় একই ডদর্ক কার্িন্ট প্রোডহত হয় । 
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িােফিমাি: এি জসর্কন্ডাডি ওয়াইডন্ডং-এি মাঝখার্ি একটি ট্যাে ো তাি র্থার্ক র্া গ্রাউন্ড ো ডের্িা জভাি (0V) ডহর্সর্ে 

কাে কর্ি । 

 

সুডেধা: হাফ-ওর্র়্েভ জিকটিফায়ার্িি তুলিায় এি দেতা (Efficiency) জেডি এেং িার্র়্োি কম লার্গ। 

 

ব্যেহাি: জর্খার্ি কম জভার্িে ডিডস সাোই প্রর্য়ােি (জর্মি: োওয়াি সাোই ইউডিট) । 

 

ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়াি 

ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়াি হর্লা এমি একটি ইর্লকিডিক সাডকেট র্া ৪টি িার্র়্োি ব্যেহাি কর্ি অিাির্িটিং কার্িন্ট 

(AC) জক িাইর্িে কার্িন্ট (DC)-এ রূোন্তি কর্ি । এটি এডস ইিপুর্টি েডেটিভ এেং জির্গটিভ উভয় অধ ে-চক্রর্কই কার্ে 

লাডগর্র়্ে ডিিেডিন্ন ডিডস আউটপুট প্রদাি কর্ি । এর্ত জসন্টাি-ট্যাে িােফিমার্িি প্রর্র়্োেি হয় িা, র্া এর্ক সােয়ী কর্ি 

জতার্ল । 

 

মূল বেডিষ্ট্য ও কার্ েেদ্ধডত: 

গঠি: সাধািণত ৪টি ডসডলকি িার্র়্োি (জর্মি- KBPC5010) ো একটি ডসেল-প্যার্কে ডিে জিকটিফায়াি ব্যেহাি কর্ি 

একটি "ডিে" ো জলােি-লুে আকৃডতর্ত সংযুক্ত কিা হয় । 

কার্ েেদ্ধডত: ইিপুর্টি েডেটিভ অধ ে-চর্ক্র দ্যটি িার্র়্োি (D1, D3) এেং জির্গটিভ অধ ে-চর্ক্র অন্য দ্যটি িার্র়্োি (D2, D4) 

ডেদ্যযৎ েডিেহি কর্ি । 

সুডেধা: এি কার্ েেমতা (Efficiency) অর্িক জেডি, প্রায় ৮১.২%, এেং এর্ত ডিেল (Ripple) কম র্থার্ক । 

ব্যেহাি: োওয়াি সাোই, চােোি, এেং ইর্লকিডিক ডিভাইসগুর্লার্ত এডস-জক ডিডস-জত রূোন্তর্িি েন্য ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত 

হয় । 

োোর্িি প্রচডলত ডকছু ডিে জিকটিফায়াি হর্লা ২এ (2A) জর্থর্ক শুরু কর্ি ৫০এ (50A) ের্ েন্ত ডেডভন্ন জিটিংর্র়্েি, র্াি দাম 

সাধািণত ৫০ জর্থর্ক ১১৫ টাকাি মর্ে হর্র়্ে র্থার্ক । 

 

ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়াি জটডেং েদ্ধডত 

ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়াি জটডেং-এি েন্য একটি মাডিডমটাি িার্র়্োি জমার্ি (Diode Mode) ব্যেহাি কর্ি প্রডতটি 

িার্র়্োর্িি ফিওয়াি ে ও ডিভাস ে োয়াস েিীো কির্ত হয়। ডিে জিকটিফায়ার্িি চািটি িার্র়্োর্িি সঠিক কার্ েকাডিতা ডিডিত 

কির্ত, ইিপুট এডস ( ) এেং আউটপুট ডিডস ( ) টাডম েিালগুর্লাি মর্ে জভার্িে ড্রে ও ডিভাস ে ডলর্কে েিীো করুি । 

 

জটডেং েদ্ধডত (ধাে-ধাে): 

সাডকেট সংর্র্াগ ডেডিন্ন করুি: জটডেং-এি আর্গ অেশ্যই জিকটিফায়ািটির্ক ডেদ্যযৎ উৎস (িােফিমাি) জর্থর্ক আলাদা করুি। 

মাডিডমটাি জসট করুি: মাডিডমটাির্ক িার্র়্োি ো কডন্টডিউটি জমার্ি জসট করুি। 

 

িার্র়্োি জচক (িার্র়্োি জমাি): 

ফিওয়াি ে োয়াস: লাল জপ্রাে েডেটিভ এেং কার্লা জপ্রাে একটি এডস টাডম েিার্ল ধরুি, একটি জভার্িে ড্রে জদখার্ে। অন্য এডস 

টাডম েিার্লও একইভার্ে েিীো করুি। 

 

ডিভাস ে োয়াস (ডলর্কে জটে): জপ্রােগুর্লা উডির্র়্ে ডদি (কার্লা েডেটির্ভ, লাল এডস-জত) । মাডিডমটার্ি জকার্িা ডিডিং ো 

"OL" (Open Loop) জদখার্িা উডচত। 
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েডেটিভ-জির্গটিভ জচক: 

লাল জপ্রাে োস টাডম েিার্ল এেং কার্লা জপ্রাে মাইিাস টাডম েিার্ল ধরুি। ডিডিং 'OL' জদখার্িা উডচত। োস জর্থর্ক এডস টাডম েিার্ল 

ফিওয়ার্ি ে ডিডিং এেং ডিভার্স ে 'OL' আসর্ে । 

 

জিডেেযাে েিীো: মাডিডমটাি ওহম জমার্ি জির্খ এডস টাডম েিালগুর্লাি মর্ে উচ্চ জিডেেযাে এেং ডিডস সাইর্ি জলাি 

জিডেের্িি মাি েিীো করুি। 

 

ফলাফল ডের্েষণ: 

র্ডদ জকার্িা িার্র়্োি উভয় ডদর্কই ডিডিং জদয়, তর্ে িার্র়্োিটি 'িট ে' (Short) । 

র্ডদ জকার্িা ডিডিং িা আর্স ো উভয় ডদর্কই 'OL' জদখায়, তর্ে িার্র়্োিটি 'ওর্েি' (Open) । 

সঠিক কার্ েকাডিতাি েন্য, িার্র়্োিগুডল শুধুমাে এক ডদর্ক ডিডিং (Forward) এেং অন্য ডদর্ক 'OL' (Reverse) জদখার্ে 

। 

 

কর্রাল প্রকৃডতি ওেি ডভডত্ত কর্ি: 

আিকর্রালি (Uncontrolled): িার্র়্োি ব্যেহৃত হয় । 

কর্রালি (Controlled): র্থাইডিেি ো SCR ব্যেহৃত হয় । 

 

জফে সংখ্যাি ওেি ডভডত্ত কর্ি: 

ডসর্েল-জফে (Single-Phase) 

ডি-জফে (Three-Phase) (উচ্চ েমতাসপন্ন কার্েি েন্য) । 

 

 

ডিেল ফযােি এেং জিডেফায়াি দেতা  

ডিেল ফযােিঃ জিকটিফায়ার্িি আউটপুর্ট োলর্সটিং ডিডস োওয়া র্ায়, এি এডস কর্পার্িন্ট এি RMS value এেং ডিডস 

কর্পার্ির্ন্টি মার্িি অনুোতর্ক ডিেল ফযােি ের্ল। 

 

ডিেল ফযােি= এডস কর্পার্িন্ট এি R.M.S value / ডিডস কর্পার্িন্ট এি value 

 

জিকটিফায়ার্িি দেতাঃ জিকটিফায়াি আউটপুর্টি ডিডস োওয়াি এেং ইিপুর্টি এডস োওয়ার্িি অনুোতর্ক জিকটিফায়ার্িি 

ইডফডসর্য়ডে ের্ল। 

 

Rectifier Efficiency = D.C power Input / Input A.C power 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.১৬  

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. জর্ ইর্লকিডিক্স ডিভাইর্সি সাহার্য্য AC-জক DC-জত রূোন্তডিত কিা হয় তার্ক কী ের্ল? 

(ক) ইিভাট োি 

(খ) জিডেফায়াি 

(গ) িােফম োি 

 

২. হাফ ওর্র়্েভ জিকটিফায়ার্ি কয়টি িার্র়্োি ব্যেহাি কিা হয়? 

(ক) ১ টি 

(খ) ২ টি 

(গ) ৪ টি 

 

৩. ডিে জিকটিফায়াি েিীোি সময় মাডিডমটাির্ক জকাি জমার্ি িাখর্ত হয়? 

(ক) হাট েে (Hz) জমাি 

(খ) িার্য়াি ো ওহম জমাি 

(গ) অযাডপয়াি জমাি 

 

৪. ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়ার্ি কয়টি িার্র়্োি ব্যেহাি কিা হয়? 

(ক) ২ টি 

(খ) ৩ টি 

(গ) ৪ টি 

 

৫. র্ডদ জকার্িা িার্র়্োি উভয় ডদর্কই ডিডিং জদয়, তর্ে িার্র়্োিটি কী অেস্থ্ায় আর্ে? 

(ক) ওর্েি (Open) 

(খ) িট ে (Short) 

(গ) ভার্লা 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১৬ 

 

(খ) জিডেফায়াি ২. (ক) ১ টি ৩. (খ) িার্য়াি ো ওহম জমাি ৪. (গ) ৪ টি ৫. (খ) িট ে (Short) 
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েে ডিট (Task-Sheet)-১.১৬ 

ের্েি িাম: ফুল ওর্র়্েভ ডিে জিকটিফায়াি ডচডিতকিণ এেং এি কার্ েকাডিতা েিীো। 

উর্েশ্য: 

• জিডেফায়ার্িি প্রকাির্ভদ ডচডিত কিা। 

• মাডিডমটার্িি সাহার্য্য ডিে জিকটিফায়ার্িি িার্র়্োিগুর্লা েিীো কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

 

1. ডিে জিকটিফায়াি আইডস ো ৪টি পৃর্থক িার্র়্োি।  

2. ডিডেটাল মাডিডমটাি। ৩. কার্িডেং ওয়যাি। 

 

কার্েি ধাে (জটডেং েদ্ধডত):  

 

1. টাডম েিাল ডচডিতকিণ: ডিে জিকটিফায়ার্িি এডস (~) ইিপুট এেং ডিডস (+ ও -) আউটপুট টাডম েিালগুর্লা ডচডিত করুি।  

2. ফিওয়াি ে োয়াস েিীো: মাডিডমটার্িি লাল জপ্রাে এডস (~) টাডম েিার্ল এেং কার্লা জপ্রাে েডেটিভ (+) টাডম েিার্ল 

ধরুি। ডমটার্ি ডিডিং জদখার্ল এটি ফিওয়ার্ি ে আর্ে।  

3. ডিভাস ে োয়াস (ডলর্কে জটে): জপ্রােগুর্লা উডির্র়্ে ডদি (কার্লা েডেটির্ভ, লাল এডস-জত) । মাডিডমটার্ি জকার্িা ডিডিং 

ো "OL" (Open Loop) জদখার্িা উডচত।  

4. েডেটিভ-জির্গটিভ জচক: লাল জপ্রাে োস (+) টাডম েিার্ল এেং কার্লা জপ্রাে মাইিাস (-) টাডম েিার্ল ধরুি। ডিডিং 'OL' 

আসা উডচত।  

5. প্রাপ্ত ফলাফল জর্থর্ক ডসদ্ধান্ত ডিি জিডেফায়ািটি ভার্লা িা ডক িষ্ট্। 

 

ফলাফল ডের্েষণ: 

 

• র্ডদ জকার্িা িার্র়্োি উভয় ডদর্ক ডিডিং জদয়, তর্ে জসটি 'িট ে'। 

• র্ডদ উভয় ডদর্কই 'OL' জদখায়, তর্ে জসটি 'ওর্েি'। 

• শুধুমাে এক ডদর্ক ডিডিং এেং অন্য ডদর্ক 'OL' জদখার্ল জিডেফায়ািটি সঠিক ো ভার্লা। 

 

সতকেতা: 

 

• েিীোি সময় জপ্রােগুর্লা সঠিক টাডম েিার্ল েিে কির্ে ডক িা ডিডিত জহাি। 

• র্ভল ডিডিং এড়ার্ত মাডিডমটার্িি ব্যাটাডি ের্ োপ্ত আর্ে ডক িা জদর্খ ডিি। 

 

 

 

 

 

 

  



107 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

ইিফির্মিি ডিট-১.১৭: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট) 

ডিখিফল-১.১৭: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) ডচডিত কিি 

2. ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) প্রকাির্ভদ 

3. ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট জটডেংর্য়ি েদ্ধডত 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) ডচডিত কিি 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) ো মাইর্ক্রাডচে হর্লা একটি ক্ষুদ্র অধ েেডিোহী (জসডমকন্ডােি) ডসডলকি ডচে, র্ার্ত িািডেেি, 

জিডেেি, কযাোডসটিসহ হাোি হাোি ো লোডধক ইর্লকিডিক উোদাি একসর্ে স্থ্ােি কিা হয় । এটি আধুডিক 

ইর্লকিডিক্স ডিভাইর্সি মডস্তষ্ক ডহর্সর্ে কাে কর্ি, র্া ডিভাইসগুর্লার্ক জোট, দ্রুত, ডিভেির্র্াগ্য এেং সােয়ী কর্ি জতার্ল । 

১৯৫৮ সার্ল উদ্ভাডেত এই প্রযুডক্ত কডপউটাি, িাট ের্ফাি জর্থর্ক শুরু কর্ি মহাশূন্যর্াি ের্ েন্ত সে োয়গায় ব্যেহৃত হয় । 

  

ডেি গণিা েদ্ধডত: আইডস-ি ডেি িম্বি সে সময় োম োর্িি িচ (Notch) ো একটি জোট বৃত্তাকাি িট (Dot) জর্থর্ক শুরু 

হয় এেং ঘডড়ি কাঁটাি ডেেিীত ডদর্ক (Anti-clockwise) গণিা কির্ত হয়। 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) এি প্রধাি বেডিষ্ট্য ও ধিি 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট সাধািণত ডসডলকি ওর্র়্েফার্িি ওেি বতডি এেং একটি জোট োডেক ো ডসিাডমক জকডসংর্য় র্থার্ক । 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) প্রকাির্ভদ 

 

ডিডেটাল আইডস: লডেক জগট, জমমডি (RAM, ROM), এেং মাইর্ক্রাপ্রর্সসি ডহর্সর্ে কাে কর্ি, র্া োইিাডি সংর্কত 

(0/1) ডির্য় কাে কর্ি । ডিডেটাল ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট হল আধুডিক ইর্লকিডির্ক্সি েন্য গুরুত্বপূণ ে। এগুর্লা কডপউটাি এেং 

িাট ের্ফার্িি মর্তা ডেডিসগুডলর্ক িডক্ত জদয়। এগুর্লা োইিাডি ডসগন্যাল ব্যেহাি কর্ি এেং জেডিিভাগই ডসডলকি ডদর্র়্ে 

বতডি। মাইর্ক্রাপ্রর্সসি, জমর্মাডি ডচেস, লডেক জগটস। ডিডেটাল ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট আেকাল ইর্লকিডির্ক্স খুেই গুরুত্বপূণ ে। 

এগুডল োইিাডি ডসগন্যাল ডদর্র়্ে কাে কর্ি, র্া হয় চালু ো েন্ধ র্থার্ক। এই সাডকেটগুডল ব্যেহাি কর্ি লডেক জগট জর্মি AND, 

OR, এেং NOT। লডেক জগটগুডল এমি সাডকেট বতডি কির্ত সাহায্য কর্ি র্া সহে গডণত এেং ডসদ্ধান্ত জিয়। কডম্বর্িিিাল 

সাডকেটগুডল আউটপুট ডিধ োির্ণি েন্য শুধুমাে েতেমাি ইিপুট ব্যেহাি কর্ি। ডসর্কার্র়্েডেয়াল সাডকের্ট জমমডিি অংি র্থার্ক 

র্া সমর্র়্েি সার্র্থ সার্র্থ জিটা সংিেণ এেং েডিেতেি কর্ি। 

আেডি অর্িক ডিভাইর্সই ডিডেটাল ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট খু ুঁর্ে জের্ত োর্িি। এগুর্লা ডভতর্ি র্থার্ক িাট ে টিডভ, জসট-টে েক্স 

এেং জগম কির্সাল। িাট েওয়ার্চি মর্তা েডির্ধয় ডিভাইসগুডল হৃদেন্দি েিীো কিাি মর্তা কার্ে এগুডল ব্যেহাি কর্ি। 

কযার্মিাগুডল েডে প্রডক্রয়া কিাি েন্য এই সাডকেটগুডল ব্যেহাি কর্ি। গাডি়ের্ত, তািা ইডেি এেং ডের্িাদি ব্যেস্থ্া ডিয়েণ 

কর্ি। ডচডকৎসা সিোম এেং কািখািাি জমডিিগুডলও এগুডল ব্যেহাি কর্ি। ডিডেটাল ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেটগুডল জেডিিভাগই 

ডসডলকি ডদর্র়্ে বতডি। CMOS হল এগুডল বতডিি প্রধাি প্রডক্রয়া র্া। এই প্রডক্রয়াটি উচ্চ কম েেমতা প্রদাি কর্ি এেং খুে কম 

https://electroniccomponent.com/applications-of-integrated-circuits-in-electronics/
https://electroniccomponent.com/applications-of-integrated-circuits-in-electronics/
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/digital-integrated-circuits
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িডক্ত ব্যেহাি কর্ি। এই ডচেগুডল বতডির্ত ওর্র়্েফাি ডপ্রে, আয়ি ইমোর্ন্টিি এেং ফর্টাডলর্র্থাগ্রাডফি মর্তা ধােগুডল অন্তর্ভ েক্ত 

র্থার্ক। প্যার্কডেং হল জিষ ধাে। জকাপাডিগুডল অর্থ ে সাের্র়্েি েন্য একসার্র্থ অর্িকগুডল ডচে বতডি কর্ি। 

 

েটিলতা অনুর্ায়ী ডিডেটাল আইডসি জেণীডেভাগ  

 

➢ িল জেল ইডন্টর্গ্রিি (SSI-Small Scale Integration): ১ জর্থর্ক ১০০ টি িািডেেি র্থার্ক। লডেক জগট 

এেং ডেে-ের্েি মর্তা জমৌডলক অংিগুডলি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

➢ ডমডিয়াম জেল ইডন্টর্গ্রিি (MSI-Medium Scale Integration): ১০ জর্থর্ক ১০০০ টি িািডেেি র্থার্ক। 

কাউন্টাি এেং জোট মাইর্ক্রাপ্রর্সসর্িি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

➢ লােে জেল ইডন্টর্গ্রিি (LSI -Large Scale Integration): 1,000 জর্থর্ক 10,000 টি িািডেেি র্থার্ক। 

কডপউটাি এেং জগমগুডলর্ত 8-ডেট মাইর্ক্রাপ্রর্সসর্িি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

➢ জভডি লােে জেল ইডন্টর্গ্রিি (VLSI-Very Large Scale Integration): ১0,000 জর্থর্ক ১ ডমডলয়ি টি 

িািডেেি র্থার্ক। িডক্তিালী CPU এেং জমর্মাডি ডচেগুডলর্ত 32-ডেট মাইর্ক্রাপ্রর্সসর্িি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

➢ আল্ট্রা লােে জেল ইডন্টর্গ্রিি (ULSI-Ultra Large Scale Integration) ১ ডমডলয়ি জর্থর্ক 10 ডমডলয়ি 

টি িািডেেি র্থার্ক। । আধুডিক কডপউটার্ি উন্নত মাইর্ক্রাপ্রর্সসর্িি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

➢ োয়ান্ট জেল ইডন্টর্গ্রিি (GSI- Giant Scale Integration): ১0 ডমডলয়র্িি জেডি িািডেেি র্থার্ক। AI 

এেং দ্রুত ডিভাইসগুডলর্ত SoC-এি মর্তা েটিল ডসর্ের্মি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

অযািালগ আইডস 

অযািালগ আইডস হর্লা এমি এক ধির্িি ইর্লকিডিক ডচে র্া আমার্দি চািোর্িি প্রাকৃডতক সংর্কত (জর্মি: িব্দ, তাে ো 

আর্লা) ডির্য় কাে কর্ি। এই সংর্কতগুর্লা ডিডেটাল সংর্কর্তি মর্তা ১ ো ০ িয়, েিং এগুর্লা খুে মসৃণভার্ে েডিেডতেত 

হয়। 

 

অযািালগ আইডস জর্ভার্ে কাে কর্ি 

 

ডসগন্যাল োড়ার্িা (Amplification): এটি দ্যে েল ডসগন্যালর্ক িডক্তিালী কর্ি। জর্মি: মাইর্কি িব্দর্ক লাউিডেকার্ি 

েড় কর্ি জিািার্িা। 

• জভার্িে ডিয়েণ: এটি ডেদ্যযৎ প্রোহর্ক ডস্থ্ি িার্খ র্ার্ত ডিভাইস িষ্ট্ িা হয়। 

• সময় ডিধ োিণ (Timer): ডিডদ েষ্ট্ সময় অন্তি জকার্িা কাে কিাি েন্য এটি ব্যেহৃত হয়। 

• ডফিাডিং: অপ্রর্য়ােিীয় িব্দ ো ির্য়ে দূি কর্ি আসল ডসগন্যালর্ক েডিষ্কাি িার্খ। 

 

ডির্চ েহুল ব্যেহৃত ডকছু অযািালগ আইডসি তাডলকা জদওয়া হর্লা: 

 

আইডসি িাম কাে 

LM741 এটি একটি েিডপ্রয় অে-অযাপ (Op-Amp), র্া ডসগন্যাল োড়ার্ত ব্যেহৃত হয়। 

LM7805 এটি জভার্িে জিগুর্লটি, র্া ব্যাটাডি জর্থর্ক আসা ডেদ্যযৎর্ক ডস্থ্ি 5V-এ রূোন্তি কর্ি। 

AD620 খুে সূক্ষ্ম মাের্োখ কিাি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। 

AD574 (ADC) এটি অযািালগ সংর্কতর্ক (জর্মি তাে) ডিডেটাল তর্থ্য রূোন্তি কর্ি। 

DAC0800 এটি ডিডেটাল সংর্কতর্ক আোি অযািালগ ো ির্ব্দ রূোন্তি কর্ি। 
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ব্যেহাি 

• অডিও ডসর্েম: গাি জিািাি ডেকাি ো জহির্ফার্ি। 

• জিডিও ও জর্াগার্র্াগ: অযার্ন্টিা জর্থর্ক ডসগন্যাল ধিাি েন্য। 

• জসেি: তােমাো ো আর্লাি েডিেতেি জোঝাি েন্য। 

• ঘর্িায়া গ্যার্েট: টিডভ, এডস ো জফার্িি জভতর্িি সাডকের্ট। 

 

আমার্দি চািোর্িি িব্দ ো তার্েি মর্তা েডিেতেিিীল িডক্তর্ক ইর্লকিডিক ডিভাইর্সি জোঝাি উের্র্াগী কর্ি জতালাই 

হর্লা অযািালগ আইডসি কাে। 

 

ডমক্সি-ডসগন্যাল আইডস 

ডমক্সি-ডসগন্যাল আইডস হর্লা এমি এক ধির্িি ডচে জর্খার্ি অযািালগ এেং ডিডেটাল-এই দ্যই ধির্িি সাডকেটই একসার্র্থ 

র্থার্ক। এটি মূলত োইর্িি েগর্তি প্রাকৃডতক সংর্কত (অযািালগ) এেং কডপউটার্িি ভাষা (ডিডেটাল) এি মর্ে জসতু 

ডহর্সর্ে কাে কর্ি। 

 

এগুর্লা ব্যেহাি কিাি সুডেধাসমূহ 

জোট আকাি: আলাদা আলাদা ডচর্েি েদর্ল একটি ডচর্েই কাে হর্য় র্ায়। 

সােয়ী: এটি বতডি কির্ত খিচ কম এেং এটি ডেদ্যযৎও কম খিচ কর্ি। 

উচ্চ েমতা: এটি খুে দ্রুত এেং ডির্ভ েলভার্ে তথ্য আদাি-প্রদাি কির্ত োর্ি। 

 

ডিোইি  

অযািালগ এেং ডিডেটাল সাডকেট একসার্র্থ িাখা ডকছুটা কঠিি। কািণ ডিডেটাল ডসগন্যার্লি 'ির্য়ে' ো িব্দ অযািালগ 

ডসগন্যালর্ক িষ্ট্ কর্ি ডদর্ত োর্ি। তাই এগুর্লা বতডিি সময় ডকছু ডের্িষ িেি জদওয়া হয়: 

 

• আলাদা িাখা (Isolation): অযািালগ এেং ডিডেটাল অংিগুর্লার্ক ডচর্েি জভতি দূির্ত্ব িাখা হয়। 

• সঠিক গ্রাউডন্ডং: ডেদ্যযৎ প্রোহর্ক সুশৃঙ্খল িাখর্ত উন্নত গ্রাউডন্ডং ব্যেস্থ্া কিা হয়। 

• ির্য়ে কমার্িা: ডসগন্যাল জর্ি েডিষ্কাি র্থার্ক জস েন্য ডের্িষ িাউটিং ো ের্থ বতডি কিা হয়। 

 

েতেমাি ডের্েি প্রায় সে আধুডিক ডিভাইর্স ডমক্সি-ডসগন্যাল আইডসি ব্যেহাি কিা হয়। জর্মি- 

 

• িাট ের্ফাি ও ট্যাের্লট: জফার্িি িব্দ (অযািালগ) জর্থর্ক ইন্টাির্ির্টি তথ্য (ডিডেটাল) সে েডিচালিা কির্ত। 

• আধুডিক গাডড়: গাডড়ি জসেি জর্থর্ক তথ্য ডির্য় ইডের্িি সার্র্থ জর্াগার্র্াগ কির্ত। 

• ডচডকৎসা সিোম: জিাগীি িািীডিক অেস্থ্া (জর্মি হৃদেন্দি) ডিডেটাল ডির্ি ডির্ভ েলভার্ে জদখার্িাি েন্য। 

• ওয়যাির্লস ডসর্েম: ওয়াইফাই ো ব্লুটুর্র্থি মাের্ম ডসগন্যাল োঠার্িা এেং গ্রহণ কির্ত। 

 

জর্মি আমার্দি িাট ের্ফার্ি আমিা কর্থা েডল, আমার্দি গলাি স্বি (অযািালগ) এই আইডসি মাের্ম ডিডেটার্ল রূোন্তডিত 

হর্য় ইন্টাির্ির্ট র্ায়। আোি অেি োি জর্থর্ক আসা ডিডেটাল তথ্যর্ক এই আইডসই ির্ব্দ (অযািালগ) রূোন্তি কর্ি আমার্দি 

জিািায়। 

 

অযাডের্কিি-ডিডদ েষ্ট্ আইডস (ASIC) 

অযাডের্কিি-ডিডদ েষ্ট্ ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (ASIC) হর্লা একটি ডের্িষাডর়্েত মাইর্ক্রাডচে, র্া সাধািণ ব্যেহার্িি েডিের্তে 

শুধুমাে একটি ডিডদ েষ্ট্ কাে (জর্মি- ডক্রর্প্টাকার্িডে মাইডিং, এআই প্রর্সডসং, িাট ের্ফাি কযার্মিা) অতযন্ত দেভার্ে 

সপাদর্িি েন্য ডিোইি কিা হয় । এটি উচ্চ কার্ েেমতা, কম ডেদ্যযৎ খিচ এেং জোট আকার্িি সুডেধা প্রদাি কর্ি ।  
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প্যার্কে টাইে: 

• DIP (Dual In-line Package): দ্যই সাডির্ত ডেি র্থার্ক (জিির্োর্ি ে ব্যেহাি উের্র্াগী) 

• SMD (Surface Mount Device): ডেডসডে-ি ওের্ি সিাসডি জসাল্ডাডিং কিা হয়। 

 

আইডসি সীমােদ্ধতা: একোি িষ্ট্ হর্ল জমিামত কিা র্ায় িা, তােমাোি প্রডত সংর্েদিিীল এেং উচ্চ েমতাি প্রর্য়ার্গ 

সীমােদ্ধতা র্থার্ক ।  

 

আইডস এি ব্যেহাি: 

কডপউটাি (CPU), িাট ের্ফাি, জটডলডভিি, ডচডকৎসাসিোম, এেং অর্টার্মাোইর্লি মর্তা প্রায় সে আধুডিক ইর্লকিডিক 

ডিভাইর্স IC অেডিহার্ ে ।  

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট জটডেংর্য়ি েদ্ধডত 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) জটডেং হর্লা ডচর্েি কার্ েকাডিতা, গুণমাি এেং স্থ্াডর়্েত্ব র্াচাই কিাি প্রডক্রয়া। এি মাের্ম েযাটিক 

(িট ে/ডলর্কে জচক) এেং লাইভ (জভার্িে/ডসগন্যাল ডের্েষণ) েিীো কিা হয়। সাধািণত মাডিডমটার্িি িাটাডিট ও িার্র়্োি 

জমাি ব্যেহাি কর্ি ডেি সংর্র্াগ, োওয়াি সাোই এেং িট ে সাডকেট সিাক্ত কিা হয়। 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট জটডেংর্য়ি প্রধাি েদ্ধডতসমূহ: 

 

মাডিডমটাি েিীো (প্রার্থডমক): ডিডেটাল মাডিডমটার্িি িার্র়্োি জমাি ব্যেহাি কর্ি ডেিগুর্লাি মর্ে ধািাোডহকতা 

(continuity) এেং িট ে সাডকেট জচক কিা হয়। সাধািণত ডেিগুর্লাি মর্ে ২০০ ওহর্মি কম জিডেেযাে সর্ন্দহেিক। 

লাইভ জভার্িে েিীো: আইডস'ি োওয়াি (VCC) এেং গ্রাউন্ড (GND) ডেিগুর্লার্ত সঠিক জভার্িে আর্ে ডকিা তা জমর্ে 

জদখা হয়, র্া ডচর্েি কার্ েেমতা ডিডিত কর্ি। 

 

প্যাডসভ উোদাি েডিদি েি: আইডস-ি আর্িোর্ি র্থাকা জোট ডসিাডমক কযাোডসটিগুর্লা জচক কিা, কািণ এগুর্লা অর্িক 

সময় িট ে হর্য় আইডস-ি ব্যর্থ েতাি কািণ ডহর্সর্ে কাে কর্ি। 

উন্নত জটডেং জমর্থি: 

 

• ওর্র়্েফাি জটে: ডচে বতডিি প্রার্থডমক ের্ োর্য় ত্রুটি ধিা। 

• োি ে-ইি জটে: চিম তােমাোয় আইডস-ি স্থ্াডর়্েত্ব র্াচাই। 

• ফাংিিাল জটে: ইিপুট ডদর্য় আউটপুর্টি সঠিক প্রডতডক্রয়া র্াচাই। 

 

IC েিীো কিাি সময় সতকেতা: 

আইডসি ওেি িট ো িচ (notch) জদর্খ ডেি িম্বি ডিধ োিণ করুি (ঘডি়েি কাঁটাি ডেেিীত ডদর্ক)। জিটাডিট ব্যেহাি কর্ি 

প্রডতটি ডের্িি কাে ডিডিত জহাি। IC খুে গিম হর্ল তা সাধািণত ত্রুটিপূণ ে হওয়াি লেণ। 
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জসলফ-র্চক (Self-Check)-১.১৭ 

 

1. আইডস ো ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট সাধািণত কী ডদর্য় বতডি হয়? 

2. আইডস-ি ডেি জকাি ডদক জর্থর্ক গণিা শুরু কির্ত হয়? 

3. একটি ৫৫৫ (555) টাইমাি আইডস-জত জমাট কয়টি ডেি র্থার্ক? 

4. VLSI-এি পূণ েরূে কী? 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.১৭ 

 

1. ডসডলকি (জসডমকন্ডােি ডচে) । 

2. িচ ো ির্টি োম োি জর্থর্ক ঘডড়ি কাঁটাি ডেেিীত ডদর্ক। 

3. ৮টি। 

4. Very Large-Scale Integration। 

 

েে ডিট (Task-Sheet)-১.১৭ 

ের্েি িাম (Task Name): আইডস-ি ডেি িিাক্তকিণ এেং িাটাডিট জদর্খ ডেি আউট েিীো। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

1. আইডস ব্যেহার্িি সময় অযাডন্ট-েযাটিক ডিে ব্যান্ড ব্যেহাি কিা উত্তম। 

2. ডেিগুর্লা খুে সােধার্ি হযার্ন্ডল করুি জর্ি জভর্ে িা র্ায়। 

 

কার্েি ডেেিণ (Description): 

 

1. একটি আইডস (জর্মি- IC 741 ো IC 555) সংগ্রহ করুি। 

2. এি গার্য় জলখা মর্িল িম্বিটি জিাট করুি। 

3. আইডস-ি িচ জদর্খ ১ িং ডেি িিাক্ত করুি। 

4. িাটাডিট ো ম্যানুয়াল জদর্খ ১ িং ডেি জর্থর্ক ৮ িং ডেি ের্ েন্ত প্রর্তযকটিি কাে (জর্মি: VCC, GND, 

Output) ডচডিত করুি। 

5. ডেিগুর্লাি মর্ে জকার্িা িট ে আর্ে ডকিা তা মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি। 

 

প্রর্য়ােিীয় মালামাল (Resources required): 

• প্রর্র়্োেিীয় ডেডেই: অযাপ্রি। 

• প্রর্র়্োেিীয় টুলস: ম্যাগডিফাইং গ্লাস, আইডস পুলাি (IC Puller) । 

• প্রর্র়্োেিীয় ইকুইের্মন্ট: IC 555, IC 741 (Op-Amp), জিির্োি ে। 

• প্রর্র়্োেিীয় েডিমােক র্ে: ডিডেটাল মাডিডমটাি। 

 

জেডিডফর্কিি িীট: 

আইডস িম্বি ডেি সংখ্যা ১ িং ডের্িি কাে 
েডেটিভ সাোই ডেি 

(+) 
গ্রাউন্ড ডেি (-) 

NE 555 ৮ Ground ৮ ১ 

LM 741 ৮ Offset Null ৭ ৪ 
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ইিফির্মিি ডিট-১.১৯ 

ডিখিফল-১.১৯: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (মাইর্ক্রাকর্রালাি) ডচডিত ও েিীো কির্ত 

োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. মাইর্ক্রাকর্রালাি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

2. মাইর্ক্রাকর্রালার্িি প্রকাির্ভদ োিা 

3. মাইর্ক্রাকর্রালাি জটডেং েদ্ধডত 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি ধিণ এেং ডিডদ েষ্ট্কিণ দ্বািা ডচডিত কিি 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি হর্লা একটি ক্ষুদ্র কডপউটাি র্া একটি মাে ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট (IC) ডচর্েি মর্ে প্রর্সসি, জমর্মাডি 

(RAM, ROM) এেং ইিপুট/আউটপুট জেডির্ফিাল ধািণ কর্ি। এটি মূলত ডিডদ েষ্ট্ জকার্িা কাে সপন্ন কিাি েন্য ডিোইি 

কিা হয়। 

 

প্রধাি অংিসমূহ: 

 

1. CPU (Central Processing Unit): এটি ডচর্েি মডস্তষ্ক র্া ডির্দ েিােলী প্রর্সস কর্ি। 

2. Memory: এর্ত জপ্রাগ্রাম েমা িাখাি েন্য Flash Memory এেং িাটা প্রর্সডসংর্য়ি েন্য RAM র্থার্ক। 

3. I/O Ports: র্াি মাের্ম জসেি ো আউটপুট ডিভাইর্সি সার্র্থ জর্াগার্র্াগ কিা হয়। 

4. Timers/Counters: সময় গণিা এেং োলস বতডিি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

5. মাইর্ক্রাপ্রর্সসি েিাম মাইর্ক্রাকর্রালাি: মাইর্ক্রাপ্রর্সসর্ি োডহযক জমর্মাডি যুক্ত কির্ত হয় (জর্মি- কডপউটাি), 

ডকন্তু মাইর্ক্রাকর্রালার্ি সেডকছু একই ডচর্ে র্থার্ক (জর্মি- ডির্মাট কর্রাল, ওয়াডিং জমডিি) । 

 

ব্যেহাি: িাট ে জহাম ডসর্েম, জিােটিক্স, অর্টার্মাোইল ইডেি কর্রাল এেং জমডির্কল ইকুইের্মর্ন্ট এি ব্যােক ব্যেহাি 

ির্য়র্ে। 

 

মাইর্ক্রাকর্রালার্িি প্রকাির্ভদ  

 

ডেট েমতা (Bit Configuration) অনুর্ায়ী: 

 

• ৮-ডেট (8-bit): সাধািণ কাে, কম েমতা সপন্ন (জর্মি- AVR, PIC) । 

• ১৬-ডেট (16-bit): মাঝাডি কার্েি েন্য, উচ্চ কম েদেতা । 

• ৩২-ডেট (32-bit): েটিল ও দ্রুত কার্েি েন্য ব্যেহৃত হয় (জর্মি- ARM Cortex-M) । 

• ইেিাকিি জসট (Instruction Set) অনুর্ায়ী: 

• RISC (Reduced Instruction Set Computer): কম সমর্য় ডির্দ েি কার্ েকি কর্ি (জর্মি- PIC, 

AVR) 

• CISC (Complex Instruction Set Computer): েটিল ডির্দ েিােলী সহর্ে কার্ েকি কর্ি । 

https://www.ect.ac.uk/resources/types-and-applications-of-microcontrollers/


113 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

জমর্মাডি (Memory) অনুর্ায়ী: 

 

• Embedded Memory: RAM ও ROM ডচর্েি জভতর্িই র্থার্ক । 

• External Memory: োইর্ি জর্থর্ক জমর্মাডি সংর্র্াগ কির্ত হয় । 

 

মাইর্ক্রাকর্রালার্িি ব্যেহাি  

 
• Home Appliances: Washing Machine, Microwave, Air Conditioner 

• Robotics & Automation 

• Embedded Systems: Smart Devices, IoT 

• Automotive: Engine Control, Airbag, and ABS 

• Communication Systems: Modem, Sensor Networks 

• Educational & Prototyping: Arduino, PIC, STM32 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি জটডেং েদ্ধডত 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি জটডেং মূলত হাি েওয্য়োি সংর্র্াগ, জভার্িে র্াচাই, এেং জকাি আের্লাি কর্ি I/O ডেি েিীো কিাি 

একটি প্রডক্রয়া। এি মর্ে মাডিডমটাি ডদর্য় VCC/Ground জচক, LED ো লডেক অযািালাইোি ডদর্য় ডেি আউটপুট 

র্াচাই এেং ডসডিয়াল মডিটর্ি জিটা ের্ ের্েেণ কিা অন্যতম। প্রধাি েদ্ধডতগুর্লা হর্লা: 

 

জভার্িে ও োওয়াি সাোই জচক: মাডিডমটাি ডদর্য় VCC এেং Ground ডের্ি সঠিক জভার্িে (ো) র্াচাই কিা। 

 

লডেক অযািালাইোি ও অডসর্লর্োে ব্যেহাি: ডের্িি ডসগন্যাল (হাই/জলা), লক ডেি এেং ডসডিয়াল জপ্রার্টাকল (UART, 

I2C, SPI) ঠিক আর্ে ডক িা তা জদখা। 

LED ও সাধািণ সাডকেট: মাইর্ক্রাকর্রালার্িি ডের্ি LED এেং জিডেেি যুক্ত কর্ি ডসপল 'BlinK' জকাি চাডলর্য় 

ডেিগুর্লা সডক্রয় ডক িা তা েিীো কিা। 

UART ও ডসডিয়াল কডমউডির্কিি: কডপউটাি ো টাডম েিাল সফটওয়যার্িি সার্র্থ সংযুক্ত কর্ি জিটা আদাি-প্রদাি 

(TX/RX) এি মাের্ম কার্ েকাডিতা র্াচাই কিা। 

বুটর্লািাি ও জপ্রাগ্রাডমং জটে: USB-to-TTL কিভাট োি ব্যেহাি কর্ি জকাি আের্লাি হর্ি ডক িা তা েিীো কিা। 

 

Self-Test (সফটওয্য়োি ডভডত্তক): ডিেস্ব জকার্িি মাের্ম RAM, ROM এেং ALU ঠিকঠাক কাে কির্ে ডক িা তা 

র্াচাই কিা। 

র্ডদ মাইর্ক্রাকর্রালাি কাে িা কর্ি, তর্ে প্রর্থর্ম কার্িকিি, তািেি জকাি, এেং সে ের্িষ ডেিগুর্লা েিীো কির্ত হর্ে। 

এোড়া, ডির্সট ডেিটি (Reset Pin) ঠিকঠাক কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত হর্ত হর্ে। 
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জসলফ-র্চক (Self-Check) - ১.১৯ 

 

1. মাইর্ক্রাকর্রালাির্ক জকি "System on a Chip" েলা হয়? 

2. মাইর্ক্রাকর্রালার্িি জভতি স্থ্ায়ীভার্ে জপ্রাগ্রাম েমা িাখাি জমর্মাডিি িাম কী? 

3. আিড্যইর্িা ইউর্িা (Arduino Uno) জোর্ি ে জকাি মাইর্ক্রাকর্রালািটি ব্যেহৃত হয়? 

4. ইিপুট/আউটপুট (I/O) জোর্ট েি কাে কী? 

 

5. মাইর্ক্রাকর্রালাির্ক জকি "System on a Chip" (SoC) েলা হয়? 

(ক) এটি আকার্ি খুে েড় ের্ল 

(খ) একটি মাে ডচর্েি মর্ে প্রর্সসি, জমর্মাডি ও I/O ডসর্েম র্থার্ক ের্ল 

(গ) এটি শুধুমাে কডপউটার্ি ব্যেহৃত হয় ের্ল 

  

6. মাইর্ক্রাকর্রালার্িি জভতি স্থ্ায়ীভার্ে জপ্রাগ্রাম েমা িাখাি জমর্মাডিি িাম কী? 

(ক) RAM 

(খ) Flash Memory ো ROM 

(গ) জিডেোি 

 

7. আিড্যইর্িা ইউর্িা (Arduino Uno) জোর্ি ে জকাি মাইর্ক্রাকর্রালািটি ব্যেহৃত হয়? 

(ক) ATmega328P 

(খ) 8051 

(গ) PIC16F877A 

 

8. ইিপুট/আউটপুট (I/O) জোর্ট েি প্রধাি কাে কী? 

(ক) ডেদ্যযৎ উৎোদি কিা 

(খ) জসেি জর্থর্ক িাটা গ্রহণ এেং আউটপুট ডিভাইস ডিয়েণ কিা 

(গ) জভার্িে কমার্িা 

 

9. ডির্চি জকািটি মাইর্ক্রাকর্রালার্িি একটি অংি? 

(ক) CPU 

(খ) Timers/Counters 

(গ) উের্িি সেগুর্লা 

উত্তি েে (Answer Key) - ১.১৯ 

 

1. কািণ একটি একক ডচর্েি মর্েই প্রর্সসি, জমর্মাডি এেং ইিপুট-আউটপুট ডসর্েম র্থার্ক। 

2. েযাি জমর্মাডি (Flash Memory) ো ROM। 

3. ATmega328P। 

4. জসেি জর্থর্ক িাটা গ্রহণ কিা এেং জমাটি ো এলইডিি মর্তা আউটপুট ডিভাইস ডিয়েণ কিা। 

5. (খ) কািণ একটি একক ডচর্েি মর্েই প্রর্সসি, জমর্মাডি এেং ইিপুট-আউটপুট ডসর্েম র্থার্ক। 

6. (খ) েযাি জমর্মাডি (Flash Memory) ো ROM। 

7. (ক) ATmega328P।  

8. (খ) জসেি জর্থর্ক িাটা গ্রহণ কিা এেং জমাটি ো এলইডিি মর্তা আউটপুট ডিভাইস ডিয়েণ কিা।  

9. (গ) উের্িি সেগুর্লা (CPU, Memory, I/O Ports, Timers) । 
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েে ডিট (Task-Sheet) - ১.১৯.১ 

ের্েি িাম (Task Name): মাইর্ক্রাকর্রালার্িি (Arduino Uno) ডেি িিাক্তকিণ এেং জেডসক এলইডি ডিিডকং 

জপ্রাগ্রাম জলাি কিা। 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

 

1. মাইর্ক্রাকর্রালাি জোর্ি ে োওয়াি জদওয়াি আর্গ জোলাডিটি জচক করুি। 

2. ইউএসডে কযােল ডদর্য় ডেডসি সার্র্থ সংযুক্ত কিাি সময় জোট ে সঠিক আর্ে ডকিা ডিডিত জহাি। 

 

কার্েি ডেেিণ (Description): 

 

1. আিড্যইর্িা ইউর্িা জোর্ি েি ডিডেটাল এেং এিালগ ডেিগুর্লা িিাক্ত করুি। 

2. আিড্যইর্িা আইডিই (IDE) সফটওয়যািটি ওর্েি করুি। 

3. 'Blink' এক্সাপল জকািটি ডসর্লে করুি। 

4. জকািটি কপাইল কর্ি জোর্ি ে আের্লাি করুি এেং ১৩ িং ডের্িি এলইডিি আচিণ ের্ ের্েেণ করুি। 

 

প্রর্য়ােিীয় মালামাল (Resources required): 

 

প্রর্র়্োেিীয় ডেডেই: অযাডন্ট-েযাটিক ডিে ব্যান্ড। 

প্রর্র়্োেিীয় টুলস: ইউএসডে কযােল (USB Type B) । 

প্রর্র়্োেিীয় ইকুইের্মন্ট: Arduino Uno Board, LED, 220 Ohm Resistor, Breadboard. 

প্রর্র়্োেিীয় েডিমােক র্ে: কডপউটাি (সফটওয়যািসহ) । 

 

জেডিডফর্কিি িীট: 

ডেি িম্বি ডের্িি ধিণ 

(Digital/Analog) 
জভার্িে (High/Low) ফলাফল 

১৩ Digital   

A0 Analog   

 

েে ডিট (Task-Sheet) -১.১৯.২ 

ের্েি িাম: মাইর্ক্রাকর্রালার্িি (Arduino Uno) ডেি িিাক্তকিণ এেং জেডসক এলইডি ডিিডকং (LED 

Blinking) জপ্রাগ্রাম জলাি কিা। 

উর্েশ্য: 

আিড্যইর্িা ইউর্িা জোর্ি েি ডেডভন্ন ডেি (Digital, Analog, Power) ডচডিত কিা। 

আিড্যইর্িা আইডিই (IDE) ব্যেহাি কর্ি জপ্রাগ্রাম আের্লাি কিাি েদ্ধডত জিখা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

 

1. আিড্যইর্িা ইউর্িা জোি ে (Arduino Uno)  

2. ইউএসডে কযােল (USB Cable)  

3. কডপউটাি ো ল্যােটে (Arduino IDE সফটওয়যািসহ)  

4. জিির্োি ে ও এলইডি (ঐডিক, ১৩ িং ডের্িি ডেি-ইি এলইডি ব্যেহাি কিা র্ায়) 
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কার্েি ধাে:  

 

1. আিড্যইর্িা ইউর্িা জোর্ি েি ডিডেটাল ডেি (০-১৩) এেং এিালগ ইিপুট ডেি (A0-A5) গুর্লা িিাক্ত করুি।  

2. ইউএসডে কযােল ডদর্য় জোি েটির্ক ডেডসি সার্র্থ সংযুক্ত করুি।  

3. কডপউটার্ি আিড্যইর্িা আইডিই (IDE) সফটওয়যািটি ওর্েি করুি।  

4. 'File' জমনু জর্থর্ক 'Examples' -> '01.Basics' -> 'Blink' জকািটি ডসর্লে করুি।  

5. 'Tools' জমনু জর্থর্ক সঠিক 'Board' (Arduino Uno) এেং 'Port' ডসর্লে করুি।  

6. 'Upload' োটর্ি ডলক কর্ি জকািটি জোর্ি ে আের্লাি করুি।  

7. জোর্ি েি ১৩ িং ডের্িি সার্র্থ যুক্ত এলইডি-টি ডিডদ েষ্ট্ সময় েিেি জ্বলর্ে এেং ডিভর্ে ডক িা তা ের্ ের্েেণ করুি। 

 

সতকেতা: 

 

• মাইর্ক্রাকর্রালাি জোর্ি ে োওয়াি জদওয়াি আর্গ জোলাডিটি জচক করুি। 

• ইউএসডে কযােল জখালাি সময় সােধািতা অেলম্বি করুি। 

• ডেডস-ি সার্র্থ কার্িে কিাি সময় জোট ে সঠিক আর্ে ডক িা তা ডিডিত জহাি। 

 

ইিফির্মিি ডিট-১.২১: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ) 

ডিখিফল-১.২১: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ) ডচডিত ও েিীো কির্ত 

োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইর্চি ধিণ এেং ডচডিত কিি 

2. ইন্ডাডির্ত ব্যেহৃত ডেডভন্ন ধির্িি সুইর্চি সার্র্থ েডিডচডত 

3. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ জটডেং েদ্ধডত 

 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইর্চি ধিণ এেং ডচডিত কিি 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ হর্লা এমি একটি ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল ডিভাইস র্া বেদ্যযডতক সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোহ সডক্রয় 

(ON) ো েন্ধ (OFF) কির্ত এেং সংর্র্াগ ডেডিন্ন ো পুিঃস্থ্ােি কির্ত ব্যেহৃত হয় । এটি সাডকের্টি েডিোহী ের্থ ডিয়েণ 

কর্ি ইর্লকিি প্রোহ র্থাডমর্র়্ে ো চালু কর্ি ডিভাইস েডিচালিা কর্ি ।  

 

প্রধাি কাে: বেদ্যযডতক প্রোহ ডিয়েণ কিা। 

কার্ েিীডত: সুইচ অি কির্ল সাডকেট সম্পূণ ে হয় ও ডেদ্যযৎ প্রোডহত হয়, অফ কির্ল সাডকেট জভর্ে র্ায় ও প্রোহ েন্ধ হয় । 

 

প্রকাির্ভদ: সাধািণ টগল সুইচ জর্থর্ক শুরু কর্ি পুি োটি, পুি সুইচ ইতযাডদ ডেডভন্ন ধির্িি হয় । 

ব্যেহাি: লাইট, ফযাি, জটডলডভিি এেং জর্র্কার্িা বেদ্যযডতক র্েোডত চালু ো েন্ধ কির্ত এটি অেডিহার্ ে । মূলত, এটি ডেদ্যযর্তি 

র্াতায়াত ডিয়েণকািী একটি সাধািণ 'জগট' ো সংর্র্াগকািী র্ে। 
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ইন্ডাডির্ত ব্যেহৃত ডেডভন্ন ধির্িি সুইর্চি সার্র্থ েডিডচডত 

ইন্ডাডিয়াল অোর্িির্িি েন্য ডতি ধির্িি সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। 

 

1. ম্যানুয়াল সুইচ 

2. ইর্লকর্িার্মকাডিকযাল সুইচ 

3. ইর্লকিডিক্স সুইচ (র্সের্িি দ্বািা ডিডম েত সুইচ) 
 

ম্যানুয়াল সুইচ 

জর্ সুইচ ফযােডির্ত জমডিির্ক অোর্িটি কিাি েন্য ম্যানুয়াডল ব্যেহাি কিা হয় তার্ক ম্যানুয়াল সুইচ ের্ল। জর্মিঃ পুিোটি 

সুইচ, ডসর্লেি সুইচ, ডলডমট সুইচ।  

 

পুিোটি সুইচ  

ফযােডির্ত জমডির্িি জর্ সুইচ ম্যানুয়াডল/হাত দ্বািা পুি কর্ি সুইডচং কিা হয় এেং জের্ড় ডদর্ল ডরং এি মাের্ম আর্গি 

অেস্থ্ায় ডফর্ি আর্স তার্ক পুিোটি সুইচ ের্ল। জর্মি অি-অফ পুিোটি সুইচ। ফযােডির্ত জমডির্ি পুিোটি সুইর্চ চািটি 

ডেি র্থার্ক- দ্যইটি ডেি NC (Normally Close), দ্যইটি ডেি NO (Normally Open) 

 

NC (Normally Close) ও NO (Normally Open) 

 

আসর্ল এগুলা ডদর্র়্ে সুইচ ো অর্টার্মটিক actionable device গুর্লাি টাডম েিার্লি contact জক ডির্দ েি কর্ি। 

সহেভার্ে েলর্ল, আমিা োসা োডি়ের্ত জর্ contact/maintained সুইচ ব্যেহাি কডি জসগুর্লার্ত দ্যর্টা টাডম েিাল র্থার্ক। 

আমিা র্খি সুইচ অফ কর্ি িাডখ তখি টাডম েিাল দ্যর্টাি contact normally open condition এ র্থার্ক। আোি 

র্খি অি কিা হর্ে তখি contact দ্যর্টা জলাে হর্ে। এখার্ি শুধু জলাে েলর্ত হর্ে। normally close িয়। আেডি এোি 

সুইচ আোি অফ কির্েি। এই মুহূর্তে জস normally close condition এ র্থাকর্ে। কািণ ইর্তামর্ে জস জলাে হর্র়্েই 

ের্স আর্ে। র্খি অফ কিা হর্ে তখি contact open হর্ে। এর্ের্ে শুধু open use কির্ত হর্ে। normally open 

িয়। 

 

ফযােডির্ত জমডির্ি পুিোটি সুইচর্ক অি সুইচ ডহর্সর্ে ব্যােহাি কির্ল কর্রাল সাডকেটর্ক ল্যাডচং কির্ত হয় কািি পুিোটি 

সুইচ পুি কর্ি জের্ড় ডদর্ল র্খি আর্গি অেস্থ্ায় ডফর্ি আর্স তখি কর্রাল সাডকের্ট আি োওয়াি র্থার্ক িা। তাই োওয়াির্ক 

জহাল্ড কর্ি ধর্ি িাখাি েন্য ল্যাডচং কিা হয়। ইন্ডাডির্ত জমডির্ি পুিোটি অি সুইর্চি কালাি সবুে হয় এেং অফ সুইচ ো 

ইমাির্েডে সুইর্চি কালাি লাল হয়। 

 

ডসর্লেি সুইচ 

 

ফযেডির্ত জমডির্ি জর্ সুইর্চি গার্র়্ে ডলখা জদর্খ, ম্যানুয়াডল সুইর্চি োটি ঘুডির্য় অতঃেি সুইর্চি েডেিি ডসর্লকিি কর্ি 

সুইডচং কিা হয় তার্ক ডসর্লেি সুইচ ের্ল। োসাোডড়র্ত ডির্েি তােমাো ডিধ োিণ কির্ত ডসর্লেি সুইচ ব্যেহাি কর্ি । 

ফযােডির্ত ডসর্লেি সুইর্চ ডতিটি ডেি র্থার্ক। একটি ডেি কমি, NO একটি, NC একটি। 

  

ডসর্লেি সুইচর্ক অি সুইচ ডহর্সর্ে ব্যােহাি কির্ল সাডকেটর্ক ল্যাডচং কিাি দিকাি হয়িা কািি ডসর্লেি সুইচ জর্ েডেির্ি 

িাখা হয় ঠিক জসই েডেির্ি র্থার্ক। পুিোটি সুইর্চি মর্তা অেস্থ্াি েডিেতেি হয় িা। ডসর্লেি সুইর্চি সার্র্থ সাডকেটর্ক অফ 

ো অি কিাি েন্য আলাদা জকাি সুইর্চি দিকাি হয় িা। 
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ডলডমট সুইচ 

ডলডমট সুইচ হল ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল ডিভাইস র্া একটি একচুর্র়্েটর্িি সার্র্থ সংযুক্ত র্থার্ক। জকাি র্র্েি গডত, দ্যিত্ব এই 

সুইর্চি মাের্ম ডিয়েণ কিা র্ায়। ডলফট, টাওয়াি জক্রর্ি এ ধির্িি সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। 

 

ইর্লকর্িার্মকাডিকযাল সুইচ 

ফযােডির্ত জমডির্ি জর্ সুইচ ব্যেহাি কর্ি ইর্লকর্িাম্যাগর্িটিক উোর্য় সুইডচং কিা হয় তার্ক ইর্লকর্িার্মকাডিকযাল সুইচ 

ের্ল। জর্মিঃ ডির্লি মাের্ম সুইডচং এেং ম্যাগর্িটিক কন্ডাকর্টর্িি অডক্সডলডি কন্টার্েি মাধার্ম সুইডচং। তর্ে এই ধির্িি 

সুইর্চ ডকছু অসুডেধা ির্য়র্ে। জর্মি মুডভং ডেি র্থাকায় আফ িাউি কির্ত কির্ত ডেি সহর্ে অর্কর্ো হয়। ইর্লকিডিক্স 

সুইর্চি মর্তা দ্রুত সমর্র়্ে ইর্লকর্িার্মকাডিকযাল সুইচ সুইডচং কির্ত োর্িিা। 

  

ইর্লকিডিক্স সুইচ 

ইন্ডাডির্ত ইর্লকিডিক্স ইকুইের্মর্ন্ট ইর্লকডিকযাল হাই ডসগিাল / জলা ডসগন্যাল (1/0) এি মাধার্ম জর্ সুইডচং হয় তার্ক 

ইর্লকিডিক্স সুইডচং ের্ল। জর্মিঃ ডেএলডস আউটপুট িািডেেি টাইে হর্ল িািডেেি োয়াডসং এি মাধার্ম সুইডচং হয়। 

এই সুইর্চি সুডেধা হলঃ 

িািডেেি দ্বািা সুইডচং খুেই দ্রুত কিা য়ায়। ইর্লকিডিক্স সুইডচং এ জকাি ধির্িি মুডভং ডেি িা র্থাকয় সহর্ে অর্কর্ো হয় 

িা। 

      

জসেি জেইে সুইচ 

ফযােডির্ত জমডিির্ক েডিচালিা কিাি েন্য র্খি জসেি ব্যেহাি কর্ি সুইডচং কিা হয় তখি তার্ক জসেি জেইেি সুইডচং 

ের্ল। জর্মিঃ ফর্টাইর্লকডিক জসেি জেইেি সুইচ। 

ফযােডির্ত জমডির্ি   জসেি দ্বািা সুইডচংর্ক দ্যই ভার্গ ভাগ কিা র্ায়। 

 

এিালগ জসেি সুইডচং: জর্ জসেি সুইডচং ডিডদ েষ্ট্ গাডণডতক সংখ্যাি উেি ডভডত্ত কর্ি সুইডচং ডসর্েম েডিচালিা কর্ি তার্ক 

এিালগ জসেি জেইেি জসেি জেইে সুইচ 

সুইচ ের্ল। 

 

ডিডেটাল জসেি সুইডচং 

জর্ জসেি সুইডচং জকাি গাডণডতক সংখাি উেি িয়, ডিডেটাল মার্ি অর্থ োৎ সিাসডি 0 ো 1 এি উেি ডিভেি কর্ি সুইডচং 

কর্ি তার্ক ডিডেটাল জসেি সুইচ ের্ল। জর্মিঃ প্রডক্সডমটি জসেি, জমটাল জসেি দ্বািা সুইডচং। 

 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ জটডেং েদ্ধডত 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ (জর্মি: জিকাি, কন্টােি, আইর্সার্লটি) জটডেংর্য়ি প্রধাি েদ্ধডতগুর্লা হর্লা—ডিিােদ 

আইর্সার্লিি ডিডিত কর্ি দৃশ্যমাি েডিদি েি, কডন্টডিউটি জটে, মাডিডমটাি ডদর্য় জভার্িে ড্রে েডিমাে, এেং ইিসুর্লিি 

জিডেেযাে (জমগাি) জটে । এই েিীোগুর্লা সুইর্চি কার্ েকাডিতা, ইিসুর্লিি অখণ্ডতা এেং র্াডেক ত্রুটি সিাক্ত কির্ত 

সাহায্য কর্ি । 

 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ জটডেং এি ধােসমূহ: 

 

ডিিােত্তা ও দৃশ্যমাি েডিদি েি (Visual Inspection): সুইচটি ডেদ্যযৎ উৎস জর্থর্ক সম্পূণ ে ডেডিন্ন (Lockout/Tagout) 

করুি। ডফডেকযাল িযার্মে, জোড়া দাগ, লুে কার্িকিি, এেং ময়লা আর্ে ডকিা েিীো করুি । 
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কডন্টডিউটি জটে (Continuity Test): মাডিডমটাির্ক ওহম ো কডন্টডিউটি জমার্ি জসট কর্ি সুইচটি 'ON' েডেির্ি 

র্থাকর্ল কডন্টডিউটি আর্ে (েীে িব্দ) এেং 'OFF' েডেির্ি র্থাকর্ল কডন্টডিউটি জিই—তা ডিডিত জহাি । 

 

ইিসুর্লিি জিডেেযাে জটে (Megger Test): সুইচডগয়ার্িি ইিসুর্লিি অখণ্ডতা ডিডিত কির্ত ো জমগাি ব্যেহাি কর্ি 

জফে-টু-গ্রাউন্ড এেং জফে-টু-জফে প্রডতর্িার্ধি মাি েডিমাে করুি । 

 

জভার্িে ড্রে জটে (Voltage Drop Test): জলাি চালু র্থাকা অেস্থ্ায় সুইর্চি ইিপুট ও আউটপুট টাডম েিার্ল জভার্িে 

জমর্ে জদখুি। জেডি ড্রে মার্িই সুইচটি ত্রুটিপূণ ে । 

 

জমকাডিকযাল ও ইন্টািলক জচক (Mechanical Check): সুইচটি ি়ুর্থডল কাে কির্ে ডকিা এেং ইন্টািলডকং ডসর্েম 

ঠিকঠাক ইন্টািলক কির্ে ডকিা তা র্াচাই করুি । 

 

জসলফ জচক (Self-Check)-১.২১ 
 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ মূলত জকাি ধির্ণি ডিভাইস? 

 

(ক) ইর্লকিডিক ডিভাইস 

(খ) ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল ডিভাইস 

(গ) েযাটিক ডিভাইস 

 

২. সুইর্চি প্রধাি কাে কী? 

 

(ক) জভার্িে বৃডদ্ধ কিা 

(খ) বেদ্যযডতক প্রোহ ডিয়েণ ো অি-অফ কিা 

(গ) ডেদ্যযৎ সােয় কিা 

 

৩. মাডিডমটাি ডদর্য় সুইর্চি কার্ েকাডিতা েিীোি েন্য জকাি জমাি ব্যেহাি কিা হয়? 

 

(ক) জভার্িে জমাি 

(খ) কডন্টডিউটি ো ওহম জমাি 

(গ) হাট েে জমাি 

 

৪. সুইচ 'OFF' েডেির্ি র্থাকর্ল মাডিডমটার্ি কী ফলাফল োওয়া উডচত? 

 

(ক) েীে িব্দ হর্ে 

(খ) কডন্টডিউটি র্থাকর্ে িা (OL ো ইিডফডিটি) 

(গ) ডের্িা ওহম ডিডিং জদখার্ে 

 

৫. সুইর্চি ইিসুর্লিি অখণ্ডতা ডিডিত কির্ত জকািটি ব্যেহাি কিা হয়? 

 

(ক) অযাডমটাি 

(খ) জমগাি (Megger) 

(গ) ওয়াটডমটাি 
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উত্তি েে (Answer Key) -১.২১ 

1. (খ) ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল ডিভাইস 

2. (খ) বেদ্যযডতক প্রোহ ডিয়েণ ো অি-অফ কিা 

3. (খ) কডন্টডিউটি ো ওহম জমাি 

4. (খ) কডন্টডিউটি র্থাকর্ে িা (OL ো ইিডফডিটি) 

5. (খ) জমগাি (Megger) 

 

েে ডিট (Task-Sheet) -১.২১ 

ের্েি িাম: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকডিক সুইচ ডচডিতকিণ এেং এি কডন্টডিউটি ও কার্ েকাডিতা েিীো। 

 

উর্েশ্য: 

1. ডেডভন্ন প্রকাি ইন্ডাডিয়াল সুইচ (পুি োটি, টগল, জিকাি) ডচডিত কিা। 

2. মাডিডমটার্িি সাহার্য্য সুইর্চি অি-অফ কডন্ডিি েিীো কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

 

1. ডেডভন্ন প্রকাি ইন্ডাডিয়াল সুইচ। 

2. ডিডেটাল/অযািালগ মাডিডমটাি। 

3. কার্িডেং ওয়যাি। 
 

কার্েি ধাে (জটডেং েদ্ধডত): 

 

1. দৃশ্যমাি েডিদি েি (Visual Inspection): সুইচটিি েডির্ত জকার্িা জোড়া দাগ, ফাটল ো লুে কার্িকিি আর্ে 

ডকিা তা েিীো করুি। 

2. ডিিােত্তা: ডিডিত করুি জর্ সুইচটি জকার্িা োওয়াি জসার্স েি সার্র্থ যুক্ত জিই (Lockout/Tagout) । 

3. কডন্টডিউটি জটে: 

 

• মাডিডমটাির্ক কডন্টডিউটি ো ওহম (Ω) জির্ে জসট করুি। 

• সুইর্চি ইিপুট ও আউটপুট টাডম েিার্ল জপ্রাে দ্যটি ধরুি। 

• সুইচ 'ON' করুি: মাডিডমটার্ি েীে িব্দ হওয়া উডচত ো ডের্িা ওহর্মি কাোকাডে মাি জদখার্ত হর্ে। 

• সুইচ 'OFF' করুি: মাডিডমটার্ি 'OL' ো অসীম জিডেেযাে জদখার্ত হর্ে। 

 

4. ফলাফল: প্রাপ্ত ডিডিং ের্ ের্েেণ কর্ি ডসদ্ধান্ত ডিি সুইচটি ভার্লা িা ডক িষ্ট্। 

 

সতকেতা: 

 

1. লাইভ ো ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ র্থাকা অেস্থ্ায় কডন্টডিউটি জটে কির্েি িা। 

2. মাডিডমটার্িি িে সঠিক জির্ে আর্ে ডকিা ডিডিত হর্য় ডিি। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.২২:  ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ব্যাটাডি) 

ডিখিফল-১.২২: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ব্যাটাডি) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. জসল ও ব্যাটাডি ডচডিত কিি 

2. ব্যাটাডিি প্রকাির্ভদ 

3. ব্যাটাডি েিীো েদ্ধডত 

 

জসল ও ব্যাটাডি    ডচডিত কিি 

জসল (Cell) হর্লা একটি একক ইউডিট র্া িাসায়ডিক িডক্তর্ক সিাসডি বেদ্যযডতক িডক্তর্ত রূোন্তডিত কর্ি   । জসল দ্যটি ডভন্ন 

ধাতে ইর্লর্ক্ট্রাি (অযার্িাি ও কযার্র্থাি) এেং একটি ইর্লর্ক্ট্রালাইট ডির্র়্ে গঠিত। জসল জোট ও হালকা হয়।  

  

জসল দ্যই প্রকাি  

প্রাইমাডিঃ ডিচােে কিা র্ায় িা, জর্মি- ড্রাই জসল । জসর্কন্ডাডিঃ ডিচােে কিা র্ায়, জর্মি- ডলডর্থয়াম-আয়ি। 

ব্যেহাি: ঘডি়ে, ডির্মাট কর্রাল, জখলিা। 

 

ব্যাটাডি (Battery) 

এর্কি অডধক জসল ডসডিে ো প্যািালার্ল যুক্ত হর্র়্ে জর্ িডক্তি উৎস বতডি কর্ি তার্ক ব্যাটাডি ের্ল। জসর্লি তুলিায় ব্যাটাডি 

জভার্িে জেডি, কািণ এটি একাডধক জসর্লি জভার্ির্েি জর্াগফল । ব্যাটাডি েি়ে ও ভািী হয় । 

ব্যেহাি: িাট ের্ফাি, ল্যােটে, কাি, োিলাইট । 

 

জিটিং: ব্যাটাডিি েমতা Ah (Ampere-Hour) একর্ক প্রকাি কিা হয়। জর্মি- ১০০Ah এি ব্যাটাডি মার্ি এটি ১ 

অযাডপয়াি কার্িন্ট টািা ১০০ ঘণ্টা ের্ েন্ত ডদর্ত োির্ে। 

 

ব্যাটাডিি প্রকাির্ভদ 

প্রাইমাডি ব্যাটাডি (Non-rechargeable): র্া একোি ব্যেহাি কর্ি জফর্ল ডদর্ত হয়। জর্মি: ডেঙ্ক-কাে েি ো 

অযালকালাইি ব্যাটাডি। 

 

জসর্কন্ডাডি ব্যাটাডি (Rechargeable): র্া চােে জিষ হর্ল পুিিায় চােে ডদর্য় ব্যেহাি কিা র্ায়। জর্মি: ডলডর্থয়াম-আয়ি 

(Li-ion), জলি-অযাডসি ব্যাটাডি। 

 

ব্যাটাডি সংর্র্াগ েদ্ধডতি ডেস্তাডিত 

 

ডসডিে সংর্র্াগ (Series Connection): 

উর্েশ্য: জভার্িে (Voltage) বৃডদ্ধ কিা । 

েদ্ধডত: প্রর্থম ব্যাটাডিি েডেটিভ (+) টাডম েিাল ডদ্বতীয় ব্যাটাডিি জির্গটিভ (-) টাডম েিার্লি সার্র্থ সংর্র্াগ করুি। ডদ্বতীয় 

ব্যাটাডিি েডেটিভ (+) তৃতীয়টিি জির্গটির্ভি সার্র্থ যুক্ত করুি । 

আউটপুট: জভার্িে জর্াগ হয়, ডকন্তু Ah একই র্থার্ক। 
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প্যািালাল সংর্র্াগ (Parallel Connection): 

উর্েশ্য: েমতা (Ah) ো ব্যাকআে সময় োড়ার্িা । 

েদ্ধডত: সে ব্যাটাডিি েডেটিভ (+) টাডম েিাল একসার্র্থ এেং সে জির্গটিভ (-) টাডম েিাল একসার্র্থ সংযুক্ত করুি । 

আউটপুট: েমতা জর্াগ হয়, ডকন্তু জভার্িে একই র্থার্ক। 

 

ব্যাটাডি েিীো েদ্ধডত 

 

ব্যাটাডি েিীোয় জভার্িে, অভযন্তিীণ প্রডতর্িাধ এেং গুরুত্বপূণ েভার্ে জলাি ধর্ি িাখাি েমতা েিীো কর্ি ব্যাটাডিি অেস্থ্া, 

কম েেমতা এেং েমতা মূল্যায়ি কিা হয়। এই প্রডক্রয়াি মর্ে ির্র়্ের্ে িািীডিক েডিদি েি, ডেোর্মি জভার্িে েিীো (একটি 

সুস্থ্ 12V ব্যাটাডিি েন্য 12.6V+), এেং গাডি়েি ব্যাটাডিি েন্য, জলাি েিীো র্া ক্রযাডঙ্কংর্ক অনুকিণ কর্ি ডিডিত কর্ি 

জর্ এটি 10V এি ডির্চ জির্ম িা র্ায়। 

 

ব্যাটাডি েিীোি ধাে গুর্লা  

চাক্ষুষ েডিদি েি: ফাটল, টাডম েিার্লি েয়, ফুর্টা ো জফালাভার্েি মর্তা িািীডিক েডত েিীো করুি। 

প্রস্তুডত: সঠিক ডিডিং ডিডিত কির্ত ইডেি এেং সমস্ত বেদ্যযডতক সিোম েন্ধ করুি। 

 

জভার্িে েিীো (ওর্েি সাডকেট জভার্িে): ব্যাটাডি টাডম েিাল েডিমাে কির্ত ডিডস জভার্িে জসট কিা একটি মাডিডমটাি 

ব্যেহাি করুি। একটি সম্পূণ ে চােেযুক্ত, সুস্থ্ ডলি-অযাডসি ব্যাটাডিি মাি 12.6V জর্থর্ক 12.8V হওয়া উডচত। 12.2V এি 

ডির্চ ডিডিং ব্যাটাডিটি ডিসচােে ো েডতগ্রস্ত হওয়াি ইডেত জদয়। 

 

জলাি জটে (ক্রযাডঙ্কং জটে): এটি ডিধ োিণ কর্ি জর্ উচ্চ চাডহদাি মর্ে ব্যাটাডি কীভার্ে কাে কর্ি। 

েদ্ধডত A (DIY): ডদ্বতীয় ব্যডক্ত গাডি়ে চালু কিাি সময় মাডিডমটাি ডদর্র়্ে জভার্িে েডিমাে করুি। ক্রযাডঙ্কংর্র়্েি সময় র্ডদ 

জভার্িে ১০ জভার্িি ডির্চ জির্ম র্ায়, তাহর্ল ব্যাটাডিি স্বাস্থ্য হ্রাস োর্ি। 

 

েদ্ধডত B (জলাি জটোি): একটি ডের্িষ জলাি জটোি ব্যেহাি কর্ি, উদাহিণস্বরূে, 15-জসর্কর্ন্ডি, উচ্চ-ডিসচােে জলাি প্রর্র়্োগ 

করুি, র্ার্ত ব্যাটাডি ের্ োপ্ত জভার্িে ধর্ি িার্খ। 

 

অভযন্তিীণ প্রডতর্িাধ েিীো: আধুডিক, জেিাদাি ব্যাটাডি েিীেকিা উচ্চ অভযন্তিীণ প্রডতর্িাধ েিীো কর্ি, র্া একটি পুিাতি, 

অদে ব্যাটাডিি একটি িডক্তিালী সূচক। 

 

চাডেেং ডসর্েম েিীো: ব্যাটাডি খািাে হর্ল, অিাির্িটিটি েিীো কর্ি জদখুি এটি সঠিকভার্ে চােে হর্ি ডকিা। 

 

মূল ডির্দ েিক 

>১২.৬ জভাি: চােে কিা হর্র়্ের্ে 

১২.২V - ১২.৪V: আংডিকভার্ে ডিসচােেি 

<12.0V: ডিসচােেি ো ব্যর্থ ে 

<10V জলার্িি ডির্চ: প্রডতস্থ্ােি প্রর্র়্োেি 

 

দ্রষ্ট্ব্য: AA/AAA ব্যাটাডিি েন্য, 1.5V-1.6V স্বাস্থ্যকি, জর্খার্ি 1.2V এি ডির্চ র্থাকর্ল মৃত ের্ল ডের্েডচত হয়। 
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জসলফ-র্চক (Self-Check)-১.২২ 

  

1. ব্যাটাডি জকাি ধির্ণি ডেদ্যযৎ (AC িা DC) সিেিাহ কর্ি? 

2. প্রাইমাডি ও জসর্কন্ডাডি ব্যাটাডিি প্রধাি োর্থ েকয কী? 

3. দ্যটি ১২ জভার্িি ব্যাটাডি ডসডির্ে যুক্ত কির্ল জমাট জভার্িে কত হর্ে? 

4. আইডেএস (IPS)-এ সাধািণত জকাি ধির্ণি ব্যাটাডি ব্যেহৃত হয়? 

 

উত্তি েে (Answer Key)-১.২২ 

 

1. ডিডস (DC) ডেদ্যযৎ। 

2. প্রাইমাডি ব্যাটাডি চােে কিা র্ায় িা, ডকন্তু জসর্কন্ডাডি ব্যাটাডি ডিচার্েেেল। 

3. ২৪ জভাি (১২ + ১২ = ২৪) । 

4. জলি-অযাডসি (Lead-Acid) ডিে সাইর্কল ব্যাটাডি। 

 

েে ডিট (Task-Sheet)-১.২২ 

ের্েি িাম (Task Name): মাডিডমটার্িি সাহার্য্য ব্যাটাডিি জভার্িে েিীো এেং ডসডিে-প্যািালাল সংর্র্াগ বতডি। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

 

1. ব্যাটাডিি েডেটিভ ও জির্গটিভ টাডম েিাল জখয়াল কর্ি কার্িকিি ডদি। 

2. ডলডর্থয়াম ব্যাটাডি িট ে-সাডকেট হওয়া জর্থর্ক সােধাি র্থাকুি (ডের্ফাির্ণি ঝুুঁডক র্থার্ক)। 

 

কার্েি ডেেিণ (Description): 

 

1. মাডিডমটাির্ক 'DC Voltage' জির্ে জসট করুি। 

2. একটি ড্রাই জসল এেং একটি ডিচার্েেেল ব্যাটাডিি জভার্িে জমর্ে জদখুি। 

3. দ্যটি ব্যাটাডির্ক ডসডির্ে যুক্ত কর্ি জমাট জভার্িে েিীো করুি। 

4. ব্যাটাডিি গার্য় জলখা Ah এেং জভার্িে জিটিং একটি ের্ক ডলখুি। 

 

প্রর্য়ােিীয় মালামাল (Resources required): 

 

প্রর্র়্োেিীয় ডেডেই: জসফটি চিমা, গ্লাভস (জলি-অযাডসর্িি জের্ে এডসি জর্থর্ক সুিো)। 

প্রর্র়্োেিীয় টুলস: কার্িডেং ওয়যাি, ওয়যাি কাটাি। 

প্রর্র়্োেিীয় ইকুইের্মন্ট: ড্রাই জসল (১.৫ডভ), ডল-আয়ি জসল (৩.৭ডভ), জলি-অযাডসি ব্যাটাডি। 

প্রর্র়্োেিীয় েডিমােক র্ে: ডিডেটাল মাডিডমটাি। 

জেডিডফর্কিি িীট: 

ব্যাটাডিি ধিণ গার্য়ি জিটিং (V / Ah) েডিমােকৃত জভার্িে অেস্থ্া (চােেি/ডিসচােেি) 

ড্রাই জসল ১.৫V   
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ডলডর্থয়াম-আয়ি জসল ৩.৭V   

 

ইিফির্মিি ডিট-১.২৩:  ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ডফউে)  

ডিখিফল-১.২৩: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ডফউে) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডফউর্েি ধিণ এেং ডচডিত কিি 

2. ডফউর্েি কার্ েেদ্ধডত 

3. ডফউর্েি সুডেধা ও অসুডেধা সমূহ 

 

ডফউর্েি ধিণ এেং ডচডিত কিি 

ডফউে হর্ি স্বল্পবদর্ঘ েযি অর্িক সরু ও কম গলিাঙ্ক ডেডিষ্ট্ েডিোহী তাি র্া বেদ্যযডতক সাডকের্ট সংযুক্ত জর্থর্ক ডিডদ েষ্ট্ েডিমাি 

কার্িন্ট অডিডদ েষ্ট্কাল েহি কির্ত োর্ি। ডিধ োডিত েডিমার্িি জচর্য় অডতডিক্ত জেডি কার্িন্ট প্রোডহত হর্লই ডফউে ডির্ে 

গর্ল ডগর্য় েতেিীি ত্রুটিপূণ ে অংির্ক জসাস ে জর্থর্ক ডেডিন্ন কর্ি জদয়। সুতািাং, ডফউে হর্লা একটি ইর্লকডিকযাল ডিিােত্তা 

প্রদািকািী ডিভাইস। 

 

ডফউর্েি কার্ েেদ্ধডত 

Fuse তার্িি কাে হর্লা অডতডিক্ত তােমাো উৎেন্ন িা কর্ি ডিডদ েষ্ট্ েডিমাি কার্িন্ট ো স্বাভাডেক কার্িন্ট েহি কিা। র্খি 

সাডকের্ট অডতডিক্ত েডিমাণ কার্িন্ট প্রোহ হয় তখি Fuse তাি অোর্িিি শুরু কর্ি। ডফউে অোর্িিি জিষ হর্ল এটির্ক পুিিায় 

খুর্ল জমটাল তাি লাডগর্য় খুে সহর্ে আোি ব্যেহাি কিা র্ায়। ডফউে তার্িি েন্য টিি, ডলি, ডেংক, ডসলভাি, এডন্টমডি, কোি, 

অযালুডমডিয়াম ইতযাডদ ম্যার্টডিয়াল ব্যেহাি কিা হয়। 

 

ডফউডেং কার্িন্ট  

ডফউর্েি মর্ে অডতডিক্ত কার্িন্ট প্রোডহত হর্ল ডফউর্েি তাি গর্ল র্ায়। সে েডিম্ম জর্ কার্িন্ট প্রোডহত হর্ল ডফউর্েি তাি 

গর্ল র্ায় তার্ক ডফউডেং কার্িন্ট ের্ল। এই কার্ির্ন্টি মাণ ডফউডেং এডলর্মন্ট কার্িন্ট জিটিং এি জেডি হয়। 

 

ডফউে এি কাট-অফ কার্িন্ট 

িট ে সাডকের্টি ফর্ল কার্ির্ন্টি সর্ে োচ্চ জর্ মার্ি জেৌোি পূর্ে ে Fuse তাি গর্ল র্ায় তার্ক সাধািণত ডফউর্েি কাট-অফ 

কার্িন্ট ের্ল। 

 

কার্িন্ট জিটিং অফ ডফউডেং এডলর্মন্ট 

Fuse তার্ি র্খি অডতডিক্ত েডিমাণ কার্িন্ট প্রোডহত হয় তখি অর্িক গিম হর্য় র্ায়। এই অডতডিক্ত গিম অেস্থ্ায় Fuse 

তাি গর্ল িা ডগর্য় ম্যাডক্সমাম জর্ েডিমাণ কার্িন্ট েহি কির্ত োর্ি তার্ক ঐ ডফউর্েি কার্িন্ট জিটিং ের্ল। 
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ডফউডেং ফযােি 

ডফউর্েি ডমডিমাম ডফউডেং কার্িন্ট ও কার্িন্ট জিটিংর্য়ি ডফউে-এি অনুোতর্ক ডফউডেং ফযােি ের্ল। তাহর্ল, ডফউডেং 

ফযােি = সে েডিন্ম ডফউডেং কার্িন্ট / কার্িন্ট জিটিংর্য়ি ডফউে এডলর্মন্ট। এি মাি সে সময় 1 এি জচর্য় েড় হয়। 

 

ডফউর্েি সুডেধা ও অসুডেধা সমূহ 

 

ডফউর্েি সুডেধাসমূহ 

 

1. প্রর্টকডিভাইস এি মর্ে Fuse সের্চর্য় সহে ও সিল েদ্ধডত। 

2. এটাি িেণার্েেণ প্রর্য়ােি হয় িা। 

3. এি অোর্িটিং টাইম সাডকেট জিকার্িি তুলিায় খুে কম। 

4. প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী ডফউর্েি তাি েডিেতেি কিা র্ায়। 

5. এটা দার্ম অর্িক সস্তা। 

6. এটি ওভাি কার্িন্ট প্রর্টকির্ি জেি উের্র্াগী। 

7. জকাি প্রকাি িব্দ, জধাঁয়া ো গ্যাস োড়াই িট ে সাডকেট কার্ির্ন্টি প্রোহর্ক ডেিত িার্খ। 

 

ডফউর্েি অসুডেধাসমূহ 

 

1. এি সঠিক ডিডদ েষ্ট্ জিটিং ডিধ োিি কিা প্রায় অসম্ভে ডিঁধায় অর্িক জের্ে ঠিক মূহুর্তে Fuse পুর্ড় র্ায় িা। 

2. Fuse তার্িি সাইে কখর্িা জমাটা হওয়া উডচৎ িা। অর্ির্কই িা জের্ি জমাটা তাি লাগায় ফর্ল িট ে সাডকেট 

অেস্থ্ায়ও ডফউর্েি তাি গর্ল র্ায় িা। 

3. ডফউর্েি কাট অফ ইর্ফে গুি র্থাকায় উচ্চ জভার্ির্েি ডিয়যাডেভ সাডকের্ট মািাত্মক ইিডিউসি জভার্িে উৎেন্ন 

হওয়াি সম্ভেিা র্থার্ক। 

4. আকে ডিভোের্িি জতমি জকাি ব্যেস্থ্া র্থার্ক িা ফর্ল ৩৩ জকডভি উের্ি হাই জভার্িে লাইর্ি ইহা ব্যেহাি কিা হয় 

িা। 

জসলফ জচক (Self-Check)-১.২৩ 

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১। ডফউে মূলত জকাি ধির্ণি ডিভাইস? 

(ক) কর্রাডলং ডিভাইস 

(খ) ডিিােত্তা প্রদািকািী (Safety) ডিভাইস 

(গ) আউটপুট ডিভাইস 

 

২। ডফউর্েি ডফউডেং ফযােি এি মাি সে সময় কত হয়? 

(ক) ১ এি সমাি 

(খ) ১ এি জচর্য় কম 

(গ) ১ এি জচর্য় েড় 

 

৩। িট ে সাডকের্টি ফর্ল কার্ির্ন্টি জর্ সর্ে োচ্চ মার্ি জেৌুঁোর্িাি আর্গই ডফউে তাি গর্ল র্ায় তার্ক কী ের্ল? 

(ক) কাট-অফ কার্িন্ট 

(খ) ডফউডেং কার্িন্ট 
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(গ) জির্টি কার্িন্ট 

 

৪। ডফউে তাি বতডির্ত সাধািণত জকাি ম্যার্টডিয়াল ব্যেহাি কিা হয় িা? 

(ক) ডসলভাি 

(খ) তামা (Copper) 

(গ) কাঠ 

 

৫। সাডকেট জিকার্িি তুলিায় ডফউর্েি অোর্িটিং টাইম জকমি? 

(ক) অর্িক জেডি 

(খ) খুে কম 

(গ) সমাি 

উত্তি েে (Answer Key) -১.২৩ 

 

1. (খ) ডিিােত্তা প্রদািকািী (Safety) ডিভাইস 

2. (গ) ১ এি জচর্য় েড় (ডমডিমাম ডফউডেং কার্িন্ট / জির্টি কার্িন্ট) 

3. (ক) কাট-অফ কার্িন্ট 

4. (গ) কাঠ 

5. (খ) খুে কম 

 

েে ডিট (Task-Sheet) -১.২৩ 

ের্েি িাম: ডফউে (Fuse) ডচডিতকিণ এেং মাডিডমটার্িি সাহার্য্য এি কার্ েকাডিতা েিীো। 

উর্েশ্য: 

১।ডেডভন্ন প্রকাি ডফউে (কাটি েে ডফউে, ডিওয়যার্িেল ডফউে) ডচডিত কিা। 

২। মাডিডমটার্িি সাহার্য্য ডফউে ভার্লা িা ডক পুর্ড় জগর্ে (Blown) তা র্াচাই কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

 

1. ডেডভন্ন জিটিংর্য়ি ডফউে। 

2. ডিডেটাল ো অযািালগ মাডিডমটাি। 

3. কার্িডেং ওয়যাি। 
 

কার্েি ধাে (জটডেং েদ্ধডত): 

 

1. দৃশ্যমাি েডিদি েি: প্রর্থর্ম ডফউেটিি গ্লাস ো েডি েিীো করুি। র্ডদ জভতর্ি তািটি জিঁড়া জদখা র্ায় ো কালর্চ দাগ 

র্থার্ক, তর্ে ডফউেটি িষ্ট্। 

2. মাডিডমটাি জসটআে: মাডিডমটাির্ক কডন্টডিউটি (Beep) ো ওহম (Ω) জমার্ি জসট করুি। 

3. েডিমাে: ডফউর্েি দ্যই প্রার্ন্তি জমটাল অংর্ি মাডিডমটার্িি জপ্রাে দ্যটি ধরুি। 

র্ডদ মাডিডমটাি জর্থর্ক েীে (Beep) িব্দ আর্স ো জিডেেযার্েি মাি খুে কম (০.১ - ১ ওহম) জদখায়, তর্ে 

ডফউেটি ভার্লা। র্ডদ মাডিডমটার্ি 'OL' (Open Loop) ো অসীম জিডেেযাে জদখায়, তর্ে বুঝর্ত হর্ে ডফউেটি 

পুর্ড় জগর্ে ো িষ্ট্। 

4. ফলাফল: প্রাপ্ত তথ্য ডির্চি ের্ক ডলখুি এেং ডফউেটিি কার্িন্ট জিটিং জিাট করুি। 
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ইিফির্মিি ডিট-১.২৩: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ডহট ডসঙ্ক) 

ডিখিফল-১.৯: ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্সি জমৌডলক উোদাি (ডহট ডসঙ্ক) ডচডিত ও েিীো কির্ত োির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডহট ডসঙ্ক এি   ধিণ এেং ডচডিত কিি 

2. ডহট ডসঙ্ক এি   প্রকাির্ভদ  

 

ডহট ডসঙ্ক এি   ধিণ এেং ডচডিত কিি 

 

ডহট ডসঙ্ক হর্লা একটি  কুডলং ডিভাইস, র্া ইর্লকিডিক র্ে জর্থর্ক উৎেন্ন অডতডিক্ত তাে জিাষণ কর্ি,  জসই তাে আর্িোর্িি 

োতাস ো তির্ল েডি়ের্র়্ে ডদর্র়্ে ডিভাইসর্ক অডতডিক্ত গিম হওয়া জর্থর্ক িো কর্ি। ডহট ডসঙ্ক সাধািণত ধাতুি জর্মি 

অযালুডমডিয়াম ো তামা ডদর্র়্ে বতডি হয়,  এি প্রধাি কাে হর্লা CPU, GPU, োওয়াি িািডেেি এি  গিম হওয়া অংি 

ঠান্ডা িাখা। ডহট ডসঙ্ক  এি কার্ েকাডিতা বৃডদ্ধ কিাি েন্য ডহট ডসঙ্ক  এি সার্র্থ একটি ফযাি লাগার্িা র্থার্ক।  আধুডিক 

ইর্লকিডিক ডিভাইস জোট হর্লও িডক্তিালী হয় , তাই এগুর্লা অর্িক তাে উৎেন্ন কর্ি। এই অডতডিক্ত তাে ডহট ডসঙ্ক 

ডিয়েণ কর্ি ডিভাইর্ক  দীঘ েস্থ্ায়ী ও ডিিােদ কর্ি। 

 

ডহট ডসঙ্ক এি   প্রকাির্ভদ  

 

ডহট ডসঙ্ক প্রধািত দ্যই প্রকাি-র্র্থা  

 

1. অযাডেভ   ডহট ডসঙ্ক  

2. প্যাডসভ ডহট ডসঙ্ক 

 

অযাডেভ   ডহট ডসঙ্ক  

অযাডেভ ডহট ডসর্ঙ্ক ফযাি, োডিি োপ ো এয়াি জিায়ার্িি মর্তা জমাডভং ডিভাইস র্থার্ক, র্া ডহটর্ক দ্রুত অেসািণ কর্ি। 

এই ডিভাইসগুর্লা ডহট ডসর্ঙ্কি ওেি ডদর্র়্ে োতাস ো তিল প্রোডহত কর্ি ডহট েডি়ের্র়্ে জদয়। এগুর্লা ডচে, এলইডি, আইডস, 

CPU ও GPU ঠান্ডা িাখর্ত ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়। প্যাডসভ ডহট ডসর্ঙ্কি তুলিায় অযাডেভ ডহট ডসঙ্ক আকার্ি জোট ও 

জেডি কার্ েকি। ভার্লা ডহট েডিোডহতাি েন্য ডহট ডসঙ্ক ও ডচর্েি মার্ঝ র্থাম োল জেে ব্যেহাি কিা হয়। 

 

প্যাডসভ ডহট ডসঙ্ক 

প্যাডসভ ডহট ডসর্ঙ্ক ফযাি ো অন্য জকার্িা জমাডভং অংি র্থার্ক িা। এগুর্লা সাধািণত আকার্ি েি়ে হয়, র্ার্ত জেডি োয়গায় 

ডহট োতার্স েডি়ের্র়্ে ডদর্ত োর্ি। এগুর্লাি দাম তুলিামূলক ভার্ে কম হর্লও, েসার্িাি েন্য ইর্লকিডিক র্র্ে   র্র্র্থষ্ট্ খাডল 

োয়গা দিকাি। এগুর্লা সাধািণত কম িডক্তি ইর্লকিডিক র্র্ে জেডি ব্যেহাি কিা হয়। এই ডহট ডসঙ্ক ব্যেহার্ি র্র্ে জকাি 

িব্দ হয় িা এেং ফযাি িষ্ট্ হওয়াি জকাি ঝুুঁডকও র্থার্ক িা । 
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জসলফ জচক (Self-Check)-১.২৫ 

 

সঠিক উত্তিটির্ত টিক (√) ডচি ডদি: 

 

১. ডহট ডসঙ্ক মূলত কী ধির্ণি ডিভাইস? 

 

(ক) এিাডেে জোর্িে ডিভাইস 

(খ) কুডলং ডিভাইস (তাে জিাষণকািী) 

(গ) জভার্িে জিগুর্লটি 

 

২. ডহট ডসঙ্ক সাধািণত জকাি উোদাি ডদর্য় বতডি হয়? 

 

(ক) জলাহা ো ইোত 

(খ) অযালুডমডিয়াম ো তামা 

(গ) কাঠ ো োডেক 

 

৩. অযাডেভ ডহট ডসঙ্ক (Active Heat Sink) এ তাে দ্রুত অেসাির্ণি েন্য কী ব্যেহৃত হয়? 

 

(ক) ফযাি ো ফযাি-কুডলং ডসর্েম 

(খ) শুধুমাে েড় সাির্ফস এডিয়া 

(গ) র্থাম োল জেে 

 

৪. ডহট ডসঙ্ক ও ইর্লকিডিক ডচর্েি মার্ঝ তাে েডিোডহতা বৃডদ্ধি েন্য কী ব্যেহাি কিা হয়? 

 

(ক) আঠা 

(খ) র্থাম োল জেে 

(গ) ইিসুর্লটি 

 

৫. প্যাডসভ ডহট ডসঙ্ক (Passive Heat Sink) এি প্রধাি বেডিষ্ট্য কী? 

 

(ক) এর্ত জকার্িা ঘূণ োয়মাি অংি (জর্মি ফযাি) র্থার্ক িা 

(খ) এটি খুেই জোট আকার্িি হয় 

(গ) এটি ডেদ্যযৎ খিচ কর্ি 

 

উত্তি েে (Answer Key) -১.২৫ 

 

1. (খ) কুডলং ডিভাইস (তাে জিাষণকািী) 

2. (খ) অযালুডমডিয়াম ো তামা (ভার্লা তাে েডিোহী হওয়ায়) 

3. (ক) ফযাি ো ফযাি-কুডলং ডসর্েম 

4. (খ) র্থাম োল জেে 

5. (ক) এর্ত জকার্িা ঘূণ োয়মাি অংি (জর্মি ফযাি) র্থার্ক িা 
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েে ডিট (Task-Sheet) -১.২৫ 

ের্েি িাম: োওয়াি িািডেেি ো ডসডেইউ-র্ত (CPU) ডহট ডসঙ্ক স্থ্ােি এেং র্থাম োল জেে প্রর্য়াগ। 

উর্েশ্য: 

 

1. ইর্লকিডিক ডিভাইর্সি অডতডিক্ত তাে দূি কিাি েন্য সঠিক ডহট ডসঙ্ক ডিে োচি কিা। 

2. ডহট ডসঙ্ক এেং ডচর্েি সংর্র্াগস্থ্র্ল র্থাম োল জেে সঠিকভার্ে প্রর্য়াগ কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও মালামাল: 

 

1. ডহট ডসঙ্ক (প্যাডসভ ো অযাডেভ) । 

2. র্থাম োল জেে (Thermal Paste/Compound) । 

3. োওয়াি িািডেেি ো CPU। 

4. স্ক্রু-ড্রাইভাি ো ডলে (ডহট ডসঙ্ক আটর্কি েন্য) । 

5. েডিষ্কাি কিাি কােড় ো আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল। 

 

কার্েি ধাে: 

 

1. েডিষ্কািকিণ: ডচর্েি (CPU/Transistor) উেডিভাগ এেং ডহট ডসর্ঙ্কি ডির্চি অংি েডিষ্কাি কােড় ডদর্য় 

ভার্লাভার্ে েডিষ্কাি করুি জর্ি জকার্িা পুির্িা জেে ো ধুর্লা িা র্থার্ক। 

2. র্থাম োল জেে প্রর্য়াগ: ডচর্েি জকর্ি সামান্য েডিমার্ণ (মটি দািাি মর্তা) র্থাম োল জেে ডদি। অডতডিক্ত জেে জদওয়া 

র্ার্ে িা। 

3. ডহট ডসঙ্ক স্থ্ােি: ডহট ডসঙ্কটির্ক ডচর্েি ওেি আলর্তা কর্ি েসাি এেং জেেটির্ক সমভার্ে েডড়র্য় েড়াি েন্য সামান্য 

চাে ডদি। 

4. ডফডক্সং: স্ক্রু ো ডলর্েি সাহার্য্য ডহট ডসঙ্কটির্ক ডচর্েি সার্র্থ িক্তভার্ে আটর্ক ডদি। 

5. অযাডেভ কুডলং জচক: র্ডদ অযাডেভ ডহট ডসঙ্ক হয়, তর্ে ফযার্িি কযােলটি মাদাির্োর্ি েি সঠিক জোর্ট ে (CPU FAN) 

সংযুক্ত করুি। 

 

সতকেতা: 

 

1. র্থাম োল জেে জর্ি মাদাির্োি ে ো অন্য জকার্িা ইর্লকিডিক কর্পার্ির্ন্টি ওেি িা ের্ড়। 

2. ডহট ডসঙ্কটি জর্ি ডচর্েি ওেি সঠিকভার্ে এেং সমতর্ল ের্স, তা ডিডিত জহাি। 
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মডিউল-২:  ইউে ইকুইের্মন্ট এন্ড জমোডিং ডিভাইস ইি দ্যা ওয়াকের্েস 

 

ইউডিট জকাি: SICIP-LE-IET-02-0                     জিাডমিাল আওয়াি: ৩৬ ঘন্টা 

 

মডিউর্লি ডেেিণ (Module Descriptor): 

এই মডিউলটি ডিোর্থীর্দি কম ের্ের্ে ব্যেহৃত ডেডভন্ন ইর্লকিডিক হযান্ড টুলস, োওয়াি টুলস এেং েডিমােক র্েোডতি 

(Measuring Devices) সঠিক ও ডিিােদ ব্যেহাি সপর্কে প্রর্য়ােিীয় জ্ঞাি এেং দেতা প্রদাি কির্ে। এর্ত টুলস 

িিাক্তকিণ, র্র্থার্র্থ িেণার্েেণ, েডিমার্েি ডির্ভ েলতা র্াচাই এেং জসাল্ডাডিং ও ডি-জসাল্ডাডিং প্রডক্রয়াি কাডিগডি ধােগুর্লা 

অন্তর্ভ েক্ত ির্য়র্ে। 

 

ডিখিফল (Learning Outcomes):  এই মডিউল সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডির্েি ডেষয়গুর্লা ডিখর্ত োির্ে- 

1. ইর্লকিডিক কার্ে ব্যেহৃত ডেডভন্ন প্রকাি হযান্ড টুলস এেং োওয়াি টুলস িিাক্ত ও তার্দি কাে ব্যাখ্যা কির্ত 

োির্ে। 

2. ডেডভন্ন ইর্লকিডিক ইকুইের্মন্ট (জর্মি: জসাল্ডাডিং আয়িি, হট এয়াি গাি) এেং এর্দি ব্যেহাি ডেডধ সপর্কে 

োির্ত োির্ে। 

3. েডিমােক র্র্েি (জর্মি: মাডিডমটাি, অডসর্লার্োে) মাের্ম ইর্লকিডিক সাডকের্টি ডেডভন্ন প্যািাডমটাি 

ডির্ভ েলভার্ে েডিমাে কির্ত োির্ে। 

4. জসাল্ডাডিং ও ডি-জসাল্ডাডিং েদ্ধডতি সঠিক জকৌিল ও ধােসমূহ আয়ত্ত কির্ত োির্ে। 

5. ডেডসডে (PCB) ডলডিং এেং কর্পার্িন্ট স্থ্াের্িি সঠিক ডিয়ম অনুসিণ কির্ত োির্ে। 

6. জসাল্ডাডিং কিাি সময় সাধািণ ত্রুটিসমূহ (জর্মি: জকাল্ড ের্য়ন্ট, জসাল্ডাি ডিে) িিাক্ত ও সমাধাি কির্ত োির্ে। 

 

অযার্সসর্মন্ট ক্রাইর্টডিয়া (Assessment Criteria): ডিোর্থীর্দি দেতা মূল্যায়র্িি েন্য ডির্চি ডেষয়গুর্লা র্াচাই 

কিা হর্ে- 

 

1. টুলস িিাক্তকিণ: ডিডদ েষ্ট্ কার্েি েন্য সঠিক হযান্ড টুলস ো োওয়াি টুলসটি সঠিকভার্ে োোই ও িিাক্ত কিা 

হর্য়র্ে ডক িা। 

2. ডিিােদ ব্যেহাি: োওয়াি টুলস এেং ডহটিং ডিভাইস (জর্মি জসাল্ডাডিং আয়িি) ব্যেহার্িি সময় ডিিােত্তা ডেডধ 

জমর্ি চলা হর্য়র্ে ডক িা। 

3. জসাল্ডাডিং দেতা: জসাল্ডাডিং ের্য়ন্টগুর্লা মসৃণ, উজ্জ্বল এেং িঙ্কু আকৃডতি (Cone shape) হর্য়র্ে ডক িা তা 

র্াচাই কিা। 

4. ডি-জসাল্ডাডিং প্রডক্রয়া: ডি-জসাল্ডাডিং োপ ো উইক ব্যেহাি কর্ি ডেডসডে ো কর্পার্ির্ন্টি েডত িা কর্ি 

সফলভার্ে িাং অেসািণ কিা হর্য়র্ে ডক িা। 

5. েডিমার্েি ডির্ভ েলতা: মাডিডমটাি ো অন্যান্য ডিভাইস ব্যেহাি কর্ি জভার্িে, কার্িন্ট ো জিডেেযার্েি মাি 

সঠিকভার্ে োঠ (Reading) জিওয়া হর্য়র্ে ডক িা। 

6. ত্রুটি িিাক্তকিণ: জকাল্ড ের্য়ন্ট ো প্যাি ডলফটিংর্য়ি মর্তা ত্রুটিগুর্লা ডচডিত কির্ত োিা এেং তা সংর্িাধর্িি 

সেমতা। 

 

 

 

 

 

 



131 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

ইিফির্মিি ডিট- ২.১: ইর্লকিডিক ডসর্ের্ম ব্যেহৃত টুল্স ও র্েোডত 

ডিখিফল ২.১: ইর্লকিডিক ডসর্ের্ম ব্যেহৃত টুল্স ও র্েোডত সপর্কে োির্ত োির্ে ।  

 

ডিখি উর্েশ্য:  

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. হযান্ড টুলস্ ও এর্দি ব্যেহাি 

2. োওয়াি টুল ও এর্দি ব্যেহাি 

3. ইকুইের্মন্ট ও এর্দি ব্যেহাি (Different type Equipment) 

 

হযান্ড টুলস্ ও এর্দি ব্যেহাি 

 

টুলস ো র্েোডত হর্লা এমি সে েস্তু ো মােম র্া মানুর্ষি কাের্ক সহে, দ্রুত এেং আিও ডিখু ুঁতভার্ে কির্ত সাহায্য কর্ি। 

জর্মি – স্ক্রু- ড্রাইভাি, োয়াি, জসাল্ডাডিং আয়িি ইতযাডদ। 

চাডলকািডক্তি ওেি ডভডত্ত কর্ি টুলস ২ প্রকাি।  

1. হযান্ড টুলস্ 

2. োওয়াি টুলস্ 

ইর্লকিডিক্স কার্েি জের্ে হার্তি মাের্ম ব্যেহাি উের্র্াগী টুলস্ জক ইর্লকিডিক্স হযান্ড টুলস্ ের্ল। জর্মিঃ ওয়যাি ডিোি, 

ডিয়ি জটষ্ট্াি, েযািাি ইতযাডদ। 

ডেডভন্ন প্রকাি হযান্ড টুলস্ এি িাম ডচে সহ ব্যেহাি ডির্ে জদওয়া হইলঃ 

 

ওয়যাি ডিোি 

 

সাইি কাটিং োয়াস 

িায়াগিাল কাটিং েোয়াস এি সাহার্য্য ে োটস এি জলগ, তাি 

কাটা হয়। 
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জসালিাি সাকাি 

গডলত জসাল্ডাির্ক জিাষি কর্ি টািা হয়। 

 

ডি জসাল্ডডিং গাি  এি সাহার্য্য একই সার্র্থ জসাল্ডি সাকাি 

ও জসাল্ডাডিং আয়ির্ণি কাে কিা হয়। 

 

 

 

জসাল্ডাডিং িেি 

 

 

 

কডম্বর্িিি জেয়াি 

 

 

 

হযাক-স 

হযাক “স” জকাি েস্থ়্ু জর্মি কাঠ, জলাহা ইতযডদ কাটাি েন্য 

ব্যেহাি কিা হয়। 
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ডিয়ি ল্যাপর্টোি 

হল কার্িন্ট জচক কিাি র্ে। আেিাি েডিোডহত লাইর্ি 

কার্িন্ট আর্ে ডক িা জসটা জটোি ডদর্য় জটে কিা র্ায়।  

 

 

জসাল্ডাডিং ডলি 

িাং ো জসাল্ডাডিং ডলি হর্লা এক ধির্ণি সংকি েদার্থ ে , এটি 

৬০ ভাগ টিি (Tin) এেং ৪০ ভাগ সীসা (Zing) ডদর্য় বতিী, 

এটিি গলিাংক ৮০ জর্থর্ক ৯০ ডিগ্রী জসলডসয়াস। 

সংকিায়র্িি অনুোর্তি তািতম্য এি কাির্ি গলিাংক 

আর্িা জেিী হর্ত োর্ি। এটা একটি তার্িি সার্র্থ আর্িকটি 

তাি সংর্র্ার্গি জদওয়াি েন্য ব্যেহাি কিা হয়।  

 
 

 

জসাল্ডাডিং েযান্ড 

জসাল্ডাডিং েযান্ড জসাল্ডাডিং আয়িি ো তাতালর্ক িাখাি 

েন্য ব্যেহাি কর্ি র্থাডক। 

 

 

 

স্ক্রু ড্রাইভাি 

স্ক্রু-ড্রাইভাি এি সাহার্য্য িাট, জোি, স্ক্রু আটকার্িা এেং 

জখালা হয়। 

 

 

 

  

https://adminkazi.blogspot.com/2019/02/blog-post_13.html
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ওয়যাি িাি 

 

 

 

িাইফ 

কযােল ো তার্িি ইে়ুর্লিি োড়াোি েন্য, জকাি ডকছু কাটাি 

েন্য, দাগ জদয়া ইতযাডদি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। 

 

 

ইির্েকি গগল্স 

 

 

 

জমটাল িাইোি 

ধাতে ো োডষ্ট্ক এি েস্তুি উেি প্যোটণ জল-আউট কিাি সময় 

তার্ত দাগ কাটাি কার্ে ব্যেহৃত হয়। 
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জিন্টাল ডমিি 

জসাল্ডাি কিা সংর্র্াগ েিীো কিাি কার্ে ব্যেহৃত হয়। 

 

িায়াগিাল কাটিংোয়াস 

 

 

জিাে োয়াস 

 

 

 

ভাইস 

জকাি েস্তুর্ক িক্তভার্ে আটকার্িাি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। 
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স্ক্রু-ড্রাইভাি 

এটিি সাহার্য্য খুে সহর্েই স্ক্রু লাগার্িা ো জখালা র্ায়। 

 

 

 

PRECISION SCREWDRIVER 

 

জহক্সাগি 

 

 

অফর্সট স্ক্রুড্রাইোি 
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ফাইল 

 

 

অযািোর্েেল জিঞ্চ 

 

 

 

েলডেি হযামাি 

ইহাি সাহার্য্য িক্ত কর্িা ডকছুর্ক ডেটির্য় োকা কিাি কার্ে 

ও জদয়ার্ল ডির্ভট েসার্িাি কার্ে ব্যােহাি কিা হয়। 

 

 

 

জেন্ড জিাে োয়াস ে 

 

 

 

হযান্ড টুলস্ এি প্রর্য়ােিীয়তা (Necessity of Hand Tools) 

 

জর্ জকাি কাডিগডি কাে কির্ত জগর্ল খাডল হার্ত তা সুসপন্ন কিা র্ায় িা। জর্মিঃ ডলখর্ত জগর্ল কলর্মি প্রর্য়ােি হয়, 

জকাি জিাগীি জ্বি েিীো কির্ত জগর্ল প্রর্য়ােি হয় র্থার্মাডমটাি। জতমডি জকাি বেদ্যযডতক ো ইর্লকডিক কাে কির্ত জগর্ল 

জকাি টুলস্ এি প্রয়ােি হয়। প্রায় সকল কাডিগডি কেমর্ের্ে টুলস্ ো র্েোডতি প্রর্য়ােি ির্য়র্ে। জকাি বেদ্যযডতক লাইর্ি 

কাে কির্ত জগর্ল শুধূমাে হাত ো দ্বািা সম্ভে িয়, খাডল হার্ত কাে কির্ত জগর্ল দ্যঘটিা ঘটর্ে। জর্মি বেদ্যযডতক সিঞ্চাম, 

https://1.bp.blogspot.com/-SEdDiroslcc/XaWP_cAJLGI/AAAAAAAAACQ/to0C6tbjCjID_FE_N1uojhLG0seAd2EnACLcBGAsYHQ/s1600/ball-pein-hammer.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-Ctpu-Pe_PjY/XaWOIE7RelI/AAAAAAAAABw/TA5mriSUIH43VqevdIfCS4L2EuddG5AEACEwYBhgL/s1600/images.png
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টাম্বলাি সুইচ ব্যার্টি জহাল্ডাি, টু-ডেি সর্কট, কাট আউট ও োগ ইতযাডদ। জখালা ো তার্ি সংর্র্াগ কিা এেং লাইি কার্ির্ন্টি 

েিীো প্রভূডত কাে র্ে োড়া জমার্টই সম্ভে িয়। খাডল হার্ত কাে কির্ল কম েিত ব্যাডক্তি ডেেদ হর্ত োর্ি। এই কোর্র্ের্ে 

সঠিক ভার্ে ডিিাের্দ কাে সপাদি কির্ত জগর্ল র্েোডত ো সাধািণ হযান্ড টুলস্ এি প্রর্য়ােি। 

 

োওয়াি টুল ও এর্দি ব্যেহাি 

োওয়াি টুল (Power Tool) হর্লা এমি সে র্েোডত র্া মানুর্ষি িািীডিক িডক্তি েদর্ল োডহযক জকার্িা উৎস জর্থর্ক 

িডক্ত ডির্য় কাে কর্ি। জর্ র্েটি চালার্ত গার্য়ি জোি খাটার্ত হয় িা, েিং সুইচ টিের্লই কাে শুরু হয়, জসটিই োওয়াি টুল। 

ইর্লকিডিক্স ল্যাে ো জমকাডিকযাল ওয়াকেির্ে কাে দ্রুত এেং ডিখু ুঁত কিাি েন্য এগুর্লা অেডিহার্ ে। োওয়াি টুল ব্যেহার্িি 

সময় সতকেতা অেলম্বি কিা েরুডি। জর্মি: জসাল্ডাডিং আয়িি ো হট গাি ব্যেহার্িি সময় হাত জর্ি পুর্ড় িা র্ায় জসডদর্ক 

জখয়াল িাখা এেং কাে জির্ষ সুইচ েন্ধ কিা। 

 

োওয়াি টুর্লি প্রধাি বেডিষ্ট্যসমূহ 

 

1. উচ্চ গডত: মানুর্ষি হার্তি জচর্য় অর্িক দ্রুত কাে কির্ত োর্ি।  

2. ডির্ভ েলতা (Precision): হার্তি কার্েি জচর্য় অর্িক জেডি ডফডিডিং ো ডিখু ুঁত আউটপুট জদয়।  

3. িডক্তি উৎস: এগুর্লা সাধািণত ডতিটি মাের্ম চর্ল:  ডেদ্যযৎ (Electric): সিাসডি োগ লাডগর্য়। ব্যাটাডি 

(Cordless): 

 

ডিচার্েেেল ব্যাটাডি ডদর্য়। সংকুডচত োতাস (Pneumatic): োতার্সি চার্েি মাের্ম। 

 

ইর্লকিডির্ক্সি কার্ে আমিা সাধািণত ডির্চি োওয়াি টুলগুর্লা জেডি ব্যেহাি কডি: 

জসাল্ডাডিং আয়িি ো  

জসাল্ডাডিং জেিি (Soldering Station) এটি 

ডেদ্যযর্তি মাের্ম আয়িির্ক ডিডদ েষ্ট্ তােমাোয় 

গিম কর্ি। 

 

 

SMD REWORK STATION 
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ডমডি ডড্রল জমডিি 

 

ডমডি ডড্রল জমডিি (Mini Drill): সাডকেট জোি ে 

ো ডেডসডে-জত জোট জোট ডেদ্র কিাি েন্য ব্যেহৃত 

হয়। 

 

 

গ্লু গাি 

 

গ্লু গাি (Glue Gun): ইর্লকডিক ডহটার্িি 

মাের্ম আঠাি কাঠি গডলর্য় িক্তভার্ে জকার্িা 

ডকছু আটকার্িাি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

 

 

হট এয়াি গাি (Hot Air Gun): এটি ডদর্য় গিম 

োতাস জেি হয়, র্া জমাোইল ো কডপউটার্িি 

সূক্ষ্ম আইডস (IC) জখালা ো লাগার্িাি কার্ে 

লার্গ। 

 

 

 

জভডির্য়েল ডিডস োওয়াি সাোই 

জভডির্য়েল োওয়াি সাোই (DC Power 

Supply): ব্যাটাডিি েদর্ল সিাসডি এডস ডেদ্যযৎ 

জর্থর্ক প্রর্য়ােিমর্তা ডিডস জভার্িে জিওয়াি েন্য 

এটি একটি োওয়াি টুল ডহর্সর্ে গণ্য হয়। 
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ইকুইের্মন্ট ও এর্দি ব্যেহাি (Different type Equipment) 

 

ওয়াকেিে ো ল্যাের্িটিীর্ত ব্যেহৃত হযান্ড টুল্স ব্যতীত অন্য সমস্ত জমডিিািী এেং applience জক ইকুইের্মন্ট ের্ল। 

জর্মিঃ জভািডমটাি, AVO ডমটাি, ডড্রল জমডিি, টিডভ, ডিডসভাি ইতযাডদ। কোর্ক্রম অনুর্ায়ী ইর্লকিডিক্স ইকুইের্মন্ট চাি 

প্রকাি। জর্মিঃ 

 

1. ডসগন্যাল জেিার্িটিং ইকুইের্মন্ট র্র্থাঃ আিএফ ডসগিাল জেিার্িটি, প্যাটি ে জেিার্িটি 

2. জমোডিং ইকুইের্মন্ট র্র্থাঃ জভািডমটাি, অযাডমটাি, ওয়াট ডমটাি, এলডসআি ডমটাি, আর্ভা ডমটাি, অডসর্লার্োে   

3. ডিডসডভং এেং িােডমটিং ইকুইের্মন্ট র্র্থাঃ জিডিও, িােডমটাি, জটডলর্ফাি ডিডসভাি 

4. জটডষ্ট্ং ইকুইের্মন্ট র্র্থাঃ টিউে জটষ্ট্াি, িািডেষ্ট্ি জটষ্ট্াি ইতযাডদ। 

 

ডেডভন্ন প্রকাি হযান্ড টুল্স ও ইকুইের্মর্ন্টি িেণার্েেণ (Maintenance of Different types of Hand Tools 

and Equipments) 

 

টুলস্ ও ইকুইের্মন্ট সেদ ো সচল ও ভাল িাখর্ত হর্ল এটি সঠিকভার্ে িেণার্েেণ কির্ত হয়। সঠিকভার্ে িেণার্েেণ িা 

কির্ল উক্ত র্েোডত গুর্লা তাড়াতাডড় িষ্ট্ হর্য় জর্র্ত োর্ি। সঠিকভার্ে িেণার্েের্ণি কার্ে আমিা ডির্েি েদর্েে গুর্লা 

গ্রহণ কির্ত োডি। 

 

1. জর্ স্থ্ার্ি টুল্স ও ইকুইেটর্মন্ট িাখে জসটা সেদ ো েডিষ্কাি িাখা উডচত। 

2. জর্ কর্ে টুল্স ও ইকইের্মন্ট র্থাকর্ে, তা সেদ ো েডিোি েডিিন্ন িাকা উডচত। 

3. অব্যেহৃত ও পুিাতি িষ্ট্ মালামালগুর্লা দূর্ি সডির্য় িাখর্ত হর্ে। 

4. মার্ঝ মার্ঝ কােড় ডদর্য় উক্ত মালামাল েডিোি কির্ত হর্ে। 

5. িিম বুরুি ও লম্বা সরু ভযাকুয়াম ডলিাি ির্েল ডদর্য় অভযন্তিীণ র্োংি ও েতেিী েডিোি   কির্ত হর্ে। 

6. জকাি টুল্স ো ইকুইের্মন্ট েয় প্রকÖয়া শুরু হর্ল তা প্রডতর্িাধ কির্ত হর্ে। 
7. টুলস ো ইকুইের্মন্টি প্যার্কট ব্যেহাি কির্ত হর্ে। 

8. টুলস ো ইকুইের্মর্ন্টি ব্যেহাি কার্ল সঠিক েদ্ধডত অেলম্বি কির্ত হর্ে। 
9. মালমাল িাখাি সঠিক স্থ্াি ডিোচ েি কির্ত হর্ে। 

10. জভো স্থ্ার্ি টুল্স ো ইকুইের্মন্ট র্ার্ত িা িাখা হয় জসডদর্ক লেয িাখর্ত হর্ে। 

 

জসলফ জচক (Self-Check) -২.১  

অডত সংডেপ্ত প্রশ্ন 

 

1. প্রশ্ন ১: টুলস ো র্েোডত কার্ক ের্ল?  

2. প্রশ্ন ২: চাডলকািডক্তি ওেি ডভডত্ত কর্ি টুলস কত প্রকাি? 

3. প্রশ্ন ৩: জসাল্ডাডিং ডলি ো িাং কী ডদর্য় বতডি?  

4. প্রশ্ন ৪: ওহম ডমটাি ডদর্য় কী েডিমাে কিা হয়?  

5. প্রশ্ন ৫: োওয়াি টুল েলর্ত কী জোঝায়? ইর্লকিডিক্স ল্যার্ে ব্যেহৃত ৩টি োওয়াি টুর্লি িাম ডলখুি।  

6. প্রশ্ন ৬: ইকুইের্মন্ট কার্ক ের্ল? উদাহিণ ডদি।  

7. প্রশ্ন ৭: জসাল্ডাি সাকাি এেং জসাল্ডাডিং িেি-এি কাে কী?  

8. প্রশ্ন ৮. জসাল্ডাডিং ডলর্ি টিি ও সীসাি অনুোত সাধািণত কত র্থার্ক? 

(ক) ৫০:৫০ (খ) ৬০:৪০ (গ) ৭০:৩০ (ঘ) ৪০:৬০ 
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9. প্রশ্ন ৯. সাডকেট জর্থর্ক ডলি ো িাং শুর্ষ জিওয়াি েন্য জকািটি ব্যেহৃত হয়? 

(ক) জসাল্ডাডিং আয়িি (খ) জসাল্ডাি সাকাি (গ) জসাল্ডাডিং িেি (ঘ) জভািডমটাি 

 

10. প্রশ্ন ১০. ডির্চি জকািটি োওয়াি টুল (Power Tool) ডহর্সর্ে েডিডচত? 

 

ডির্চি শূন্যস্থ্ািগুর্লা পূিণ করুি:  

 

11. জসাল্ডাডিং আয়িির্ক ডিিােদভার্ে িাখাি েন্য __________ ব্যেহাি কিা হয়। 

12.  __________ এি সাহার্য্য জোট জোট স্ক্রু সহর্ে লাগার্িা ো জখালা র্ায়। 

13. মানুর্ষি িািীডিক িডক্তি েদর্ল োডহযক উৎস জর্থর্ক জর্ র্ে িডক্ত োয় তার্ক __________ ের্ল। 

14. জমটাল িাইোি সাধািণত __________ এি ওেি দাগ কাটাি কার্ে ব্যেহৃত হয়। 

15. জিন্টাল ডমিি ডদর্য় জসাল্ডাি কিা সংর্র্াগ __________ কিা হয়। 

 

উত্তিেে (Answer Sheet) - ২.১  

১। উত্তি: টুলস ো র্েোডত হর্লা এমি সে েস্তু র্া মানুর্ষি কাের্ক সহে, দ্রুত এেং আিও ডিখু ুঁতভার্ে কির্ত সাহায্য 

কর্ি। 

২। উত্তি: চাডলকািডক্তি ওেি ডভডত্ত কর্ি টুলস ২ প্রকাি। র্র্থা: ১. হযান্ড টুলস এেং ২. োওয়াি টুল। 

৩। উত্তি: জসাল্ডাডিং ডলি একটি সংকি ধাতু, র্া ৬০% টিি (Tin) এেং ৪০% সীসা (Lead) ডদর্য় বতডি। 

৪। উত্তি: ওহম ডমটার্িি সাহার্য্য জকার্িা েদার্র্থ েি জিডেেযাে (জিাধ) এেং কডন্টডিউটি েডিমাে কিা হয়। 

৫। উত্তি: জর্ সমস্ত টুলস মানুর্ষি িািীডিক িডক্তি েদর্ল োডহযক উৎস (ডেদ্যযৎ, ব্যাটাডি ো োতাস) জর্থর্ক িডক্ত ডির্য় চর্ল, 

তার্দি োওয়াি টুল ের্ল। 

উদাহিণ: ১. জসাল্ডাডিং আয়িি, ২. হট এয়াি গাি, ৩. ডমডি ডড্রল জমডিি। 

৬। উত্তি: ল্যাের্িটডির্ত ব্যেহৃত হযান্ড টুলস ব্যতীত অন্য সমস্ত জমডিিাডি এেং অযাোর্র়্েের্ক ইকুইের্মন্ট ের্ল। 

উদাহিণ: মাডিডমটাি, অডসর্লার্োে, টিডভ ডিডসভাি ইতযাডদ। 

৭। উত্তি: জসাল্ডাি সাকাি সাডকেট জর্থর্ক অডতডিক্ত ো গডলত ডলি শুর্ষ জিওয়াি েন্য ব্যেহৃত হয়। আি িেি জসাল্ডাডিং 

কিাি সময় ধাতে পৃষ্ঠ েডিষ্কাি িাখর্ত সাহায্য কর্ি। 

৮. (খ) ৬০:৪০ ২. (খ) জসাল্ডাি সাকাি ৯. (গ) হট এয়াি গাি ১০. (গ) ডিয়ি জটোি  

শূন্যস্থ্াি পূিণ: ১১. জসাল্ডাডিং েযান্ড ১২. স্ক্রু-ড্রাইভাি ১৩. োওয়াি টুল ১৪. ধাতু ো োডেক ১৫. েিীো/ের্ ের্েেণ 

 

েে ডিট (Job Sheet)-২.১: ইর্লকিডিক্স হযান্ড টুলস ও োওয়াি টুলস িিাক্তকিণ এেং এর্দি সঠিক ব্যেহাি েদ্ধডত 

অনুিীলি। 

 

উর্েশ্য: 

ডেডভন্ন প্রকাি হযান্ড টুলস ও োওয়াি টুলস িিাক্ত কির্ত োিা। 

টুলস ও ইকুইের্মর্ন্টি মর্ে োর্থ েকয বুঝর্ত োিা। 

ডিিােদভার্ে টুলস ব্যেহার্িি দেতা অেেি কিা। 

  

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম (Tools & Equipments): 

হযান্ড টুলস: কডম্বর্িিি োয়াস ে, সাইি কাটিং োয়াস ে, জিাে োয়াস ে, স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট, তাি কাটাি িাইফ, জসাল্ডাি সাকাি, 

জসাল্ডাডিং েযান্ড। 

োওয়াি টুলস: জসাল্ডাডিং আয়িি, হট এয়াি গাি, ডমডি ডড্রল জমডিি। 

ইকুইের্মন্ট: মাডিডমটাি/অযার্ভাডমটাি, ডিয়ি জটোি। 
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কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. ল্যাের্িটডির্ত সংিডেত টুলস েক্স জর্থর্ক প্রর্য়ােিীয় হযান্ড টুলসগুর্লা সংগ্রহ করুি।  

2. প্রডতটি টুর্লি োডহযক অেস্থ্া (জর্মি ইিসুর্লিি ঠিক আর্ে ডক িা) েিীো করুি।  

3. একটি জসাল্ডাডিং আয়িি ডিি এেং এর্ক জসাল্ডাডিং েযার্ন্ড স্থ্ােি কর্ি বেদ্যযডতক সংর্র্াগ ডদি।  

4. ডিয়ি জটোর্িি মাের্ম এডস লাইর্ি ডেদ্যযৎ আর্ে ডক িা তা েিীো করুি।  

5. জসাল্ডাি সাকার্িি ডরং জলাি জচক করুি এেং এটি কীভার্ে জসাল্ডাি জিাষণ কর্ি তা অনুিীলি করুি।  

6. কাে জির্ষ প্রডতটি টুলস েডিষ্কাি কর্ি ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি গুডের্য় িাখুি। 

  

সতকেতা (Safety Measures): 

 

জসাল্ডাডিং আয়িি গিম র্থাকা অেস্থ্ায় সােধার্ি িাড়াচাড়া করুি। 

ইিসুর্লিি োড়া জকার্িা হযান্ড টুলস ব্যেহাি কির্েি িা। 

োওয়াি টুলস ব্যেহার্িি েি অেশ্যই জমইি সুইচ েন্ধ কর্ি ডদি। 

 

ইিফির্মিি ডিট-২.২:  জসাল্ডাডিং ও ডি-র্সাল্ডাডিং েদ্ধডত এেং ত্রুটি 

 

ডিখিফল-২.২: জসাল্ডাডিং ও ডি-জসাল্ডাডিং েদ্ধডত এেং ত্রুটি সপর্কে োির্ত োির্ে।  

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. জসাল্ডাডিং ও ডি-জসাল্ডাডিং ো কর্পার্িন্ট জখালাি সঠিক সিোম ডচির্ত োির্েি। 

2. জসাল্ডাডিং ও ডি-জসাল্ডাডিংর্য়ি সঠিক ধােগুর্লা অনুসিণ কিা। 

 

জসাল্ডাডিং ও ডি-র্সাল্ডাডিং ো কর্পার্িন্ট জখালাি সঠিক সিোম 

জর্ প্রডক্রয়াি মাের্ম দ্যই ো তর্তা ডধক ধাতে েস্তুর্ক (র্র্মি: তাি ো ইর্লকিডিক োট েস) একটি ডের্িষ সংকি ধাতু গডলর্য় 

স্থ্ায়ীভার্ে জোড়া জদওয়া হয় তার্ক জসাল্ডাডিং ের্ল । ইর্লকিডিক্স সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোহ ডিডিত কির্ত এেং োট েসগুর্লার্ক 

জোর্ি েি সার্র্থ মেবুতভার্ে আটর্ক িাখর্ত জসাল্ডাডিং অেডিহার্ ে। 

 

জসাল্ডাডিং কিাি েন্য প্রর্য়ােিীয় সিোম 

জসাল্ডাডিং আয়িি (তাতাল): জসাল্ডাডিং আয়িি ো তাতাল হর্লা ইর্লকিডিক্স োট েস ও তাি জোড়া জদওয়াি (ঝালাই) একটি 

গুরুত্বপূণ ে বেদ্যযডতক টুল, র্া তার্েি মাের্ম িাং (Solder) গডলর্য় সংর্র্াগ বতডি কর্ি । সাধািণত ৬০ ওয়াট ো তাি জেডি 

েমতাি তাতাল (220V) ভািী কাে ো েড় কার্িকির্িি েন্য জেডি েিডপ্রয়। এি প্রধাি অংিগুর্লা হর্লা জমটাল টিে/ডেট, 

ডহটিং কর্য়ল, েডি ও ইর্লকডিক তাি। 

 

জসাল্ডাডিং ডলি (Solder Wire): জসাল্ডাডিং ডলি ো িাং (Solder Wire) হর্লা ইর্লকিডিক্স ও বেদ্যযডতক কার্েি েন্য 

ব্যেহৃত একটি সংকি ধাতু, র্া প্রধািত টিি (Sn) ও সীসা (Pb) ডদর্য় বতডি (সাধািণত ৬০/৪০ অনুোর্ত) । এটি কম 

গলিাঙ্কডেডিষ্ট্ (প্রায় ১৮৩°C to ২০০°C) এেং এি জভতর্ি োক্স (Flux) র্থার্ক, র্া ডেডসডে (PCB) ও ইর্লকিডিক্স 

োট েস জোড়া জদওয়াি সময় অক্সাইি দূি কর্ি এেং মসৃণ ঝালাই ডিডিত কর্ি। 
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জসাল্ডাডিং োক্স ো িেি: জসাল্ডাডিং োক্স ো িেি (Rosin) হর্লা ইর্লকিডিক্স ও ধাতে কার্ে ব্যেহৃত একটি িাসায়ডিক 

েডিষ্কািক, র্া জমটার্লি ওেি জর্থর্ক অক্সাইি ও ময়লা দূি কর্ি। এটি জসাল্ডাির্ক (িাে) গডলত অেস্থ্ায় দ্রুত প্রোডহত হর্ত ও 

ধাতে পৃর্ষ্ঠি সার্র্থ িক্তভার্ে জলর্গ র্থাকর্ত সাহায্য কর্ি। িেি মূলত োইি গাে জর্থর্ক প্রাপ্ত একটি প্রাকৃডতক উোদাি। 

 

ডি-জসাল্ডাডিং   

 

ডেডসডে (PCB) জর্থর্ক জকার্িা কর্পার্িন্ট জখালাি প্রডক্রয়ার্ক ডি-জসাল্ডাডিং ের্ল। এটি সাধািণত িষ্ট্ োট েস েডিেতেি ো র্ভল 

সংর্র্াগ ঠিক কির্ত কিা হয়। ডি-জসাল্ডাডিং কিাি সময় অসতকেতাি কাির্ণ ডেডসডেি কোি লাইি (Track) উর্ঠ জর্র্ত 

োর্ি। তাই ডি-জসাল্ডাডিং কিাি সময় সতকে র্থাকর্ত হয় জর্ি, অডতডিক্ত তার্ে ডেডসডেি প্যাি িষ্ট্ হর্য় িা র্ায়। কর্পার্িন্ট 

আলগা িা হওয়া ের্ েন্ত টািাটাডি িা কিা, এর্ত ডেডসডে ডিঁর্ড় জর্র্ত োর্ি। কাে জির্ষ ডি-জসাল্ডাডিং োপ সিাসডি েন্ধ িা 

কিা এর্ত জভতর্িি গিম োতার্স এসএমডি ডিওয়াকে জেিি িষ্ট্ হর্ত োর্ি।  

 

ডি-জসাল্ডাডিং কিাি েন্য প্রর্য়ােিীয় সিোম  

ডি-জসাল্ডাডিং োপ (Sucker): ডি-জসাল্ডাডিং োপ 

(র্ার্ক জসাল্ডাি সাকাি ো সাকাি েলা হয়) হর্লা ইর্লকিডিক্স 

সাডকেট জর্থর্ক গডলত জসাল্ডাি ো িাং অেসািণ কিাি একটি 

অতযন্ত কার্ েকি হযান্ড টুল। এটি মূলত সাডকেট জোি ে জমিামর্তি 

সময় পুির্িা র্োংি (Component) সডির্য় িতুি র্োংি 

লাগার্ত ো ত্রুটি সািার্ত ব্যেহৃত হয়। 

 

 

ডি-জসাল্ডাডিং উইক (Desoldering Wick/Braid): 

হর্লা োক্সযুক্ত তামাি তার্িি একটি ডেনুডি, র্া ইর্লকিডিক্স 

জমিামর্ত ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে (PCB) জর্থর্ক অডতডিক্ত 

জসাল্ডাি ো জসাল্ডাি ডিে সিার্ত ব্যেহৃত হয়। এটি জসাল্ডাডিং 

আয়ির্িি তার্ে গডলত জসাল্ডাি জিাষণ কর্ি জিয়। এটি মূলত 

PCB জর্থর্ক িষ্ট্ উোদাি (component) অেসািণ ো 

ডেি েডিষ্কাি কির্ত ব্যেহৃত হয়।  

 

হট ইয়াি গাি (Hot Air Gun): হট ইয়াি গাি (Hot Air 

Gun) হর্লা একটি িডক্তিালী বেদ্যযডতক সিোম র্া উচ্চ 

তােমাোি (সাধািণত 400°F জর্থর্ক 1200° F'ো তাি 

জেডি) োতাস প্রোহ বতডি কর্ি। এটি মূলত জেইন্ট ডিমুভাল, 

োইে জেডন্ডং, োডেক ওর্য়ডল্ডং, ডহট-ডেংডকং, এেং 

ইর্লকিডিক্স জমিামর্ত (SMD/BGA desoldering) 

ব্যেহৃত হয়। োংলার্দর্ি এগুর্লাি দাম সাধািণত ১,৫০০ 

জর্থর্ক ১৫,০০০ টাকাি মর্ে হর্য় র্থার্ক। 

 



144 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

SMD ডিওয়াকে জেিি  

 

একটি SMD (সাির্ফস মাউন্ট ডিভাইস) ডিওয়াকে জেিি 

হল একটি ডের্িষাডর়্েত টুল র্া PCB-জত জসাল্ডাডিং, ডি-

জসাল্ডাডিং এেং সাির্ফস-মাউর্ন্টি উোদাি জমিামর্তি েন্য 

ব্যেহৃত হয়, র্া সাধািণত জমাোইল জফাি এেং ইর্লকিডিক্স 

জমিামর্ত ব্যেহৃত হয়। েিডপ্রয় 858A ো 2-in-1 8586-

এিমর্তা এই জেিিগুডলর্ত সামেস্যর্র্াগ্য হট এয়াি েন্দুক 

(100-480°C), সুডিডদ েষ্ট্ োর়্ে়ুপ্রোহ ডিয়েণ ির্র়্ের্ে এেং 

প্রায়িই IC, BGA এেং ঠান্ডা ের্র়্েন্ট জমিামর্তি েন্য 

জসাল্ডাডিং আয়িি অন্তর্ভ েক্ত র্থার্ক। 
 

 

জসাল্ডাডিং ও ডি-র্সাল্ডাডিংর্য়ি সঠিক ধােগুর্লা অনুসিণ 

 

জসাল্ডাডিং কিাি সঠিক ধাে 

 

সাডকেট েডিষ্কাি কিা: ডেডসডে জোি ে এেং কর্পার্ির্ন্টি জলগগুর্লা েডিষ্কাি কােড় ো ডর্থিাি ডদর্য় মুর্ে ডির্ত হয়। 

 

টিে টিডিং: জসাল্ডাডিং আয়িি গিম হর্ল এি আগায় সামান্য িাং লাডগর্য় ডির্ত হয়, এর্ক টিডিং ের্ল। 

গিম কিা (Heating): আয়ির্িি টিেটি সংর্র্াগস্থ্র্ল ২-৩ জসর্কন্ড ধর্ি োয়গাটি গিম কির্ত হয়। 

 

ডলি প্রর্য়াগ (Feeding Solder): গিম র্থাকা অেস্থ্ায় জসখার্ি জসাল্ডাডিং ডলি েি ে কির্ত হয়। ডলি গর্ল ডগর্য় ের্য়র্ন্টি 

চািোর্ি েডড়র্য় েড়র্ে। 

 

ঠান্ডা হওয়া: ডলি গর্ল র্াওয়াি েি আয়িি সডির্য় ডির্ত হয় এেং কর্য়ক জসর্কন্ড ডস্থ্ি িাখর্ত হয় র্ার্ত জোড়াটি ঠান্ডা হর্য় 

িক্ত হয়। 

 

জসাল্ডাডিং এি ত্রুটি 

একটি আদি ে জসাল্ডাডিং ের্য়ন্ট জদখর্ত উজ্জ্বল, মসৃণ এেং অর্িকটা োহার্ড়ি চূড়াি (Cone shape) মর্তা হর্ে। র্ডদ 

ের্য়ন্টটি ধূসি ো দািাদাি জদখায়, তর্ে বুঝর্ত হর্ে এটি 'র্কাল্ড জসাল্ডাি' (Cold Solder), র্া খুে দ্রুত জভর্ে জর্র্ত োর্ি। 

এর্ের্ে পুিিায় গিম কর্ি িতুি ডলি ডদর্ত হয়। 

 

ডি-জসাল্ডাডিং কিাি সঠিক ধাে:  

 

1. জসাল্ডাডিং আয়িি ডদর্য় ের্য়র্ন্টি িাং গডলর্য় ডিি।  

2. িাং গর্ল জগর্ল দ্রুত ডি-জসাল্ডাডিং োর্পি িেল ের্য়র্ন্টি কার্ে এর্ি োটি টিপুি।  

3. োপটি গডলত িাং চুর্ষ জির্ে এেং কর্পার্ির্ন্টি ো আলগা হর্য় র্ার্ে।  

4. র্ডদ ডেদ্র েডিষ্কাি িা হয়, তর্ে পুিিায় সামান্য িতুি িাং ডদর্য় আোি জচষ্ট্া করুি। 
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ডি-জসাল্ডাডিং এি ত্রুটি 

 

ডেডসডে প্যাি ো িযাক উর্ঠ র্াওয়া (Pad or Track Lifting) 

এটি ডি-জসাল্ডাডিংর্য়ি সের্চর্য় সাধািণ এেং েডতকি ত্রুটি। 

কািণ: জসাল্ডাডিং আয়িি ডদর্য় ডেডসডে-জত দীঘ েেণ ধর্ি অডতডিক্ত তাে ডদর্ল প্যার্িি আঠা িষ্ট্ হর্য় র্ায় এেং প্যািটি জোি ে 

জর্থর্ক আলগা হর্য় উর্ঠ আর্স। 

ফলাফল: সাডকের্টি কার্িকিি ডেডিন্ন হর্য় র্ায় এেং জোি েটি ব্যেহার্িি অনুের্র্াগী হর্য় ের্ড়। 

 

ড্রাই ের্য়ন্ট ো জকাল্ড ের্য়ন্ট (Dry/Cold Joint) 

ডি-জসাল্ডাডিং কিাি েি পুিিায় জসাল্ডাি কিাি সময় এই সমস্যাটি জেডি হয়। 

কািণ: র্ডদ ডি-জসাল্ডাডিংর্য়ি সময় পুির্িা িাং (Solder) পুর্িাপুডি েডিষ্কাি িা কিা হয়, তর্ে িতুি িাং পুির্িাটিি সার্র্থ 

ঠিকমর্তা ডমির্ত োর্ি িা। 

ফলাফল: সংর্র্াগটি িড়ের্ড় র্থার্ক এেং ডেদ্যযৎ প্রোর্হ োধা সৃডষ্ট্ কর্ি। 

 

িট ে সাডকেট ো জসাল্ডাি ডিে (Solder Bridge) 

কািণ: সাকাি ো োপ ডদর্য় িাং জিাষি কিাি সময় র্ডদ গডলত িাং ডেটর্ক োর্িি অন্য জকার্িা ের্য়র্ন্ট ডগর্য় ের্ড় এেং 

িক্ত হর্য় র্ায়। 

ফলাফল: দ্যটি আলাদা ের্য়ন্ট যুক্ত হর্য় িট ে সাডকেট বতডি হয়, র্া পুর্িা ডিভাইসটি িষ্ট্ কর্ি ডদর্ত োর্ি। 

 

কর্পার্িন্ট পুর্ড় র্াওয়া (Heat Damage to Components) 

কািণ: আইডস (IC) ো জসিডসটিভ োট েস জখালাি সময় র্ডদ অর্িকেণ ধর্ি তাে জদওয়া হয়। প্রডতটি কর্পার্ির্ন্টি একটি 

ডিডদ েষ্ট্ তাে সহিেমতা র্থার্ক। 

ফলাফল: কর্পার্িন্টটি জভতি জর্থর্ক িষ্ট্ হর্য় র্ায়, র্ডদও োইর্ি জর্থর্ক জদখর্ত ভার্লা মর্ি হর্ত োর্ি। 

 

ডে জহাল েযাম হওয়া (Plated-through Hole Clogging) 

কািণ: অর্িক সময় সাকাি ডদর্য় টািাি ের্িও ডের্দ্রি জভতর্ি ডকছুটা িাং জর্থর্ক র্ায় এেং তা দ্রুত িক্ত হর্য় ডেদ্রটি েন্ধ কর্ি 

জদয়। 

ফলাফল: িতুি কর্পার্িন্ট লাগার্িাি সময় এি জলগ আি ডেদ্র ডদর্য় জভতর্ি জঢাকার্িা র্ায় িা। 

 

 

জসলফ জচক (Self-Check) -২.২ 

 

1. একটি ভার্লা জসাল্ডাডিং ের্য়র্ন্টি আকাি জকমি হওয়া উডচত? (ক) জগাল ের্লি মর্তা (খ) োহার্ড়ি চূড়াি ো 

িঙ্কুি মর্তা (গ) চযাপ্টা (ঘ) লম্বা 

2. 'জকাল্ড ের্য়ন্ট' (Cold Joint) হওয়াি প্রধাি কািণ কী? (ক) অডতডিক্ত তাে (খ) সঠিক তােমাোয় িা জেৌুঁোর্িা 

(গ) ভার্লা িাং ব্যেহাি কিা (ঘ) দ্রুত কাে কিা 

3. ডেডসডে জর্থর্ক আইডস ো কর্পার্িন্ট জখালাি প্রডক্রয়ার্ক কী ের্ল? (ক) জসাল্ডাডিং (খ) ডি-জসাল্ডাডিং (গ) মাউডন্টং 

(ঘ) স্ক্রুডয়ং 

4. ডি-জসাল্ডাডিং উইক (Wick) সাধািণত কী ডদর্য় বতডি হয়? (ক) োডেক (খ) ডসডলকি (গ) তামা ো কোি (ঘ) 

িাোি 

5. এসটিডি (SMD) কর্পার্িন্ট জখালাি েন্য ডির্চি জকািটি ব্যেহাি কিা সের্চর্য় সুডেধােিক? (ক) হাতুডড় (খ) 

হট এয়াি গাি (গ) ডচমটা (ঘ) জসাল্ডাডিং গাি 
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6. ডি-জসাল্ডাডিংর্য়ি সময় অর্িকেণ তাে ডদর্ল ডেডসডেি কী েডত হর্ত োর্ি? (ক) ডেডসডে িক্ত হয় (খ) কোি 

িযাক ো প্যাি উর্ঠ জর্র্ত োর্ি (গ) জভার্িে োর্ড় (ঘ) জকার্িা েডত হয় িা 

7. োর্পি জভতর্ি েমা হওয়া িাং েডিষ্কাি কিা জকি েরুডি? (ক) োর্পি ওেি কমার্ত (খ) েিেতী কার্ে 

ভযাকুয়াম ো টাি েোয় িাখর্ত (গ) োপ গিম কির্ত (ঘ) জসৌন্দর্ ে োড়ার্ত 

 

উত্তি েে (Answer Key) – ২.২ 

 

1. (খ) োহার্ড়ি চূড়াি ো িঙ্কুি মর্তা (Cone Shape) ২. (খ) সঠিক তােমাোয় িা জেৌুঁোর্িা 

2. (খ) ডি-জসাল্ডাডিং ৪. (গ) তামা ো কোি ৫. (খ) হট এয়াি গাি 

3. (খ) কোি িযাক ো প্যাি উর্ঠ জর্র্ত োর্ি ৭. (খ) েিেতী কার্ে ভযাকুয়াম ো টাি েোয় িাখর্ত 

 

েে িীট-২.২: সঠিক েদ্ধডতর্ত জসাল্ডাডিং এেং ডি-র্সাল্ডাডিং অনুিীলি এেং ত্রুটি িিাক্তকিণ। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও উেকিণঃ  

র্েোডত: জসাল্ডাডিং আয়িি (২৫/৩৫ ওয়াট), ডি-জসাল্ডাডিং োপ (সাকাি), ডি-জসাল্ডাডিং উইক, হট এয়াি গাি (SMD-

এি েন্য), জসাল্ডাডিং েযান্ড, টুইোি। 

 

উেকিণ: জসাল্ডাডিং ডলি (৬০/৪০), জসাল্ডাডিং োক্স/িেি, জভর্িা জোি ে ো ডেডসডে, জিডেেি/কযাোডসটি (প্রযাকটির্সি 

েন্য), ডর্থিাি ও কােড়। 

 

কার্েি ধােঃ   

ধাে ১: জসাল্ডাডিং প্রডক্রয়া (Soldering Process) 

1. প্রর্থর্ম ডেডসডে এেং কর্পার্ির্ন্টি জলগ ডর্থিাি ো কােড় ডদর্য় েডিষ্কাি কর্ি ডিি।  

2. জসাল্ডাডিং আয়িি গিম কর্ি এি টির্ে সামান্য িাং লাডগর্য় 'টিডিং' কর্ি ডিি। 

3. কর্পার্ির্ন্টি জলগ ডেডসডে ডেদ্র ডদর্য় প্রর্েি কডির্য় উর্িা োর্ি আয়ির্িি টিে ২-৩ জসর্কন্ড ধর্ি ের্য়ন্টটি গিম 

করুি।  

4. গিম অেস্থ্ায় জসাল্ডাডিং ডলি েিে করুি। ডলি গর্ল ের্য়র্ন্টি চািোর্ি েডড়র্য় েড়র্ল আয়িি সডির্য় ডিি। 

5. ের্য়ন্টটি ডস্থ্ি জির্খ ঠান্ডা হর্ত ডদি এেং জদখুি এটি উজ্জ্বল ও িঙ্কু আকৃডতি (Cone shape) হর্য়র্ে ডক িা। 

 

ধাে ২: ডি-জসাল্ডাডিং প্রডক্রয়া (De-soldering Process) 

1. জসাল্ডাডিং আয়িি ডদর্য় পুির্িা ের্য়র্ন্টি িাং গডলর্য় ডিি।  

2. িাং গর্ল তিল হওয়া মােই দ্রুত ডি-জসাল্ডাডিং োর্পি (Sucker) ির্েল ের্য়র্ন্টি কার্ে এর্ি োটি টিপুি। 

3. র্ডদ িাং পুর্িাপুডি েডিষ্কাি িা হয়, তর্ে পুিিায় সামান্য িতুি িাং ডদর্য় আোি জচষ্ট্া করুি।  

4. সূক্ষ্ম োয়গাি েন্য ডি-জসাল্ডাডিং উইক ব্যেহাি করুি (উইকটি ের্য়র্ন্টি ওেি জির্খ আয়িি ডদর্য় চাে ডদি, তামা 

িাং শুর্ষ জির্ে) । 

 

সতকেতা (Safety Precautions): 

• জসাল্ডাডিং আয়িি ব্যেহার্িি সময় এি জমটাল অংি েিে কির্েি িা। 

• কাে জির্ষ হট এয়াি গাি ো এসএমডি ডিওয়াকে জেিি সিাসডি েন্ধ কির্েি িা, অর্টা-কুডলং জমাি ব্যেহাি করুি। 

• কর্পার্িন্ট পুর্িাপুডি আলগা িা হওয়া ের্ েন্ত টািাটাডি কির্েি িা, এর্ত ডেডসডে ডিঁর্ড় জর্র্ত োর্ি। 
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মডিউল-৩: এর্সম্বল ইর্লকিডিক কর্পার্িন্টস অি ডেডসডে 

   

ইউডিট জকাি: SICIP-LE-IET-03-0 

 

জিাডমিাল আওয়াি: ৫৪ ঘন্টা 

 

মডিউর্লি ডেেিণ (Module Descriptor): 

এই মডিউর্ল ডেডভন্ন ইর্লকিডিক অযাোর্য়ে এেং ের্ণ্যি েডিডচডতি েন্য প্রর্য়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা এেং মর্িাভাে অন্তর্ভ েক্ত 

ির্য়র্ে। ডের্িষ কর্ি ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে (PCB)-এ ডেডভন্ন ইর্লকিডিক কর্পার্িন্ট সঠিকভার্ে মাউডন্টং কিা, ইর্লকিডিক 

মডিউল সপর্কে ধািণা লাভ এেং ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডেডভন্ন ডসম্বল ো প্রতীক িিাক্ত কিাি প্রডক্রয়াগুর্লা 

এখার্ি ডেস্তাডিতভার্ে আর্লাচিা কিা হর্য়র্ে। 

 

ডিখিফল (Learning Outcomes): এই মডিউল সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডির্েি ডেষয়গুর্লা ডিখর্ত োির্ে- 

 

1. ডেডসডে (PCB) এেং ইর্লকিডিক মডিউল সপর্কে েডিষ্কাি ধািণা লাভ কির্ে। 

2. ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোর্ি ে কর্পার্িন্ট মাউডন্টং কিাি আর্গ প্রর্য়ােিীয় প্রস্তুডত ও কিণীয় ডেষয়গুর্লা োির্ত োির্ে। 

3. থ্রু-জহাল (Through-hole) এেং এসএমডি (SMD) কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি মর্ে োর্থ েকয কির্ত োির্ে। 

4. ইর্লকিডিক মডিউর্লি কার্ েকাডিতা সপর্কে ধািণা লাভ কির্ে। 

5. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডেডভন্ন ডসম্বল (জর্মি: র্থাইডিেি, অে-অযাপ, িািডেেি, সুইচ ইতযাডদ) িিাক্ত 

ও ব্যাখ্যা কির্ত োির্ে। 

অযার্সসর্মন্ট ক্রাইর্টডিয়া (Assessment Criteria): 

 

1. ডেডসডে এেং ইর্লক্ট্রডিক মড্যল সপর্কে ধািিা কিা।  

2. ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে এ কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি আর্গ কিণীয় ডেষয়গুর্লা োির্ত োির্ে।   

3. থ্রু-র্হাল (Through-hole) এেং এসএমডি (SMD) কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি োর্থ েকয কিা।  

4. ইর্লক্ট্রডিক মড্যল সপর্কে ধািিা কিা ।  

5. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডসম্বল সপর্কে োিা। 

 

ইিফির্মিি ডিট-৩.১: অযার্সম্বডলংর্য়ি েন্য প্রর্র়্োেিীয় ডেডসডে, ইর্লকিডিক মডিউল এেং ম্যার্টডিয়াল 

 

ডিখিফল-৩.১:  অযার্সম্বডলংর্য়ি েন্য প্রর্র়্োেিীয় ডেডসডে, ইর্লকিডিক মডিউল এেং ম্যার্টডিয়ালস সপর্কে ধািিা লাভ 

কির্ে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 
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ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডেডসডে এেং ইর্লক্ট্রডিক মড্যল সপর্কে ধািিা লাভ কির্ে।  

2. ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে এ কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি আর্গ কিণীয় ডেষয়গুর্লা োির্ত োির্ে।   

3. থ্রু-র্হাল (Through-hole) এেং এসএমডি (SMD) কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি োর্থ েকয  

4. ইর্লক্ট্রডিক মড্যল সপর্কে ধািিা 

 

ডেডসডে এেং ইর্লক্ট্রডিক মড্যল সপর্কে ধািিা  

ডেডসডে এটি একটি ইিসুর্লটিং জোি ে র্াি ওেি তামাি ডচকি স্তি ো 'িযাক' (Track) র্থার্ক। এই িযাকগুর্লাই তার্িি কাে 

কর্ি এেং ডেডভন্ন কর্পার্িন্টর্ক এর্ক অের্িি সার্র্থ যুক্ত কর্ি। সুডেধা: কম োয়গা লার্গ, তার্িি সংর্র্াগ কমায়, 

িেণার্েেণ সহে এেং দ্রুত সাডকেট বতডি কিা র্ায় ।কডপউটাি, জমাোইল, জটডলডভিি, জমডির্কল র্েোডত (ডসটি েযািাি, 

মডিটি) এেং সে ধির্িি আধুডিক ইর্লকিডিক ডিভাইর্স ডেডসডে অেডিহার্ ে ।  

 

ডেডসডেি ধিণ 

ডসর্েল জলয়াি ডেডসডে: জোর্ি েি জকেল এক োর্ি তামা র্থার্ক। 

 

িােল জলয়াি ডেডসডে: জোর্ি েি দ্যই োর্িই তামা এেং সংর্র্াগ র্থার্ক। 

 

 

মালটি জলয়াি ডেডসডে 
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ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে এ কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি ডিয়ম    

 

ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে এ কর্পার্িন্ট মাউডন্টংর্য়ি আর্গ কিণীয় ডেষয়গুর্লা   

 

ডপ্রোর্িিি: অযার্সম্বডলংর্য়ি আর্গ ডেডসডের্ত জকার্িা ফাটল ো িট ে সাডকেট আর্ে ডক িা তা 'কডন্টডিউটি জটে' (Continuity 

Test) এি মাের্ম র্াচাই কির্ত হয়। 

 

কডন্টডিউটি জটে (Continuity Test): মাডিডমটাির্ক 'োোি' (Buzzer) জমার্ি জির্খ েিীো কিা হয় জর্ ডেডসডে 

িযার্কি এক প্রান্ত জর্থর্ক অন্য প্রার্ন্ত ডেদ্যযৎ জেৌুঁোর্ি ডক িা। এটি িট ে সাডকেট ো ওর্েি সাডকেট খু ুঁর্ে জেি কির্ত সাহায্য কর্ি। 

জকাল্ড জটডেং (Cold Testing): োওয়াি অফ র্থাকা অেস্থ্ায় জিডেেযাে এেং িার্র়্োি েিীো কিা। 

হট জটডেং (Hot Testing): সাডকের্ট োওয়াি ডদর্য় ডেডভন্ন ের্য়র্ন্ট জভার্িে মাো। 

 

সতকেতা: হট জটডেংর্য়ি সময় অেশ্যই ইিসুর্লর্টি গ্লাভস ব্যেহাি কিা ো সােধািতা অেলম্বি কিা উডচত। 

 

ডেডসডে ডড্রডলং এেং কর্পার্িন্ট জেসর্মন্ট (PCB Drilling and Component Placement) 

ডড্রডলং (Drilling): থ্রু-র্হাল (Through-hole) কর্পার্িন্ট েসার্িাি েন্য ডেডসডের্ত সূক্ষ্ম ডেদ্র কির্ত হয়। ডড্রল ডের্টি 

সাইে কর্পার্ির্ন্টি োর্য়ি পুরুত্ব অনুর্ায়ী হর্ত হর্ে (সাধািণত ০.৮ ডমডম জর্থর্ক ১.২ ডমডম) । 

 

জেসর্মন্ট গাইি  

 

ডসল্কডিি (Silkscreen): ডেডসডেি ওেি সাদা ির্েি জর্ জলখা ো ডচি র্থার্ক (র্র্মি- R1, C1, D1) তার্ক ডসল্কডিি 

ের্ল। এটি জদর্খ সঠিক স্থ্ার্ি কর্পার্িন্ট েসার্ত হয়। 

 

মডিউল মাউডন্টং: মডিউলগুর্লা সিাসডি ডেডসডের্ত জসাল্ডাি কিা র্ায় অর্থো 'ডফর্মল জহিাি ডেি' (Female Header 

Pins) ব্যেহাি কর্ি োগ-ইি ডসর্ের্ম েসার্িা র্ায় র্ার্ত প্রর্য়াের্ি মডিউল েডিেতেি কিা সহে হয় 

 

অযার্সম্বডলংর্য়ি সময় কর্পার্িন্টগুর্লা ডেডসডের্ত েসার্িাি ডকছু েযান্ডাি ে ডিয়ম  

 

ডলি ফডম েং: কর্পার্ির্ন্টি ো সিাসডি জগাড়া জর্থর্ক োঁকার্িা উডচত িয়। এর্ত ইন্টািিাল কার্িকিি িষ্ট্ হর্ত োর্ি। লং 

জিাে োয়াস ে ব্যেহাি কর্ি ডিডদ েষ্ট্ দূির্ত্ব ৯০ ডিডগ্র জকার্ণ োঁকার্ত হর্ে। 

েসার্িাি ক্রম: সাধািণত জোট এেং ডিচু কর্পার্িন্টগুর্লা (র্র্মি: জিডেেি, িার্র়্োি) আর্গ েসার্ত হয় এেং েড় 

কর্পার্িন্টগুর্লা (র্র্মি: িােফিমাি, েড় কযাোডসটি) জির্ষ েসার্ত হয়। 

জোলাডিটি (Polarity): কযাোডসটি, িার্র়্োি এেং আইডস েসার্িাি সময় তার্দি েডেটিভ-র্ির্গটিভ ো ডেি িম্বি অেশ্যই 

ডেডসডেি মাডকেং অনুর্ায়ী জমলার্ত হর্ে। 

জোলাডিটি (Polarity): ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটি, িার্র়্োি, িািডেেি এেং এলইডি (LED) এি ডিডদ েষ্ট্ েডেটিভ ও 

জির্গটিভ ডদক র্থার্ক। ডেডসডে ডসল্কডির্িি ডচি জদর্খ এগুর্লা সঠিক ডদর্ক েসার্ত হর্ে। র্ভল ডদর্ক েসার্ল সাডকেট জ্বর্ল জর্র্ত 

োর্ি। 

আইডস মাউডন্টং: আইডস সিাসডি জসাল্ডাি কিা ঝুুঁডকপূ েণ হর্ত োর্ি। তাই সাধািণত ডেডসডের্ত প্রর্থর্ম একটি IC 

Base/Socket জসাল্ডাি কিা হয় এেং তাি ওেি আইডস েসার্িা হয়। 
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ডেি ১ িিাক্তকিণ: প্রডতটি আইডসর্ত একটি খাঁে (Notch) ো িট (Dot) র্থার্ক র্া ডদর্য় ১ িম্বি ডেি িিাক্ত কিা হয়। 

 

উচ্চতা: জিডেেি ো িার্র়্োি ডেডসডেি সার্র্থ একদম লাডগর্য় (Flush mount) েসার্িা হয়। তর্ে জর্সে কর্পার্িন্ট গিম 

হয় (র্র্মি- োওয়াি জিডেেি), জসগুর্লা ডেডসডে জর্থর্ক ১-২ ডমডম উের্ি িাখা হয় র্ার্ত োতাস চলাচল কির্ত োর্ি। 

 

সমান্তিাল ডেন্যাস: সাডকের্টি জসৌন্দর্ ে এেং জমিামর্তি সুডেধাি েন্য কর্পার্িন্টগুর্লা এর্ক অের্িি সমান্তিার্ল ো ডিডদ েষ্ট্ 

লাইর্ি সাোর্িা উডচত। 

 

ডিম (Trimming): জসাল্ডাডিং জিষ হওয়াি েি কর্পার্ির্ন্টি োড়ডত োগুর্লা সাইি কাটাি ডদর্য় জসাল্ডার্িি খুে কাে 

জর্থর্ক জকর্ট জফলর্ত হয়। সতকে র্থাকর্ত হর্ে জর্ি কাটাি সময় জসাল্ডাি ের্য়র্ন্ট চাে িা লার্গ। 

েডিষ্কাি কিা (Cleaning): জসাল্ডাডিংর্য়ি েি ডেডসডের্ত োর্ক্সি অেডিষ্ট্াংি জলর্গ র্থার্ক। এটি েডিষ্কাি কির্ত 

আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল (IPA) এেং একটি িাি ব্যেহাি কিা হয়। এটি সাডকেটর্ক েং ধিা (Corrosion) জর্থর্ক 

িো কর্ি। 

 

ডভজুযয়াল ইির্েকিি: ম্যাগডিফাইং গ্লাস ডদর্য় েিীো কির্ত হয় জর্ি দ্যটি ের্য়ন্ট িাং ডদর্য় এর্ক অের্িি সার্র্থ জলর্গ িা 

র্ায় (র্ার্ক Solder Bridge ের্ল)। 

 

ডেডসডের্ত কর্পার্িন্ট েসার্িাি প্রডক্রয়ার্ক মাউডন্টং েলা হয়। এটি মূলত দ্যই প্রকাি: 

 

থ্রু-র্হাল মাউডন্টং (Through-hole Mounting): কর্পার্ির্ন্টি োগুর্লা ডেডসডেি ডেদ্র ডদর্য় ঢুডকর্য় অন্য প্রার্ন্ত 

জসাল্ডাডিং কিা হয়। েড় কর্পার্িন্ট এেং োওয়াি সাডকের্ট এটি জেডি 

ব্যেহৃত হয়। 

 

সাির্ফস মাউন্ট জটকর্িালডে (SMT/SMD): কর্পার্িন্টগুর্লা ডেডসডেি ডেদ্র োড়াই সিাসডি তামাি স্তর্িি (Pad) ওেি 

েডসর্য় জসাল্ডাডিং কিা হয়। এটি আধুডিক এেং জোট ইর্লকিডিক ডিভাইর্স (র্র্মি- জমাোইল, ল্যােটে) ব্যেহৃত হয়।  

 

একটি ইর্লকিডিক সাডকেট সফলভার্ে অযার্সম্বল কিাি েন্য ডির্চি প্রস্তুডতগুর্লা প্রর্য়ােি: 

 

ডেডসডে (PCB) ডিে োচি ও েডিষ্কািকিণ: কার্েি শুরুর্তই ডিডিত কির্ত হর্ে ডেডসডের্ত জকার্িা িট ে লাইি ো ময়লা জিই। 

প্রর্য়াের্ি ডেডসডে ডলিাি ো আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল ডদর্য় প্যািগুর্লা েডিষ্কাি কির্ত হর্ে। 

 

কর্পার্িন্ট র্াচাই (Testing Components): সাডকের্ট েসার্িাি আর্গ প্রডতটি কর্পার্িন্ট (র্র্মি: জিডেেি, 

কযাোডসটি, িার্র়্োি) মাডিডমটাি ো কর্পার্িন্ট জটোি ডদর্য় জমর্ে ডির্ত হর্ে র্ার্ত িষ্ট্ োট েস সাডকের্ট িা জঢার্ক। 

 

টুলস জচকআে: জসাল্ডাডিং আয়ির্িি ডেট েডিষ্কাি আর্ে ডক িা এেং কাটিং োয়ার্স েি ধাি ঠিক আর্ে ডক িা তা জদর্খ ডির্ত 

হর্ে। 

 

ডেওএম (BOM - Bill of Materials) অনুসিণ: সাডকেট িায়াগ্রাম অনুর্ায়ী সে কর্পার্িন্ট সঠিক মার্ি ও েডিমার্ণ 

আর্ে ডক িা তা ডমডলর্য় ডির্ত হর্ে। 

  

ভযাডির্য়েলস (Variables): ইন্ডাডির্ত েড় েডিসর্ি কার্েি সময় জোট জোট ডেি (Bin) ো ের্ক্স কর্পার্িন্টগুর্লা আলাদা 

কর্ি সাডের্য় িাখা হয় র্ার্ত র্ভল হওয়াি সম্ভােিা িা র্থার্ক। 
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ডভজুযয়াল ইির্েকিিঃ োওয়াি জদওয়াি আর্গ সাডকেটটি জচাখ ডদর্য় ভার্লা কর্ি েিীো কিার্ক ডভজুযয়াল ইির্েকিি 

ের্ল। 

জসাল্ডাি ডিে (Solder Bridge): দ্যটি ের্য়ন্ট এর্ক অের্িি সার্র্থ জলর্গ ডগর্য় িট ে সাডকেট বতডি কর্ির্ে ডক িা তা েিীো 

কিা। 

ড্রাই ের্য়ন্ট (Dry Joint): জকার্িা ের্য়ন্ট িড়ের্ড় ো অমসৃণ আর্ে ডক িা তা জদখা। 

জোলাডিটি জচক (Polarity Check): ইর্লকর্িালাইটিক কযাোডসটি, িার্র়্োি এেং িািডেেিগুর্লা সঠিক ডদর্ক েসার্িা 

হর্য়র্ে ডক িা তা ডিডিত কিা। 

েডিিন্নতা: ডেডসডের্ত অডতডিক্ত িাংর্য়ি কণা ো োক্স জলর্গ আর্ে ডক িা তা জদখা। 

 

ইর্লক্ট্রডিক মড্যল সপর্কে ধািিা 

ইর্লক্ট্রডিক মড্যল মুলত অর্িকগুর্লা কর্পার্িন্ট ডদর্য় বতডি একটি জোট জিডির্মি সাডকেট র্া ডিডদ েষ্ট্ একটি কাে কর্ি। জর্মি- 

োওয়াি সাোই মডিউল, ব্লুটুর্থ মডিউল ো জসেি মডিউল। 

 

েিডপ্রয় ইর্লকিডিক মডিউর্লি উদাহিণ: 

 

ইর্লকিডিক মডিউর্লি িাম েডে 

টাচ জসেি মডিউল 

 

মানুর্ষি আঙুর্লি েিে ো উেডস্থ্ডত সিাক্তকািী জোট ইর্লকিডিক ডিভাইস, 

র্া প্রর্থাগত জমকাডিকযাল সুইর্চি ডেকল্প ডহর্সর্ে কাে কর্ি। এগুর্লা 

সাধািণত ২-৫.৫V DC-জত কাে কর্ি এেং িাট ে সুইচ, জিার্োটিক্স, লাইটিং 

কর্রাল ও Arduino প্রর্ের্ে ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়। এগুর্লাি দ্রুত 

জিসেে টাইম (৬০-২২০ms) এেং উচ্চ সংর্েদিিীলতা ির্য়র্ে। জর্মি 

TTP223.  

 

আলিাসডিক দূিত্ব জসেি 

 

িব্দতিে ব্যেহাি কর্ি জকার্িা েস্তুি দূিত্ব েডিমাে কর্ি। এটি উচ্চ 

ডির্কার্য়ডেি িব্দ জপ্রিণ কর্ি এেং েস্তুর্ত োধা জের্য় ডফর্ি আসা প্রডতধ্বডি 

(Echo) গ্রহণ কর্ি দূিত্ব ডিণ েয় কর্ি। এটি মূলত জিার্োটিক্স, োডকেং জসেি 

এেং োধা সিাক্তকির্ণি েন্য Arduino-ি মর্তা মাইর্ক্রাকর্রালার্িি 

সার্র্থ ব্যেহৃত হয়। (জর্মি HC-SR04.  
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তােমাো ও আদ্র েতা জসেি 

 

এটি এমি ইর্লকিডিক র্ে র্া েডির্ের্িি উষ্ণতা এেং োতার্সি েলীয় 

োর্েি েডিমাণ (আর্েডেক আদ্র েতা) েডিমাে কর্ি জসগুর্লার্ক বেদ্যযডতক 

সংর্কর্ত রূোন্তি কর্ি । এগুর্লা মূলত কযাোডসটিভ ো জিডেডেভ প্রযুডক্ত 

ব্যেহাি কর্ি, এেং িাট ে জহাম, ডিল্প, কৃডষ ও আেহাওয়া ের্ ের্েের্ণ ব্যেহৃত 

হয় জর্মি- DHT11, DHT22, AM2320।  

 

IR (ইিিার্িি)  জসেি মডিউল 

 

এটি একটি সডক্রয় অেেযাকল ডির্টকিি ডিভাইস, র্া IR LED (িােডমটাি) 

এেং একটি ডিডসভার্িি সাহার্য্য োঁধা সিাক্ত কর্ি।এটিপ্রডতফডলত ইিিার্িি 

আর্লা ব্যেহাি কর্ি ২-৮০ জসডম দূির্ত্বি মর্ে েস্তু সিাক্ত কির্ত োর্ি। এটি 

৩.৩V-৫V-এ কাে কর্ি, এর্ত সংর্েদিিীলতা ডিয়ের্ণি েন্য একটি 

ের্টিডিওডমটাি র্থার্ক এেং অেেযাকল র্থাকর্ল ডিডেটাল LOW (0) 

আউটপুট জদয়।  

 

জভার্িে জিগুর্লটি মডিউল (Voltage Regulator Module - 

VRM)  

 

এটি হর্লা ইর্লকিডিক সাডকেট র্া ইিপুট জভার্িে েডিেতেি হর্লও আউটপুর্ট 

একটি সুডিডদ েষ্ট্ ও ডস্থ্ডতিীল জভার্িে েোয় িার্খ । এটি সাধািণত উচ্চ 

জভার্িে (জর্মি: ১২V ো ৫V) কডমর্য় কম জভার্ির্ে (জর্মি: 

মাইর্ক্রাপ্রর্সসর্িি েন্য ১.৫V-৩.৩V) রূোন্তি কির্ত ব্যেহাি কিা হয়। 

এটি সাধািণত Buck converter ো ডলডিয়াি জিগুর্লটি প্রযুডক্ত ব্যেহাি 

কর্ি। 
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অডিও মডিউল (Audio Module)  

 

এটি হর্লা জোট ইর্লকিডিক জোি ে র্া িব্দ বতডি, েডিেধ েি (amplify), ো 

ব্লুটুর্থ ডিডসভাি ডহর্সর্ে কাে কর্ি। েিডপ্রয় মডিউলগুর্লাি মর্ে 

Bluetooth 5.0 (VHM-314/XY-BT), 5W PAM8403, 

TDA2030, এেং MH-M18 উর্েখর্র্াগ্য, র্া ডেকাি ডসর্েম, DIY 

প্রর্েে, ো ওয়যাির্লস ডমউডেক ডসর্ের্ম ব্যেহৃত হয়। এগুর্লাি দাম 

সাধািণত ১৩০-২০০ টাকাি মর্ে হর্য় র্থার্ক। 

 

কীপ্যাি মডিউল (Keypad Module)  

 

এটি হর্লা এমি একটি ইিপুট ডিভাইস, র্া সাডি (rows) এেং কলার্ম 

(columns) সাোর্িা কতগুর্লা পুি-োটি ো সুইর্চি সমন্বর্র়্ে গঠিত 

(সাধািণত 4x4 ো 4x3)। এটি খুে কম সংখ্যক ডেি ব্যেহাি কর্ি 

মাইর্ক্রাকর্রালার্ি (জর্মি: আিড্যইর্িা) িাটা, োসওয়াি ে ো ডির্দ েি ইিপুট 

জদওয়াি েন্য ব্যেহৃত হয়। এগুর্লা মূলত এর্ক্সস কর্রাল, ডিিােত্তা ডসর্েম, 

ো ডিডেটাল কযালকুর্লটর্িি মর্তা প্রর্ের্ে ব্যােকভার্ে েিডপ্রয়। 

 

কযার্মিা মডিউল  

 

এটি হর্লা একটি সমডন্বত ইর্লকিডিক ডিভাইস র্া জলে, ইর্মে জসেি, 

জেডক্সেল ডপ্রর্ন্টি সাডকেট (FPC) এেং কর্রাল সাডকেট ডির্র়্ে গঠিত, র্া 

ডিডেটাল েডে ো ডভডিও কযােচাি কর্ি । এটি িাট ের্ফাি, জড্রাি, আইওটি 

(IoT) ডিভাইস এেং ডিিােত্তা কযার্মিায় ব্যেহৃত হয়। েিডপ্রয় 

মডিউলগুর্লাি মর্ে Raspberry Pi Camera, OV2640, এেং 

ESP32 Cam অন্যতম। 

 

 

জলোি মডিউল  

 

এটি হর্লা একটি সমডন্বত ডিভাইস, র্া জলোি িার্র়্োি, ড্রাইভাি সাডকেট এেং 

অেটিকযাল জলে ব্যেহাি কর্ি ডিডদ েষ্ট্ তিেবদর্ঘ েযি জলোি িডি বতডি কর্ি। 

এগুর্লা মূলত জখাদাই (engraving), কাটা (cutting), েডিমাে, 

এলাইির্মন্ট এেং ির্খি প্রর্ের্ে ব্যেহৃত হয়। উচ্চ-েমতাি মডিউল (জর্মি- 

LaserTree K30) দ্রুত কাটিংর্য়ি েন্য উের্র্াগী, আি জোট 

মডিউলগুর্লা (জর্মি- 5mW Red Line module) িট ো লাইি 

বতডির্ত ব্যেহৃত হয়। 
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RTC (Real-Time Clock) মডিউল 

 

এটি হর্লা একটি ইর্লকিডিক ডিভাইস র্া জমইি োওয়াি েন্ধ র্থাকর্লও সময় 

এেং তাডিখ (ঘণ্টা, ডমডিট, জসর্কন্ড, ডদি, মাস, েেি) ডির্ভ েলভার্ে িযাক কর্ি। 

এটি সাধািণত একটি জোট ব্যাটাডি (জর্মি- CR2032) দ্বািা চাডলত হয় 

এেং I2C ো SPI জপ্রার্টাকল ব্যেহাি কর্ি Arduino ো Raspberry 

Pi-এি সার্র্থ যুক্ত হর্য় সময়-ডভডত্তক প্রর্ের্ে জিটা লগাি ডহর্সর্ে কাে কর্ি 

। 

 

জসালাি প্যার্িল মডিউল (Solar Panel Module) 

 

এটি  হর্লা জেি কর্র়্েকটি ডসডলকি-ডভডত্তক ফর্টার্ভালটাইক (PV) জসলর্ক 

একসার্র্থ যুক্ত কর্ি বতডি একটি জিমযুক্ত ইউডিট, র্া সূর্ োর্লাক জর্থর্ক 

সিাসডি ডেদ্যযৎ উৎোদি কর্ি । এগুর্লা সাধািণত গ্লাস, ইডভএ (EVA) এেং 

ব্যাকডিট দ্বািা সুিডেত র্থার্ক এেং ১২-২২% ের্ েন্ত কার্ েেমতা সপন্ন হর্ত 

োর্ি ।  

 

 

জসালাি প্যার্িল চােে কর্রালাি মডিউল 

 

এটি  হর্লা জসালাি ডসর্ের্মি একটি অেডিহার্ ে ইর্লকিডিক্স সাডকেট, র্া 

জসালাি প্যার্িল জর্থর্ক প্রাপ্ত জভার্িে ও কার্িন্ট ডিয়েণ কর্ি ব্যাটাডির্ক 

ওভািচাডেেং ও িযার্মে জর্থর্ক িো কর্ি। এটি সাধািণত ১২ডভ/২৪ডভ অর্টা-

ডির্টকিি, 10A-60A ের্ েন্ত েমতা এেং PWM ো উন্নত MPPT 

প্রযুডক্তর্ত োওয়া র্ায়। োংলার্দর্ি এ ধির্িি মডিউল কম দার্ম োওয়া র্ায়। 

 

জিকআউট জোি ে (Breakout Board) মডিউল  

 

এটি হর্লা একটি জোট ডপ্রর্ন্টি সাডকেট জোি ে (PCB), র্া জোট ো েটিল আইডস 

(IC) ও জসের্িি ডেিগুর্লার্ক সহর্ে ব্যেহাির্র্াগ্য ডেি জহিাি ো কার্িের্ি 

রূোন্তি কর্ি। এটি জিির্োি ে ো মাইর্ক্রাকর্রালার্িি (জর্মি- Arduino, 

ESP32) সার্র্থ জপ্রার্টাটাইডেং সহে কর্ি জতার্ল এেং ডেি সংর্র্াগ 

সহেতি কর্ি  
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ডিসর্ে মডিউল  

 

এটি হর্লা ইর্লকিডিক প্রর্েে, ডেজ্ঞােি ো তথ্য প্রদি ের্িি েন্য ব্যেহৃত 

একটি স্বয়ংসম্পূণ ে ডিি ইউডিট। এটি মূলত LCD, OLED, LED ো P10 

প্যার্িল ডহর্সর্ে আর্স র্া Arduino ো মাইর্ক্রাকর্রালার্িি সার্র্থ সংযুক্ত 

কর্ি জটক্সট, গ্রাডফক্স ো ডভডিও প্রদি েি কর্ি। োংলার্দর্ি ১৬x২ LCD 

মডিউল ১৫০-৫০০ টাকা এেং P10 LED মডিউলগুর্লা সুলর্ভ োওয়া র্ায়। 

েিডপ্রয় ডিসর্ে মডিউর্লি প্রকাির্ভদ: 

LCD মডিউল (16x2, 20x4): সাধািণ জটক্সট ও কযার্িোি জদখার্িাি 

েন্য ব্যেহৃত হয়। 

OLED ডিসর্ে (0.96 inch): জোট এেং হাই-করাে গ্রাডফর্ক্সি েন্য 

উেযুক্ত । 

LED Dot Matrix (MAX7219): িডলং জটক্সট ো কােম আইকি 

প্রদি ের্ি ব্যেহৃত হয় [১]। 

P10 LED প্যার্িল: েড় আকার্িি ডেজ্ঞােি ো ডিডেটাল জিাটিি জোর্ি েি 

েন্য েিডপ্রয় [১৫]। 

TFT LCD ডিসর্ে: িডেি গ্রাডফক্স এেং টাচ ইন্টাির্ফর্সি েন্য ব্যেহৃত হয় 

 

জমাটি মডিউল (Motor Module/Driver)  

 

এটি হর্লা এমি একটি ইর্লকিডিক সাডকেট র্া অ Arduino, Raspberry 

Pi ো অন্যান্য কর্রালার্িি সংর্কত ব্যেহাি কর্ি ডিডস (DC) ো জেোি 

জমাটর্িি গডত (Speed) এেং ডদক (Direction) ডিয়েণ কর্ি। এটি উচ্চ 

কার্িন্ট ডিয়েণ কির্ত সেম, র্া সিাসডি মাইর্ক্রাকর্রালাি জর্থর্ক সম্ভে িয়। 

েিডপ্রয় মডিউলগুর্লাি মর্ে L298N, L293D, এেং DRV8833 

উর্েখর্র্াগ্য। 

 

 

োওয়াি মডিউল 

 

এটি হর্লা একটি কমপ্যাে ইর্লকিডিক প্যার্কে, র্া োওয়াি জসডমকন্ডােি 

(জর্মি- MOSFET, IGBT), কর্রাল সাডকেট এেং প্যাডসভ উোদাি 

(ইন্ডােি, কযাোডসটি) একডেত কর্ি ডিডস-ডিডস কিভাট োি ো োওয়াি 

সাোই ডহর্সর্ে কাে কর্ি । এটি মূলত জোট আকার্ি উচ্চ কার্ েেমতা, 

ডিভেির্র্াগ্যতা এেং সহে ডিোইর্িি সুডেধা জদয়, র্া ইন্ডাডিয়াল কর্রাল, 

অযার্িার্েস এেং হযান্ডর্হল্ড ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত হয়। 
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োক কিভাট োি (Buck Converter) মডিউল  

 

এটি হর্লা একটি দে DC-to-DC জেে-িাউি (Step-down) 

রূোন্তিকািী, র্া উচ্চ ইিপুট জভার্িের্ক কম আউটপুট জভার্ির্ে রূোন্তি 

কর্ি । সাধািণত LM2596 ো XL4015 আইডস (IC) ডভডত্তক এই 

মডিউলগুর্লা ৯০% এি জেডি দেতা (efficiency) প্রদাি কর্ি এেং 

জোর্ট েেল ইর্লকিডিক্স, ব্যাটাডি চাডেেং, ও প্রর্ের্ে ৫V/৩.৩V োওয়াি 

সাোই ডহর্সর্ে ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়। 

 

কডমউডির্কিি মডিউল  

 

এটি হর্লা একটি ইর্লকিডিক হাি েওয্য়োি উোদাি র্া ডেডভন্ন ডিভাইর্সি মর্ে 

(জর্মি: IoT, জমাোইল, িাউটাি) তািযুক্ত ো তািডেহীি (wireless) 

প্রযুডক্তি মাের্ম জিটা আদাি-প্রদাি কির্ত সেম কর্ি । এটি Wi-Fi, ব্লুটুর্থ, 

ডেএসএম (GSM), এেং 4G/5G জিটওয়াকে ব্যেহাি কর্ি জিটা আদাি-

প্রদাি ও ডসগন্যাল প্রর্সস কর্ি । 

 

GSM/GPRS মডিউল 

  

এটি একটি জোট ওয্য়োির্লস কডমউডির্কিি জোি ে, র্া মাইর্ক্রাকর্রালাি 

(Arduino, Raspberry Pi) ব্যেহাি কর্ি GSM জিটওয়ার্কেি মাের্ম 

SMS, ভর্র়্েস কল এেং ইন্টাির্িট (GPRS) জিটা আদাি-প্রদাি কর্ি। 

এটি সাধািণত 3.7V-4.2V এ চর্ল, জকায়াি-ব্যান্ড 

(850/900/1800/1900MHz) সমর্থ েি কর্ি এেং IoT ও ডির্মাট 

মডিটডিং প্রকর্ল্প ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়।র্র্মি- SIM800L।  

 

কর্রাল ও প্রর্সডসং মডিউল (Control Modules): 

 

কর্রাল ও প্রর্সডসং মডিউল  গুর্লা মাইর্ক্রাডচে ATmega328P-ডভডত্তক 

েিডপ্রয় ওর্েি-জসাস ে মাইর্ক্রাকর্রালাি জোি ে, র্া Arduino IDE ডদর্য় 

সহর্েই জপ্রাগ্রাম কিা র্ায় । Uno আকার্ি েড় এেং জপ্রার্টাটাইডেংর্য়ি েন্য 

সুডেধােিক, অন্যডদর্ক Nano জোট, জিির্োি ে-জিন্ডডল এেং কমপ্যাে 

প্রর্ের্েি েন্য আদি ে। উভয় জোি েই ৫ জভার্ি (5V) কাে কর্ি এেং 

জিার্োটিক্স ো IoT প্রর্ের্ে ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়। উভয় জোি েই একই 

কম েেমতা প্রদাি কর্ি, তাই কার্েি ধিি অনুর্ায়ী সুডেধােিক জোি েটি জের্ে 

জিওয়া র্ায়। 
 



157 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

 

ওয়াইফাই মডিউল 

 

এটি হল কপযাে, এমর্ের্িি ডিভাইস র্া মাইর্ক্রাকর্রালাি, আইওটি 

ডিভাইস এেং এমর্ের্িি ডসর্ের্ম ওয্য়োির্লস ইন্টাির্িট সংর্র্াগ (IEEE 

802.11 b/g/n) জর্াগ কির্ত ব্যেহৃত হয়, র্াি মর্ে প্রায়িই UART, 

SPI, অর্থো I²C ইন্টাির্ফস র্থার্ক। ESP8266(জর্মি, ESP-01S, 

NodeMCU) এেং ESP32 এি মর্তা েিডপ্রয়, কম খির্চি ডেকল্পগুডল 

িাট ে জহাম অর্টার্মির্িি েন্য ব্যােকভার্ে ব্যেহৃত হয়, র্া ডেি-ইি 

TCP/IP জপ্রার্টাকল, জিটা প্রর্সডসং এেং 400m ের্ েন্ত জিে অফাি কর্ি 
 

 

ব্যেহাি: 

 

এই মডিউলগুর্লা মূলত জিােটিক্স, আইওটি (IoT) প্রর্েে, িাট ে জহাম ডসর্েম, এেং অর্টার্মিি জপ্রািাকিি লাইর্ি (PLC) 

ব্যেহৃত হয় 

 

Information Sheet: ৩.৩: কার্ েকাডিতা র্াচাই এেং ডির্োট ে বতডি 

ডিখিফল ৩.৩:  কার্ েকাডিতা র্াচাই এেং ডির্োট ে বতডি কির্ত োির্ে।  

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

1. সাডকেটটি তাি ডিধ োডিত কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত কিা। 

2. েিীোি ফলাফল ডলডেেদ্ধ কিা। 

 

সাডকেটটি তাি ডিধ োডিত কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত কিা। 

 

ফাংিিাল জটে: র্ডদ এটি একটি োওয়াি সাোই সাডকেট হয়, তর্ে আউটপুর্ট সঠিক জভার্িে োওয়া র্ার্ি ডক িা এেং জলাি 

ডদর্ল জভার্িে ঠিক র্থাকর্ে ডক িা তা জদখা। 

 

ত্রুটি সংর্িাধি (Troubleshooting): র্ডদ আউটপুট িা োওয়া র্ায়, তর্ে ধার্ে ধার্ে কর্পার্িন্টগুর্লা জচক কিা এেং 

ফি খু ুঁর্ে জেি কিা। 

 

ফাইিাল ইের্েকিি ডির্োট ে: প্রডতটি েিীোি ফলাফল একটি জচকডলর্ে ডলডেেদ্ধ কিা হয় র্ার্ত মাি ডিয়েণ (Quality 

Control) ডিডিত হয়। 
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েিীোি ফলাফল ডলডেেদ্ধ কিা। 

ইর্লকিডিক্স েিীোি ফলাফল একটি সুসংগঠিত জটে ডির্োট ে (Test Report) আকার্ি ডলডেেদ্ধ কির্ত হয়, র্ার্ত 

েিীোি উর্েশ্য, েদ্ধডত (জভািডমটাি, অর্হামডমটাি ব্যেহাি), প্রাপ্ত মাি এেং চূড়ান্ত মন্তব্য অন্তর্ভ েক্ত র্থার্ক । তথ্য ও জর্াগার্র্াগ 

প্রযুডক্ত আইি অনুর্ায়ী, এই ফলাফলগুর্লা ডিডেটাল কডপউটাি ডসর্েম ো সফটওয়যাি এ সংিেণ কিা র্ায় ।  

 

ফলাফল ডলডেেদ্ধকির্ণি মূল উোদািসমূহ: 

 

• েিীোি তথ্য: তাডিখ, েিীোি িাম, এেং েিীেক। 

• সাডকেট ো ডিভাইস ডেেিণ: েিীোি আওতার্ভক্ত র্োংর্িি ডেস্তাডিত। 

• েডিমার্েি ফলাফল: জভার্িে, জিডেেযাে, ো কার্ির্ন্টি প্রকৃত মাি (জর্মি-  

 

জসলফ জচক (Self-Check) -৩.৩ 

 

১. সাডকেট বতডিি আর্গ কর্পার্িন্টগুর্লা কী ডদর্য় েিীো কিা উডচত? 

 (ক) হাতুডড়   (খ) মাডিডমটাি ো কর্পার্িন্ট জটোি   (গ) জটোি   (ঘ) স্ক্রু-ড্রাইভাি 

 

২. ডেডসডেি প্যাি েডিষ্কাি কির্ত সাধািণত কী ব্যেহাি কিা হয়?  

(ক) সাোি োডি     (খ) আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল ো ডেডসডে ডলিাি    (গ) জতল     (ঘ) জলাহা 

 

৩. BOM (Bill of Materials) এি কাে কী? 

 (ক) টাকা ডহসাে কিা   (খ) প্রর্য়ােিীয় োট ের্সি তাডলকা ও মাি ডমডলর্য় জদখা 

 (গ) জভার্িে মাো    (ঘ) েডে জতালা 

 

৪. ডেডসডের্ত কর্পার্িন্ট জকার্থায় েসর্ে তা জোঝাি েন্য জর্ ডচি ো িাম র্থার্ক তার্ক কী ের্ল? (ক) কোি িযাক     (খ) 

ডসল্কডিি            (গ) ইিসুর্লিি            (ঘ) মাডেং 

 

৫. ডড্রডলং কিাি সময় ডের্টি সাইে ডকর্সি ওেি ডিভেি কর্ি? 

 (ক) ডেডসডেি ওেি (খ) কর্পার্ির্ন্টি োর্য়ি পুরুত্ব (গ) জভার্িে   (ঘ) ডড্রল জমডির্িি দাম 

 

৬. ডেডসডে (PCB) এি পূণ েরূে কী? 

 (ক) Printed Conductive Board   (খ) Printed Circuit Board  

 (গ) Power Circuit Board    (ঘ) Plastic Circuit Board 

 

৭. জকার্িা ডিডদ েষ্ট্ কাে কিাি েন্য বতডি জিডির্মি জোট সাডকেটর্ক কী েলা হয়? 

 (ক) জিডেেি  (খ) িােফিমাি  (গ) মডিউল     (ঘ) ব্যাটাডি 

 

৮. আইডস (IC) ডেডসডের্ত েসার্িাি সময় ১ িম্বি ডেি কীভার্ে জচিা র্ায়?     (ক) লাল 

িং জদর্খ (খ) খাঁে (Notch) ো িট ডচি জদর্খ (গ) েড় ডেি জদর্খ (ঘ) জকার্িা ডচি র্থার্ক িা 

 

৯. সিাসডি জসাল্ডাি িা কর্ি আইডস েসার্িাি েন্য জকািটি ব্যেহাি কিা হয়? 

 (ক) আইডস সর্কট  (খ) আঠা   (গ) ডলে   (ঘ) তাি 
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১০. েড় কর্পার্িন্ট ো জর্গুর্লার্ত জেডি জমকাডিকযাল িডক্তি প্রর্য়ােি হয়, জসখার্ি জকাি মাউডন্টং েদ্ধডত ব্যেহাি কিা হয়?  

(ক) SMD     (খ) থ্রু-র্হাল (Through-hole)     (গ) জেে মাউডন্ট  (ঘ) জকার্িাটিই িয় 

 

১১. আধুডিক জোট ইর্লকিডিক ডিভাইর্স (র্র্মি িাট ের্ফাি) জকাি জটকর্িালডে সের্চর্য় জেডি ব্যেহৃত হয়?   (ক) 

SMT/SMD     (খ) থ্রু-র্হাল     (গ) জকেল মডিউল      (ঘ) আইডস মাউডন্টং 

 

১২. জসাল্ডাডিংর্য়ি েি ডেডসডে েডিষ্কাি কির্ত ডির্চি জকািটি ব্যেহাি কিা হয়? 

 (ক) োডি        (খ) জকর্িাডসি       (গ) আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল    (ঘ) সয়াডেি জতল 

 

১৩. 'র্সাল্ডাি ডিে' (Solder Bridge) েলর্ত কী জোঝায়?  

(ক) িক্ত ের্য়ন্ট                          (খ) র্ভল কর্ি দ্যটি ের্য়ন্ট িাং ডদর্য় জোড়া জলর্গ র্াওয়া  

(গ) তাি ডিঁর্ড় র্াওয়া                    (ঘ) ডেডসডে জভর্ে র্াওয়া 

 

 

১৪. সাডকের্ট জকার্িা সংর্র্াগ ডেডিন্ন আর্ে ডক িা তা মাডিডমটার্িি জকাি জমাি ডদর্য় জোঝা র্ায়? (ক) ওহম জমাি    (খ) 

কডন্টডিউটি/োোি জমাি    (গ) এডস জমাি     (ঘ) ডিকুর্য়ডে জমাি 

 

১৪. োওয়াি অি র্থাকা অেস্থ্ায় সাডকেট েিীো কিার্ক কী েলা হয়? 

 (ক) জকাল্ড জটডেং       (খ) হট জটডেং        (গ) ড্রাই জটডেং   (ঘ) আইর্সার্লিি জটডেং 

 

১৫. জকার্িা সাডকেট তাি ডিধ োডিত কাে সঠিকভার্ে কির্ে ডক িা তা র্াচাই কিার্ক কী ের্ল? 

 (ক) ফাংিিাল জটে        (খ) কালাি জটে        (গ) ওেি জটে     (ঘ) ডড্রল জটে 

 

উত্তি েে (Answer Key) -৩.৩ 

 

১. (খ) মাডিডমটাি ো কর্পার্িন্ট জটোি  

২. (খ) আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল ো ডেডসডে ডলিাি  

৩. (খ) প্রর্য়ােিীয় োট ের্সি তাডলকা ও মাি ডমডলর্য় জদখা 

৪. (খ) ডসল্কডিি  

৫. (খ) কর্পার্ির্ন্টি োর্য়ি পুরুত্ব 

৬. (খ) Printed Circuit Board  

৭. (গ) মডিউল 

৮. (খ) খাঁে (Notch) ো িট ডচি জদর্খ 

 ৯. (ক) আইডস সর্কট 

১০. (খ) থ্রু-র্হাল (Through-hole)  

১১. (ক) SMT/SMD  

১২. (গ) আইর্সার্প্রাোইল অযালর্কাহল 

 ১৩. (খ) র্ভল কর্ি দ্যটি ের্য়ন্ট িাং ডদর্য় জোড়া জলর্গ র্াওয়া 

১৪। ১. (খ) কডন্টডিউটি/োোি জমাি  

১৫। (খ) হট জটডেং 

১৬. (ক) ফাংিিাল জটে 
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ইিফির্মিি ডিট-৩.২:  ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডসম্বল 

ডিখিফল-৩.২:  ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডসম্বল গুডল অঙ্কি কির্ত োির্ে 

এেং ডসম্বল-এি সার্র্থ কর্পার্িন্ট-এি িাম/েডিডচডত োির্ত োিে। 

 

ডিখি উর্েশ্য: এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং 

বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

1. ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডসম্বল  

 

ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডির্ক্স ব্যেহৃত ডসম্বল 

ইর্লকিডিক ডসম্বল হর্ি এক ধির্িি সাংর্কডতক ডচি র্া জকাি েটিল ইর্লকডিক সাডকেটর্ক িায়াগ্রাম এি মাের্ম সহর্ে বুঝার্ত 

ব্যেহাি কিা হয়। ইর্লকিডিক কপর্িন্ট গুর্লাি ডসম্বল আন্তেোডতকভার্ে স্বীকৃত হর্লও জদির্ভর্দ এটি েডিেডতেত হর্ত োর্ি।  

 

ডেডভন্ন প্রকাি ইর্লকিডিক কর্পার্ির্ন্টি ডসম্বল ডির্ে জদওয়া হর্লা- 

 

িাম কর্পার্ির্ন্টি  েডে কর্পার্ির্ন্টি ডসম্বল 

জিডসেি 

 

 

কযাোডসটি 

   

ইন্ডােি 

(Inductor) 
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িার্য়াি  

Diode 

 

 

লাইট ইডমটিং িার্র়্োি 

 

 

 

ডির্ল 

 

 

 

 

 

র্থাইডিেি 
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অোর্িিিাল 

অযামডেফায়াি (অে-

অযাপ) 

 

  

সুইচ (িিমাডল ওর্েি ) 

 

  

সুইচ ( িিমাডল জলাস ) 

 

 

 

ডসর্লেি সুইচ 
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পুি োটি  সুইচ  

( িিমাডল ওর্েি ) 

 

 

পুি োটি  সুইচ  

( িিমাডল জলাস ) 

  

এডস জসাস ে 

 

 

 

 

ডিডস জসাস ে  

 

 

 

গ্রাউন্ড 
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ডফউে 

 

 

 

মাইর্ক্রাকর্রালাি  

 

 

ডসর্েল-জফে জমাটি 

 
 

ডি জফে জমাটি 

  

অযাকচুর্র়্েটি 
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োইর্োলাি েংিি 

িািডেেি  (এিডেএি) 

  

োইর্োলাি েংিি 

িািডেেি  (ডেএিডে) 

 
 

ইউডিেংিি িািডেেি 

 

 

 

ইডন্টর্গ্রর্টি সাডকেট 

  



166 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

জমটাল-অক্সাইি-

জসডমকন্ডােি ডফল্ড-

ইর্ফে িািডেেি -  

এি চযার্িল মসর্ফট 

 
 

 

জমটাল-অক্সাইি-

জসডমকন্ডােি ডফল্ড-

ইর্ফে িািডেেি -  

ডে চযার্িল মসর্ফট 

  

ডসডলকি কর্রালি 

জিকটিফায়াি (এসডসআি) 

  

ইিসুর্লর্টি জগট 

োইর্োলাি িািডেেি 

(আইডেডেটি)-  

এি চযার্িল 
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ইিসুর্লর্টি জগট 

োইর্োলাি িািডেেি 

(আইডেডেটি)-  

ডে চযার্িল  

 

 

িার্য়াি  ফি অিাির্িটিং 

কার্িন্ট 

িায়াক 

  

িার্র়্োি ফি  অিাির্িটিং 

কার্ির্ন্ট ( িায়াক) 
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মডিউল-৪:  সাডভ েস আপ্পডলর্য়র্েস এন্ড জপ্রািােস 

 

ইউডিট জকাি : SICIP-LE-IET-04-0 

               

জিাডমিাল আওয়াি: ৯০ ঘন্টা 

 

মডিউর্লি ডেেিণ (Module Descriptor): 

 

এই মডিউর্ল ডেডভন্ন ইর্লকিডিক ও বেদ্যযডতক অযাোর্র়্েে এেং ের্ণ্যি েডিডচডত, কার্ েপ্রণালী এেং জমিামত সংক্রান্ত 

প্রর্য়ােিীয় জ্ঞাি, দেতা ও মর্িাভাে অন্তর্ভ েক্ত ির্য়র্ে। ডের্িষ কর্ি ডিতযব্যেহার্ ে গৃহস্থ্ালী র্েোডত জর্মি—এলইডি 

জটডলডভিি, মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি, িাইস কুকাি, ইর্লকডিক জকটডল, জিন্ডাি, গ্রাইন্ডাি এেং আইডেএস (IPS)-এি প্রধাি 

অংিসমূহ িিাক্ত কিা, এর্দি সাধািণ সমস্যাগুর্লা ডচডিত কিা এেং তা সমাধাি ো সাডভ েডসং কিাি জকৌিলগুর্লা এই 

মডিউর্ল ডেস্তাডিতভার্ে আর্লাচিা কিা হর্য়র্ে। 

 

ডিখিফল (Learning Outcomes): এই মডিউল সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডির্েি ডেষয়গুর্লা ডিখর্ত োির্ে- 

 

১. ডেডভন্ন প্রকাি বেদ্যযডতক অযাোর্র়্েে এেং ের্ণ্যি সার্র্থ েডিডচত হর্ত োির্ে। 

২. এলইডি (LED) জটডলডভির্িি কার্ েপ্রণালী বুঝর্ত োির্ে এেং এি সাধািণ সমস্যাগুর্লা সমাধাি কির্ত োির্ে। 

৩. মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্িি প্রধাি অংিসমূহ িিাক্ত কির্ত োির্ে এেং এি ত্রুটি ডিিসি কির্ত োির্ে। 

৪. ইর্লকডিক িাইস কুকাি এেং ইর্লকডিক জকটডলি গঠি ও জমিামত েদ্ধডত সপর্কে ধািণা লাভ কির্ে। 

৫. জিন্ডাি এেং ইর্লকডিক গ্রাইন্ডার্িি কার্ েপ্রণালী ও সাধািণ সমস্যা সমাধাি কির্ত োির্ে। 

৬. আইডেএস (IPS)-এি কার্ েপ্রণালী, ব্যাটাডি িেণার্েেণ এেং এি সাধািণ ত্রুটিগুর্লা িিাক্ত ও সমাধাি কির্ত োির্ে। 

 

অযার্সসর্মন্ট ক্রাইর্টডিয়া (Assessment Criteria): ডিোর্থীর্দি দেতা মূল্যায়র্িি েন্য ডির্চি ডেষয়গুর্লা র্াচাই কিা 

হর্ে: 

 

1. অযাোর্র়্েে েডিডচডত: ডেডভন্ন অযাোর্র়্েে এেং এর্দি ইর্লকিডিক েণ্য ডহর্সর্ে িিাক্ত কির্ত োির্ে ডক িা। 

2. কার্ েপ্রণালী ব্যাখ্যা: এলইডি টিডভ, মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি এেং আইডেএস-এি মর্তা েটিল র্েোডতি কাে কিাি 

মূলিীডত ব্যাখ্যা কির্ত োির্ে ডক িা। 

3. োট েস িিাক্তকিণ: প্রডতটি র্র্েি প্রধাি প্রধাি োট েস ো অংিগুর্লা (জর্মি: র্থার্ম োেযাট, ডহটিং এডলর্মন্ট, 

ম্যাগর্িিি, ইিভাট োি সাডকেট ইতযাডদ) সঠিকভার্ে ডচডিত কির্ত োির্ে ডক িা। 

4. ত্রুটি িিাক্তকিণ ও সমাধাি: মাডিডমটাি ো অন্যান্য টুলস ব্যেহাি কর্ি র্েোডতি সাধািণ সমস্যাগুর্লা (জর্মি: 

ডফউে জকর্ট র্াওয়া, সংর্র্াগ ডঢলা হওয়া, োওয়াি িা আসা) সঠিকভার্ে ডিণ েয় ও জমিামত কির্ত োির্ে ডক 

িা। 

5. ডিিােত্তা ডেডধ: সাডভ েডসং ো জমিামর্তি সময় র্র্থার্র্থ ডেডেই (PPE) ব্যেহাি এেং বেদ্যযডতক ডিিােত্তা ডিডিত 

কির্ে ডক িা। 
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ইিফির্মিি ডিট (Information Sheet):  

 

ডিখিফল-৪.১: LED TV-ি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. অযাোর্য়ে এেং ের্ণ্যি েডিডচডত লাভ কির্ে ।  

2. LED জটডলডভিি এি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা লাভ কির্ে।  

3. সাধািণ সমস্যা, লেণ, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা লাভ কির্ে।  

 

অযাোর্য়ে এেং ের্ণ্যি েডিডচডত ও জেডসডফর্কিি (Identify Appliances and Specifications) 

 

অযাোর্য়ে:  জর্ বেদ্যযডতক ো ইর্লকিডিক র্ে বদিডন্দি কার্ে সিাসডি ব্যেহাি কিা হয়, তার্ক অযাোর্য়ে ের্ল। এগুর্লা 

সাধািণত ডেদ্যযৎ ো ব্যাটাডি ডদর্র়্ে চর্ল এেং ব্যেহািকািী সিাসডি অোর্িট কর্ি। জর্মি এলইডি টিডভ, িাইস কুকাি, 

ইর্লকডিক জকটডল, জিন্ডাি, জুসাি, গ্রাইন্ডাি, ভযাকুয়াম ডলিাি, মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি।  

 

   

িাইস কুকাি ইর্লকডিক জকটডল মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি 

 

েণ্য (Product):  জর্ জকার্িা ডেডিস র্া উৎোদি কর্ি োোর্ি ডেডক্র কিা হয়, তার্ক েণ্য ের্ল। এগুর্লা বেদ্যযডতক হর্ত 

োর্ি ো িাও হর্ত োর্ি। এগুর্লা ব্যেহাির্র্াগ্য ো সহায়ক েস্তু হর্ত োর্ি। জর্মি োল্ব, তাি (Cable), সুইচ, ব্যাটাডি, IPS, 

ফযাি, জমাোইল জফাি, ডিে, এমিডক সাোি ো জচয়ািও েণ্য।  
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জমাোইল জফাি IPS োল্ব 

 

LED জটডলডভিি এি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী 

 

একটি LED টিডভ মূলত একটি LCD টিডভ, র্াি প্রধাি োর্থ েকয হর্লা এর্ত আর্লাি উৎস ডহর্সর্ে Light Emitting 

Diode (LED) ব্যেহাি কিা হয়। 

 

প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

 

ক্রম োট ের্সি িাম কাে ডচে 

১ 

ডিসর্ে প্যার্িল 

(Display 

Panel/Screen) 

 

এটি টিডভি সের্চর্য় গুরুত্বপূণ ে এেং ব্যয়েহুল 

অংি। এটি কর্য়কটি স্তর্ি ডেভক্ত র্থার্ক: 

ডলকুইি ডক্রোল জলয়াি: এই স্তিটি ডির্ে জকার্িা 

আর্লা বতডি কর্ি িা, েিং েদ োি জেের্ি র্থাকা 

আর্লার্ক ডিয়েণ কর্ি (িাটার্িি মর্তা খুর্ল ো 

েন্ধ হর্য়)। 

 

কালাি ডফিাি: এর্ত লাল, সবুে এেং িীল 

(RGB) সাে-ডের্ক্সল র্থার্ক র্া েডের্ক িডেি 

কর্ি। 

 

জোলািাইোি: এটি আর্লাক তিের্ক ডিডদ েষ্ট্ 

ডদর্ক চাডলত কর্ি েডের্ক েষ্ট্ কর্ি জতার্ল। 

 

 

 

 

 

২ 

LED ব্যাকলাইট 

(Backlight Unit) 

েদ োি জেের্ি েডে 

জদখাি েন্য জর্ আর্লাি 

প্রর্য়ােি হয়, তা এই 

ব্যাকলাইট জর্থর্ক আর্স। 

আর্লা সিেিাহ কিা: LCD প্যার্িল ডির্ে 

আর্লা বতডি কির্ত োর্ি িা, তাই LED 

ব্যাকলাইট জেের্িি ডদক জর্থর্ক আর্লা ডদর্য় েডে 

দৃশ্যমাি কর্ি । 

উজ্জ্বলতা ও করাে: এটি েদ োি ডেডভন্ন অংর্ি 

সঠিক মাোয় আর্লা জফর্ল উজ্জ্বল (bright) 
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Edge-lit: েদ োি 

ধার্িি ডদর্ক LED 

লাগার্িা র্থার্ক। 

Direct-lit: েদ োি 

ঠিক জেের্ি অর্িকগুর্লা 

LED ডিে লাগার্িা 

র্থার্ক। 

 

এেং অন্ধকাি (dark) অংর্িি মর্ে ভািসাম্য 

েোয় িার্খ । 

িডক্ত সােয় ও োতলা ডিোইি: সিাতি 

CCFL (ফ্লুর্িার্সন্ট) এি জচর্য় কম ডেদ্যযৎ খিচ 

কর্ি এেং ডিসর্ে প্যার্িল োতলা কির্ত 

সাহায্য কর্ি । 

উন্নত ডভজুযয়াল এর্ফে: আধুডিক জলাকাল 

ডিডমং (Local Dimming) প্রযুডক্তি মাের্ম 

এটি কার্লাি গভীিতা (deep blacks) বৃডদ্ধ 

কর্ি েডেি মাি উন্নত কর্ি । 

 

৩ 

জমইি জোি ে (Main 

Board/Motherbo

ard) 

এর্ক টিডভি 'মডস্তষ্ক' েলা 

হয়। 

 

এটি HDMI, USB ো ডিি লাইি জর্থর্ক আসা 

সংর্কত গ্রহণ কর্ি এেং জসগুর্লার্ক ডভডিও ও 

অডিও ডসগন্যার্ল রূোন্তি কর্ি। এটি প্রর্সসি, ি  

ম এেং ডেডভন্ন ইিপুট-আউটপুট জোট ে ধািণ 

কর্ি। 

 

 

৪ 

োওয়াি সাোই জোি ে 

(Power Supply 

Board) 

 

আমার্দি জদয়ার্লি সর্কর্টি ২২০ জভাি এডস 

(AC) ডেদ্যযৎর্ক এটি কম জভার্ির্েি ডিডস 

(DC) ডেদ্যযর্ত (জর্মি: ৫V, ১২V, ২৪V) 

রূোন্তি কর্ি। এই ডেদ্যযৎ জমইি জোি ে এেং 

ব্যাকলাইট জ্বালার্ত ব্যেহৃত হয়। 

 

 

৫ 

টিকি (T-CON) জোি ে 

ো টাইডমং কর্রালাি 

জোি ে 

  মূল জোি ে জর্থর্ক ডভডিও 

সংর্কত গ্রহণ কর্ি 

প্যার্ির্লি 

ডের্ক্সলগুর্লার্ক সঠিক 

সমর্র়্ে চালু ও েন্ধ কিাি 

মাের্ম ডিসর্ের্ত েডে 

ফুটির্য় জতার্ল। এটি 

LVDS সংর্কতর্ক 

ডিসর্ে প্যার্িল 

(Panel) উের্র্াগী 

সংর্কর্ত রূোন্তি কর্ি 

এেং ডির্ি কালাি, 

ডসগন্যাল প্রর্সডসং: জমইি জোি ে জর্থর্ক আসা 

ডভডিও ডসগন্যাল গ্রহণ কিা। 

টাইডমং ডিয়েণ: এলডসডি/এলইডি প্যার্ির্লি 

ডের্ক্সলগুর্লা কখি ও কতেণ জ্বলর্ে, তা 

ডিয়েণ কিা। 

েডে প্রদি েি: প্যার্িলর্ক েডে ো ডভডিও ডসগন্যাল 

প্রদাি কর্ি ডির্ি দৃশ্যমাি কিা। 

জভার্িে ডিয়েণ: প্যার্ির্লি েন্য প্রর্য়ােিীয় 

জোট জোট জভার্িে (VGH, VGL, AVDD) 

বতডি কিা। 
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িাইটর্িস ও ইর্মে 

বতডিি কাে কর্ি। 

  

৬ 

ইিভাট োি ো LED 

ড্রাইভাি (LED 

Driver) 

 

োওয়াি সাোই জর্থর্ক 

আসা জলা-জভার্িের্ক 

(১২-১৮ জভাি) উচ্চ 

জভার্ির্ে রূোন্তডিত 

কর্ি টিডভি ডিসর্ে ো 

প্যার্িলর্ক আর্লাডকত 

কিাি েন্য ডসডিে 

এলইডি (LED)-

গুর্লার্ক জ্বাডলর্র়্ে িার্খ । 

এটি মূলত েদ োি জেের্িি 

আর্লা ো 'ব্যাকলাইট' 

ডিয়েণ কর্ি। 

  

ব্যাকলাইট চালু িাখা: এলডসডি/এলইডি 

প্যার্ির্লি জেের্ি র্থাকা এলইডি োডতগুর্লার্ক 

প্রজ্বডলত কিাি েন্য সঠিক জভার্িে ও কার্িন্ট 

সিেিাহ কর্ি। 

জভার্িে রূোন্তি: এটি সাধািণত ১২ জভাি 

(12V) ো ২৪ জভাি (24V) ডিডস (DC) 

ইিপুটর্ক উচ্চ ডিডস জভার্ির্ে রূোন্তি কর্ি, র্া 

LED ব্যাকলাইট ড্রাইভ কির্ত প্রর্য়ােি। 

আর্লা ডিয়েণ (Dimming): টিডভি িাইটর্িস 

ো উজ্জ্বলতা সামেস্য কির্ত ো কমার্িা-

োড়ার্িাি কােটি ইিভাট োি জোর্ি েি মাের্ম 

ডিয়ডেত হয়। 

সুিো (Protection): এলইডি োডতগুর্লা 

জর্ি অডতডিক্ত জভার্ির্ে িষ্ট্ িা হয়, জস েন্য 

এটি জপ্রার্টকিি সাডকেট ডহর্সর্ে কাে কর্ি। 

  

 

৭ 
ডেকাি (Speakers) 

 

জমইি জোি ে জর্থর্ক আসা ইর্লকডিকযাল অডিও 

ডসগন্যালর্ক এটি ির্ব্দ রূোন্তি কর্ি। সাধািণত 

টিডভি ডির্চি ডদর্ক ো জেের্ি দ্যটি ডেকাি 

র্থার্ক। 

 

 

৮ 

এলডভডিএস জকেল 

(LVDS Cable) 

 

এটি একটি চযাপ্টা ডিেি জকেল র্া জমইি জোি ে 

জর্থর্ক ডিডেটাল িাটা টি-কি জোর্ি ে োঠায়। এটি 

ডঢর্ল হর্য় জগর্ল ো ময়লা েমর্ল েডের্ত 

ডঝিডঝি (Noise) হর্ত োর্ি। 
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৯ 

 ডকপ্যাি (Keypad)  

ো োটি জোি ে হর্লা 

টিডভি েডির্ত র্থাকা 

জোট জোট োটি, র্া 

ডদর্য় ডির্মাট োড়াও 

টিডভ চালু/েন্ধ, ভডলউম, 

চযার্িল েডিেতেি এেং 

জমনু ডিয়েণ কিা র্ায় । 

সাধািণত এর্ত ৫ জর্থর্ক 

৭টি োটি (Power, 

Menu, Input, 

Vol+, Vol-, CH+, 

CH-) র্থার্ক । 

ডির্মাট হাডির্য় জগর্ল ো ব্যাটাডি জিষ হর্ল এই 

োটিগুর্লা ডদর্য় সিাসডি টিডভ চালার্িা র্ায় । 

োওয়াি (Power): টিডভ চালু ো েন্ধ কিা। 

ভডলউম (Volume +/–): িব্দ কমার্িা ো 

োড়ার্িা। 

চযার্িল (Channel +/–): চযার্িল েডিেতেি 

কিা (েিেতী ো পূে েেতী চযার্িল)। 

জমনু (Menu): জসটিংস ো জমনু অেিি ওর্েি 

কিা। 

ইিপুট/জসাস ে (Input/Source): HDMI, 

AV, ো TV জমার্িি মর্ে সুইচ কিা।  

এোড়াও, LG ো অন্যান্য িাট ে টিডভর্ত ডকপ্যাি 

লক হর্য় জগর্ল তা আিলক কিাি েন্যও ডিডদ েষ্ট্ 

ডকছু জোতার্মি সমন্বয় ব্যেহাি কিা হয়। 

 

১০ 

ডির্মাট 

LED টিডভ ডির্মাট 

হর্লা একটি ওয্য়োির্লস 

ইিিার্িি (IR) ো ব্লুটুর্থ 

ডিভাইস, র্া টিডভি 

সামর্ি িা ডগর্য়ই দূি 

জর্থর্ক চযার্িল েডিেতেি, 

ভডলউম কর্রাল, 

অি/অফ এেং জসটিং 

েডিেতের্িি কাে কর্ি । 

এটি ইিিার্িি ডসগন্যাল 

োঠির্য় টিডভি 

ডিডসভাির্ক ডির্দ েি জদয় 

। আধুডিক ডির্মার্ট 

ভর্য়স কর্রাল ও 

টাচপ্যািও র্থার্ক । 

োওয়াি (Power): টিডভ চালু ো েন্ধ কিা । 

চযার্িল েডিেতেি (Channel Control): 

চযার্িল েডিেতেি ো আে/িাউি কিা । 

ভডলউম (Volume Control): আওয়াে 

োড়ার্িা ো কমার্িা । 

 

ইিপুট/জসাস ে (Input/Source): HDMI, 

USB ো AV জমাি েডিেতেি কিা । 

 

জসটিংস ও জমনু (Settings & Menu): 

টিডভি েডে, িব্দ ো অন্যান্য জসটিংস েডিেতেি 

কিা । 

 

িাট ে ডফচাি (Smart Features): িাট ে 

টিডভি জের্ে ইউটিউে, জিটডেক্স ো ভর্য়স সাচ ে 

ব্যেহাি কিা । 

 

১১ 

জসরাল প্রর্সডসং ইউডিট 

(ডসডেইউ) 

 এটি পুর্িা ডসর্েম 

েডিচালিা কর্ি। এটি 

ইিপুট সংর্কত 

(HDMI, USB, 

Tuner) প্রর্সস কর্ি, 

েডে ও ির্ব্দি ডসগন্যাল 

ডিয়েণ কর্ি, ডিসর্ে 

প্যার্িল (LVDS) এেং 

ব্যাকলাইট চালু িার্খ 

এেং ব্যেহািকািীি 

সংর্কত প্রডক্রয়াকিণ (Signal 

Processing): ইিপুট ডহর্সর্ে আসা অডিও ও 

ডভডিও সংর্কত প্রর্সস কর্ি েডে ও ির্ব্দ রূোন্তি 

কিা। 

ডিসর্ে ডিয়েণ: LVDS (Low-Voltage 

Differential Signaling) ডসগন্যাল 

বতডিি মাের্ম প্যার্ির্ল েডে ফুটির্য় জতালা । 

োওয়াি ম্যার্িের্মন্ট ও েযান্ডোই: টিডভি 

োওয়াি অি/অফ এেং োন্ডোই জমাি 

েডিচালিা কিা । 

ডির্দ েিিা কার্ েকি কিা: ডির্মাট কর্রাল ো 

জোতার্মি মাের্ম ব্যেহািকািীি জদওয়া কমান্ড 
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ডির্দ েিােলী কার্ েকি 

কর্ি। এটিই মূলত টিডভি 

হাি েওয্য়োি ও 

সফটওয্য়োর্িি মর্ে 

জর্াগসূে স্থ্ােি কর্ি । 

 

(জর্মি- চযার্িল েডিেতেি, ভডলউম, জসটিংস) 

কার্ েকি কিা । 

ইিপুট/আউটপুট েডিচালিা: USB, HDMI, 

Tuner, এেং Wi-Fi ো অন্যান্য জেডির্ফিাল 

ডিভাইর্সি সার্র্থ জর্াগার্র্াগ িো কিা । 

 

১২ 

Audio Video (AV) 

Port সাধািণত হলুদ, 

সাদা ও লাল ির্েি এই 

জোট েগুর্লা অযািালগ 

সংর্র্ার্গি মাের্ম েডে 

ও িব্দ প্রদি েি কির্ত 

ব্যেহৃত হয়। 

 

 

অযািালগ ডিভাইস সংর্র্াগ: পুর্িার্িা জসট-টে 

েক্স, ডভডসআি (VCR) ো ডিডভডি জেয়াি 

কার্িে কিা 

অডিও-ডভডিও ডসগন্যাল আদাি-প্রদাি: হলুদ 

জোট েটি ডভডিওি েন্য, এেং সাদা ও লাল 

জোট েগুর্লা অডিও (left/right) এি েন্য কাে 

কর্ি র্ডদও েতেমার্ি HDMI জোট ে উচ্চমার্িি 

ডিডেটাল অডিও/ডভডিওি েন্য ব্যেহৃত হয়, 

তবুও AV জোট ে সাধািণ কার্েি েন্য এখর্িা 

দিকািী 

 

 

 

১৩ 

 

IR (Infrared Ray) 

Circuit  

এটি ডির্মাট কর্রাল 

জর্থর্ক আসা অদৃশ্য 

ইিিার্িি ডসগন্যাল 

গ্রহণ কর্ি এেং জসটির্ক 

ইর্লকডিক ডসগন্যার্ল 

রূোন্তি কর্ি টিডভি 

জমইির্োি ে ো 

মাইর্ক্রাকর্রালার্ি 

োঠায়। 

 

ডির্মাট ডসগন্যাল ডিডসভ কিা (Receiving 

Signal): ডির্মাট কর্রাল র্খি জকার্িা োটি 

চাো হয়, তখি এটি IR ডিডসভাি (জর্মি- 

TSOP1738) এি মাের্ম সংর্কত গ্রহণ 

কর্ি। 

 

ডির্কাি কিা (Decoding): ডির্মাট জর্থর্ক 

আসা োলস ো ডসগন্যালর্ক ডির্কাি কর্ি 

প্রর্সসর্িি জোঝাি উের্র্াগী োইিাডি জিটায় 

রূোন্তি কর্ি। 

 

কমান্ড কার্ েকি কিা (Command 

Execution): ডির্মার্টি ডির্দ েি অনুর্ায়ী 

টিডভ অি/অফ, ভডলউম, চযার্িল েডিেতেি 

ইতযাডদ কােগুর্লা জমইির্োর্ি ে োঠায়। 

 

অযাডম্বর্র়্েন্ট লাইট ডফিাি কিা: আর্িোর্িি 

আর্লাি (জর্মি- সূর্র্ েি আর্লা ো ঘর্িি লাইট) 

োধা দূি কর্ি শুধুমাে ডির্মার্টি ডসগন্যাল 

িিাক্ত কর্ি, র্ার্ত র্ভল ডির্দ েি কাে িা কর্ি। 
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সাধািণ সমস্যা, লেণ, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি  

 

জিা ডিসর্ে ডকন্তু সাউন্ড আর্ে (No Picture, Sound OK) 

 

এটি LED টিডভি সের্চর্য় সাধািণ সমস্যা। 

লেণ: টিডভি ডিি একদম অন্ধকাি র্থার্ক, ডকন্তু চযার্ির্লি িব্দ জিািা র্ায়। 

সম্ভাব্য কািণ: সাধািণত টিডভি জভতর্িি LED Backlight ডিে িষ্ট্ হর্য় জগর্ল ো LED Driver Circuit জফইল 

কির্ল এমি হয়। 

েিীো: অন্ধকাি রুর্ম টিডভি ডির্ি টচ েলাইর্টি আর্লা জফলর্ল র্ডদ জভতর্ি আেো েডে জদখা র্ায়, তর্ে ডিডিত হওয়া র্ায় 

জর্ ব্যাকলাইট িষ্ট্। 

 

টিডভ অি হর্ি িা (Dead/No Power) 

লেণ: োওয়াি কযােল লাগার্িা র্থাকর্লও টিডভি ইডন্ডর্কটি লাইট (লাল োডত) জ্বলর্ে িা এেং টিডভ অি হর্ি িা। 

কািণ: মূলত Power Supply Board-এ সমস্যা। হাই জভার্ির্েি কাির্ণ ডফউে পুর্ড় র্াওয়া ো কযাোডসটি ফুর্ল 

র্াওয়া এি প্রধাি কািণ হর্ত োর্ি। 

সমাধাি: োওয়াি জোর্ি েি আউটপুট জভার্িে (৫V, ১২V) মাডিডমটাি ডদর্য় জচক কির্ত হর্ে। 

 

 

ডির্ি খাড়া ো আড়াআডড় দাগ (Vertical or Horizontal Lines) 

লেণ: ডির্িি ওেি জর্থর্ক ডিচ ের্ েন্ত ো একোি জর্থর্ক অন্যোর্ি এক ো একাডধক িডেি ো কার্লা দাগ জদখা র্ায়। 

কািণ: T-Con Board ো LVDS Cable ডঢর্ল হর্য় জগর্ল। 

প্যার্ির্লি জভতর্ি র্থাকা COF (Chip on Film) আইডস েডতগ্রস্ত হর্ল। 

ডিসর্ে প্যার্ির্ল োডি ঢুকর্ল (Liquid Damage)। 

 

জলার্গা হযাং ো অর্টা ডিোট ে (Logo Hang / Auto Restart) 

লেণ: টিডভ চালু কির্লই জকাপাডিি জলার্গা এর্স আটর্ক র্থার্ক অর্থো োিোি েন্ধ হর্য় ডির্ে ডির্ে চালু হয়। 

কািণ: এটি সাধািণত Main Board-এি সফটওয়যাি ো ফাম েওয়যাি (Firmware) েডিত সমস্যা। জমইি আইডস 

অডতডিক্ত গিম হর্লও এমি হর্ত োর্ি। 

সমাধাি: টিডভি ফাম েওয়যাি িতুি কর্ি েযাি কির্ত হয়। 

 

েডেি িে েডিেতেি ো জির্গটিভ ইর্মে (Solarized / Negative Picture) 

লেণ: েডেি িে অদ্ভ়ুত জদখায়, জর্ি এক্স-জি কিা জির্গটিভ েডে। মানুর্ষি মুখ িীল ো সবুে জদখায়। 

কািণ: এটি মূলত T-Con Board ো Gamma IC-ি ত্রুটি। জমইি জোি ে জর্থর্ক প্যার্ির্ল ডসগন্যাল ঠিকমর্তা িা জগর্লও 

এমি হর্ত োর্ি। 

 

ডির্ি সাদা েদ ো (White Screen/No Video) 

লেণ: টিডভ অি কির্ল পুর্িা ডিি সাদা হর্য় র্থার্ক, জকার্িা েডে জদখা র্ায় িা। 

কািণ: টি-কি জোর্ি ে োওয়াি সাোই িা জেৌুঁোর্ল ো প্যার্ির্লি ডফউে জকর্ট জগর্ল এটি ঘর্ট। 

 

ডিি ডঝিডঝি কিা ো কাঁোর্িা (Screen Flickering) 

লেণ: ডির্িি েডে োিোি কাঁের্ে অর্থো ডিচ জর্থর্ক উের্ি উঠর্ে। 
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কািণ: োওয়াি সাোই জর্থর্ক জমইি জোর্ি ে জভার্িে ঠিকমর্তা িা জেৌুঁোর্ল ো প্যার্ির্লি জগট ডসগন্যার্ল সমস্যা র্থাকর্ল 

এটি হয়। 

 

সতকেতা: টি-কি জোর্ি েি জটে ের্য়ন্টগুর্লা খুে জোট হয়। েডিমাে কিাি সময় জপ্রাে জর্ি ডিে কর্ি োর্িি োট ের্সি সার্র্থ 

জলর্গ িা র্ায়, অন্যর্থায় জোি েটি ডচিতর্ি িষ্ট্ হর্য় জর্র্ত োর্ি। 

 

 

LED টিডভি ডেডভন্ন গুরুত্বপূণ ে জভার্িে 

একটি LED টিডভি সাডকেট জোর্ি েি ডেডভন্ন ের্য়র্ন্ট সঠিক জভার্িে জমর্ে জদখা জমিামত ো িােলশুটিংর্য়ি েন্য অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ে। ডির্চ একটি েযান্ডাি ে LED টিডভি ডেডভন্ন গুরুত্বপূণ ে জভার্িে সপর্কে ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা। 

 

োওয়াি সাোই জোি ে (Power Supply Board) জভার্িে 

োওয়াি জোি ে এডস ডেদ্যযৎর্ক ডিডসর্ত রূোন্তি কর্ি জমইি জোি ে এেং ব্যাকলাইর্টি েন্য সিেিাহ কর্ি। 

 

Standby Voltage (5V ো 3.3V): এটি টিডভি সের্চর্য় গুরুত্বপূণ ে জভার্িে। টিডভ েন্ধ র্থাকা অেস্থ্ায়ও জমইি জোি ের্ক 

চালু কিাি সংর্কর্তি েন্য এই জভার্িে উেডস্থ্ত র্থার্ক। 

12VDC: এটি সাধািণত জমইি জোর্ি েি সাউন্ড আইডস এেং অন্যান্য জোট সাডকেট চালার্িাি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

24V DC: েড় সাইর্েি টিডভর্ত ইিভাট োি ো ব্যাকলাইট ড্রাইভাি জসকির্িি েন্য এই জভার্িে ব্যেহৃত হয়। 

 

জমইি জোি ে (Main Board) জভার্িে 

জমইি জোর্ি ে ডেডভন্ন জিগুর্লটি আইডস র্থার্ক র্া জভার্িের্ক আিও কডমর্য় ডেডভন্ন ডচর্েি উের্র্াগী কর্ি। 

1.1V - 1.8V (Core Voltage): এটি টিডভি প্রধাি প্রর্সসি ো CPU চালার্িাি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

3.3V (EEPROM/Flash IC): টিডভি জমর্মাডি আইডস ো োর্য়াস (BIOS) ডচেটি এই জভার্ির্ে চর্ল। 

 

5V (USB/Tuner): ইউএসডে জোট ে এেং ডিি লাইর্িি ডসগন্যাল ডিডসভার্িি েন্য এই জভার্িে প্রর্য়ােি হয়। 

 

টি-কি জোি ে এেং প্যার্িল জভার্িে (T-Con Board/Panel) 
 

টি-কি জোর্ি ে মূলত প্যার্ির্লি েডে বতডিি েন্য ডকছু ডের্িষ জভার্িে বতডি হয়। এর্ক ডিডস-টু-ডিডস (DC-to-DC) জসকিি 

েলা হয়। 

জভার্ির্েি িাম আদি ে মাি (Range) কাে 

VCC/VIN 12V ো 5V 
জমইি জোি ে জর্থর্ক আসা প্রধাি ইিপুট 

জভার্িে। 

VDD / AVDD 

 

 

AVDD / VDA: 

এটি প্যার্ির্লি এিালগ জভার্িে। 

মাি: সাধািণত 14V জর্থর্ক 17V। 

এটি িা র্থাকর্ল েডের্ত িে আসর্ে 

িা। 

 

15V জর্থর্ক 17V 
প্যার্ির্লি জসাস ে ড্রাইভাি এেং কালাি 

সাডকের্টি েন্য। 
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VGH (V-Gate High) 

 

VGH (Voltage Gate High): 

এর্ক অর্িক সময় VON েলা হয়। 

মাি: 20V জর্থর্ক 30V। র্ডদ এই 

জভার্িে িা র্থার্ক, তর্ে েডে জিা-

জমািি হর্য় র্ার্ে ো ডিি সাদা হর্য় 

র্থাকর্ে। 

 

20V জর্থর্ক 30V 
ডের্ক্সল অি কিাি েন্য (প্যার্ির্লি 

জগট ডসগন্যাল) 

VGL (V-Gate Low) 

 

 

VGL (Voltage Gate Low): 

এর্ক অর্িক সময় VOFF েলা হয়। 

এটি একটি জির্গটিভ (-) জভার্িে। 

মাি: -5V জর্থর্ক -10V। এটি িা 

র্থাকর্ল ডির্ি খাড়া দাগ ো েডে 

কাঁের্ত োর্ি। 

 

5V জর্থর্ক 15V 
ডের্ক্সল অফ কিাি েন্য (এটি 

জির্গটিভ জভার্িে হয়) 

VCOM 

 

VCOM: 

এটি কমি জিফার্িে জভার্িে। 

মাি: সাধািণত 5V জর্থর্ক 7V। এটি 

েডেি করাে ঠিক িার্খ। 

5V জর্থর্ক 7V  

 

৪. ব্যাকলাইট জভার্িে (Backlight/LED Driver) 

 

এটি টিডভি ডির্িি সাইে এেং কয়টি LED ডিে আর্ে তাি ওেি ডিভেি কর্ি। 

জভার্িে জিে: জোট টিডভর্ত এটি 30V জর্থর্ক 60V এেং েড় টিডভর্ত 100V জর্থর্ক 200V ো তাি জেডি হর্ত োর্ি। 

 

সতকেতা: ব্যাকলাইট কার্িের্ি মাডিডমটাি ডদর্য় মাোি সময় সােধাি র্থাকর্ত হর্ে, কািণ এখার্ি উচ্চ জভার্িে র্থার্ক। 

 

জভার্িে জচক কিাি ডিয়ম (Troubleshooting Tips): 
 

• গ্রাউন্ড (Ground) ঠিক করুি: মাডিডমটার্িি কার্লা জপ্রােটি টিডভি েডিি সার্র্থ ো জমটাল জচডসর্সি সার্র্থ ধরুি। 

• োওয়াি অি করুি: প্রর্থর্ম েযান্ডোই জভার্িে (5V) জচক করুি। এটি িা র্থাকর্ল োওয়াি জোি ে জমিামত কির্ত 

হর্ে। 

• োওয়াি অি োটি চাপুি: ডির্মাট ডদর্য় অি কিাি েি জদখুি 12V এেং প্যার্িল জভার্িে (VGH, VGL) বতডি 

হর্ি ডক িা। 

• টি-কি ডফউে: অর্িক সময় টি-কি জোর্ি েি প্রর্েিমুর্খ একটি জোট ডফউে র্থার্ক, জসটি জকর্ট জগর্ল প্যার্ির্ল 

জকার্িা জভার্িে র্ায় িা এেং ডিি সাদা হর্য় র্থার্ক। 
 

টিডভি িেণার্েেণ: 
 

িিম এেং শুকর্িা মাইর্ক্রাফাইোি কােড় ডদর্য় ডিি েডিষ্কাি করুি। 

কখর্িা সিাসডি ডির্ি োডি ো জকডমকযাল জর কির্েি িা। 
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জসলফ জচক (Self-Check) -৪.১ 

েহুডিে োচিী প্রশ্ন (MCQ) – ৫টি 

১। LED টিডভর্ত আর্লা সিেিাহ কর্ি- 

 

ক) ডেকাি 

খ) ব্যাকলাইট 

গ) ডির্মাট 

ঘ) কীপ্যাি 
 

২। েযান্ডোই জভার্িে সাধািণত কত? 

ক) 220V 

খ) 110V 

গ) 5V 

ঘ) 50V 
 

৩। ডির্ি খাড়া দাগ জদখা জগর্ল সাধািণত জকাি জোর্ি ে সমস্যা হয়? 

ক) োওয়াি জোি ে 

খ) T-Con জোি ে 

গ) ডেকাি 

ঘ) ডির্মাট 
 

৪। USB জোট ে সাধািণত জকাি জভার্ির্ে কাে কর্ি? 

ক) 3.3V 

খ) 5V 

গ) 12V 

ঘ) 24V 
 

৫। VGH জভার্ির্েি কাে হর্লা- 

ক) িব্দ বৃডদ্ধ 

খ) ডের্ক্সল অি কিা 

গ) টিডভ চালু কিা 

ঘ) ডির্মাট ডসগন্যাল গ্রহণ 
 

শূন্যস্থ্াি পূিণ করুি – ৫টি 
 

৬। LED টিডভি ‘মডস্তষ্ক’ হর্লা _______ জোি ে। 

৭। োওয়াি সাোই জোি ে AC জভার্িের্ক _______ জভার্ির্ে রূোন্তি কর্ি। 

৮। VGL একটি _______ জভার্িে। 

৯। জমইি জোি ে জর্থর্ক T-Con জোর্ি ে িাটা র্ায় _______ জকের্লি মাের্ম। 

১০। িব্দর্ক ইর্লকডিকযাল ডসগন্যাল জর্থর্ক ির্ব্দ রূোন্তি কর্ি _______। 
 

অডত সংডেপ্ত প্রশ্ন-৫টি 
 

১১। LED Driver-এি কাে কী? 

১২। T-Con জোর্ি েি পূণ েরূে ডলখুি। 

১৩। টিডভর্ত িব্দ আর্ে ডকন্তু েডে জিই – সম্ভাব্য একটি কািণ ডলখুি। 

১৪। VCOM জভার্ির্েি কাে কী? 

১৫। টিডভ অি িা হর্ল প্রর্থর্ম জকাি জোি ে েিীো কির্ত হয়? 
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উত্তি েে (Answer Key) - ৪.১ 

েহুডিে োচিী প্রশ্ন (MCQ) 

 

১। খ) ব্যাকলাইট 

২। গ) 5V 

৩। খ) T-Con জোি ে 

৪। খ) 5V 

৫। খ) ডের্ক্সল অি কিা 

 

 শূন্যস্থ্াি পূিণ 

 

৬। জমইি জোি ে 

৭। DC 

৮। জির্গটিভ 

৯। LVDS 

১০। ডেকাি 

 

অডত সংডেপ্ত প্রশ্ন 

১১। ব্যাকলাইট LED-জক ডিডদ েষ্ট্ জভার্িে ও কার্িন্ট সিেিাহ কিা। 

১২। Timing Controller Board। 

১৩। ব্যাকলাইট িষ্ট্। 

১৪। েডেি করাে ঠিক িাখা। 

১৫। োওয়াি সাোই জোি ে। 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.১.১: এলইডি টিডভি ডেডভন্ন োট েস সিাক্তকিণ।  

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. জিইিার্িি   ডির্দ েিিা জমর্ি চলুি। 

2. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি করুি। 

3. প্রর্য়ােিীয় টুলস ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ করুি। 

4. োট েস গুর্লা ডচডিত করুি এেং িাম গুর্লা খাতায় ডলখুি। 

5. ডভতর্িি োট েস গুর্লা ডচডন্নডহত করুি এেং তািেি োট েস ডফটিং কর্ি টিডভটি পুিিায় অি করুি।  

6. োওয়াি সংর্র্াগ ডদর্য় োল্বটি েিীো করুি। 

7. কাে জির্ষ জিইিাির্ক অেডহত করুি। 

8. ডিয়মানুর্ায়ী েেটি েমা ডদি। 

9. কম েস্থ্ল েডিষ্কাি করুি ও টুলস র্র্থাস্থ্ার্ি েমা ডদি। 
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জেডসডফর্কিি ডিট (Specification Sheet) 

প্রর্য়ােিীয় ডেডেই 

 

১। োডেক ো িাোর্িি জুতা ো স্যার্ন্ডল (১ জোড়া) 

২। হযান্ড গ্লাে (১ জোড়া) 

৩। মাে (১টি) 

 

প্রর্য়ােিীয় টুলস ও ইকুইের্মন্ট 

 

১। োি ক্রু ড্রাইভাি 

২। োট ক্রু ড্রাইভাি 

৩। মাডি ডমটাি 

৪। এলইডি টিডভি ব্যাক লাইট জটেি  

৫। োওয়াি সাোই 

 

প্রর্য়ােিীয় ম্যার্টডিয়াল 

 

১. এলইডি টিডভি ১ টি। 

 

এলইডি টিডভি ডেডভন্ন োট েস সিাক্ত করুি  
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সতকেতা 

 

➢ জভো হার্ত জকাি োট েস ধিা র্ার্ে িা ।  

➢ সাডকেট জোি ে অেশ্যই জকাি েডিোি ও শুকর্িা ইে়ুর্লটর্িি উেি িাখর্ত হর্ে।  

➢ োট েস সংর্র্াগ কির্ত ডগর্য় জকািডকছু জর্ি হাত জর্থর্ক িা ের্ড় ো িা ভার্ে জসডদর্ক জখয়াল িাখর্ত হর্ে। 
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ইিফির্মিি ডিট (Information Sheet): ৪.২ মাইর্ক্রাওর্য়ভ ওর্ভি 
 

ডিখিফল-৪.২: মাইর্ক্রাওর্য়ভ ওর্ভর্িি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

মাইর্ক্রাওর্য়ভ ওর্ভর্িি এি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  

 

মাইর্ক্রাওর্য়ভ ওর্ভর্িি এি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা  

এটি একটি ইর্লকিডিক র্ে র্া অডত উচ্চ তডড়ৎর্চৌম্বকীয় ডির্কার্য়ডে (২.৪৫ ডগগাহাট েে মাইর্ক্রাওর্য়ভ) ব্যেহাি কর্ি খুে 

দ্রুত খাোি গিম ো িান্না কর্ি। এই তিে খাোর্িি জভতর্ি র্থাকা োডিি অণুগুর্লার্ক খুে দ্রুত কডপত কর্ি, ফর্ল ঘষ ের্ণি 

মাের্ম তাে উৎেন্ন হয় এেং খাোি জভতি জর্থর্ক গিম হয়। 

 

 
 

মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভি  

 

প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

ক্রম োট ের্সি িাম কাে েডে 

১ 

হাই জভার্িে 

কযাোডসটি 

High Voltage 

Capacitor 

মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্িি হাই জভার্িে 

কযাোডসটি মূলত িােফিমাি জর্থর্ক আসা 

এডস (AC) জভার্িের্ক িার্র়্োর্িি সহায়তায় 

ডদ্বগুণ ও ডিডস (DC)-জত রূোন্তি কর্ি 

ম্যাগর্িির্ি োঠায় এেং জভার্িে ি়ুর্থ (ডস্থ্ি) 

িার্খ [৩, ৮]। এটি িডক্ত সঞ্চয় কর্ি 

ম্যাগর্িিির্ক কার্ েকিভার্ে মাইর্ক্রাওর্র়্েভ 

বতডি কির্ত সাহায্য কর্ি, র্া োি়ো খাোি 

গিম ো িান্না সম্ভে হর্তা িা। 
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২ 

কযাডভটি মাগর্িিি 

Cavity 

Magnetron 

 

এটি ওর্ভর্িি হৃৎডেণ্ড। এটি ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক 

উচ্চ-ডির্কার্র়্েডেি মাইর্ক্রাওর্র়্ের্ভ রূোন্তি 

কর্ি, র্া খাোি গিম কর্ি। 

 

৩ 
কর্রাল প্যার্িল 

Control panel 

কর্রাল প্যার্িল ব্যেহািকািীর্ক িান্নাি সময় 

ডিধ োিণ, োওয়াি জলর্ভল অযািোে, 

ডিিডেং, এেং ডেডভন্ন জমাি (জেডকং, ডগ্রডলং, 

ডিডহট) জসট কির্ত সাহায্য কর্ি । 

জোতাম ো িায়ার্লি মাের্ম এটি ওর্ভর্িি 

কার্ েকাডিতা সহে ও সুডিডদ েষ্ট্ কর্ি জতার্ল। 

 

৪ 

হাই জভার্িে িার্র়্োি 

High Voltage 

Diode 

 

িােফিমাি জর্থর্ক আসা উচ্চ জভার্ির্েি 

অিাির্িটিং কার্িন্ট (AC) জক িাইর্িে 

কার্ির্ন্ট (DC) রূোন্তি কিা এেং জভার্িে 

ডদ্বগুণ কির্ত সাহায্য কিা। এটি কযাোডসটর্িি 

সার্র্থ ডমর্ল ম্যাগর্িিির্ক সঠিক DC োওয়াি 

সিেিাহ কর্ি মাইর্ক্রাওর্র়্েভ বতডি ও খাোি 

গিম ডিডিত কর্ি  

 

৫ 
কাটি েে ডফউে 

Cartist Fuse 

১। এটি অডতডিক্ত ডেদ্যযৎ প্রোহ, িট ে সাডকেট ো 

ত্রুটিপূণ ে দিোি সুইচেডিত সমস্যায় সাডকেট 

জভর্ে ডদর্য় ওর্ভির্ক পুর্ড় র্াওয়া ও অডগ্নকাণ্ড 

জর্থর্ক িো কর্ি। 

২। এটি ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি প্রধাি 

র্োংিগুর্লার্ক োঁচায় । 
 

৬ 

ম্যাগর্িিি টিউে 

Magneton Tube 

 

বেদ্যযডতক িডক্তর্ক উচ্চ-কপার্ঙ্কি 

মাইর্ক্রাওর্র়্েভ িডক্তর্ত (তির্ে) রূোন্তি কর্ি 

। এটি একটি িডক্তিালী ভযাকুয়াম টিউে র্া 

চুম্বক ও ইর্লকিি ব্যেহাি কর্ি তিে বতডি 

কর্ি, র্া খাোর্িি ের্লি অণুর্ত কপি সৃডষ্ট্ 

কর্ি তাে উৎেন্ন কর্ি এেং দ্রুত িান্না ো 

খাোি গিম কির্ত সাহায্য কর্ি 
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৭ 
টাি ে জটডেল 

Turn table 

এটি একটি জঘািার্িা কাঁর্চি জেট র্া খাোির্ক 

সমািভার্ে সেডদক জর্থর্ক গিম হর্ত সাহায্য 

কর্ি 

 

৮ 

ডসির্ক্রািাস জমাটি  

Synchronous 

Motor 

 

ওর্ভর্িি জভতর্িি টাি ের্টেল ো কাঁর্চি 

জেটটির্ক ধীিগডতর্ত ও সমভার্ে জঘািার্িা, 

র্ার্ত খাোি সেডদর্ক সমািভার্ে তাে োয় 

এেং সুষমভার্ে িান্না হয় । এটি ডগয়াি 

জমকাডিের্মি সাহার্য্য কম িডক্তর্তও ভার্লা 

টকে বতডি কর্ি জেট জঘািায়। 

 

৯ 

হাই জভার্িে 

িােফিমাি H.V 

Transformer 

সাধািণ এডস জভার্িের্ক (১১০/২২০ জভাি) 

কর্র়্েক হাোি জভার্ি (সাধািণত ২০০০+ 

জভাি) উন্নীত কর্ি । এটি মূলত ম্যাগর্িটিক 

ডলর্কে িােফিমাি ডহর্সর্েও কাে কর্ি। 

 

 

১০ 
ওর্য়ভ গাইি Wave 

guide 

ম্যাগর্িিি জর্থর্ক উৎেন্ন মাইর্ক্রাওর্র়্েভ 

গুর্লার্ক িান্নাি গহ্বি ো জচম্বার্ি জেৌুঁর্ে জদয় 
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১১ 
র্থাম োল ডফউস 

Thermal Fuse 

ওর্ভি অস্বাভাডেক গিম হর্ল ো জকার্িা কাির্ণ 

তােমাো সীমা োডি়ের্র়্ে জগর্ল, এটি ডেদ্যযৎ 

সংর্র্াগ ডেডিন্ন (blown) কর্ি আগুি লাগা ো 

েড় েডত জিাধ কর্ি । এটি একোি িষ্ট্ হর্ল 

েডিেতেি কির্ত হয়। 

 

১২ 

জিাি লক সুইচ (ডলডমট 

সুইচ) 

Door Lock 

Switch (Limit 

Switch) 

জিাি ও জসফটি সুইচ (Door & Safety 

Switches): দিো খাোি জদখাি সুডেধা জদয় 

এেং জসফটি সুইচ ডিডিত কর্ি জর্ দিো েন্ধ 

িা র্থাকর্ল ওর্ভি চালু হর্ে িা 

 

১৩ 
কুডলং ফযাি (Cooling 

Fan): 

ওর্ভর্িি অভযন্তিীণ র্োংিগুর্লার্ক অডতডিক্ত 

গিম হওয়া জর্থর্ক িো কর্ি এেং োতাস 

চলাচল স্বাভাডেক িার্খ 

 

১৪ 
কুডকং কযাডভটি/গহ্বি 

(Cooking Cavity): 

এটি জভতর্িি ধাতে জচম্বাি জর্খার্ি খাোি িাখা 

হয়। ধাতে জদয়ালগুর্লা মাইর্ক্রাওর্র়্েভ 

প্রডতফডলত কর্ি খাোি দ্রুত গিম কর্ি 
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সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা । 

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ 
মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি চালু হর্ি 

িা 

ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ জিই, োওয়াি কি ে 

ো োগ িষ্ট্, জিাি সুইচ খািাে, 

ডফউে পুর্ি়ে জগর্ে। 

োওয়াি সাোই জচক করুি, কি ে ও োগ 

েিীো করুি, জিাি সুইচ ও ডফউে 

েডিেতেি করুি। 

২ 
ওর্ভি চালু হয় ডকন্তু গিম কর্ি 

িা 

ম্যাগর্িিি িষ্ট্, হাই জভার্িে 

িার্র়্োি/কযাোডসটি সমস্যা, 

িােফিমাি িষ্ট্। 

ম্যাগর্িিি, িার্র়্োি ও কযাোডসটি 

েিীো কর্ি প্রর্র়্োের্ি েডিেতেি 

করুি। 

৩ খাোি ঠিকভার্ে গিম হয় িা 

োওয়াি জলর্ভল কম, টাি ের্টডেল 

ঘুির্ে িা, খাোি সঠিকভার্ে িাখা 

হয়ডি। 

সঠিক োওয়াি জসট করুি, টাি ের্টডেল 

জমাটি জচক করুি, খাোি মাঝখার্ি 

িাখুি। 

৪ 
ডভতর্ি োকে ো আগুর্িি মর্তা 

জদখা র্ায় 

ধাতে োে ব্যেহাি, অযালুডমডিয়াম 

ফর্র়্েল, ওর্র়্েভগাইি কভাি িষ্ট্। 

ধাতে োে ব্যেহাি েন্ধ করুি, ওর্ভি 

েডিষ্কাি করুি, ওর্র়্েভগাইি কভাি 

েডিেতেি করুি। 

৫ 
দিো েন্ধ কির্লও কাে কর্ি 

িা 

জিাি লক সুইচ িষ্ট্, দিো 

ঠিকমর্তা ডফট িয়। 

জিাি সুইচ ও ডহে েিীো কর্ি ঠিক 

করুি। 

৬ অডতডিক্ত িব্দ হয় 
ফযাি জমাটি িষ্ট্, টাি ের্টডেল জমাটি 

সমস্যা, ডঢলা স্ক্রু। 

ফযাি ও জমাটি জচক করুি, ডঢলা োট েস 

টাইট করুি। 

৭ ডির্ে ডির্ে েন্ধ হর্র়্ে র্ায় 
অডতডিক্ত তাে, জভডন্টর্লিি েন্ধ, 

র্থাম োল সুইচ সডক্রয়। 

োতাস চলাচর্লি ব্যেস্থ্া করুি, ফযাি 

জচক করুি, ঠান্ডা হর্ল আোি চালাি। 

৮ ডিসর্ে কাে কির্ে িা 
ডিসর্ে জোি ে িষ্ট্, PCB সমস্যা, 

োওয়াি সাোই ত্রুটি। 

ডিসর্ে ও PCB জচক করুি, প্রর্র়্োের্ি 

েডিেতেি করুি। 

 

সতকেতা 

 

ডেষয় ডির্দ েিিা 

হাই জভার্িে 

কযাোডসটি 

সাডভ ের্সি আর্গ অেশ্যই ডিসচােে কির্ত হর্ে। 

সাডভ েডসং প্রডিেণ োড়া খুলর্েি িা। 

োওয়াি কার্েি আর্গ োগ খুর্ল ডিি 

োে শুধুমাে মাইর্ক্রাওর্য়ভ-জসফ (কাঁচ ো ডসিাডমক) োে ব্যেহাি করুি। 

টাইমাি এেং োওয়াি খাোর্িি ধিি অনুর্ায়ী টাইমাি এেং োওয়াি জলর্ভল জসট করুি। 

ব্যেহার্িি েি প্রডতোি ব্যেহার্িি েি জভতর্িি জদয়াল েডিষ্কাি করুি র্ার্ত জতর্লি ডেটা ের্ম িক্ত িা 

হয়। 
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জসলফ জচক (Self-Check) -৪.২ 

 

প্রশ্ন–১ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি কী? 

প্রশ্ন–২ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্িি হৃৎডেণ্ড জকািটি এেং জকি? 

প্রশ্ন–৩ হাই জভার্িে কযাোডসটর্িি কাে কী? 

প্রশ্ন–৪ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্ি জিাি লক সুইর্চি গুরুত্ব কী? 

প্রশ্ন–৫ টাি ের্টডের্লি কাে কী? 

প্রশ্ন–৬ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি চালু হর্ি িা—এি দ্যটি সম্ভাব্য কািণ জলর্খা। 

প্রশ্ন–৭ ওর্ভি চালু হর্লও খাোি গিম িা হর্ল জকাি োট েস জেডি সর্ন্দহেিক? 

প্রশ্ন–৮ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্িি ডভতর্ি োকে হর্ল প্রধাি কািণ কী? 

প্রশ্ন–৯ র্থাম োল ডফউর্েি কাে কী? 

প্রশ্ন–১০ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি সাডভ েডসংর্র়্েি সময় দ্যটি ডিিােত্তা সতকেতা জলর্খা। 

 

প্রশ্ন–১১ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্ি সাধািণত জকাি ডির্কার্র়্েডেি তিে ব্যেহাি কিা হয়? 

A. ৫০ হাট েে 

B. ১ ডকর্লাহাট েে 

C. ২.৪৫ ডগগাহাট েে 

D. ১০ ডগগাহাট েে 

 

প্রশ্ন–১২মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্িি হৃৎডেণ্ড েলা হয় জকাি োট েসর্ক? 

A. হাই জভার্িে িােফিমাি 

B. কযাডভটি ম্যাগর্িিি 

C. টাি ের্টডেল 

D. কর্রাল প্যার্িল 

 

প্রশ্ন–১৩ হাই জভার্িে কযাোডসটর্িি প্রধাি কাে জকািটি? 

A. খাোি জঘািার্িা 

B. তােমাো ডিয়েণ 

C. জভার্িে ডদ্বগুণ ও িডক্ত সঞ্চয় 

D. দিো লক কিা 

 

প্রশ্ন–১৪ মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভর্ি ধাতে োে ব্যেহাি কির্ল কী হর্ত োর্ি? 

A. দ্রুত গিম হর্ে 

B. জকার্িা সমস্যা হর্ে িা 

C. োকে ো আগুর্িি মর্তা জদখা জর্র্ত োর্ি 

D. ডেদ্যযৎ সােয় হর্ে 

 

প্রশ্ন–১৫ র্থাম োল ডফউর্েি কাে কী? 

A. খাোি গিম কিা 

B. জভার্িে োি়োর্িা 

C. অডতডিক্ত তার্ে ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ডেডিন্ন কিা 

D. ডিসর্ে ডিয়েণ কিা 
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উত্তি েে (Answer Key) - ৪.২ 

 

প্রশ্ন–১ উত্তি: মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ওর্ভি একটি ইর্লকিডিক র্ে র্া ২.৪৫ ডগগাহাট েে মাইর্ক্রাওর্র়্েভ ব্যেহাি কর্ি খাোর্িি 

জভতর্িি োডিি অণুর্ক কডপত কর্ি তাে উৎেন্ন কর্ি দ্রুত খাোি গিম ো িান্না কর্ি। 

 

প্রশ্ন–২ উত্তি: কযাডভটি ম্যাগর্িিি (Cavity Magnetron) ওর্ভর্িি হৃৎডেণ্ড, কািণ এটি বেদ্যযডতক িডক্তর্ক উচ্চ 

ডির্কার্র়্েডেি মাইর্ক্রাওর্র়্ের্ভ রূোন্তি কর্ি। 

 

প্রশ্ন–৩ উত্তি: হাই জভার্িে কযাোডসটি জভার্িে ডদ্বগুণ কির্ত সাহায্য কর্ি, িডক্ত সঞ্চয় কর্ি এেং ম্যাগর্িির্ি ডস্থ্ি DC 

জভার্িে সিেিাহ কর্ি। 

 

প্রশ্ন–৪ উত্তি: জিাি লক সুইচ ডিডিত কর্ি জর্ দিো েন্ধ িা র্থাকর্ল ওর্ভি চালু হর্ে িা, ফর্ল ব্যেহািকািীি ডিিােত্তা 

ডিডিত হয়। 

 

প্রশ্ন–৫ উত্তি: টাি ের্টডেল খাোির্ক ধীর্ি ধীর্ি জঘািায়, র্ার্ত খাোি সেডদক জর্থর্ক সমািভার্ে গিম হয়। 

 

প্রশ্ন–৬ উত্তি: ১) ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ো োওয়াি কি ে িষ্ট্ ২) ডফউে পুর্ি়ে র্াওয়া ো জিাি সুইচ খািাে 

 

প্রশ্ন–৭ উত্তি: ম্যাগর্িিি, হাই জভার্িে িার্র়্োি, হাই জভার্িে কযাোডসটি। 

 

প্রশ্ন–৮ উত্তি: ধাতে োে ো অযালুডমডিয়াম ফর্র়্েল ব্যেহাি, অর্থো ওর্র়্েভগাইি কভাি িষ্ট্ হওয়া। 

 

প্রশ্ন–৯ উত্তি: ওর্ভি অডতডিক্ত গিম হর্ল র্থাম োল ডফউে ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি আগুি ো েি়ে েডত জর্থর্ক িো কর্ি। 

 

প্রশ্ন–১০ উত্তি: ১) োট েস জখালাি আর্গ অেশ্যই োওয়াি সংর্র্াগ খুলর্ত হর্ে। ২) হাই জভার্িে কযাোডসটি ডিসচােে িা 

কর্ি কাে কিা র্ার্ে িা। 

 

প্রশ্ন–১১ C. ২.৪৫ ডগগাহাট েে 

 

প্রশ্ন–B. কযাডভটি ম্যাগর্িিি 

 

প্রশ্ন–১৩ C. জভার্িে ডদ্বগুণ ও িডক্ত সঞ্চয় 

 

প্রশ্ন–১৪ C. োকে ো আগুর্িি মর্তা জদখা জর্র্ত োর্ি 

 

প্রশ্ন–১৫ C. অডতডিক্ত তার্ে ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ডেডিন্ন কিা 
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েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.২: মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভর্িি ডেডভন্ন োট েস সিাক্ত কি ও প্রধাি প্রধাি োট েস গুর্লা খুর্ল 

পুিিায় সংর্র্াগ কি। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

১. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

২. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

৩. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

৪. মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভর্িি কভার্িি সার্র্থ সংযুক্ত স্ক্রু গুর্লা ভার্লাভার্ে খুর্ল ডিিােদ স্থ্ার্ি িাখুি। 

৫. কভািটি খুর্ল ডিিােদ স্থ্ার্ি িাখুি। 

৬. ডির্েি েডের্ত উর্েডখত োট েস গুর্লা ডচডিত কি এেং িাম গুর্লা খাতায় ডলখ। 

৭. Magnetron, Capacitor, Fuse, Turntable ও Diode খুল এেং ডিিােদ স্থ্ার্ি িাখ। 

৮. পুিিায় ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি স্থ্ােি কর্ি তার্িি সংর্র্াগ দাও। 

৯. োওয়াি সংর্র্াগ ডদর্য় ১ কাে োডি গিম কি। 

১০. কাে জির্ষ জিইিাির্ক অেডহত কি। 

১১. ডিয়মানুর্ায়ী কােটি েমা দাও। 

১২. কম েস্থ্ল েডিষ্কাি কি, টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল র্র্থাস্থ্ার্ি েমা দাও। 

 

 

জেডসডফর্কিি ডিট (Specification Sheet) 

প্রর্য়ােিীয় ডেডেই 

১. োডেক ো িাোর্িি জুতা ো স্যার্ন্ডল (১ জোড়া) 

২. হযান্ড গ্লাে (১ জোড়া) 

৩. মাে (১টি) 

 

প্রর্য়ােিীয় টুলস ও ইকুইের্মন্ট 

১. োি ক্রু ড্রাইভাি 

৩. োট ক্রু ড্রাইভাি 

২. মাডি ডমটাি 

৪. মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভি জটে কিাি েন্য োওয়াি সাোই 

 

প্রর্য়ােিীয় ম্যার্টডিয়াল 

১. মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভি ১ টি। 

২. ওর্ভি প্রুফ ১ টি কাে ও ১ কাে োডি। 
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মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভর্িি ডেডভন্ন োট েস সিাক্ত করুি  
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ডিিােত্তা সতকেতা (Safety Instructions) 

 

১. জভো হার্ত জকাি োট েস ধিে িা। 

২. োট েস খুর্ল েডিোি ও শুকর্িা ইে়ুর্লটর্িি উেি িাডখ। 

৩. োট েস সংর্র্াগ কির্ত ডগর্য় জকািডকছু জর্ি হাত জর্থর্ক িা ের্ড় ো িা ভার্ে জসডদর্ক জখয়াল িাডখ । 

৪. কভাি জখালাি েি এটি একটি ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি িাডখ এেং জখয়াল িাখর্ত হর্ে জর্ি জখালাি সময় ের্ড় ডগর্য় হাডির্য় িা র্াই। 

৫. োওয়াি সাোই েন্ধ অেস্থ্ায় োট েস খুলর্ত হর্ে। 

৬. োট েস জখালাি আর্গ অেশ্যই কযাোডসটি ডিসচােে কর্ি ডির্ত হর্ে। 

৭. োট েস জখালা ো লাগার্িাি সময় জর্ি টাডম েিাল জভর্ে িা র্ায় জসডদর্ক জখয়াল িাখর্ত হর্ে। 
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ইিফির্মিি ডিট: ৪.৩ ইর্লকডিক িাইস কুকাি 

 

ডিখিফল-৪.৩: ইর্লকডিক িাইস কুকাি এি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত 

োির্েি। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

ইর্লকডিক িাইস কুকার্িি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  

 

ইর্লকডিক িাইস কুকার্িি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা 

 

ইর্লকডিক িাইস কুকাি হর্লা একটি বেদ্যযডতক গৃহস্থ্াডল র্ে, র্া ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক তাে িডক্তর্ত রূোন্তি কর্ি স্বয়ংডক্রয়ভার্ে 

ভাত িান্না কিাি েন্য ব্যেহৃত হয় । এটি তােমাো ও সময় ডিয়ের্ণি মাের্ম চাল ভাত হওয়াি েি ডির্ে জর্থর্কই "Warm" 

জমার্ি চর্ল র্ায় । এটি সাধািণত োডড়, জহার্েল, অডফস ও কযাডন্টর্ি ব্যেহৃত হয় ।  

 

ইর্লকডিক িাইস কুকাি এি কার্েি িীডত  

 

িাইস কুকাি েব দ্যযডতক ডহটিং ডপ্রডেের্ল কাে কর্ি। র্খি কুকাি "Cook" জমার্ি র্থার্ক, তখি ডহটিং এডলর্মন্ট চালু হর্য় 

োডি ফুটির্য় চাল িান্না কর্ি। োডি সম্পূণ ে জিাডষত ো োে হর্য় জগর্ল তােমাো হঠাৎ জের্ড় র্ায়, তখি র্থার্ম োেযাট সডক্রয় 

হর্য় কুকাির্ক স্বয়ংডক্রয়ভার্ে "Warm" জমার্ি ডির্য় র্ায়। 

 

ইর্লকডিক িাইস কুকাি এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

ক্রম িাম কাে ডচে 

১ 
োডহযক েডি Outer 

Body 

১। কুকার্িি োইর্িি কাঠার্মা। 

২।সাধািণত ধাতু ো তাে সহিিীল 

োডেক ডদর্য় বতডি। 
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২ 

ইিাি েট 

Inner Pot 

 

চাল ও োডি িাখাি োে। 

িি-ডেক জকার্টি ো 

অযালুডমডিয়ার্মি বতডি। 

 

 

৩ 

ডহটিং জেট / ডহটিং 

এডলর্মন্ট 

Heating Plate / 

Heating Element 

১। ডেদ্যযৎ জের্ল তাে উৎেন্ন কর্ি। 

২। ইিাি ের্টি ডির্চ অেস্থ্াি কর্ি। 

 

 

 

৪ 

জর্থর্ম োর্েট / 

জটপার্িচাি জসেি 

(Thermostat / 

Temperature 

Sensor) 

 

 

তােমাো ডিয়েণ কর্ি। 

ভাত িান্না জিষ হর্ল কুকাির্ক 

"Cook" জর্থর্ক "Warm" জমার্ি 

জিয়। 

 

 

৫ 

কর্রাল সুইচ 

(কুক/ওয়াম ে সুইচ) 

Control Switch 

(Cook/Warm 

Switch) 

 

িান্না শুরু ও জিষ ডিয়েণ কর্ি। 

 

 

৬ 

ইিডির্কটি লাইট 

(কুক/েম ে ইিডির্কটি) 

Indicator Light 

(Cook/Warm 

Indicator) 

 

কুকার্িি েতেমাি অেস্থ্া ডির্দ েি কর্ি। 
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৭ 
মাইর্ক্রা সুইচ 

Micro Switch 

মাইর্ক্রা সুইর্চি প্রধাি কাে হর্লা 

িান্নাি জমাি (Cook) জর্থর্ক গিম 

িাখাি জমার্ি (Warm) 

স্বর়্েংডক্রয়ভার্ে েডিেতেি কিা । এটি 

তােমাো ো চার্েি েডিেতেি সিাক্ত 

কর্ি েল োেীভূত হওয়াি েি 

সুইচটি েন্ধ কর্ি জদয়, র্া অডতডিক্ত 

িান্না ো পুর্ড় র্াওয়া জিাধ কর্ি। 
 

৮ 

োওয়াি কি ে এেং োগ 

Power Cord & 

Plug 

 

বেদ্যযডতক সংর্র্াগ প্রদাি কর্ি। 

 

 

৯ 
(ঢাকিা 

Lid / Cover 

জভতর্িি তাে ও োে ধর্ি িার্খ। 

 

 

১০ Magnetic Switch 

ভাত িান্না হর্য় জগর্ল স্বয়ংডক্রয়ভার্ে 

'কুক' (Cook) জমাি জর্থর্ক 'ওয়াম ে' 

(Warm) জমার্ি েডিেতেি কিা 

এেং অডতডিক্ত তােমাোয় ডিিােত্তা 

ডিডিত কিা। এটি ডহটিং জের্টি 

জকর্ি র্থার্ক এেং ম্যাগর্িটিক প্রোটি ে 

ব্যেহাি কর্ি কুকার্িি তােমাো 

100০C এি উের্ি জগর্লই ডেদ্যযৎ 

সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি ভাত জোড়া 

জর্থর্ক িো কিা।  
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সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা 

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ কুকাি চালু হর্ি িা 

োওয়াি জিই সর্কট ও োওয়াি সাোই েিীো কিা 

োওয়াি জকেল ো োগ িষ্ট্ জকেল ো োগ েডিেতেি কিা 

র্থাম োল ডফউে কাটা র্থাম োল ডফউে ডির্েস কিা 

২ ভাত িান্না হর্ি িা 
ডহটিং এডলর্মন্ট িষ্ট্ ডহটিং এডলর্মন্ট েিীো ও েডিেতেি কিা 

ইিাি েট ঠিকভার্ে েসার্িা জিই ইিাি েট সঠিকভার্ে েসার্িা 

৩ 
কুকাি অর্টা “Warm” এ 

র্ার্ি িা 
র্থার্ম োেযাট িষ্ট্ র্থার্ম োেযাট েডিেতেি কিা 

৪ কুকাি অডতডিক্ত গিম হর্ি 
র্থার্ম োেযাট কাে কির্ে িা 

র্থার্ম োেযাট জচক ও প্রর্র়্োের্ি েডিেতেি 

কিা 

জভতর্ি ময়লা ো চাল ের্ম আর্ে কুকার্িি জভতি ভার্লাভার্ে েডিষ্কাি কিা 

৫ 
Indicator Light 

জ্বলর্ে িা 

ইডন্ডর্কটি লাইট িষ্ট্ ইডন্ডর্কটি লাইট েডিেতেি কিা 

সংর্র্াগ ডঢলা সংর্র্াগ ঠিক কিা 

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

১। কুকাি খুর্ল কাে কিাি আর্গ অেশ্যই োগ খুলর্ত হর্ে। 

২। জভো হার্ত ব্যেহাি কিা র্ার্ে িা। 

     ৩। খাডল কুকাি চালু কিা র্ার্ে িা। 

৪। ডিশুর্দি িাগার্লি োইর্ি িাখর্ত হর্ে। 

১১ 
র্থাম োল ডফউে 

Thermal Fuse 

অডতডিক্ত তােমাো জর্থর্ক 

কুকািটির্ক িো কিা এেং ডিিােত্তা 

ডিডিত কিা। এটি একটি সুিো 

ডিভাইস র্া একটি ডিডদ েষ্ট্ তােমাোয় 

(সাধািণত  (185০C এি আর্িোর্ি  

জেৌুঁোর্ল বেদ্যযডতক সংর্র্াগ ডেডিন্ন 

কর্ি জদয় । এি ফর্ল িাইস কুকাি 

অডতডিক্ত গিম (Overheat) হর্য় 

পুর্ড় র্াওয়া ো আগুি লাগাি ঝুুঁডক 

কর্ম। 

 

১২ 

হাই জিডেেযাে কর্র়্েল 

High resistance 

Coil 

 

 

ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক তার্ে রূোন্তডিত কর্ি 

চাল ও োডি গিম কর্ি এেং ভাত 

িান্না কর্ি । এটি সাধািণত ডি জক্রাম 

(nichrome) তার্িি বতডি, র্া উচ্চ 

প্রডতর্িাধ সৃডষ্ট্ কর্ি দ্রুত তাে উৎেন্ন 

কর্ি এেং িান্নাি েি ডিডদ েষ্ট্ 

তােমাোয় খাোি গিম িার্খ । 
 

 



198 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

 

জসলফ জচক (Self-Check) -৪.৩ 

 

1. িাইস কুকাি জকাি িডক্তর্ক তাে িডক্তর্ত রূোন্তি কর্ি?  

2. িান্না জিষ হওয়াি েি কুকাি ডির্ে জর্থর্ক জকাি জমার্ি চর্ল র্ায়? 

3. িাইস কুকার্িি োইর্িি েডি সাধািণত কী ডদর্য় বতডি হয়?  

4. ইিাি েট ো জভতর্িি োেটি কীর্সি বতডি?  

5. র্থার্ম োেযাট-এি প্রধাি কাে কী?  

6. িাইস কুকার্ি ডহটিং জেট জকার্থায় র্থার্ক?  

7. র্থাম োল ডফউে জকি ব্যেহাি কিা হয়?  

8. কুকাি চালু িা হওয়াি একটি সম্ভাব্য কািণ কী?  

9. কুকাি খুর্ল কাে কিাি আর্গ প্রর্থম কাে কী?  

10. খাডল কুকাি চালু কির্ল কী সমস্যা হর্ত োর্ি?  

 

উত্তি েে (Answer Key) - ৪.৩ 

 

1. ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক ।  

2. "Warm" জমার্ি ।  

3. ধাতু ো তাে সহিিীল োডেক ।  

4. িি-ডেক জকার্টি ো অযালুডমডিয়াম ।  

5. তােমাো ডিয়েণ কিা এেং জমাি েডিেতেি কিা ।  

6. ইিাি ের্টি ডির্চ ।  

7. অডতডিক্ত তাে জর্থর্ক িো কির্ত সাডকেট জকর্ট জদওয়াি েন্য ।  

8. োওয়াি জকেল িষ্ট্ ো র্থাম োল ডফউে কাটা ।  

9. োওয়াি োগ খুর্ল জিওয়া ।  

10. এটি কুকার্িি েডত কির্ত োর্ি (ডিিােত্তা ডির্দ েিিাি েডিেন্থী) 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.৩: মাইর্ক্রা ওর্য়ভ ওর্ভর্িি ডেডভন্ন োট েস সিাক্ত কি ও প্রধাি প্রধাি োট েস গুর্লা খুর্ল 

পুিিায় সংর্র্াগ কি। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম: 

 

১। মাডিডমটাি (ডহটিং এডলর্মন্ট ও ডফউে জচক কিাি েন্য) । 

২। স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট (কুকাি জখালাি েন্য) । 

৩। ডলডিং িাি ো কােড়। 

৪। িতুি র্থাম োল ডফউে ো র্থার্ম োেযাট (প্রর্য়ােি সার্ের্ে) ।  
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কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

১. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

২. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

৩. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

৪। জমিামত কিাি সময় ডির্চি অংিগুর্লা সঠিকভার্ে কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত করুি: 

ইিাি েট (Inner Pot): এটি ঠিকভার্ে েসার্িা আর্ে ডক িা এেং িি-ডেক জকাটিং ঠিক আর্ে ডক িা তা জদখুি।  

ডহটিং এডলর্মন্ট (Heating Element): এটি ডেদ্যযৎ জের্ল সঠিক তাে উৎেন্ন কির্ে ডক িা েিীো করুি।  

র্থার্ম োেযাট (Thermostat): এটি িান্নাি েি "Warm" জমার্ি ডির্ত সেম ডক িা র্াচাই করুি।  

র্থাম োল ডফউে (Thermal Fuse): সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোহ সচল িাখর্ে ডক িা জদখুি।  

 

সাধািণ সমস্যা ও সমাধাি  

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ কুকাি চালু হর্ি িা   

২ ভাত িান্না হর্ি িা   

৩ অর্টা "Warm" হর্ি িা   

৪ অডতডিক্ত গিম হর্ি   

৫ ইডন্ডর্কটি জ্বলর্ে িা   

 

ডিিােত্তা সতকেতা (Safety Instructions) 

 

১। কুকাি খুর্ল কাে কিাি আর্গ অেশ্যই ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ো োগ খুর্ল ডির্ত হর্ে।  

২। জকার্িাভার্েই জভো হার্ত কুকাি ো এি বেদ্যযডতক অংি েিে কিা র্ার্ে িা।  

৩। ইিাি ের্ট চাল-োডি িা ডদর্য় খাডল কুকাি চালু কিা সম্পূণ ে ডির্ষধ।  

৪। কাে জির্ষ কুকািটি ডিশুর্দি িাগার্লি োইর্ি ডিিােদ স্থ্ার্ি িাখুি। 

 

ইিফির্মিি ডিট: ৪.৪ ইর্লকডিক জকটডল (Electric Kettle) 

 

ডিখিফল-৪.৪: ইর্লকডিক জকটডল এি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

ইর্লকডিক জকটডলি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  
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ইর্লকডিক জকটডলি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা 

 

ইর্লকডিক জকটডল হর্লা একটি বেদ্যযডতক গৃহস্থ্াডল র্ে, র্া ডেদ্যযৎ িডক্তর্ক তাে িডক্তর্ত রূোন্তি কর্ি দ্রুত োডি গিম ো 

ফুটার্িাি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। এটি সাধািণত োডড়, অডফস, জহার্েল ও কযাডন্টর্ি চা, কডফ ো ইিেযান্ট খাোি বতডিি 

েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

ইর্লকডিক জকটডল এি কার্েি িীডত 

 

ইর্লকডিক জকটডল বেদ্যযডতক জিডেেযার্েি িীডতর্ত কাে কর্ি।ডহটিং এডলর্মন্ট এি মর্ে ডদর্য় ডেদ্যযৎ প্রোডহত হর্ল 

জিডেেযার্েি কাির্ণ তাে উৎেন্ন হয়। এই তাে োডির্ক ধীর্ি ধীর্ি গিম কর্ি এেং ডিডদ েষ্ট্ তােমাোয় জেৌুঁোর্ল জর্থর্ম োর্ের্ট 

ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি জদয়। 

 

ইর্লকডিক জকটডল এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

 

ক্রম িাম কাে ডচে 

১ Heating Element 

ডেদ্যযৎ প্রোডহত হর্ল তাে 

উৎেন্ন কর্ি। 

 

 

 

২ Body (োে) 

োডি ধািণ কর্ি; 

জেইির্লস ডেল ো 

োডেক ডদর্য় বতডি। 

 

 

৩ Lid (ঢাকিা) 

োডি ঢালা ও ডিিােত্তাি 

েন্য ব্যেহৃত। 

 

 

 

৪ Handle 
জকটডল ধিাি েন্য 

ব্যেহৃত। 
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৫ 
Thermostat / Auto Cut 

Switch 

োডি ফুর্ট জগর্ল 

স্বয়ংডক্রয়ভার্ে ডেদ্যযৎ 

সংর্র্াগ েন্ধ কর্ি। 

 

৬ Power Cord & Plug 
ডেদ্যযৎ সংর্র্ার্গি েন্য 

ব্যেহৃত। 

 

৭ Indicator Light 

জকটডল ON/OFF অেস্থ্া 

ডির্দ েি কর্ি। 

 

 

 

 

ইন্টািিাল িায়াগ্রাম Internal Diagram 
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সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা 

  

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ 
জকটডল চালু হর্ি িা 

 

োওয়াি সাোই জিই 

োগ ো জকেল িষ্ট্ 

সুইচ ো র্থার্ম োেযাট িষ্ট্ 

 

সর্কট ও োওয়াি েিীো কিা 

জকেল ও োগ েডিেতেি কিা 

র্থার্ম োেযাট জচক/েডিেতেি 

কিা 

 

২ 
োডি গিম হর্ি িা 

 

ডহটিং এডলর্মন্ট পুর্ড় জগর্ে 

ডঢলা সংর্র্াগ 

 

ডহটিং এডলর্মন্ট েিীো ও 

েডিেতেি 

অভযন্তিীণ সংর্র্াগ ঠিক কিা 

র্থার্ম োেযাট ডির্েস কিা 

 

৩ 
জকটডল অর্টা অফ হর্ি িা 

 

র্থার্ম োেযাট কাে কির্ে িা 

 
 

৪ 
Indicator Light জ্বলর্ে িা 

 

ইডন্ডর্কটি ল্যাপ িষ্ট্ 

সংর্র্াগ ডেডিন্ন 

 

ল্যাপ েডিেতেি কিা 

সংর্র্াগ ঠিক কিা 

 

৫ 
িট ে সাডকেট ো িক লাগা 

 

ইিসুর্লিি িষ্ট্ 

আডর্থ েং জিই 

 

তাি েডিেতেি কিা 

সঠিক আডর্থ েং ডিডিত কিা 

 

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. জকটডল খুর্ল কাে কিাি আর্গ অেশ্যই োগ খুলর্ত হর্ে। 

2. জভো হার্ত ব্যেহাি কিা র্ার্ে িা। 

3. খাডল জকটডল চালু কিা র্ার্ে িা। 

4. ডিশুর্দি িাগার্লি োইর্ি িাখর্ত হর্ে। 

 

জসলফ জচক (Self-Check) -৪.৪ 

 

1. ইর্লকডিক জকটডল জকাি িীডতর্ত (Principle) কাে কর্ি? 

2. জকটডলি জকাি অংিটি ডেদ্যযৎর্ক তার্ে রূোন্তি কর্ি? 

3. র্থার্ম োেযাট ো অর্টা কাট সুইর্চি কাে কী? 

4. জকটডলি েডি ো োে সাধািণত কী ডদর্য় বতডি হয়? 

5. োডি গিম হর্ি িা-এি একটি প্রধাি কািণ কী হর্ত োর্ি? 

6. ইডন্ডর্কটি লাইট জ্বলর্ে িা ডকন্তু োডি গিম হর্ি-এি সমাধাি কী? 

7. ইর্লকডিক জকটডল জকাি জকাি কার্ে ব্যেহৃত হয়? 

8. জকটডল জর্থর্ক ইর্লকডিক িক লাগর্ল প্রর্থর্মই কী েিীো কিা উডচত? 

9. ইিসুর্লিি িষ্ট্ হর্ল কী কিণীয়? 

10. জমিামত কিাি সময় প্রধাি ডিিােত্তা সতকেতা কী? 
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উত্তি েে (Answer Key) - ৪.৪ 

 

1. ইর্লকডিক জিডেেযার্েি িীডতর্ত কাে কর্ি। 

2. ডহটিং এডলর্মন্ট (Heating Element) । 

3. োডি ফুর্ট জগর্ল স্বর়্েংডক্রয়ভার্ে ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ েন্ধ কিা। 

4. জেইির্লস ডেল ো তাে সহিিীল োডেক। 

5. ডহটিং এডলর্মন্ট পুর্ি়ে র্াওয়া ো ডঢলা সংর্র্াগ। 

6. ইডন্ডর্কটি ল্যাপ েডিেতেি কিা ো এি সংর্র্াগ ঠিক কিা। 

7. োডি ফুটার্িা, চা, কডফ ো ইিেযান্ট খাোি বতডিি কার্ে। 

8. আডর্থ েং ঠিক আর্ে ডক িা এেং তার্িি ইিসুর্লিি েিীো কিা উডচত। 

9. ইিসুর্লিি িষ্ট্ হওয়া তািটি দ্রুত েডিেতেি কির্ত হর্ে। 

10. অেশ্যই োওয়াি োগ খুর্ল ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি ডির্ত হর্ে। 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.৪: ইর্লকডিক জকটডলি সাধািণ ত্রুটি িিাক্তকিণ এেং সমাধাি কিা। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম: 

 

1. মাডিডমটাি (ডহটিং এডলর্মন্ট ও সংর্র্াগ েিীো কির্ত) 

2. স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট। 

3. ডলডিং িাি ো কােড়। 

4. খুচিা র্োংি (প্রর্য়ােি হর্ল): িতুি র্থার্ম োেযাট, ডহটিং এডলর্মন্ট ো োওয়াি কি ে। 

 

কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

2. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

3. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

4. প্রার্থডমক েিীো: প্রর্থর্ম োওয়াি কি ে এেং োগটি মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি জর্ তার্ত ডেদ্যযৎ সিেিাহ ঠিক 

আর্ে ডক িা। 

5. জমিামত কিাি সময় ডির্চি অংিগুর্লা সঠিকভার্ে কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত করুি: 
 

জকটডল জখালা: জকটডলি ডির্চি স্ক্রুগুর্লা খুর্ল সােধার্ি এি অভযন্তিীণ সংর্র্াগগুর্লা জদখুি। 

এডলর্মন্ট েিীো: ডহটিং এডলর্মর্ন্টি দ্যই প্রার্ন্ত মাডিডমটাি ধরুি। র্ডদ জকার্িা ডিডিং িা জদখায়, তর্ে বুঝর্েি এডলর্মন্টটি 

িষ্ট্ এেং এটি েডিেতেি কির্ত হর্ে। 

র্থার্ম োেযাট েিীো: োডি ফুর্ট জগর্ল সুইচ ডির্ে জর্থর্ক েন্ধ হর্ি ডক িা তা জদখুি। িা হর্ল র্থার্ম োেযাট েডিেতেি করুি। 

সংর্র্াগ েডিষ্কাি: র্ডদ জভতি জকার্িা তাি ডঢলা র্থার্ক ো ময়লা ের্ম র্থার্ক, তর্ে তা েডিষ্কাি কর্ি িক্তভার্ে লাডগর্য় ডদি। 
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প্রাপ্ত সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি গুর্লা ডলখুি  

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ 
চালু হর্ি িা 

 

 
 

২ 
োডি গিম হর্ি িা 

 

 
 

৩ 
অর্টা অফ হর্ি িা 

 

 
 

৪ 
িক লাগর্ে 

 

 
 

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. জকটডল খুর্ল কাে কিাি আর্গ অেশ্যই োগ খুলর্ত হর্ে। 

2. জভো হার্ত ব্যেহাি কিা র্ার্ে িা। 

3. খাডল জকটডল চালু কিা র্ার্ে িা। 

4. ডিশুর্দি িাগার্লি োইর্ি িাখর্ত হর্ে। 

 

ইিফির্মিি ডিট ৪.৫:  জিন্ডাি (Blender) 

 

ডিখিফল-৪.৫: জিন্ডাি এি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

জিন্ডাি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  

 

জিন্ডাি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা  

জিন্ডাি হর্লা একটি বেদ্যযডতক গৃহস্থ্াডল র্ে র্া খাদ্য জকর্ট, জিন্ড কর্ি ো ডমেণ বতডি কির্ত ব্যেহৃত হয়। এটি ঘি, জহার্টল 

ো জির্স্তািাঁর্ত ডেডভন্ন ধির্িি খাোি, ি়ুডদ ও সস প্রস্তুত কির্ত ব্যেহাি কিা হয়।   

 

জিন্ডাি এি কার্েি িীডত 

জমাটি ও জিি: জেস-এ র্থাকা বেদ্যযডতক জমাটিটি উচ্চ জের্গ জিি জঘািায় । 

 

ঘূডণ ে বতডি (Vortex Effect): জির্িি দ্রুত ঘূণ েি একটি ঘূডণ ে বতডি কর্ি, র্া খাদ্য উোদািগুর্লার্ক ক্রমাগত জির্িি ডদর্ক 

ডির্র়্ে আর্স । 

 

ডমডক্সং ও কাটিং: ঘূডণ ে উোদািগুর্লার্ক োিোি জির্িি সংের্ি ে এর্ি জোট জোট টুকর্িা কর্ি এেং ডমডেত কর্ি । 
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তিলীকিণ: জিিগুর্লা সাধািণত জকৌডণক হয়, র্া খাদ্য উোদািগুর্লার্ক ডির্চি ডদক জর্থর্ক উের্িি ডদর্ক ডির্েে কর্ি এেং 

পুিিায় ডির্চ জটর্ি আর্ি, এভার্ে একটি সমোতীয় ডমেণ ো ডেউডি বতডি হয় । 

 

গডতি ডভন্নতা: জেডিিভাগ জিন্ডার্ি ডেডভন্ন গডত (Speed Settings) র্থার্ক, র্া ডেডভন্ন ধির্ণি খাোর্িি জটক্সচাি ডিয়েণ 

কির্ত সাহায্য কর্ি । 

 

জিন্ডাি এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

 

িাম কাে ডচে 

জমাটি 

Motor 

জিি জঘািার্িা এেং খাদ্য 

জকর্ট ডমেণ বতডি। 

 

জিি 

Blade 
খাদ্য কাটা ো জিন্ড কিা। 

 

 

Jar (Glass or 

Plastic) 

খাদ্য ধািণ ও ডমেণ কিাি 

োে। 

 

 

কর্রাল প্যার্িল 

Control Panel 

গডতি ডিয়েণ। 
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ডলি 

Lid 

খাদ্য ো তিল জেি িা হওয়া 

ডিডিত কিা। 

 

 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা 

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ 
Motor কাে কির্ে 

িা 
োওয়াি জকেল সমস্যা, সুইচ িষ্ট্ জকেল ো সুইচ েিীো/েডিেতেি 

২ Blade জঘাির্ে িা Motor Shaft িক, Blade jam Blade েিীো ও মুক্ত কিা 

৩ ডলর্কে ো ডেল Lid ঠিকভার্ে েসার্িা জিই Lid সঠিকভার্ে েসার্িা 

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. জিি চলাকালীি সিাসডি েিে িা কিা। 

2. Lid িা র্থাকর্ল চালু কিা র্ার্ে িা। 

3. োডির্ত ো তির্ল Motor অংি েিে কিা র্ার্ে িা। 

 

জসলফ জচক (Self-Check) -৪.৫ 

 

1. জিন্ডাি প্রধািত জকাি কার্ে ব্যেহাি কিা হয়? 

2. জিন্ডার্িি কার্েি িীডতটি সংর্ের্ে ডলখুি। 

3. জিন্ডার্িি 'Control Panel'-এি কাে কী? 

4. জিন্ডার্িি জিি জঘার্ি িা—এি একটি সম্ভাব্য কািণ কী? 

5. ডলর্কে ো ডেল (spill) জকি হর্ত োর্ি? 

6. জিন্ডার্িি োি (Jar) সাধািণত কী কী উোদাি ডদর্য় বতডি হয়? 

7. জমাটর্িি সার্র্থ জিির্ক সংযুক্ত কর্ি জকাি অংিটি? 

8. জিন্ডাি ব্যেহার্িি সময় একটি গুরুত্বপূণ ে ডিিােত্তা সতকেতা ডলখুি। 

9. জমাটি কাে িা কির্ল প্রর্থর্ম কী েিীো কির্ত হর্ে? 

10. জিি েযাম হর্য় জগর্ল সমাধাি কী? 
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উত্তি েে (Answer Key) - ৪.৫ 

 

1. খাদ্য কাটা, জিন্ড কিা ো ডেডভন্ন উোদার্িি ডমেণ (ি়ুডদ, সস ইতযাডদ) বতডি কির্ত। 

2. জমাটি চালু হর্ল জিি অযার্সম্বডল দ্রুত জঘার্ি এেং োর্ি িাখা খাদ্যেস্তুর্ক জোট জোট টুকর্িা কর্ি ো জিন্ড কর্ি 

ডমেণ বতডি কর্ি। 

3. জিন্ডার্িি ঘূণ েি গডত (Speed) ডিয়েণ কিা। 

4. জমাটর্িি শ্যাফট িক হওয়া ো জিি েযাম হর্য় র্াওয়া। 

5. ঢাকিা (Lid) ঠিকভার্ে েসার্িা িা র্থাকর্ল ো োর্িি ডসল িষ্ট্ হর্ল। 

6. কাচ (Glass) ো োডেক। 

7. জমাটি শ্যাফট এেং কােলাি। 

8. জিি চলাকালীি ো চালু অেস্থ্ায় হাত ডদর্য় জিি েিে কিা র্ার্ে িা। 

9. োওয়াি জকেল, োগ এেং অি-অফ সুইচ েিীো কির্ত হর্ে। 

10. জিি েিীো কর্ি েডিষ্কাি কিা এেং প্রর্য়াের্ি লুডির্কটিং অর্য়ল ব্যেহাি কর্ি মুক্ত কিা। 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.৫: জিন্ডার্িি সাধািণ ত্রুটি িিাক্তকিণ এেং জমিামত কিা। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

 প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম: 

 

1. মাডিডমটাি (জমাটি এেং সুইর্চি কডন্টডিউটি জচক কিাি েন্য)। 

2. স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট (জেস জখালাি েন্য)। 

3. লুডির্কটিং অর্য়ল ো ডগ্রে (েযাম হওয়া জিি ো শ্যাফর্টি েন্য)। 

4. েডিষ্কাি কিাি িাি এেং শুকর্িা কােড়। 

 

কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

2. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

3. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

4. প্রার্থডমক েিীো: প্রর্থর্ম োওয়াি কি ে এেং োগটি মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি জর্ তার্ত ডেদ্যযৎ সিেিাহ ঠিক 

আর্ে ডক িা। 

5. জমিামত কিাি সময় ডির্চি অংিগুর্লা সঠিকভার্ে কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত করুি: 

 

সাডকেট েিীো: জিন্ডাি চালু িা হর্ল প্রর্থর্মই োওয়াি জকেল এেং োগ মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি। 

জমাটি এেং সুইচ েিীো: জিন্ডার্িি ডির্চি অংি খুর্ল কর্রাল প্যার্ির্লি সুইচ এেং জমাটর্িি ওয়াইডন্ডং ঠিক আর্ে ডক িা 

তা র্াচাই করুি। 
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জিি অযার্সম্বডল জচক: র্ডদ জমাটি জঘার্ি ডকন্তু জিি িা জঘার্ি, তর্ে জিি অযার্সম্বডল ো কােলাি (Coupler) েিীো করুি। 

প্রর্য়াের্ি লুডির্কটিং অর্য়ল ডদর্য় জিিটি ডি করুি। 

 

োি (Jar) েিীো: োর্িি ডির্চি অংি ডদর্য় তিল চুইর্য় েড়র্ে ডক িা ো ডলর্কে আর্ে ডক িা তা জদখুি। র্থাকর্ল ডসল 

(Gasket) েডিেতেি করুি। 

 

ডিিােত্তা লক: অর্িক জিন্ডার্ি জসফটি লক র্থার্ক, জসটি ঠিকভার্ে েসর্ে ডক িা তা ডিডিত করুি। 

 

প্রাপ্ত সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি গুর্লা ডলখুি  

ক্রডমক সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ Motor কাে কির্ে িা   

২ Blade জঘাির্ে িা   

৩ ডলর্কে ো ডেল   

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. জিি চলাকালীি সিাসডি েিে কিা র্ার্ে িা । 

2. Lid িা র্থাকর্ল চালু কিা র্ার্ে িা। 

3. োডির্ত ো তির্ল Motor অংি েিে কিা র্ার্ে িা। 

 

ইিফির্মিি ডিট - ৪.৬ ইর্লকডিক জুসাি 

 

ডিখিফল-৪.৬: ইর্লকডিক জুসাি এি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

ইর্লকডিক জকটডলি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  

 

ইর্লকডিক জকটডলি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা 

জুসাি হর্লা একটি বেদ্যযডতক র্ে র্া ফল ো সেডে জর্থর্ক িস আলাদা কর্ি সংগ্রহ কির্ত ব্যেহাি কিা হয়। দ্রুত গডতি জিি 

ডদর্য় জকর্ট ো ধীর্ি জচর্ে ফর্লি ডির্ োস জেি কর্ি এটি একটি জিঁকডি ো জমর্িি মাের্ম তিল ও কঠিি অংি আলাদা কর্ি। 

এটি মূলত দ্যই ধির্িি:  
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জসডরডফউগাল জুসাি (Centrifugal Juicer): এই জুসাি খুে উচ্চ গডতর্ত ঘুর্ি। এটি একটি দ্রুত ঘূণ েিিীল জিি ডদর্য় ফল 

ো সেডের্ক গ্রাট ো কুডচ কর্ি । উৎেন্ন জকিাডতগ ের্লি সাহার্য্য িস একটি সূক্ষ্ম জিঁকডিি মে ডদর্য় জেডির্য় আর্স এেং 

োল্প ো অেডিষ্ট্াংি আলাদা োর্ে চর্ল র্ায় । 

 

ম্যাডের্কটিং জুসাি (Masticating Juicer - Cold Press): এই জুসাি ধীি গডতর্ত কাে কর্ি (৮০-১০০ RPM) । 

এর্ত একটি িডক্তিালী অগাি (Auger/Screw) র্থার্ক র্া ফল ডচডের্র়্ে ো ডের্ষ জফর্ল । এটি উোদািগুর্লার্ক একটি ধািার্লা 

ডিি ো চালডিি ডেরুর্দ্ধ উচ্চ চার্ে জচর্ে িস জেি কর্ি, র্া পুডষ্ট্গুণ জেডি েোয় িার্খ । 

 

জুসাি এি কার্েি িীডত 

 

1. ফল/সেডে ডফডিং জোর্ট েি মাের্ম জভতর্ি জফলা হয়। 

2. জমাটিচাডলত জিি ো অগাি তা গুুঁর্ড়া/চূণ ে কর্ি । 

3. োঁকডিি মাের্ম িস জেি হর্য় আর্স। 

4. োল্প ও িস আলাদা োর্ে েমা হয় । 

 

 

জুসাি - এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

ক্রম িাম কাে ডচে 

১ 
জমাটি 

Motor 
জিি জঘািার্িা ও িস জেি কিা। 

 

২ 
জুস কার্লেি 

Juice Collector 
িস সংগ্রহ কিা 

 

৩ 
োল্প কর্ন্টইিাি 

Pulp Container 
োডক োই ো pulp েমা হয়। 
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৪ 
ডফি টিউে 

Feed Tube 
ফল/সেডে প্রর্ের্িি েন্য। 

 

৫ 
জিি অযার্সম্বডল 

Blade Assembly 
িস আলাদা কিা। 

 

৬ 
ডলি 

Lid 
খাদ্য ডিিােদ িাখা। 

 

 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা 

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ Motor কাে কির্ে িা োওয়াি জকেল/সুইচ সমস্যা জকেল ো সুইচ েিীো/েডিেতেি 

২ িস জেি হর্ি িা 
Blade jam, Pulp 

Container ভডতে 

Blade েডিষ্কাি, Pulp Container 

খাডল কিা 

৩ ডলর্কে Lid ঠিকমর্তা েসার্িা জিই Lid সঠিকভার্ে েসার্িা 

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. চলমাি Blade-এ হাত িাখর্েি িা। 

2. Lid িা র্থাকর্ল চালু কির্েি িা। 

3. Motor অংি ডভো হাত ডদর্র়্ে েি ে কির্েি িা। 
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জসলফ জচক (Self-Check) -৪.৬ 

 

1. জুসাি জকি ব্যেহাি কিা হয়? 

2. জুসার্িি কার্েি িীডতটি কী? 

3. 'Feed Tube'-এি কাে কী? 

4. ফর্লি োডক অংি ো ডেের্ড় জকার্থায় েমা হয়? 

5. জুসার্িি জমাটি কাে িা কির্ল প্রর্থর্ম কী জচক কির্েি? 

6. িস জেি িা হওয়াি একটি কািণ উর্েখ করুি। 

7. 'Juice Collector'-এি কাে কী? 

8. জিি েডিষ্কাি কিাি সময় কী সতকেতা অেলম্বি কিা উডচত? 

9. জকি ঢাকিা (Lid) োড়া জুসাি চালার্িা উডচত িয়? 

10. জমাটর্িি সার্র্থ োডি েিে কির্ল কী হর্ত োর্ি? 

 

উত্তি েে (Answer Key) - ৪.৬ 

 

1. ফল ো সেডে জর্থর্ক িস আলাদা কর্ি সংগ্রহ কিাি েন্য। 

2. জমাটি চালু হর্ল জিি জঘার্ি এেং ডফি টিউে ডদর্য় জঢাকার্িা ফল জর্থর্ক িস আলাদা কর্ি কার্লের্ি োঠায়। 

3. ফল ো সেডে জুসার্িি জভতর্ি প্রর্েি কিার্িাি েন্য। 

4. োল্প কর্ন্টইিার্ি (Pulp Container) । 

5. োওয়াি জকেল এেং সুইচ ঠিক আর্ে ডক িা তা েিীো কির্ত হর্ে। 

6. জিি েযাম হর্য় র্াওয়া অর্থো োল্প কর্ন্টইিাি অডতডিক্ত ভডতে হর্য় র্াওয়া। 

7. জেি হওয়া িস সংগ্রহ কিা। 

8. চলমাি জির্ি হাত জদওয়া র্ার্ে িা এেং হাত সােধার্ি িাখর্ত হর্ে জর্ি জকর্ট িা র্ায়। 

9. ডিিােত্তাি েন্য এেং িস ো ময়লা োইর্ি ডের্ট েড়া জিাধ কিাি েন্য। 

10. বেদ্যযডতক িট ে সাডকেট হর্ত োর্ি ো ব্যেহািকািী িক জখর্ত োর্িি। 

 

েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.৬: জুসার্িি সাধািণ ত্রুটি িিাক্তকিণ এেং সমাধাি কিা। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম: 

1. মাডিডমটাি (কডন্টডিউটি েিীোি েন্য) । 

2. স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট। 

3. ডলডিং িাি (জিি ও ডফিাি েডিষ্কার্িি েন্য) । 

4. লুডির্কটিং অর্য়ল। 
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কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

2. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

3. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

4. প্রার্থডমক েিীো: প্রর্থর্ম োওয়াি কি ে এেং োগটি মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি জর্ তার্ত    ডেদ্যযৎ সিেিাহ 

ঠিক আর্ে ডক িা। 

5. জমিামত কিাি সময় ডির্চি অংিগুর্লা সঠিকভার্ে কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত করুি: 

 

জমাটি (Motor): এটি ঠিকমর্তা জঘার্ি ডক িা তা র্াচাই করুি। 

জিি অযার্সম্বডল (Blade Assembly): জির্িি ধাি ঠিক আর্ে ডক িা এেং এটি েযাম হর্য় আর্ে ডক িা জদখুি। 

োল্প কর্ন্টইিাি (Pulp Container): এটি ময়লা ো ডেের্ড় ডদর্য় ভডতে হর্য় আর্ে ডক িা জচক করুি। 

 

প্রাপ্ত সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি গুর্লা ডলখুি  

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ 
জমাটি কাে কির্ে িা 

 
  

২ 
িস জেি হর্ি িা 

 
  

৩ 
ডলর্কে ো িস োইর্ি েড়া 

 
  

৪ 
অডতডিক্ত িব্দ হওয়া 

 
  

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. চলমাি Blade-এ হাত িাখর্েি িা। 

2. Lid িা র্থাকর্ল চালু কির্েি িা। 

3. Motor অংি ডভো হাত ডদর্র়্ে েি ে কির্েি িা। 
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ইিফির্মিি ডিট ৪.৭ ইর্লকডিক গ্রাইন্ডাি (Grinder) 

 

ডিখিফল-৪.৭: ইর্লকডিক গ্রাইন্ডাি এি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

ইর্লকডিক গ্রাইন্ডাি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  

 

ইর্লকডিক গ্রাইন্ডাি েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা 

 

গ্রাইন্ডাি হর্লা একটি বেদ্যযডতক র্ে র্া শুকর্িা ফল/মসলা চূণ ে ো গুুঁর্ড়া কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

 

এটি মূলত দ্যই ধির্িি: 

  

ডমক্সাি/র্িি গ্রাইন্ডাি: সাধািণত ধািার্লা জিি ব্যেহাি কর্ি শুকর্িা ো ডভো উোদাি ডের্ষ । 

 

ওর্র়্েট গ্রাইন্ডাি: সাধািণত োর্থি ো ভািী চাকা ব্যেহাি কর্ি জভো উোদাি (র্র্মি চাল/িাল) ঘষ ের্ণি মাের্ম ডমডহ জের্ে 

েডিণত কর্ি । 

 

ইর্লকডিক গ্রাইন্ডাি   এি কার্েি মূলিীডত: 

 

জমাটি ও ডেদ্যযৎ: গ্রাইন্ডার্ি একটি ইউডিভাস োল জমাটি র্থার্ক র্া এডস ো ডিডস উভয় সে েিার্হ কাে কির্ত োর্ি, র্া ডেদ্যযৎ 

প্রোর্হি ফর্ল সৃষ্ট্ জচৌম্বক জেে ব্যেহাি কর্ি জিি ো চাকা জঘািায় । 

 

উচ্চ গডতি ঘূণ েি: জমাটর্িি শ্যাফ্টটি ধািার্লা জিি ো গ্রাইডন্ডং চাকাটির্ক খুে দ্রুত গডতর্ত (হাই ডেি) জঘািায় । 

 

ডের্ষ জফলা (Grinding): জিি ো চাকাটি খাদ্য উোদাি ো মিলাি উেি কাে কর্ি, জসগুর্লার্ক জোট জোট টুকর্িায় কার্ট 

এেং ঘষ ের্ণি ফর্ল োউিাি ো জের্ে রূোন্তডিত কর্ি । 

 

জসডরডফউগাল জফাস ে: োি ো োর্েি জভতর্ি উোদািগুর্লা ঘূণ ের্িি ফর্ল োইর্িি ডদর্ক ডেটর্ক ের্ড়, র্া দ্রুত ও সমািভার্ে 

ডেষর্ত সাহায্য কর্ি । 
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ইর্লকডিক গ্রাইন্ডাি -এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

 

ক্রম িাম কাে ডচে 

১ 

জমাটি  

Motor 

জিি জঘািার্িা ও গ্রাইন্ড 

কিা। 

 

২ 

গ্রাইন্ডাি  জোউল 

Grinding Bowl 
খাদ্য কাটা/গ্রাইন্ড কিা। 

 

৩ 

জিি  

Blade 

খাদ্য জকর্ট ো গ্রাইন্ড 

কর্ি। 

 

৪ 

কর্রাল সুইচ  

Control 

Switch 

চালু/েন্ধ কিা। 

 

৫ 

ডলি  

Lid 
খাদ্য োইর্ি িা জফলা 
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সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা 

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ জমাটি কাে কির্ে িা োওয়াি জকেল/সুইচ সমস্যা 
জকেল ো সুইচ েিীো/ 

েডিেতেি 

২ জিি জঘাির্ে িা জমাটি েযাম ো জিি আটকার্িা জিি েিীো ও মুক্ত কিা 

৩ ডলর্কে ডলি ঠিকভার্ে েসার্িা জিই ডলি সঠিকভার্ে েসার্িা 

  

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. চলমাি Blade-এ হাত িাখর্েি িা। 

2. Lid িা র্থাকর্ল চালু কির্েি িা। 

3. Dry/ Moisture-sensitive Motor অংি েিে কির্েি িা। 
 

জসলফ জচক (Self-Check) -৪.৭ 

 

1. গ্রাইন্ডাি প্রধািত জকাি কার্ে ব্যেহৃত হয়? 

2. গ্রাইন্ডার্িি কার্েি িীডত সংর্ের্ে ডলখুি। 

3. গ্রাইন্ডার্িি প্রধাি ৪টি অংর্িি িাম ডলখুি। 

4. গ্রাইন্ডার্িি জিি িা জঘািাি একটি প্রধাি কািণ কী? 

5. কর্রাল সুইর্চি কাে কী? 

6. গ্রাইডন্ডং জোল (Grinding Bowl)-এি কাে কী? 

7. গ্রাইন্ডাি ব্যেহার্িি সময় ঢাকিা (Lid) ব্যেহার্িি গুরুত্ব কী? 

8. গ্রাইন্ডার্ি িক লাগা এড়ার্ত জকাি অংি েিে কিা র্ার্ে িা? 

9. জমাটি েযাম হর্ল কিণীয় কী? 

10. একটি গুরুত্বপূণ ে ডিিােত্তা সতকেতা (Safety Precaution) উর্েখ করুি। 

 

উত্তি েে (Answer Key) - ৪.৭ 

 

1. শুকর্িা ো জভো মসলা/ফল জকর্ট গ্রাইন্ড ো গুুঁর্ড়া কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

2. জমাটি চালু হর্ল জিি জঘার্ি এেং গ্রাইডন্ডং জোর্ল িাখা খাদ্যেস্তুর্ক জোট কর্ি ো গ্রাইন্ড কর্ি। 

3. জমাটি, গ্রাইডন্ডং জোল, জিি এেং কর্রাল সুইচ। 

4. জমাটর্িি শ্যাফট েযাম হওয়া ো জির্ি খাদ্যেস্তু আটর্ক র্থাকা। 

5. গ্রাইন্ডাি চালু ো েন্ধ কিা। 

6. খাদ্যেস্তু ধািণ কিা এেং এি জভতর্িই খাদ্য কাটা ো গ্রাইন্ড কিা হয়। 

7. খাদ্যেস্তু ো গুুঁর্ড়া জর্ি োইর্ি িা ের্ড় এেং ডিিােত্তাি েন্য ঢাকিা ব্যেহাি কিা হয়। 

8. জমাটর্িি অভযন্তিীণ বেদ্যযডতক অংি ো আদ্র েতাযুক্ত (Moisture-sensitive) অংি। 

9. জিি এেং শ্যাফট েিীো কর্ি তা মুক্ত কির্ত হর্ে। 

10. চলমাি জির্ি কখর্িা হাত িাখা র্ার্ে িা এেং ঢাকিা োড়া র্ে চালু কিা র্ার্ে িা। 
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েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.৭: গ্রাইন্ডার্িি সাধািণ ত্রুটি িিাক্তকিণ এেং জমিামত কিা। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম: 

 

1. মাডিডমটাি (োওয়াি জকেল এেং জমাটর্িি কডন্টডিউটি জচক কিাি েন্য) । 

2. স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট (জেস ো েডি জখালাি েন্য) । 

3. লুডির্কটিং অর্য়ল (েযাম োড়ার্িাি েন্য) । 

4. শুকর্িা িিম কােড় এেং জোট িাি। 

 

কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

2. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

3. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

4. প্রার্থডমক েিীো: প্রর্থর্ম োওয়াি কি ে এেং োগটি মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি জর্ তার্ত ডেদ্যযৎ সিেিাহ ঠিক 

আর্ে ডক িা। 

5. জমিামত কিাি সময় ডির্চি অংিগুর্লা সঠিকভার্ে কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত করুি: 

 

োওয়াি জচক: গ্রাইন্ডাি কাে িা কির্ল প্রর্থর্মই োগ এেং োওয়াি জকেলটি মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি। 

 

কর্রাল সুইচ েিীো: সুইচটি সঠিকভার্ে অি-অফ হর্ি ডক িা এেং সংর্র্াগ ডেডিন্ন আর্ে ডক িা তা জদখুি। 

 

জিি এেং জমাটি শ্যাফট েিীো: র্ডদ জমাটি জগাঁ জগাঁ িব্দ কর্ি ডকন্তু জিি িা জঘার্ি, তর্ে জদখুি জিি জকার্িা িক্ত মসলাি 

কাির্ণ আটর্ক আর্ে ডক িা। প্রর্য়াের্ি জিিটি খুর্ল েডিষ্কাি করুি এেং শ্যাফর্ট সামান্য লুডির্কটিং অর্য়ল ডদি। 

 

গ্রাইডন্ডং জোল েডিষ্কাি: গ্রাইডন্ডং জোল (Bowl) ো োেটি েডিষ্কাি করুি জর্ি এি লকগুর্লা জমাটর্িি সার্র্থ ঠিকভার্ে ের্স। 

 

ডলর্কে জচক: ঢাকিা (Lid) ঠিকভার্ে িা েসর্ল ো ডসল িষ্ট্ হর্ল ডলর্কে হর্ত োর্ি, তাই এটি ডিডিত করুি। 
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প্রাপ্ত সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি গুর্লা ডলখুি  

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ Motor কাে কির্ে িা 
 

 
 

২ Blade জঘাির্ে িা 
 

 
 

৩ ডলর্কে 
 

 
 

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

১। চলমাি Blade-এ হাত িাখর্েি িা। 

২। Lid িা র্থাকর্ল চালু কির্েি িা। 

৩। Dry/ Moisture-sensitive Motor অংি েিে কির্েি িা। 

 

ইিফির্মিি ডিট - ৪.৮ আইডেএস (IPS) 

 

ডিখিফল-৪.৮: আইডেএস (IPS) এি প্রডতটি োট ের্সি কাে, সাধািণ সমস্যাগুর্লা িিাক্ত ও জমিামত কির্ত োির্েি। 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপন্ন কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

আইডেএস (IPS) েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা । 

আইডেএস (IPS) এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা ।  

 
আইডেএস (IPS) েডিডচডত ও কার্ েপ্রণালী সপর্কে ধািিা 

 

আইডেএস (Instant Power Supply) হর্লা একটি ডেদ্যযৎ সিেিাহ ব্যেস্থ্া, র্া ডেদ্যযৎ চর্ল জগর্ল তাৎেডণকভার্ে 

ব্যাটাডিি মাের্ম জলার্ি ডেদ্যযৎ সিেিাহ কর্ি। এটি সাধািণত োসা, অডফস, জদাকাি ও জোট প্রডতষ্ঠার্ি লাইট, ফযাি, টিডভ, 

কডপউটাি ইতযাডদ চালার্িাি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

আইডেএস মূলত চােোি, ব্যাটাডি এেং ইিভাট োি-এি সমন্বর্য় কাে কর্ি। 
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আইডেএস মূলত চােোি, ব্যাটাডি এেং ইিভাট োি–এি সমন্বর্য় কাে কর্ি। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

আইডেএস (IPS) এি কার্েি িীডত 

 

আইডেএস AC to DC এেং DC to AC রূোন্তি িীডতর্ত কাে কর্ি। 

জমইি লাইর্িি ডেদ্যযৎ র্থাকর্ল → AC ডেদ্যযৎ জিডেফায়ার্িি মাের্ম DC জত রূোন্তডিত হর্য় ব্যাটাডি চােে কর্ি। 

ডেদ্যযৎ চর্ল জগর্ল → ব্যাটাডিি DC ডেদ্যযৎ ইিভাট োর্িি মাের্ম AC জত রূোন্তডিত হর্য় জলার্ি সিেিাহ হয়। 

ডেদ্যযৎ আসা-র্াওয়াি সময় জচেওভাি সাডকেট স্বয়ংডক্রয়ভার্ে কাে কর্ি। 

 

AC Input: প্রধাি বেদ্যযডতক িডক্ত IPS-এ প্রর্েি কর্ি। 

 

Rectification: AC Input জিডেফায়াি সাডকের্টি মাের্ম DC জত রূোন্তডিত হয়। 

Filtering: Filter Capacitor DC জভার্িের্ক ডস্থ্ডতিীল কর্ি। 

Conversion & Inversion: Converter ও Inverter সাডকেট প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী জভার্িে েডিেতেি কর্ি এেং 

পুিিায় AC আউটপুট বতডি কর্ি। 

Battery Backup: AC োওয়াি েন্ধ হর্ল ব্যাটাডি স্বর়্েংডক্রয়ভার্ে চালু হয় এেং জলার্ি ডেদ্যযৎ সিেিাহ কর্ি। 

Control & Protection: Control Circuit ব্যাকআে ব্যেস্থ্ার্ক ডিয়েণ কর্ি এেং Protection Circuit র্ের্ক 

ওভাির্লাি ও িট ে সাডকেট জর্থর্ক িো কর্ি। 

Cooling System: ফযাি ো ডহট ডসঙ্ক দ্বািা ওভািডহট প্রডতর্িাধ কিা হয়। 

DC & AC Output: ডস্থ্ডতিীল ও ডিয়ডেত ডেদ্যযৎ জলার্ি সিেিাহ কিা হয়। 
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আইডেএস (IPS) এি প্রডতটি প্রধাি অংি ডির্চ ডেস্তাডিত আর্লাচিা কিা হর্লা: 

 

ক্রম িাম কাে ডচে 

১ Battery (ব্যাটাডি) 

ডেদ্যযৎ সংিেণ কর্ি এেং 

োওয়াি ব্যাকআে সিেিাহ 

কর্ি। 

 

২ 
AC Input (AC ইিপুট 

সাডকেট) 

প্রধাি বেদ্যযডতক সিেিাহ গ্রহণ 

কর্ি। 
 

৩ 
Rectifier Circuit 

(র্িডেফায়াি সাডকেট) 

AC জক DC জত রূোন্তডিত 

কর্ি। 

 

৪ 
Filter Capacitor 

(ডফিাি কযাোডসটাি) 

DC জভার্িের্ক ডস্থ্ডতিীল ও 

োকচুর্র়্েিি মুক্ত িার্খ। 

 

৫ 
Converter Circuit 

(কিভাট োি সাডকেট) 

DC জভার্িের্ক প্রর্য়ােি 

অনুর্ায়ী েডিেতেি কর্ি। 
 

৬ 
Inverter Circuit 

(ইিভাট োি সাডকেট) 

DC জক পুিিায় AC জত রূোন্তি 

কর্ি। 

 

৭ 
Transformer 

(িােফম োি) 

জভার্িে বৃডদ্ধ ো হ্রাস কর্ি 

আউটপুর্ট োঠায়। 
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৮ 

Pulse Width 

Modulation (PWM) 

Controller 

আউটপুট জভার্িে ও 

ডির্কার্র়্েডে ডিয়েণ কর্ি। 

 

৯ 
Output Capacitor 

(আউটপুট কযাোডসটাি) 

আউটপুট AC ডস্থ্ডতিীল িাখর্ত 

সাহায্য কর্ি। 

 

১০ 
Protection Circuit 

(র্প্রার্টকিি সাডকেট) 

ওভাির্লাি, িট ে সাডকেট ও 

অডতডিক্ত তাে জর্থর্ক সুিো 

জদয়। 

 

১১ 
Cooling System (কুডলং 

ডসর্েম) 

ওভািডহট প্রডতর্িাধ কর্ি ফযাি 

ো হীট ডসর্ঙ্কি মাের্ম তাে 

কমায়। 

 

১২ 
Control (Switching) 

Circuit 

সাডকেট ডিয়েণ ও ব্যাকআে 

স্বর়্েংডক্রয়ভার্ে েডিচালিা কর্ি। 
 

১৩ 
DC Output (ডিডস 

আউটপুট) 

ব্যাটাডি ো জলার্ি সিেিাডহত 

ডস্থ্ডতিীল DC। 

 

 

১৪ জমইি সাডকেট জোি ে  

 

 

১৫  জেে আে িােফিমাি   
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আইডেএস ইন্টািিাল সাডকেট িায়াগ্রামঃ 

 

 

সাধািণ সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি সপর্কে ধািিা 

 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ IPS চালু হর্ি িা োওয়াি জকেল/সুইচ সমস্যা জকেল ো সুইচ জচক/েডিেতেি 

২ ব্যাটাডি চােে হর্ি িা ব্যাটাডি িষ্ট্ / চাডেেং সাডকেট সমস্যা ব্যাটাডি েডিেতেি / চাডেেং 

সাডকেট েিীো 

৩ আউটপুট জভার্িে অডিয়ডমত PWM Controller সমস্যা, ইিভাট োি 

ত্রুটি 

PWM Controller জচক, 

ইিভাট োি জমিামত 

৪ অডিও এলাম ে জলাি সমস্যা ো ব্যাটাডি ত্রুটি জলাি ঠিক কিা, ব্যাটাডি জচক 

৫ ওভািডহটিং ফযাি ো কুডলং ডসর্েম সমস্যা কুডলং ডসর্েম ঠিক কিা, ফযাি 

েডিেতেি 

৬ িট ে সাডকেট জলাি ো আউটপুট সাডকেট সমস্যা িট ে সাডকেট ঠিক কিা, জলাি 

েিীো 
 

জসলফ জচক (Self-Check) -৪.৮ 

 

1. আইডেএস কী? 

2. আইডেএস জকাি িীডতর্ত কাে কর্ি? 

3. আইডেএস-এ ব্যাটাডিি কাে কী? 

4. ইিভাট োি সাডকের্টি কাে কী? 

5. ব্যাটাডি চােে িা হর্ল সম্ভাব্য কািণ কী? 

6. জচেওভাি ডির্ল জকি প্রর্য়ােি? 

7. আইডেএস-এ িােফিমার্িি কাে কী? 

8. আইডেএস জর্থর্ক িক লাগাি প্রধাি কািণ কী? 

9. ব্যাকআে কম হর্ল কী েিীো কির্ত হর্ে? 

10. আইডেএস জমিামর্তি সময় প্রধাি ডিিােত্তা কী? 
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উত্তি েে (Answer Key) - ৪.৮ 

 

1. ডেদ্যযৎ চর্ল জগর্ল ব্যাটাডিি মাের্ম ডেদ্যযৎ সিেিাহকািী র্ে। 

2. AC–DC ও DC–AC রূোন্তি িীডতর্ত। 

3. ডেদ্যযৎ সংিেণ কর্ি। 
4. DC জক AC জত রূোন্তি কিা। 

5. চােোি সাডকেট ো ব্যাটাডি িষ্ট্। 
6. জমইি ও ব্যাটাডিি মর্ে স্বয়ংডক্রয় েডিেতের্িি েন্য। 

7. জভার্িে োড়ার্িা ো কমার্িা। 

8. আডর্থ েং ও ইিসুর্লিি িষ্ট্। 

9. ব্যাটাডি ও জলাি েিীো কির্ত হর্ে। 

10. জমইি সুইচ েন্ধ কর্ি কাে কিা। 
 

েে ডিট (Task-Sheet) - ৪.৮: আইডেএস এি সাধািণ ত্রুটি িিাক্তকিণ এেং সমাধাি কিা। 

 

ডির্দ েিােলী (Instructions): 

 

➢ ডির্দ েিােলী মর্িার্র্াগ সহকার্ি েি়ে়ুি এেং বুঝুি।  

➢ এই প্রযাকটিকযাল জিমির্িিিটি ইন্ডাডিয়াল ইর্লকিডিক্স এি দেতামার্িি সকল ো ডকছু ইউডির্টি উেি ডভডত্ত 

কর্ি কিা হর্য়র্ে। 

➢ ব্যেহাি কিাি েন্য ডির্সাস েগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত হর্ত আেডি ের্ির্িা (১৫) ডমডিট সময় োর্েি। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও সিোম: 

 

1. মাডিডমটাি (ডহটিং এডলর্মন্ট ও সংর্র্াগ েিীো কির্ত) 

2. স্ক্রু-ড্রাইভাি জসট। 

3. ডলডিং িাি ো কােড়। 

4. খুচিা র্োংি (প্রর্য়ােি হর্ল): িতুি র্থার্ম োেযাট, ডহটিং এডলর্মন্ট ো োওয়াি কি ে। 

 

কার্েি ধাে (Work Steps): 

 

1. জিইিার্িি ডির্দ েিিা জমর্ি চডল। 

2. প্রর্য়ােিীয় ডেডেই ব্যেহাি কডি। 

3. প্রর্য়ােিীয় টুলস, ইকুইের্মন্ট ও ম্যার্টডিয়াল সংগ্রহ কডি। 

4. প্রার্থডমক েিীো: প্রর্থর্ম োওয়াি কি ে এেং োগটি মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো করুি জর্ তার্ত ডেদ্যযৎ সিেিাহ ঠিক 

আর্ে ডক িা। 

5. ব্যাটাডি জভার্িে মাডিডমটাি ডদর্য় েিীো কডি। 

6. ডফউে, চােোি ও ইিভাট োি সাডকেট েিীো কডি। 

7. ডঢলা সংর্র্াগ িক্ত কডি।  
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প্রাপ্ত সমস্যা, সম্ভাব্য কািণ ও সমাধাি ডলখুি 

ক্রম সমস্যা সম্ভাব্য কািণ সমাধাি 

১ চালু হর্ি িা   

২ চােে হর্ি িা   

৩ ব্যাকআে কম   

৪ িক লাগর্ে   

 

ডিিােত্তা ডির্দ েিিা (Safety Instructions): 

 

1. লাইভ সাডকের্ট সিাসডি েিে কিা র্ার্ে িা। 

2. Multimeter ব্যেহাি কিাি সময় সঠিক জসটিং ব্যেহাি করুি। 

3. ব্যাটাডি সংর্র্াগ ও ডিসকার্িে কিাি সময় সতকে র্থাকুি। 

4. Safety Gloves ও Goggles ব্যেহাি করুি। 
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মডিউল ৫: এেলাই ডেএলডস জেডসক ইি ইন্ডাডিয়াল কর্রাল 

 

ইউডিট জকাি:  SICIP-LE-IEL-05-O              জিাডমিাল আওয়াি: ৪৫ ঘন্টা 

 

মডিউর্লি ডেেিণ:  

 

এই মডিউলটি ডিল্প-কািখািায় ব্যেহৃত ডেএলডস (PLC) ো জপ্রাগ্রার্মেল লডে কর্রালার্িি জমৌডলক কােগুর্লা জিখাি েন্য 

বতডি কিা হর্য়র্ে । এখার্ি ডেএলডস ডসর্ের্মি ডেডভন্ন অংি জচিা, জপ্রাগ্রাডমং সফটওয়যাি ব্যেহাি কিা এেং কীভার্ে জসেি 

ো সুইর্চি মাের্ম জমাটি ো অন্য র্েোডত ডিয়েণ কিা র্ায়, জস সপর্কে ডেস্তাডিত ধািণা জদওয়া হর্য়র্ে ।  

 

ডিখিফল (Learning Outcomes): 

 

এই মডিউলটি সফলভার্ে জিষ কিাি েি একেি ডিোর্থী ডির্চি কােগুর্লা কির্ত সেম হর্ে: 

 

1. ডেএলডস ডসর্ের্মি প্রধাি হাি েওয়যাি অংিগুর্লা (র্র্মি: CPU, োওয়াি সাোই, জমর্মাডি) ডচির্ত োির্ে এেং 

তার্দি কাে ব্যাখ্যা কির্ত োির্ে । 

2. ডেএলডস-ি সার্র্থ ডেডভন্ন ইিপুট ডিভাইস (র্র্মি: জসেি, সুইচ) এেং আউটপুট ডিভাইস (র্র্মি: জমাটি, ল্যাপ) 

কীভার্ে সংর্র্াগ কির্ত হয় তা োির্ে । 

3. জেডসক জপ্রাগ্রাডমং ল্যাঙ্গুর্য়ে ব্যেহাি কর্ি ডেএলডসি েন্য লডেক ো জপ্রাগ্রাম বতডি কির্ত োির্ে । 

4. টাইমাি এেং কাউন্টাি ফাংিি ব্যেহাি কর্ি স্বয়ংডক্রয় ডিয়েণ ব্যেস্থ্া বতডি কির্ত োির্ে । 
 

অযার্সসর্মন্ট ক্রাইর্টডিয়া: (Assessment Criteria):  

 

ডিোর্থী ডেষয়টি কতটুকু ডিখল তা র্াচাই কিাি েন্য ডকছু ডিডদ েষ্ট্ মািদণ্ড ব্যেহাি কিা হয়, জর্মি: 

 

1. সঠিকভার্ে ডেএলডস-ি হাি েওয়যাি অংিগুর্লা িিাক্ত কিা এেং জসগুর্লাি কাে সঠিকভার্ে েলর্ত োিা । 

2. প্রদত্ত লডেক অনুর্ায়ী ল্যািাি িায়াগ্রাম (Ladder Diagram) বতডি কির্ত োিা এেং তা ডেএলডসর্ত 

সফলভার্ে িাউির্লাি কিা । 

3. কডমউডির্কিি জোর্ট েি মাের্ম ডেএলডস ও কডপউটার্িি মর্ে সংর্র্াগ স্থ্ােি কিা । 

4. ডসর্ের্মি জকার্িা র্ভল ো সমস্যা (Troubleshooting) খু ুঁর্ে জেি কর্ি তা সমাধাি কির্ত োিা।  
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ইিফির্মিি ডিট ৫.১: ডেএলডস ডসর্ের্মি কপর্িন্ট সমূহ সিাক্তকিণ ও তার্দি কার্ োেলী 
 

ডিখিফল ৫.১:  ডেএলডস ডসর্ের্মি কপর্িন্ট সমূহ সিাক্তকিণ ও তার্দি কার্ োেলী বুঝর্ত োির্ে । 

 

ডিখি উর্েশ্য:  এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত 

এেং বুঝাইর্ত সেম হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. PLC-এি প্রধাি হাি েওয়যাি অংিগুর্লা সিাক্তকিণ এেং কাে  

2. কডমউডির্কিি জোট ে ও জর্াগার্র্াগ জপ্রার্টাকল  

3. ডসডঙ্কং েিাম জসাডস েং (ডিডস ইিপুট) কার্িকিি 

4. ডেএলডস মডিউর্লি সার্র্থ সংযুক্ত ডেডভন্ন ইিপুট ডিভাইস 

5. ডেএলডস মডিউর্লি সার্র্থ সংযুক্ত ডেডভন্ন আউটপুট ডিভাইস 

6. ডেডভন্ন ধির্িি কর্রাল ডসর্েম  

               

PLC-এি প্রধাি হাি েওয়যাি অংিগুর্লা সিাক্ত এেং কাে  

 

ডেএলডস (Programmable Logic Controller) মূলত একটি ডিল্প-জগ্রি কডপউটাি। এটি জসেি জর্থর্ক ইিপুট ডির্য়, 

জপ্রাগ্রাম অনুর্ায়ী প্রর্সস কর্ি জমাটি, ভালভ ো অন্যান্য অযাকচুর্র়্েটর্ি আউটপুট োঠায় । এটি সাধািণ কডপউটার্িি জচর্য় 

অর্িক জেডি জটকসই ও ডিভেির্র্াগ্য । ডেএলডস এি ডেডভন্ন উোদািগুর্লা একর্ে জমডির্িি কার্ েকাডিতা ও স্বয়ংডক্রয়তা ডিয়েণ 

কর্ি।  

 

ডেএলডস এি প্রধাি হাি েওয়যাি অংিগুর্লা হর্লা: 

 

1. জসরাল প্রর্সডসং ইউডিট -ডসডেইউ (Central Processing Unit- CPU) 

2. োওয়াি সাোই (Power Supply) 

3. জমর্মাডি (Memory) 

4. ইিপুট মডিউল (Input Module)  

5. আউটপুট মডিউল (Output Module) 

6. জপ্রাগ্রাডমং ডিভাইস (Programming Device)  

7. কডমউডির্কিি মডিউল (Communication Module) 

8. Chassis/Rack/Rail (জচডসস/জিক/জিল) 

 

জসরাল প্রর্সডসং ইউডিট -ডসডেইউ (Central Processing Unit- CPU) 

 

এটি PLC এি মডস্তষ্ক। এটি জপ্রাগ্রাম ডিে োহ কর্ি এেং ডসদ্ধান্ত জিয়। এটি ডির্দ েিােলী সপাদি কর্ি, গাডণডতক ও জর্ৌডক্তক 

কাে (Logic) সপন্ন কর্ি এেং জমর্মাডি জর্থর্ক জিটা প্রর্সস কর্ি। ইিপুট হর্ত আগত তথ্যগুর্লার্ক জলিাি িায়াগ্রাম 

অনুর্ায়ী আউটপুট ডিভাইর্সি ডেডভন্ন অংর্ি োঠার্িা হর্য় র্থার্ক। এোড়া ইিপুট ডিভাইস জর্থর্ক প্রাপ্ত তর্থ্যি সার্র্থ ডসডেইউ 

িায়াগ্রাম অনুর্ায়ী ডিেস্ব ডকছু তথ্য সংর্র্াগ কির্ত োর্ি। জসরাল প্রর্সডসং ইউডিট এি উেি ডিভেি কর্ি PLC ডসর্েম দ্যই 

প্রকাি।   ক) কপাে ডেএলডস খ) মড্যলাি ডেএলডস। 
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ক) কপাে ডেএলডস (Compact PLC):  

  

কমপ্যাে ডেএলডস (Compact PLC) ো ডফক্সি ডেএলডস হর্লা এমি একটি জোট আকার্িি কর্রালাি, জর্খার্ি CPU, 

োওয়াি সাোই এেং ইিপুট/আউটপুট (I/O) মডিউল একটিমাে েডির্ত ো ইউডির্ট বতডি র্থার্ক। এটি সাধািণত জোট জর্থর্ক 

মাঝাডি কার্েি েন্য সােয়ী, কম োয়গা জিয় এেং এি I/O সংখ্যা ডস্থ্ি র্থার্ক ।  

 

কমপ্যাে ডেএলডসি মূল বেডিষ্ট্য: 

 

সেডকছু এক োয়গায়: এর্ত আলাদা কর্ি ইিপুট/আউটপুট মডিউল জর্াগ কিা র্ায় িা, সেডকছু একসার্র্থ র্থার্ক । 

ইিপুট/আউটপুট  সংখ্যা: এি ইিপুট/আউটপুট সংখ্যা প্রস্তুতকািক আর্গই ঠিক কর্ি জদয় । 

কম োয়গা: জোট আকার্িি হওয়ায় কম োয়গায় ো জোট কর্রাল প্যার্ির্ল সহর্ে স্থ্ােি কিা র্ায় । 

সােয়ী: মড্যলাি ডেএলডসি তুলিায় এটি সস্তা । 

ব্যেহাি: জোট জমডিি, কির্ভয়ি ডসর্েম, প্যার্কডেং এেং সাধািণ অর্টার্মির্িি জের্ে এি ব্যেহাি জেডি । 

সীমােদ্ধতা: এটি সহর্ে জমিামত কিা র্ায় িা এেং এি জমর্মাডি েমতা মড্যলাি ডেএলডসি জচর্য় কম। উদাহিণস্বরূে, 

Siemens S7-200 ো Mitsubishi FX series হর্লা সাধািণ কমপ্যাে ো মাইর্ক্রা ডেএলডস ।  

 

খ) মড্যলাি ডেএলডসঃ    

 

মড্যলাি ডেএলডস হর্লা ডির্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী সাডের্য় জিওয়াি মর্তা একটি জেডক্সেল অর্টার্মিি ডসর্েম।  

মড্যলাি ডেএলডসি প্রধাি বেডিষ্ট্য ও সুডেধাসমূহ: 

• জেডক্সডেডলটি ও জের্লডেডলটি: প্রর্র়্োেিমর্তা ইিপুট/আউটপুট (I/O) সংখ্যা বৃডদ্ধ কিা র্ায়, র্া েড় ো েটিল 

ইন্ডাডিয়াল কার্ে অতযন্ত উের্র্াগী। 

• সহে িেণার্েেণ: প্রডতটি মডিউল আলাদা হওয়ায়, জকার্িা একটি মডিউল িষ্ট্ হর্ল পুর্িা ডসর্েম েন্ধ িা কর্ি শুধু 

জসই মডিউলটি েডিেতেি ো জমিামত কিা র্ায়। 

• কােমাইর্েিি: প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী ডিডদ েষ্ট্ মডিউল (জর্মি- কডমউডির্কিি কাি ে) জর্াগ কর্ি ডসর্েমটির্ক 

কােমাইে কিা র্ায়। 

ব্যেহাি: েড় ম্যানুফযাকচাডিং প্রর্সস, কমর্েক্স জমডিি কর্রাল, এেং অর্টার্মিি ডসর্ের্ম এই ডেএলডস ব্যেহৃত হয় ।  

 

২। োওয়াি সাোই (Power Supply):  

এটি এডস (AC) জভার্িের্ক ডিডস (DC)-জত রূোন্তি কর্ি PLC-এি অভযন্তিীণ সাডকেটর্ক সচল িার্খ। এটি জমইি এডস 

োওয়াির্ক ডেএলডস এি েন্য প্রর্র়্োেিীয় ডিডস জভার্ির্ে (জর্মি ২৪ জভাি) রূোন্তডিত কর্ি, র্া CPU এেং অন্যান্য 

মডিউলর্ক িডক্ত জর্াগায়। োওয়াি সাোর্য়ি কাে মূলত ইিপুট, ডসডেইউ এেং আউটপুটর্ক প্রর্য়ােিীয় ডেদ্যযৎ সিেিাহ কিা। 

োওয়াি সাোই এ অেশ্যই আডর্থ েং র্থাকর্ত হর্ে। আডর্থ েং িা কিা র্থাকর্ল জপ্রাগ্রাম ঠিকমত িাি িাও কির্ত োর্ি এমিডক 

ডিডলট হর্য় র্াওয়াি সম্ভােিা র্থার্ক। 

ডেডভন্ন ডেএলডসি জের্ে প্রর্য়ােিীয় োওয়াি কম জেডি হর্ত োর্ি। জর্মি অর্িক ডেএলডস আর্ে র্ার্দি অোর্িট কির্ত ১১৫ 

জভাি জর্থর্ক ২৪০ জভাি এডস/ডিডস প্রর্য়ােি হয়। আোি অর্িক ডেএলডস ির্য়র্ে শুধু ডিডস ২৪ জভার্ি অোর্িট কিা র্ার্ে। 
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৩। জমর্মাডি (Memory):   

ডেএলডস এি জমর্মাডি তাি "মডস্তষ্ক" ডহর্সর্ে কাে কর্ি, র্া ডির্দ েিােলী মর্ি িার্খ এেং কার্েি জিটা সংিেণ কর্ি।  

 

এটি PLC এি এমি একটি জোর্িে ব্যেস্থ্া র্া কর্রালার্িি অোর্িটিং ডসর্েম, ব্যেহািকািীি বতডি কিা ল্যািাি লডেক 

জপ্রাগ্রাম, ইিপুট/আউটপুট েযাটাস, টাইমাি/কাউন্টাি ভযালু এেং অন্যান্য জিটা সংিেণ কর্ি । এটি মূলত RAM (অস্থ্ায়ী 

জমর্মাডি) এেং ROM/EEPROM (স্থ্ায়ী জমর্মাডি) এি সমন্বর্য় গঠিত, র্া ডিল্প কািখািায় স্বয়ংডক্রয় কার্েি ডিিয়তা 

জদয় ।  

 

PLC জমর্মাডিি প্রধাি প্রকাির্ভদ ও কাে: 

RAM (Random Access Memory): এটি জভালটাইল (Volatile) জমর্মাডি, র্া ডেদ্যযৎ চর্ল জগর্ল জিটা হাডির্য় 

জফর্ল। সাধািণত জপ্রাগ্রাম িাডিং এেং সামডয়ক জিটা সংিের্ণ ব্যেহৃত হয় । 

 

ROM/EEPROM (Non-volatile Memory): এটি িি-র্ভালটাইল (Non-volatile) জমর্মাডি, র্া ডেদ্যযৎ চর্ল 

জগর্লও জিটা ধর্ি িার্খ। এখার্ি PLC-এি  

মূল অোর্িটিং ডসর্েম (Firmware) এেং স্থ্ায়ী জপ্রাগ্রাম সংিেণ কিা হয় । 

Data Files (জিটা ফাইল): ইিপুট, আউটপুট, টাইমাি, কাউন্টাি এেং জমর্মাডি ডেট (Internal relay) এি মত 

জভডির্য়েল ো জিটা এখার্ি সংিডেত র্থার্ক । 

Program Files (জপ্রাগ্রাম ফাইল): ব্যেহািকািীি ল্যািাি লডেক ো অন্য জকার্িা ল্যাঙ্গুর্য়র্ে জলখা মূল জপ্রাগ্রাম এখার্ি 

েমা র্থার্ক ।  

 

ইিপুট মডিউল (Input Modules):  

ইিপুট মডিউল হর্লা ডেএলডস (PLC) ো কর্রাল ডসর্ের্মি এমি একটি গুরুত্বপূণ ে অংি, র্া োইর্িি ডেডভন্ন ডফল্ড ডিভাইস 

(জর্মি- জসেি, পুি জোতাম, সুইচ) জর্থর্ক সংর্কত গ্রহণ কর্ি এেং জসটির্ক প্রর্সসি ো ডসডেইউ-এি (CPU) জোঝাি 

উের্র্াগী ডিডেটাল সংর্কর্ত রূোন্তি কর্ি । এটি মূলত উচ্চ জভার্িের্ক জলা-জভার্িে লডের্ক (৫ জভাি ডিডস) রূোন্তি কর্ি 

এেং ডসর্েমর্ক সুিডেত িার্খ ।  

 

ইিপুট মডিউর্লি মূল কাে এেং বেডিষ্ট্য: 

সংর্কত গ্রহণ: ডেডভন্ন জসেি, সুইচ, ো পুি জোতাম জর্থর্ক 'অি' (On) ো 'অফ' (Off) সংর্কত সংগ্রহ কিা । 

 

ডসগন্যাল কিভাস েি: োইর্িি উচ্চ জভার্িে (জর্মি- ১১০/২২০ জভাি) ডসগন্যালর্ক ডেএলডসি কার্েি উের্র্াগী কম 

জভার্ির্ে (জর্মি- ২৪ জভাি ডিডস ো ৫ জভাি লডেক) রূোন্তি কিা। 

 

আইর্সার্লিি (Isolation): অেটিকযাল আইর্সার্লটি ব্যেহাি কর্ি ডফল্ড ডিভাইর্সি জভার্িে োকচুর্র়্েিি জর্থর্ক 

ডেএলডসি ডসডেইউর্ক সুিডেত িার্খ। 

জিটা োঠার্িা: রূোন্তডিত সংর্কতটি প্রর্সসর্িি কার্ে জেৌুঁর্ে জদওয়া, র্া জপ্রাগ্রাম অনুর্ায়ী েিেতী েদর্েে গ্রহণ কর্ি । 
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প্রকাির্ভদ: 

 

1. ডিডেটাল ইিপুট মডিউল (Digital Input Module): পুি জোতাম ো ডলডমট সুইর্চি মর্তা অি/অফ ডসগন্যাল 

েডিচালিা কর্ি । 

2. অযািালগ ইিপুট মডিউল (Analog Input Module): তােমাো, চাে ো জভার্ির্েি মর্তা েডিেতেিিীল 

সংর্কত (Variable Signal) গ্রহণ কর্ি ।  

ইিপুট মডিউলগুর্লা ডিল্প-কািখািাি অর্টার্মিি, ফায়াি অযালাম ে ডসর্েম এেং ডেডভন্ন জমডিি ডিয়ের্ণ অেডিহার্ ে ভূডমকা 

োলি কর্ি । 

 

৫। আউটপুট মডিউল (Output Modules): 

এটি কডপউটাি ো ডেএলডস-ি ডির্দ েি োস্তোয়িকািী (Actuator) ডিভাইসগুর্লার্ক ডিয়েণ কর্ি। এটি ডেএলডস (PLC) 

ো ডিয়েণ ব্যেস্থ্াি একটি অেডিহার্ ে উোদাি, র্া প্রর্সসি জর্থর্ক সংর্কত গ্রহণ কর্ি এেং োডহযক ডিভাইস (র্র্মি- জমাটি, 

ভালভ, ল্যাপ, ডির্ল) চালু ো েন্ধ কর্ি । এটি ৫-র্ভাি ডিডস ডসগন্যালর্ক উচ্চ জভার্ির্ে রূোন্তি কর্ি জলাি ো অযাকচুর্র়্েটি 

েডিচালিা কর্ি।  

আউটপুট মডিউর্লি মূল বেডিষ্ট্য ও কাে 

ডিভাইস ডিয়েণ: এটি PLC-ি লডেক ো জপ্রাগ্রার্মি ওেি ডভডত্ত কর্ি োস্তে েগর্তি আউটপুট ডিভাইস ডিয়েণ কর্ি । 

ডসগন্যাল রূোন্তি: ক্ষুদ্র অভযন্তিীণ ডসগন্যালর্ক োডহযক ডিভাইর্সি উের্র্াগী উচ্চ জভার্িে ো কার্ির্ন্ট রূোন্তডিত কর্ি । 

আইর্সার্লিি: সাধািণত অেটিকযাল আইর্সার্লিি ব্যেহাি কর্ি, র্া উচ্চ জভার্ির্েি োডহযক ডিভাইস জর্থর্ক PLC-ি 

সংর্েদিিীল প্রর্সসির্ক িো কর্ি । 

প্রকাির্ভদ: ডিডেটাল আউটপুট (অি/অফ সুইডচং, জর্মি- ভালভ) এেং অযািালগ আউটপুট (ভযাডির্র়্েেল ডসগন্যাল, জর্মি- 

গডত ডিয়েণ) মডিউল হর্য় র্থার্ক । 

উদাহিণ: জমাটি োট োি, জসার্লির্র়্েি ভালভ, সংর্কত োডত (Lights/Lamps), এেং ডির্ল কর্র়্েল ।  

আউটপুট মডিউল হর্লা একটি ইর্লকিডিক ডিভাইস র্া কর্রালাি (জর্মি PLC ো ফায়াি অযালাম ে প্যার্িল) জর্থর্ক সংর্কত 

গ্রহণ কর্ি োডহযক র্েোডত (জর্মি জমাটি, ভালভ, লাইট ো এলাম ে) চালু ো েন্ধ কর্ি । এটি ডসর্ের্মি লডেক জর্থর্ক জলা-

জভার্িে সংর্কতর্ক হাই-জভার্িে ো প্রর্য়ােিীয় ডেদ্যযৎ িডক্তর্ত রূোন্তি কর্ি ।  

 

৬। জপ্রাগ্রাডমং ডিভাইস (Programming Device):  

PLC জপ্রাগ্রাডমং ডিভাইস হর্লা এমি একটি হাি েওয্য়োি ও সফটওয্য়োি সংডমেণ, র্া ব্যেহাি কর্ি PLC 

(Programmable Logic Controller) -এ কর্রাল লডেক ো জপ্রাগ্রাম জলখা, এডিট, জটে এেং িাউির্লাি কিা হয়। 

এটি মূলত একটি ডেডস, ল্যােটে ো হযান্ডর্হল্ড টাডম েিাল, র্া Ethernet ো ডসডিয়াল জোর্ট েি (RS-232/485) মাের্ম 

PLC-এি সার্র্থ সংযুক্ত হর্র়্ে র্থার্ক।  
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PLC জপ্রাগ্রাডমং ডিভাইর্সি মূল বেডিষ্ট্য ও প্রকাির্ভদ: 

PC/Laptop (োর্স োিাল কডপউটাি): েতেমার্ি সের্চর্র়্ে েিডপ্রয়, জর্খার্ি ডের্িষ সফটওয্য়োি (র্র্মি- CX-

Programmer, TIA Portal, Studio 5000) ব্যেহাি কর্ি ল্যািাি লডেক (Ladder Logic) ো অন্যান্য ভাষায় 

জপ্রাগ্রাম জলখা হয়। 

 

হযান্ডর্হল্ড জপ্রাগ্রাডমং ডিভাইস (Handheld Device): জোট আকার্িি জোর্ট েেল ডিভাইস, র্া সিাসডি PLC-জত যুক্ত 

কর্ি সাধািণ জপ্রাগ্রাডমং ো িােলশুটিংর্য়ি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। 

প্রধাি কাে: জপ্রাগ্রাম বতডি: িতুি কর্রাল লডেক বতডি কিা। িাউির্লাি/আের্লাি: ডেডস জর্থর্ক ডেএলডসর্ত জপ্রাগ্রাম স্থ্ািান্তি 

ো ডেএলডস জর্থর্ক ডেডসর্ত জিওয়া। 

 

মডিটডিং ও িােলশুটিং: লাইভ ইিপুট-আউটপুট অেস্থ্া ের্ ের্েেণ কিা এেং ত্রুটি ডিণ েয় কিা।  

এই ডিভাইসগুর্লাি মাের্ম, ব্যেহািকািীিা সহর্ে ল্যািাি লডেক, ফাংিি িক িায়াগ্রাম (FBD), ো িাকচাি ে জটক্সট (ST) 

ব্যেহাি কর্ি ডিল্প কািখািাি জমডিি ডিয়েণ কির্ত োর্িি। 

  

৭। কডমউডির্কিি মডিউল (Communication Module)  

PLC (Programmable Logic Controller) কডমউডির্কিি মডিউল হর্লা একটি ডের্িষ হাি েওয়যাি র্া ডেএলডস-

জক োইর্িি ডেডভন্ন ডিভাইস (র্র্মি- HMI, SCADA, VFD, জসেি, ো অন্য PLC) এি সার্র্থ তথ্য আদাি-প্রদাি কির্ত 

সাহায্য কর্ি। এটি ডেএলডস-ি ডিেস্ব কডমউডির্কিি জোট ে ো জপ্রার্টাকর্লি েডিডধ োডড়র্য় জদয়।  

 

প্রধাি কাে ও কার্ োেলী 

1. জিটা আদাি-প্রদাি (Data Exchange): ডেএলডস ডসর্েম এেং অন্যান্য কর্রাল ডিভাইর্সি মর্ে জিটা জিয়াি 

কর্ি। 

2. মডিটডিং ও কর্রাল: ডসর্ের্মি অেস্থ্া ের্ ের্েেণ কিা এেং দূিেতী ডিভাইস ডিয়েণ কিা (র্র্মি- VFD কর্রাল 

কিা) । 

3. জিটওয়াডকেং: একাডধক PLC-জক একসার্র্থ সংযুক্ত কর্ি েটিল অর্টার্মিি ডসর্েম বতডি কিা। 

4. জিটা সংগ্রর্হি (Data Acquisition): জসেি ো র্ে জর্থর্ক সংগৃহীত জিটা কডপউটাি ো লাউি সাভোর্ি 

োঠার্িা।  

 

কডমউডির্কিি মডিউর্লি ধিি (Types)  

 

ইর্থাির্িট মডিউল (Ethernet Module): হাই-ডেি এেং দীঘ ে দূির্ত্বি জর্াগার্র্ার্গি েন্য (Profinet, Modbus 

TCP/IP) । 

ডসডিয়াল মডিউল (Serial Module): RS-232, RS-485, RS-422 জপ্রার্টাকল ব্যেহাি কর্ি। 

ডফল্ডোস মডিউল (Fieldbus Module): Profibus, CANopen, DeviceNet ইতযাডদ। 

ওয্য়োির্লস মডিউল (Wireless Module): GSM, GPRS, Wi-Fi ো ব্লুটুর্থ এি মাের্ম জিটা স্থ্ািান্তি।  
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8. Chassis/Rack:  

 

একটি ডেএলডস চযাডসস/র্ োক হল একটি মড্যলাি, প্যার্িল-মাউন্ট কিা কাঠার্মা র্া একটি ব্যাকর্ের্িি মাের্ম জপ্রাগ্রার্মেল 

লডেক কর্রালাি (ডেএলডস) উোদািগুডলর্ক ডিিাের্দ িার্খ, িডক্ত জদয় এেং সংযুক্ত কর্ি।এটি মডিউলগুডলি েন্য িট-

ডভডত্তক সংগঠি প্রদাি কর্ি, র্া স্বর়্েংডক্রয় ডসর্ের্ম স্থ্ািীয় এেং দূিেতী উভয় I/O কিডফগার্িিি সম্প্রসািণ এেং সমর্থ েি 

কিাি অনুমডত জদয়।  

 

মূল বেডিষ্ট্য এেং কার্ োেলী: 

 

মড্যলাি সার্োট ে: ি যাকগুডল ডিডদ েষ্ট্ আকার্ি আর্স (জর্মি, 4, 7, 10, 13, 17 িট) র্া গাইি জির্লি মাের্ম মডিউলগুডলর্ক 

স্থ্ার্ি ধর্ি িার্খ। 

ব্যাকর্েি জর্াগার্র্াগ: চযাডসসটি বেদ্যযডতক "ব্যাকর্েি" প্রদাি কর্ি র্া CPU-জক ডেডভন্ন I/O মডিউর্লি সার্র্থ জর্াগার্র্াগ 

কির্ত জদয়। 

মেবুত মাউডন্টং: কর্ঠাি েডির্ের্ি ডস্থ্ডতিীলতাি েন্য এগুডল ডিল্প ডিয়েণ প্যার্ির্লি (প্রায়িই 19-ইডঞ্চ র্ োক) ডভতর্ি মাউন্ট 

কিাি েন্য ডিোইি কিা হর্র়্ের্ে। 

সম্প্রসািণ: অর্িক ডসর্েম একাডধক ি যাকর্ক একসার্র্থ সংযুক্ত কিাি মাের্ম জমাট I/O ির্টি সংখ্যা বৃডদ্ধ কর্ি।  

সাধািণ ডিম োতা এেং মর্িল: 

অযার্লি-ব্র্যািডল (িকওর্র়্েল অর্টার্মিি): কর্রাললডেক্স (জর্মি, ১৭৫৬ ডসডিে) এেং এসএলডস ৫০০ (জর্মি, ১৭৪৬ ডসডিে) 

। 

ডসর্মে: ডসম্যাটিক S7-300, S7-400 (জর্মি, 6ES74031JA110AA0) । 

অন্যান্য: ডমত্সুডেডি, ওমিি, ডেই ফযানুক, স্নাইিাি ইর্লকডিক।  

ইিের্লিি ডেষয়েস্তু: 

মডিউলগুডল ির্ট জঢাকার্িা হয়, সিাসডি ব্যাকর্ের্িি সার্র্থ সংযুক্ত র্থার্ক এেং সংর্র্াগকািী ডের্িি েডত এি়োর্ত সােধার্ি 

সাডিেদ্ধ কিা উডচত। জপ্রাগ্রাডমং েডির্ের্ি সফ্টওয্য়োি কিডফগার্িির্িি েন্য িট িম্বি অেডিহার্ ে। 

 

PLC এি েিডপ্রয় ব্র্যান্ডগুর্লাি সার্র্থ েডিডচত 

েতেমার্ি ডেডভন্ন জকাপাডিি ডেএলডস োোর্ি ির্য়র্ে। তর্ে এর্দি মর্ে ডকছু েডিডচত ডেএলডসি তাডলকা ডির্চ জদওয়া হর্লা। 

➢ জিিা ডেএলডস 

➢ এর্লি ব্র্যািডল 

➢ ডমটসুডেডি (Mitsubishi) 

➢ ফুডে 

➢ ডহটাডচ 

➢ এলডে 

➢ জমডিকি 

➢ টডিো 

➢ ডসর্মে 
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কডমউডির্কিি জোট ে ও জর্াগার্র্াগ জপ্রার্টাকল  

 

কডমউডির্কিি জোট েস: 

ডেএলডস জর্াগার্র্াগ জোট ে (ইর্থাির্িট, আিএস-২৩২, আিএস-৪৮৫, ইউএসডে) কর্রালাি, এইচএমআই, ড্রাইভ এেং 

এসডসএডিএ ডসর্ের্মি মর্ে জিটা আদাি-প্রদাি সেম কর্ি। ইর্থাির্িট উচ্চ-গডতি, দীঘ ে-দূির্ত্বি জিটওয়াডকেংর্র়্েি েন্য 

ব্যেহৃত হয়, র্খি ডসডিয়াল জোট ে (আিএস-৪৮৫/আিএস-২৩২) মিোর্সি মর্তা ডিল্প জপ্রার্টাকল েডিচালিা কর্ি। এই 

জোট েগুডল ডসর্েম ইডন্টর্গ্রিি, মডিটডিং এেং অর্টার্মির্ি জপ্রাগ্রাডমংর্র়্েি েন্য অতযন্ত গুরুত্বপূণ ে।  

 

মূল ডেএলডস জর্াগার্র্াগ জোট ে এেং মািদণ্ড 

 

ইর্থাির্িট (RJ45): উচ্চ-গডতি জিটাি েন্য আধুডিক মাি, PROFINET, Modbus TCP/IP, এেং EtherNet/IP 

এি মর্তা জপ্রার্টাকল সমর্থ েি কর্ি র্া PLC গুডলর্ক জিটওয়াকে এেং HMI গুডলি সার্র্থ সংযুক্ত কর্ি। 

 

RS-485: দীঘ ে-দূিত্ব (১২০০ ডমটাি ের্ েন্ত) এেং মাডি-ড্রে (১২৮টি ডিভাইস ের্ েন্ত) জিটওয়াডকেংর্র়্েি েন্য একটি েযান্ডাি ে 

ডসডিয়াল জোট ে, র্া Modbus RTU ব্যেহাি কর্ি ইিভাট োি এেং জসের্িি েন্য আদি ে। 

 

RS-232: স্বল্প-দূির্ত্বি, ের্র়্েন্ট-টু-ের্র়্েন্ট জর্াগার্র্ার্গি েন্য ব্যেহৃত হয়, প্রায়িই জপ্রাগ্রাডমং ো পুিার্িা সিোর্মি সার্র্থ 

সংর্র্ার্গি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

USB: দ্রুত, সিাসডি জপ্রাগ্রাডমং ো জিটা স্থ্ািান্তর্িি েন্য ব্যেহৃত হয়, সাধািণত টাইে B, ডমডি, অর্থো মাইর্ক্রা USB 

সংর্র্াগকািীি সার্র্থ। 

RS-422: RS-485 এি অনুরূে একটি ডসডিয়াল েযান্ডাি ে, র্া প্রায়িই মাঝাডি দূির্ত্বি জর্াগার্র্ার্গি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

কযািোস/কযািওর্েি: একটি িডক্তিালী জিটওয়াডকেং ডসর্েম র্া ডির্র়্েল-টাইম ডিয়ের্ণি েন্য ব্যেহৃত হয়, ডের্িষ কর্ি গডত 

ডিয়েণ এেং র্েোডতর্ত। 

ডের্িষ/ঐডিক জোট ে: ডকছু ডেএলডস ডিডদ েষ্ট্ ডিল্প জিটওয়াডকেং প্রর্র়্োেিীয়তাি েন্য "োর্গেল অেিি মডিউল" (POM) জর্াগ 

কিাি অনুমডত জদয়।  

 

সাধািণ জর্াগার্র্াগ জপ্রার্টাকল 

1. মিোস আিটিইউ/টিডসডে: লার্র়্েন্ট/সাভোি জর্াগার্র্ার্গি েন্য একটি ব্যােকভার্ে সমডর্থ েত ডিল্প মাি। 

2. ইর্থাির্িট/আইডে এেং জপ্রাডফর্িট: ডিল্প অর্টার্মির্িি েন্য সাধািণ ইর্থাির্িট-ডভডত্তক জপ্রার্টাকল। 

3. ডসর্মে এস৭ জপ্রার্টাকল: ডসর্মে ডসর্ের্মি মর্ে জর্াগার্র্ার্গি েন্য ডের্িষাডর়্েত।  

 

মূল ডের্েচয ডেষয়গুডল 

জিটা ডেি: ইর্থাির্িট সর্ে োচ্চ গডত প্রদাি কর্ি, জর্খার্ি ডসডিয়াল জোট েগুডল ধীি। 

 

দূিত্ব: RS-485/RS-422 RS-232 এি তুলিায় 

 দীঘ ে দূিত্ব (ের্ েন্ত) সমর্থ েি কর্ি । 
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টর্োলডে: RS-485 মাডি-ড্রে, এক লাইর্ি একাডধক ডিভাইস সংযুক্ত কিাি অনুমডত জদয়। 

 

প্রর্র়্োগ: েডির্েিগত েডিডস্থ্ডত এেং সংযুক্ত ডিভাইসগুডলি ডিডদ েষ্ট্ প্রর্র়্োেিীয়তাি উেি ডভডত্ত কর্ি ডিে োচি করুি। 

 

েিডপ্রয় ব্র্যান্ডসমূর্হি কডমউডির্কিি মডিউল 

 

Siemens: S7-1200/1500 কডমউডির্কিি মডিউল (র্র্মি- CM 1241) । 

Mitsubishi: FX series communication modules (জর্মি- FX3U-485BD, FX3U-232BD) । 

ProSoft: Modbus Master/Slave Modules।  

মূল সুডেধা: এটি ডেএলডস ডসর্ের্মি জের্লডেডলটি (scalability) োড়ায় এেং ডির্মাট মডিটডিং ও িায়াগিডেকস সহে 

কর্ি। 

 

ডেএলডস মডিউর্লি সার্র্থ সংযুক্ত ডেডভন্ন ইিপুট ডিভাইস 

 

একটি জপ্রাগ্রার্মেল লডেক কর্রালাি (PLC) ডসর্েম এ ইিপুট ডিভাইসগুডল হল অেডিহার্ ে ডফল্ড উোদাি। এই ইিপুট 

ডিভাইসগুডল ইিপুট মডিউলর্ক েযাটাস ডসগন্যাল ো কমান্ড প্রদাি কর্ি, র্া ের্ি এই ডসগন্যালগুডলর্ক PLC-এি জকিীয় 

প্রর্সসর্িি েন্য কার্ েকি জিটার্ত রূোন্তি কর্ি। এই ডিভাইসগুডলর্ক ডেস্তৃতভার্ে ডিডেটাল (ডিসডক্রট)জেণীর্ত ভাগ কিা হর্র়্ের্ে 

, র্া ON/OFF ডসগন্যাল প্রদাি কর্ি এেং অযািালগ, র্া মার্িি ক্রমাগত েডিসি প্রদাি কর্ি।  

 

ডেএলডস মডিউর্লি সার্র্থ সংযুক্ত ডেডভন্ন ইিপুট ডিভাইস 

 

পুি োটি এেং সুইচ: PLC (Programmable Logic Controller) ডসর্ের্ম পুি োটি এেং সুইচ হর্লা প্রধাি 

ইিপুট ডিভাইস, র্া কাডর়্েক চার্ে (manually) বেদ্যযডতক সাডকেট ডিয়েণ কর্ি । এগুর্লা PLC-এি ইিপুট মডিউর্ল 

ডসগন্যাল োঠির্য় জমাটি ো োডত সহ ডেডভন্ন আউটপুট চালু (ON) ো েন্ধ (OFF) কর্ি । সাধািণত Normally Open 

(NO) োটি চালু এেং Normally Closed (NC) োটি েন্ধ কিাি েন্য ব্যেহৃত হয়। জর্মি োট ে/েে োটি, ইমার্েেডে 

েে োটি, ডসর্লেি সুইচ এেং টগল সুইচ। 

 

PLC-জত পুি োটি এেং সুইর্চি ব্যেহাি ও ধিি: 

কার্ েপ্রণালী: পুি োটি হর্লা েণস্থ্ায়ী (momentary), চাের্ল সংর্র্াগ বতডি হয় এেং জের্ড় ডদর্ল পূর্ে েি অেস্থ্ায় ডফর্ি 

আর্স। 

 

ধিি: 

Normally Open (NO): সাধািণত ‘START’ োটর্ি ব্যেহৃত হয় । 

Normally Closed (NC): সাধািণত ‘STOP’ োটর্ি ব্যেহৃত হয় । 

Latching/Maintained: সুইচ একোি চাের্ল অি র্থার্ক, পুিিায় চাের্ল অফ হয় । 

 

PLC লডেক:  

PLC-জত জলিাি লডেক (Ladder Logic) ব্যেহাি কর্ি এই োটিগুর্লাি মাের্ম জমাটি ো জলাি ডিয়েণ কিা হয় । 

উদাহিণস্বরূে, একটি োটি ডদর্য় োট ে এেং অন্যটি ডদর্য় েে কিাি লডেক, ো একটি োটি ডদর্য়ই টগল (অি/অফ) কিাি 

লডেক । ডির্চ ডকছু জলিাি লডেক ইিপুট ইেিাকিি সপর্কে আর্লাচিা কিা হল: 
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ক. কন্টাে (Contacts): কন্টাে হল এক প্রকাি ডসম্বল র্া ইিপুটগুর্লার্ক ডির্প্রর্েন্ট কর্ি। জর্মি -সুইচ, জসেি, োটি 

প্রভৃডত। কন্টাে আোি দ্যই প্রকার্িি হর্য় র্থার্ক। 

Make Contact /িিমাডল ওর্েি (NO) কন্টাে: 

 

একটি িিমাডল ওর্েি কন্টাে সাডকের্ট সুইচটি চালু িা কিা ের্ েন্ত কার্িন্ট জো হর্ে িা। অর্থ োৎ সুইচটি র্খি িিমাল অেস্থ্ায় 

র্থার্ক তখি সাডকেটটি ওর্েি অেস্থ্ায় র্থার্ক। র্খি জকাি এক্সটািিাল জফাস ে ো ইিপুট প্রর্য়াগ কিা হয় িা তখি কন্টােগুর্লা 

আলাদা র্থার্ক এেং এি মে ডদর্য় কার্িন্ট জো হর্ত োর্ি িা। 

 

খ। Break Contact /িিমাডল জলাে (NC) কন্টাে: 

 

একটি িিমাডল জলাে কন্টাে সাডকের্ট সুইচটি চালু িা কিা ের্ েন্ত কার্িন্ট জো হর্ে। অর্থ োৎ সুইচটি র্খি িিমাল অেস্থ্ায় র্থার্ক 

তখি সাডকেটটি জলাে অেস্থ্ায় র্থার্ক। র্খি জকাি এক্সটািিাল জফাস ে ো ইিপুট প্রর্য়াগ কিা হয় িা তখি কন্টােগুর্লা একসার্র্থ 

যুক্ত অেস্থ্ায় র্থার্ক এেং এি মে ডদর্য় কার্িন্ট জো হর্ত র্থার্ক। 

 

গ। টাইমাি (Timer): সাডকেট কর্রার্লি েন্য কন্টােগুর্লা ওর্েি এেং জলাে কির্ত ডির্ল প্রদার্িি জের্ে টাইমাি ব্যেহৃত 

হয়। 

 

On Delay Timer/ অি ডির্ল টাইমাি: ডেএলডস 

 

জপ্রাগ্রাডমং এ একটি অি ডির্ল টাইমাি ইেিাকিি একটি জপ্রাগ্রাডমং ডিডদ েষ্ট্ সমর্য়ি েন্য েণস্থ্ায়ী ডির্ল শুরু কির্ত ব্যেহৃত 

হয়। সাডকেট কর্রার্লি েন্য কন্টােগুর্লা ওর্েি এেং জলাে কির্ত ডিডদ েষ্ট্ সমর্য়ি েন্য ডির্ল প্রদার্িি জের্ে অি ডির্ল 

টাইমাি ব্যেহৃত হয়। 

 

Off Delay Timer/ অফ ডির্ল টাইমাি: 

 

জপ্রাগ্রাডমং এ একটি অফ ডির্ল টাইমাি ইেিাকিি একটি জপ্রাগ্রাডমং ডিডদ েষ্ট্ সমর্য়ি েি ডির্ল কির্ত ব্যেহৃত হয়। সাডকেট 

কর্রার্লি েন্য কন্টােগুর্লা ওর্েি এেং জলাে কির্ত ডিডদ েষ্ট্ সমর্য়ি েি ডির্ল প্রদার্িি জের্ে অফ ডির্ল টাইমাি ব্যেহৃত 

হয়। 

 

ঘ।  কাউন্টাি (Counter): র্খি জকাি জসেি ো ইিপুট ডসগন্যাল োয় তখি তা কাউন্টার্িি মাের্ম এক এক কর্ি মাি 

বৃডদ্ধ ো হ্রাস কর্ি। 

 

Up Counter/ আে কাউন্টাি: ডেএলডস    

 

জপ্রাগ্রাডমংএ আে কাউন্টাি ইেিাকিি জেডিিভাগ জের্ে োলস ো ইউডির্টি েন্য বৃডদ্ধ গণিা কির্ত ব্যেহৃত হয়। জসেি ো 

ইিপুট ডসগন্যাল োয় তখি তা কাউন্টার্িি মাের্ম এক এক কর্ি মাি বৃডদ্ধ কর্ি। আে কাউন্টাি 'CTU' ো 'CNT' ো 'CC' 

ো 'CTR' িার্ম েডিডচত। 

 

Down Counter/ িাউি কাউন্টাি: ডেএলডস 

 

জপ্রাগ্রাডমংএ িাউি কাউন্টাি ইেিাকিি জেডিিভাগ জের্ে োলস ো ইউডির্টি েন্য হ্রাস গণিা কির্ত ব্যেহৃত হয়। জসেি ো 

ইিপুট ডসগন্যাল োয় তখি তা কাউন্টার্িি মাের্ম এক এক কর্ি মাি হ্রাস কর্ি। িাউি কাউন্টাি 'CTD' ো 'CD' িার্ম 

েডিডচত। 
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Up-Down Coounter/ আে-িাউি কাউন্টাি: 

 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমংএ আে-িাউি কাউন্টাি ইেিাকিি জেডিিভাগ জের্ে োলস ো ইউডির্টি েন্য বৃডদ্ধ এেং হ্রাস গণিা কির্ত 

ব্যেহৃত হয়। জসেি ো ইিপুট ডসগন্যাল োয় তখি তা কাউন্টার্িি মাের্ম এক এক কর্ি মাি বৃডদ্ধ ো হ্রাস কর্ি। আে-িাউি 

কাউন্টাি 'CTUD' িার্ম েডিডচত। 

 

ে। আউটপুট ইেিাকিি: এই ইেিাকিিগুর্লা ডফডেকযাল আউটপুট জর্মি – জমাটি, সডলির্র়্েি, ভাল্ড প্রভৃডত ডিয়েণ কর্ি। 

ডির্চ ডকছু আউটপুট ইেিাকিি সপর্কে আর্লাচিা কিা হল: 

 

চ। Relay Coil / ডির্লকর্য়ল 

 

কর্য়ল হল এক প্রকাি ডসম্বল র্া আউটপুটর্ক ডির্প্রর্সন্ট কর্ি। জর্মি জমাটি, ভাল্ড, ল্যাপ প্রভৃডত। 

 

ে। জসট (Set) / ডির্সট (Reset) 

এটি ল্যাচ। আিল্যাচ িার্মও েডিডচত। ডিডদ েষ্ট্ ইিপুট কডন্ডির্িি উেি ডভডত্ত কর্ি আউটপুট েযাটাস কর্রাল কির্ত এটি 

ব্যেহৃত হয়। 

 

ে। Inverted Output Coil/ ইিভাির্টি আউটপুট কর্য়ল 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমংএ ইিভাির্টি আউটপুট কর্য়ল ইেিাকিি আউটপুট এ একটি জপ্রাগ্রাডমং মাি ডেেিীত প্রদাি কর্ি। 

 

ঝ। ম্যার্থম্যাটিকযাল (Mathematical) ইেিাকিি: জকাি জপ্রাগ্রার্ম জর্াগ, ডের্য়াগ, গুণ এেং ভাগ কির্ত এই ইেিাকিিটি 

ব্যেহৃত হয়। এটি ডেএলডস জপ্রাগ্রার্মি জভতর্ি এি কযালকুর্লিি কর্ি র্থার্ক। 

জর্াগ (Addition) 

ডের্য়াগ (Subtraction) 

গুণ (Multiplication) 

 ভাগ (Division) 

 

ঞ। কপাডিসি (Comparison) ইেিাকিি:  

এই ইেিাকিিগুর্লা ডেডভন্ন ভযালু তুলিা কর্ি এেং ডিডদ েষ্ট্ কডন্ডিি পূিণ হয় ডক িা তা ডিধ োিণ কর্ি। ডির্চ ডকছু েহুল ব্যেহৃত 

কপাডিসি ইেিাকিি জদয়া হল: 

 

ক. = (সমাি) 

খ. ≤ (সমাি িয়) 

গ.  (সমাি জর্থর্ক েি়ে) 

ঘ. ≥ (সমাি জর্থর্ক কম) 

 

ট। মুভ (Move) ইেিাকিি: এই ইেিাকিিগুর্লা এক জমর্মাডি জলার্কিি জর্থর্ক অন্য জমর্মাডি জলার্কসর্ি জিটা িােফাি 

কির্ত সাহায্য কর্ি। 

 

 

অযাডের্কিি: ইন্ডাডিয়াল জমডিিািী, কর্রাল প্যার্িল, এেং অর্টার্মিি ডসর্ের্ম জমাটি চালু/েন্ধ কিা ো েরুডি অেস্থ্ার্ত 

জমডিি েন্ধ কির্ত (Emergency Stop) এগুর্লা ব্যেহাি কিা হয়। 
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প্রডক্সডমটি জসেি:  

প্রডক্সডমটি জসেি (Proximity Sensor) হর্লা একটি েিেহীি ইিপুট ডিভাইস র্া জকার্িা েস্তুি উেডস্থ্ডত ো অনুেডস্থ্ডত 

িিাক্ত কর্ি ডেএলডস (PLC) ডসর্ের্ম সংর্কত োঠায় [৩, ৪, ৯]। এটি সাধািণত ইন্ডাডেভ (ধাতুি েন্য) ো কযাোডসটিভ 

(অেডিোহী েস্তুি েন্য) ধির্িি হয় [৪, ১৩]। ডেএলডস-জত এটি ৩-তার্িি (িাউি: +২৪ জভাি , িীল ০ জভাি,  , িযাক: 

আউটপুট) সংর্র্ার্গ এিডেএি (NPN) ো ডেএিডে (PNP) জমার্ি কাে কর্ি [৭, ১৪]। স 

 

ডেএলডস-জত প্রডক্সডমটি জসের্িি কার্ েেদ্ধডত: 

িিাক্তকিণ: জসেিটি একটি জচৌম্বকীয় জেে বতডি কর্ি, র্খি জকার্িা েস্তু এি কাোকাডে আর্স, তখি সংর্কত উৎেন্ন হয় । 

এই সংর্কতটি ডেএলডস-ি ইিপুট মডিউর্ল (জর্মি 10.0, 10.1) োঠার্িা হয়। 

 

প্রর্সডসং: ডেএলডস-ি জপ্রাগ্রাম (Ladder Logic) জসই ইিপুট অনুর্ায়ী আউটপুট ঠিক কর্ি। 

আউটপুট: ডেএলডস-ি আউটপুট (জর্মি Q 0.0) জকার্িা জমাটি, ভালভ ো কির্ভয়ি জেি চালু ো েন্ধ কর্ি।  

 

সাধািণ ব্যেহাি: 

অর্টার্মিি লাইর্ি েস্তুি উেডস্থ্ডত ো গণিা কিা। 

জমডির্িি মুভর্মন্ট ডলডমট ো েডেিি ডির্টকিি ।  

 

সংর্র্ার্গি ডিয়ম (Wiring): 

PNP Sensor: েডেটিভ ডসগন্যাল ডেএলডস-জত োঠায় । 

NPN Sensor: জির্গটিভ ডসগন্যাল ডেএলডস-জত োঠায় ।  

 

ডেএলডসর্ত সাধািণত DC প্রডক্সডমটি জসেি সের্চর্য় জেডি ব্যেহৃত হয়। িািীডিক সংেিে োি়োই জকািও েস্তুি উেডস্থ্ডত 

সিাক্ত কির্ত ব্যেহৃত হয়। সাধািণ প্রকার্িি মর্ে ির্র়্ের্ে ইন্ডাকটিভ (ধাতুি েন্য) এেং কযাোডসটিভ (ধাতুডেহীর্িি েন্য) । 

 

ডলডমট সুইচ:  

 

ডলডমট সুইচ হর্লা একটি ইর্লর্ক্ট্রার্মকাডিকযাল ডিভাইস র্া র্াডেক গডত ো েস্তুি উেডস্থ্ডত সিাক্ত কর্ি PLC ডসর্ের্ম 

সংর্কত (Input) োঠায়। এটি জমডির্িি ডিডদ েষ্ট্ অেস্থ্াি (জর্মি- কির্ভয়ি জের্িি জিষ প্রান্ত, ভালভ ওর্েি/জলাে) ডিধ োিণ, 

ডিিােত্তা ইন্টািলক এেং কাউডন্টং-এি েন্য ব্যেহৃত হয় । PLC-জত এগুর্লা সাধািণত ‘Normally Open’ (NO) ো 

‘Normally Closed’ (NC) কন্টাে ডহর্সর্ে কাে কর্ি ।  

 

PLC ডসর্ের্ম ডলডমট সুইর্চি মূল ভূডমকা: 

েডেিি ডির্টকিি: জিার্োটিক আমে, জক্রি ো জমডির্িি মুডভং োট েস সঠিক োয়গায় জেৌুঁর্ের্ে ডকিা তা ডিডিত কর্ি । 

 

জসফটি ইন্টািলক: জকার্িা জমডিি ডেেজ্জিক সীমাি োইর্ি চর্ল জগর্ল তাৎেডণক জমাটি েন্ধ কির্ত PLC-জক সংর্কত জদয়। 

 

প্রর্সস কর্রাল: কির্ভয়ি জের্ি জকার্িা েস্তুি উেডস্থ্ডত সিাক্ত কর্ি ডড্রডলং, প্যাডকং ো জলর্েডলং প্রডক্রয়া চালু ো েন্ধ কির্ত 

ব্যেহৃত হয় ।  
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PLC জত সংর্র্াগ ও কাে: 

 

ডলডমট সুইচ সিাসডি PLC-ি ইিপুট মডিউর্ল (Input Module) সংযুক্ত র্থার্ক। র্খি জকার্িা অের্েে ো জমকাডিকযাল 

োট ে সুইর্চি অযাকচুর্র়্েটি (Actuator)-এ ধাক্কা জদয়, তখি সুইচটিি জভতর্িি কন্টাে েডিেডতেত হয় (NO র্থাকর্ল NC, 

NC র্থাকর্ল NO) । এই েডিেতেিটি PLC-ি লডেক জপ্রাগ্রার্ম একটি ডিডেটাল সংর্কত ডহর্সর্ে োঠার্িা হয়, র্াি ওেি 

ডভডত্ত কর্ি PLC আউটপুট (জর্মি- জমাটি ো ভালভ) ডিয়েণ কর্ি ।  

 

সুডেধা: 

 

উচ্চ ডিভেির্র্াগ্যতা এেং ডির্ভ েলতা। সহে ইিের্লিি । Industrial েডির্ের্ি জটকসই । সাধািণত, ডলডমট সুইচগুর্লার্ত 

র্াডেক োট েস র্থার্ক, র্া দীঘ ের্ময়ার্দ ধূডলময় ো কঠিি েডির্ের্ি প্রডক্সডমটি সুইচ জর্থর্ক জেডি কার্ েকি হর্ত োর্ি । 

 

চলমাি অংর্িি উেডস্থ্ডত দ্বািা সডক্রয় র্াডেক সুইচ, প্রায়িই অেস্থ্াি সিাক্তকির্ণি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

আর্লাক-ডেদ্যযৎ জসেি: আর্লাক িডি জভর্ে ো প্রডতফডলত কর্ি েস্তু সিাক্ত কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

 

এির্কািাি:  ডেএলডস (PLC) ডসর্ের্ম এির্কািাি হর্লা একটি অেডিহার্ ে জসেি, র্া র্াডেক ঘূণ েি ো বিডখক অেস্থ্াির্ক 

(Position/Speed) বেদ্যযডতক োলস ডসগন্যার্ল রূোন্তি কর্ি ডেএলডস-জত োঠায়। এটি সাধািণত হাই-ডেি কাউন্টাি 

(HSC) ইিপুর্টি মাের্ম সংযুক্ত হর্য় সুডিডদ েষ্ট্ েডেিডিং, গডত ডিয়েণ, এেং েডিমার্েি েন্য ব্যেহৃত হয়।  

 

ডেএলডস-জত এির্কািার্িি প্রধাি ডদকসমূহ: 

কার্ েেদ্ধডত: এির্কািাি (ডের্িষ কর্ি ইিডক্রর্মন্টাল) A এেং B জফর্েি মাের্ম ৯০ ডিডগ্র জফে োর্থ ের্কয োলস উৎেন্ন কর্ি, 

র্া ডেএলডস-ি হাই-ডেি ইিপুট (জর্মি- Delta, Siemens S7-1200) দ্বািা গণিা কিা হয় । 

সংর্র্াগ (Connection): সাধািণত ২৪ V DC োওয়াি সাোইর্য়ি মাের্ম এির্কািার্িি েডেটিভ/জির্গটিভ এেং 

সংর্কত তািগুর্লা (A, B) PLC-ি হাই-ডেি ইিপুট টাডম েিার্ল সংযুক্ত কিা হয় । 

 

জপ্রাগ্রাডমং ও কিডফগার্িিি: ডেএলডস সফটওয্য়োর্ি (জর্মি- TIA Portal, WPLSoft) এির্কািার্িি ধিণ, কাউন্টাি 

জমাি (Linear/Ring) এেং ডেএলডস-ি ডিডদ েষ্ট্ HSC চযার্িল কিডফগাি কির্ত হয় । 

ব্যেহাি: কির্ভয়ি জেি, জিার্োটিক্স, ডসএিডস (CNC) জমডিি এেং এডেডভ (AGV) জত সঠিক অেস্থ্াি ও গডতি েন্য 

এির্কািাি ব্যেহাি কিা হয়।  

প্রকাির্ভদ: ইিডক্রর্মন্টাল (েডিমার্েি েন্য) এেং অযাের্সাডলউট (ডিডদ েষ্ট্ অেস্থ্াি োিাি েন্য) এির্কািাি জেডি ব্যেহৃত হয় 

। উচ্চ-গডতি গণিা, জকৌডণক ো বিডখক স্থ্ািচুযডত েডিমাে এেং অেস্থ্াি িযাডকংর্র়্েি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

 

প্রডক্রয়া িােডমটাি (অযািালগ): 

অযািালগ প্রর্সস িােডমটাি (জর্মি- জপ্রসাি, তােমাো, জো) ইন্ডাডিয়াল প্রর্সস জভডির্র়্েেলর্ক 4-20mA ো 0-10v এি 

মর্তা েযান্ডাি ে ইর্লকডিকযাল ডসগন্যার্ল রূোন্তি কর্ি ডেএলডস (PLC)-জত োঠায় । ডেএলডস-ি এিালগ ইিপুট মডিউল এই 

সংর্কত গ্রহণ কর্ি এেং ডিডেটাল ভযালুর্ত (0-27648) রূোন্তি কর্ি, র্া জপ্রাগ্রার্ম জেডলং (Scaling) এি মাের্ম োস্তে 

ইডেডিয়াডিং ইউডির্ট ব্যেহৃত হয় ।  

মূল ডদকগুর্লা: 

সংর্কর্তি ধিি: সের্চর্র়্ে সাধািণ হর্লা 4- 20mA কার্িন্ট লুে, তর্ে 0-10v, 1- 5 v ba -10 to +10v  ও ব্যেহৃত 

হয়। 

িােডমটাি: জসেি জর্থর্ক প্রাপ্ত জভৌত েডিমাণর্ক (Pressure/Temp) একটি সুডিডদ েষ্ট্ সংর্কর্ত রূোন্তি কর্ি । 
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ডেএলডস সংর্র্াগ: ২-তার্িি (2-wire) ডসর্ের্ম োওয়াি এেং ডসগন্যাল একই সার্র্থ প্রোডহত হয়, র্া প্রায়িই 4- 20mA 

হয়.  

 

জেডলং (Scaling): ডেএলডস-ি ও, ইিপুট ডসগন্যালর্ক (4- 20mA) োস্তে েডিমার্ে (জর্মি- 0- 100 bar) রূোন্তি 

কির্ত NORM_X এেং SCALE_X এি মর্তা ফাংিি ব্যেহাি কিা হয় । 

সমস্যা সমাধাি: মাডিডমটাি ব্যেহাি কর্ি লুর্েি কার্িন্ট (mA) জমর্ে িােডমটাি ো তার্িি ত্রুটি েিীো কিা হয় ।  

 

উদাহিণ: একটি ট্যার্ঙ্কি জলর্ভল িােডমটাি 0-50 ডমটাি জলর্ভর্লি েন্য 4- 20mA ডসগন্যাল োঠার্ল, ডেএলডস তা গ্রহণ 

কর্ি এেং FC106 ো SCALE ফাংিি ব্যেহাি কর্ি ডিডেটাল মাির্ক ডমটার্ি রূোন্তি কর্ি।  

 

এগুডল েডির্েিগত ো প্রডক্রয়াি অেস্থ্া েডিমাে কর্ি এেং েডিেতেিিীল সংর্কত োঠায় (জর্মি, 4-20 mA ো 0-10 V)। 

 

তােমাো জসেি: র্থার্ম োকল এেং আিটিডি।  

 

চাে িােডমটাি: েলোহী ো োর়্ে়ুসংক্রান্ত চাে েডিমাে কির্ত ব্যেহৃত হয়। 

জলর্ভল জসেি: ট্যার্ঙ্ক তির্লি মাো ের্ ের্েেণ করুি। 

 

জো ডমটাি: োইর্ে প্রোর্হি হাি েডিমাে করুি।  

জো ডমটাি (Flow Meter) PLC (Programmable Logic Controller) ডসর্ের্মি সার্র্থ যুক্ত হর্য় তিল ো 

গ্যার্সি প্রোহ সঠিক েডিমাে, মডিটডিং এেং ডিয়েণ কর্ি । এটি ৪-২০ mA অযািালগ ো োলস সংর্কর্তি মাের্ম প্রোর্হি 

হাি (Flow Rate) ডেএলডসর্ত োঠায়, র্া জেডলং (Scaling) ও ডেআইডি (PID) লডেক ব্যেহাি কর্ি ভালভ ো োপ 

ডিয়েণ কর্ি।  

 

জো ডমটাি ও PLC ডসর্ের্মি কার্ েেদ্ধডত 

 

ডসগন্যাল সংগ্রহ: 

 জো ডমটাি জর্থর্ক প্রাপ্ত সংর্কত PLC-এি অযািালগ ইিপুট মডিউর্ল (AI) আর্স, র্া FC105  ো Scale_X  ির্কি 

মাের্ম প্রকৃত জো জির্ট রূোন্তডিত হয় । 

ডিয়েণ (Control): PLC-জত ডেআইডি (PID) কর্রালাি ব্যেহাি কর্ি জসটের্র়্ের্ন্টি সার্র্থ প্রকৃত প্রোহ তুলিা কিা হয় 

এেং আউটপুট ভালভ ো োর্পি গডত ডিয়েণ কিা হয় । 

জটাটাডলোি (Totalizer): OB35  ো সাইডলক ইন্টািাপ্ট ব্যেহাি কর্ি প্রডত জসর্কর্ন্ড জো জিট জর্াগ কর্ি জমাট তির্লি 

েডিমাণ (Total Volume) ডহসাে কিা হয় । 

ব্যেহাি: জের্িাডলয়াম, জকডমকযাল, এেং ডেডভন্ন ডিল্প কািখািায় ডির্ভ েল জো মডিটডিং ও অর্টার্মির্িি েন্য এটি অেডিহার্ ে।  

এই ডসর্েম ব্যেহাি কর্ি দ্রুত েডিমাে, সহে জপ্রাগ্রাডমং এেং উচ্চ মাোি ডির্ভ েলতা ডিডিত কিা সম্ভে ।  

 

সংর্র্াগ েদ্ধডত এেং ডের্েচিা 

ইিপুট ডিভাইসগুডল ইিপুট মডিউর্লি টাডম েিার্লি সার্র্থ সিাসডি সংযুক্ত হয়। সঠিক েডিচালিাি েন্য ডিভাইস এেং 

মডিউল উভর্র়্েি বেদ্যযডতক বেডির্ষ্ট্যি ডদর্ক মর্িার্র্াগ জদওয়া প্রর্র়্োেি:  

 

জভার্ির্েি স্তি: সাধািণ ইিপুট জভার্ির্েি মর্ে ির্র়্ের্ে 24V DC, 120V AC, অর্থো 5V DC (TTL) । 
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ডেএলডস মডিউর্লি সার্র্থ সংযুক্ত ডেডভন্ন আউটপুট ডিভাইস 

 

ডেএলডস (PLC) মডিউর্লি আউটপুট মডিউলগুডল প্রর্সসর্িি ডির্দ েি অনুর্ায়ী ডেডভন্ন ডফল্ড ডিভাইস ো অযাকচুর্য়টি ডিয়েণ 

কর্ি, র্া মূলত ডসর্ের্মি 'মাসল' ো জেিী ডহর্সর্ে কাে কর্ি। সাধািণ আউটপুট ডিভাইসগুর্লাি মর্ে ডির্ল (Relays), 

জসার্লির্র়্েি ভালভ (Solenoid valves), কন্টােি (Contactors), জমাটি োট োি, ইডন্ডর্কটি ল্যাপ (Pilot 

lights/LEDs), এেং জভডির্র়্েেল ডির্কার্র়্েডে ড্রাইভ (VFD) অন্যতম।  

 

ডেএলডস মডিউর্লি সার্র্থ সংযুক্ত প্রধাি আউটপুট ডিভাইসসমূহ: 

 

ডির্ল এেং করােি (Relays & Contactors): উচ্চ জভার্িে ো কার্িন্ট জলাি (জর্মি- েড় জমাটি) চালু/েন্ধ কির্ত 

ব্যেহৃত হয়। এগুর্লা ডেএলডস এেং জলার্িি মর্ে আইর্সার্লিি প্রদাি কর্ি RealPars। 

 

জসাডলির্র়্েি ভালভ (Solenoid Valves): ডেএলডস জর্থর্ক ডসগন্যাল জের্য় োতাস (Pneumatic) ো তিল 

(Hydraulic) প্রোহ ডিয়েণ কর্ি, র্া ডসডলন্ডাি ো জিােটিক হাত চালিায় ব্যেহৃত হয়  

 

ইডন্ডর্কটি ো োইলট ল্যাপ (Pilot Lamps/LEDs): জমডির্িি অেস্থ্া (জর্মি- চালু/েন্ধ, ত্রুটি) ডির্দ েি কির্ত ইডন্ডর্কটি 

লাইট ো প্যার্িল ল্যাপ ব্যেহাি কিা হয়  

 

জমাটি ড্রাইভ (VFD/Motor Drives): এিালগ ো ডিডেটাল আউটপুট মডিউর্লি মাের্ম জমাটর্িি গডত এেং ডদক 

ডিয়ের্ণি েন্য জভডির্র়্েেল ডির্কার্র়্েডে ড্রাইভ (VFD) ব্যেহাি কিা হয় Tooling U-SME। 

 

অযালাম ে ো সাইর্িি (Alarms/Sirens): জকার্িা েরুডি অেস্থ্া ো ত্রুটি (Fault) হর্ল সতকেোতো জদওয়াি েন্য ব্যেহাি 

কিা হয়। 

 

ডহটাি (Heaters):  

ইন্ডাডিয়াল ওর্ভর্ি তােমাো ডিয়ের্ণি েন্য সডলি জেট ডির্ল (SSR) এি মাের্ম ডহটাি সংর্র্াগ জদওয়া হয়।  

 

আউটপুট মডিউর্লি ধিি অনুর্ায়ী সংর্র্াগ: 

ডিডেটাল আউটপুট (DO): ডির্ল, জসার্লির্র়্েি, ল্যাপ (On/Off কার্েি েন্য)। 

 

অযািালগ আউটপুট (AO): ড্রাইর্ভি গডত ো ভালর্ভি েডেিি ডিয়ের্ণি েন্য (০-১০ জভাি ো ৪-২০ ডমডলঅযাপ ডসগন্যাল)।  

সাধািণত, ডিডেটাল আউটপুট মডিউলগুডল িািডেেি, ডির্ল ো িায়াক (Triac) প্রযুডক্তি হর্য় র্থার্ক, র্া ডেডভন্ন জলাি ডিয়েণ 

কর্ি। 

 

ডসডঙ্কং েিাম জসাডস েং (ডিডস ইিপুট) কার্িকিি: 

 

জসাডস েং (PNP) জসেি: জসেিটি PLC ইিপুর্ট +24V সিেিাহ কর্ি। 

ডসডঙ্কং (NPN) জসেি: জসেিটি PLC ইিপুর্টি সার্র্থ গ্রাউন্ড (0V) সংর্র্াগ সম্পূণ ে কর্ি। 

অের্টাআইর্সার্লিি: আধুডিক ইিপুট মডিউলগুডল উচ্চ-জভার্িে ডফল্ড ডিভাইসগুডলর্ক কম-জভার্িে প্রর্সসি সাডকেট 

জর্থর্ক ডিিাের্দ পৃর্থক কির্ত অের্টাআইর্সার্লিি ব্যেহাি কর্ি। 

দ্যই-তার্িি জসেি সমস্যা: দ্যই-তার্িি জসেি ব্যেহাি কির্ল, ডলর্কে কার্িন্ট েডিচালিা কির্ত এেং ডমথ্যা সংর্কত 

এি়োর্ত ইিপুট টাডম েিার্লি সমান্তিার্ল একটি োইোস জিডেেি (ডিিাি জিডেেি) প্রর্র়্োেি হর্ত োর্ি।  
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ডেডভন্ন ধির্িি কর্রাল ডসর্েম  

 

ডির্ল কর্রাল ডসর্েম (Relay Control System) 

 

ডির্ল কর্রাল ডসর্েম (Relay Control System) হর্লা এমি একটি বেদ্যযডতক ব্যেস্থ্া, জর্খার্ি জোট জকার্িা সংর্কত 

ো কম জভার্িে ব্যেহাি কর্ি েড় জকার্িা ইর্লকডিকযাল ডিভাইস (র্র্মি- জমাটি, ডহটাি, েড় লাইট) অি ো অফ কিা হয়। 

এটি মূলত একটি স্বয়ংডক্রয় সুইচ ডহর্সর্ে কাে কর্ি।  

 

সহে কর্থায়, আেডি র্ডদ একটি জোট সুইচ ডদর্য় একটি েড় ফযাি ো মটি চালার্ত চাি, তর্ে মাঝখার্ি জর্ ডিভাইসটি ডদর্য় 

কােটি কিা হয়, জসটিই হর্লা ডির্ল। 

ডির্ল কর্রাল ডসর্ের্মি মূল কাে ও বেডিষ্ট্য: 

ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক সুইচ: এটি ইর্লর্ক্ট্রাম্যাগর্িটিক ইিিাকিি ো চুম্বকর্ত্বি িীডতর্ত কাে কর্ি। 

আইর্সার্লিি (Isolation): এটি কর্রাল সাডকেট (র্র্মি- ৫ জভাি) এেং হাই-োওয়াি জলাি সাডকেট (র্র্মি- ২২০ জভাি)-

এি মর্ে ডিিােদ দূিত্ব েোয় িার্খ। 

স্বয়ংডক্রয় ডিয়েণ: এটি জকার্িা মানুর্ষি সিাসডি হাত িা লাডগর্য়ই ো জকার্িা জসের্িি মাের্ম স্বয়ংডক্রয়ভার্ে ডেদ্যযৎ সংর্র্াগ 

চালু ো েন্ধ কির্ত োর্ি। 

সুিো: এটি জমাটি ো অন্যান্য ডিভাইর্স ওভািকার্িন্ট ো ত্রুটি হর্ল সাডকেট েন্ধ কর্ি ডদর্য় ডিভাইসর্ক িো কর্ি 

(Protective Relays)।  

 

ডির্ল কর্রাল ডসর্ের্মি প্রধাি অংিসমূহ: 

 

১. কর্য়ল (Coil): র্খি কম জভার্িে জদওয়া হয়, তখি এটি চুম্বর্ক েডিণত হয়। 

২. আর্ম েচাি (Armature): কর্য়র্লি চুম্বকর্ত্ব আকৃষ্ট্ হর্য় এটি ির্ড় এেং সুইচ অি/অফ কর্ি। 

৩. কন্টােস (Contacts): এগুর্লা হর্লা সংর্র্াগকািী ডেন্দু র্া (Normally Open - NO ো Normally Closed - 

NC) সাডকেট বতডি কর্ি।  
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ব্যেহাি জেে: 

 

ইন্ডাডিয়াল অর্টার্মিি: েড় জমডিিাডি, Conveyor জেি, জমাটি োট োি। 

জহাম অযাোর্র়্ের্েস: এডস, োডিি োপ, ডিে। 

অর্টার্মাোইল: গাডড়ি হি ে, জহিলাইট। 

ডিিােত্তা ব্যেস্থ্া: ফায়াি অযালাম ে, এর্ক্সস কর্রাল ডসর্েম।  

ডির্ল েিাম কন্টােি: 

জোটখার্টা জলার্িি েন্য 'ডির্ল' (Relay) ব্যেহাি কিা হয়, আি েড় ভািী জলাি ো জমাটর্িি েন্য 'কন্টােি' 

(Contactor) ব্যেহাি কিা হয়, র্া ডির্ল-ি একটি িডক্তিালী সংেিণ। 

 

ডেএলডস কর্রাল ডসর্েম 

 

PLC (Programmable Logic Controller) Control System হর্লা একটি ডের্িষাডর়্েত ডিল্প কডপউটাি 

(Industrial Computer), র্া কল-কািখািা ও উৎোদি ডির্ল্প র্েোডত এেং প্রডক্রয়া স্বর়্েংডক্রয় (automate) কিাি 

েন্য ব্যেহৃত হয়। এটি হাি ে-ওয্য়োি ে ডির্ল লডের্কি (hard-wired relay logic) আধুডিক ও উন্নত সংেিণ।  

 

ডেএলডস কর্রাল ডসর্ের্মি সুডেধাসমূহ 

 

• সহে জপ্রাগ্রাডমং ও েডিেতেি: ডির্ল লডের্কি মর্তা িতুি কর্ি তাি (wiring) েডিেতেি কির্ত হয় িা, শুধু 

সফটওয্য়োর্িি মাের্ম জপ্রাগ্রাম েডিেতেি কিা র্ায়। 

• উচ্চ ডিভেির্র্াগ্যতা: ডিল্পর্ের্ে ধুর্লা, আদ্র েতা, তাে, এেং কপি সহয কিাি মর্তা িক্তর্োক্ত (Rugged) কর্ি 

বতডি। 

• দ্রুত কাে কিাি েমতা: মাইর্ক্রার্সর্কর্ন্ড ইিপুট ডের্েষণ কর্ি আউটপুট প্রদাি কির্ত োর্ি। 

• িােলশুটিং সহে: এি ডেি-ইি িায়াগিডেক টুর্লি মাের্ম সহর্েই জকার্িা ত্রুটি িিাক্ত কিা র্ায়।  

 

ডেএলডস এি জপ্রাগ্রাডমং ভাষা  

 

IEC 61131-3 েযান্ডাি ে অনুর্ায়ী PLC-জত ৫টি ভাষা ব্যেহাি কিা র্ায়। একই প্রর্ের্ে ডেডভন্ন ভাষা ব্যেহাি কিা র্ায়, 

র্া কার্েি ধিি অনুর্ায়ী সের্চর্র়্ে উেযুক্ত ভাষাটি ডিে োচি কির্ত হয়।   তর্ে সের্চর্র়্ে েিডপ্রয় হর্লা ল্যািাি লডেক 

(Ladder Logic - LD), র্া জদখর্ত অর্িকটা ইর্লকডিকযাল িায়াগ্রার্মি মর্তা।  

 

• ল্যািাি িায়াগ্রাম (Ladder Diagram - LD): এটি সের্চর্য় েিডপ্রয় ভাষা, র্া বেদ্যযডতক ডির্ল সাডকের্টি মর্তা 

জদখর্ত। এটি মূলত সুইচ এেং ডির্ল লডের্কি েন্য ব্যেহৃত হয়। 

• ফাংিি িক িায়াগ্রাম (Function Block Diagram - FBD): এই ভাষাটি ডিডেটাল লডেক জগর্টি মর্তা 

গ্রাডফকযাল িক ব্যেহাি কর্ি েটিল কর্রাল লডেক সহর্েই বতডি কির্ত সাহায্য কর্ি। 

• িাকচাি ে জটক্সট (Structured Text - ST): এটি Pascal ো C-এি মর্তা একটি উচ্চ-স্তর্িি জপ্রাগ্রাডমং ভাষা, 

র্া েটিল গাডণডতক গণিা এেং জিটা প্রর্সডসংর্য়ি েন্য অতযন্ত কার্ েকি। 

• ইিিাকিি ডলে (Instruction List - IL): এটি একটি জলা-র্লর্ভল ো অযার্সম্বডল ভাষাি মর্তা, র্া মূলত জোট 

জোট কার্েি েন্য ব্যেহৃত হয়। দ্রষ্ট্ব্য: IEC 61131-3 এি সাম্প্রডতক ভাস েিগুর্লার্ত (v4) এটির্ক আি অন্তর্ভ েক্ত 

কিা হর্ি িা। 
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• ডসর্কার্র়্েডেয়াল ফাংিি চাট ে (Sequential Function Chart - SFC): এই ভাষাটি েড় এেং েটিল 

ইন্ডাডিয়াল প্রর্সস ো ডসর্কার্র়্েে কর্রালর্ক ধার্ে ধার্ে (steps) ভাগ কর্ি লাইে কির্ত ব্যেহৃত হয়।  

 

ব্যেহার্িি জেে (Applications) 

 

উৎোদি ডিল্প (Manufacturing): অযার্সম্বডল লাইি, প্যার্কডেং জমডিি, এেং জিার্োটিক অোর্িিি। 

প্রডক্রয়া ডিয়েণ (Process Control): জকডমকযাল, ফাম োডসউটিকযাল, এেং খাোি ও োিীয় ডিল্প। 

োওয়াি জেিার্িিি ও ডিডিডেউিি: োওয়াি েযান্ট এেং ডগ্রি ম্যার্িের্মন্ট। 

ডেডল্ডং অর্টার্মিি: ডলফট, এসর্কর্লটি, এেং HVAC ডসর্েম কর্রাল।  

েিডপ্রয় ব্র্যান্ড: Siemens, Allen-Bradley (Rockwell Automation), Mitsubishi, Omron, Delta 

ইতযাডদ। 

 

ওর্েি লুে কর্রাল ডসর্েম 

ওর্েি লুে কর্রাল ডসর্েম হর্লা এমি একটি ডিয়েণ ব্যেস্থ্া জর্খার্ি আউটপুট ো ফলাফর্লি ওেি ডভডত্ত কর্ি ইিপুট ো 

কার্েি জকার্িা েডিেতেি ো সংর্িাধি (Feedback) কিা হয় িা। এটি মূলত টাইমাি ো পূে েডিধ োডিত ডির্দ েিিাি ওেি 

ডিভেি কর্ি কাে কর্ি, তাই এর্ত জকার্িা জসেি র্থার্ক িা এেং ডির্ভ েলতা কম হর্ত োর্ি ।  

 

ওর্েি লুে কর্রাল ডসর্ের্মি মূল বেডিষ্ট্য ও উদাহিণ: 

ডফিব্যার্কি অভাে: এই ডসর্ের্ম কর্রালাি আউটপুট র্াচাই কর্ি িা । 

সহে গঠি ও কম খিচ: এটি িকিা কিা সহে এেং সাধািণত কম খিচ সােয়ী । 

ডির্ভ েলতা: এটি খুে একটা ডির্ভ েল িয়, কািণ োডহযক জকার্িা েডিেতের্িি ফর্ল আউটপুট েডিেডতেত হর্ল তা ডসর্েম বুঝর্ত 

োর্ি িা। 

উদাহিণ: জটাোি, ওয়াডিং জমডিি, িাডফক লাইট, এেং সাধািণ বেদ্যযডতক োখা (র্র্খার্ি টাইমাি ো জসট কিা ইিপুট 

অনুর্ায়ী কাে হয়) ।  

 

সুডেধা ও অসুডেধা: 

সুডেধা: সহে গঠি, কম খিচ, এেং খুে ডিভেির্র্াগ্য র্ডদ কার্েি েডির্েি ডস্থ্ি র্থার্ক। 

অসুডেধা: কম ডির্ভ েলতা, োইর্িি অডস্থ্িতায় কাে িষ্ট্ হওয়াি ঝুুঁডক, এেং অর্টার্মটিক ত্রুটি সংর্িাধি কির্ত োর্ি িা ।  

একটি জিােটিক োহু র্ডদ শুধু একটি ডিডদ েষ্ট্ দূির্ত্ব োিোি হাত জতার্ল (ডির্ে জর্থর্ক র্াচাই িা কর্ি জর্ েস্তুটি ধিা হর্য়র্ে 

ডকিা), তর্ে জসটি ওর্েি লুে ডসর্ের্মি উদাহি 

 

জলােি-লুে কর্রাল ডসর্েম  

জলােি-লুে কর্রাল ডসর্েম (Closed-Loop Control System) হর্লা এমি একটি স্বয়ংডক্রয় ব্যেস্থ্া জর্খার্ি 

আউটপুট ো ফলাফল জর্থর্ক ডফিব্যাক ডির্য় ইিপুট ো কার্েি গডতডেডধ ডিয়েণ কিা হয়। এর্ত জসের্িি মাের্ম কাডিত 

লর্েযি সার্র্থ প্রকৃত ফলাফর্লি তুলিা কর্ি স্বয়ংডক্রয়ভার্ে ত্রুটি (Error) সংর্িাধি কিা হয়। এটি উচ্চ ডির্ভ েলতা ও 

ডিভেির্র্াগ্যতা প্রদাি কর্ি, জর্মি- এডস (AC) ো র্থার্ম োেযাট ।  

 

জলােি-লুে কর্রাল ডসর্ের্মি প্রধাি বেডিষ্ট্য ও উোদািসমূহ: 

ডফিব্যাক (Feedback): এটি ডসর্ের্মি সের্চর্র়্ে গুরুত্বপূণ ে অংি, র্া আউটপুট ের্ ের্েেণ কর্ি এেং তা আোি ইিপুর্ট 

োঠায়  

এিি ডির্টেি (Error Detector): কাডিত ইিপুট এেং ডফিব্যার্কি মর্ে োর্থ েকয ো ত্রুটি ডিধ োিণ কর্ি। 

কর্রালাি (Controller): ত্রুটিি ওেি ডভডত্ত কর্ি ডসর্েমর্ক সামেস্য কর্ি  
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অযাকচুর্র়্েটি (Actuator): কর্রালার্িি ডির্দ ের্ি কাে কর্ি আউটপুট েডিেতেি কর্ি । 

উচ্চ ডির্ভ েলতা (High Accuracy): ডফিব্যার্কি কাির্ণ এই ডসর্ের্মি ডির্ভ েলতা ওর্েি-লুর্েি জচর্র়্ে অর্িক জেডি । 

স্বর়্েংডক্রয় ত্রুটি সংর্িাধি: েডির্েিগত েডিেতেি ো জগালর্র্াগ (Disturbance) র্থাকর্লও এই ডসর্েম তা কাটির্য় উঠর্ত 

োর্ি  

েটিল ও ব্যয়েহুল: অডতডিক্ত জসেি এেং ডফিব্যাক ডসর্ের্মি কাির্ণ এটি বতডি ও িেণার্েেণ খিচ জেডি। 

উদাহিণ: 

এয়াি কডন্ডিিাি (AC): ঘর্িি তােমাো জসট কিা তােমাোি জচর্য় োড়র্ল এডস স্বয়ংডক্রয়ভার্ে ঠান্ডা কিা শুরু কর্ি এেং 

কাডিত তােমাোয় জেৌুঁোর্ল েন্ধ ো ধীি হর্য় র্ায়। 

অর্টার্মটিক ক্রুে কর্রাল (গাডড়): গাডড়ি গডত ডিডদ েষ্ট্ কর্ি ডদর্ল, চড়াই-উতিাই ের্র্থও তা জসই গডত েোয় িার্খ। 

ওয়াটাি জলর্ভল কর্রালাি: ট্যাংক পূণ ে হর্ল োপ স্বয়ংডক্রয়ভার্ে েন্ধ হর্য় র্ায় ।  

 

জসলফ-র্চক (Self-Check) ৫.১  

1. PLC-এি 'মডস্তষ্ক' েলা হয় জকাি অংির্ক?  

2. ইিপুট মডিউর্লি কাে কী?  

3. PLC-জত জকি োওয়াি সাোই ব্যেহাি কিা হয়?  

4. দ্যটি কডমউডির্কিি জোর্ট েি িাম ডলখুি। 

 

উত্তি েে (Answer Key)-৫.১  

 

1. CPU (Central Processing Unit) । 

2. ইিপুট মডিউল ডফল্ড ডিভাইস (জর্মি সুইচ, জসেি) জর্থর্ক ডসগন্যাল গ্রহণ কর্ি CPU-জত োঠায়।  

3. PLC-এি অভযন্তিীণ ইর্লকিডিক্স োট েসগুর্লা চালার্িাি েন্য প্রর্য়ােিীয় DC জভার্িে সিেিাহ কির্ত।  

4. Ethernet জোট ে এেং RS-485 জোট ে। 
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েে ডসট:৫.১.১:  জিিা (Delta) PLC হাি েওয়যাি কর্পার্িন্টসমূহ সিাক্তকিণ। 

ডিখি উর্েশ্য: 

১। জিিা PLC-এি ডিডদ েষ্ট্ মর্িল (র্র্মি: DVP-SS2/SX2/SE) সিাক্ত কিা। 

২। জিিা PLC এি ডিডেটাল ও অযািালগ I/O ের্য়ন্টগুর্লাি কাে বুঝর্ত োিা। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

জিিা PLC সাধািণত দ্যই ধির্ণি হয়: Compact (সে মডিউল একসার্র্থ র্থার্ক) এেং Modular (আলাদা আলাদা 

মডিউল জর্াগ কিা র্ায়) । 

Main Unit (MPU): এটি প্রধাি কর্রাল ইউডিট। জর্মি: DVP-14SS2। 

Input Terminals (X): জিিা PLC-জত ইিপুটগুর্লার্ক 'X' দ্বািা ডচডিত কিা হয় (X0, X1, X2...) । 

Output Terminals (Y): আউটপুটগুর্লার্ক 'Y' দ্বািা ডচডিত কিা হয় (Y0, Y1, Y2...) । 

 

Status Indicators: জদর্খ কািি গুর্লা ডলখ  

RUN: (সবুে োডত জ্বর্ল)-  

ERROR: (লাল োডত জ্বর্ল)-  

BAT.LOW: (োডত জ্বর্ল)-  

 

টাে ডিট (Task Sheet) - ৫.১.২: ডেএলডসি ল্যািাি িায়াগ্রার্মি েন্য প্রর্য়ােিীয় জপ্রাগ্রাডমং উোদািগুডল সিাক্ত কিা 

 

উর্েশ্য: র্র্থার্র্থ ভার্ে ডেএলডসি ল্যািাি িায়াগ্রার্মি েন্য প্রর্য়ােিীয় জপ্রাগ্রাডমং উোদািগুডল সিাক্ত কির্ত োির্ে। 

 

কার্েি ধািাোডহকতা: 

 

1. কার্েি প্রর্য়ােিীয়তা অনুর্ায়ী PPE সংগ্রহ এেং েডিধাি করুি। 

2. ডেএলডস ইিের্লিি এেং কডমিডিংর্য়ি েন্য প্রর্য়ােিীয় উেকিি করুি। 

3. ডেএলডস ইিের্লিি এেং কডমিডিংর্য়ি েন্য ডেএলডস উোদািগুডল ডচডিত করুি। 

4. প্রর্য়ােিীয় উেকিি এেং ডেএলডস ম্যানুয়াল ো কযাটালগ সংগ্রহ করুি। 

5. ডেএলডসি ডেি/ টাডম েিাল সিাক্ত করুি। 

6. ডেএলডসি ল্যািাি িায়াগ্রার্মি েন্য প্রর্য়ােিীয় জপ্রাগ্রাডমং উোদািগুডল সিাক্ত করুি। 

7. সাে-জপ্রাগ্রাম, ফাংিি, ফাংিি িক এেং জিটা ির্কি েন্য জটডেল চাট ে প্রস্তুত করুি। 

8. ডেএলডসি ল্যািাি িায়াগ্রার্মি েন্য প্রর্য়ােিীয় জপ্রাগ্রাডমং উোদািগুডল সিাক্ত করুি। 

9. কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী টুলস, সিোম ও উেকিণ সমূহ ডিে োচি করুি। 

10. কম ের্েে কার্েি প্রর্য়ােিীয়তা অনুর্ায়ী প্রস্তুত করুি। 

11. টাে জির্ষ টুলস, ইকুইের্মন্ট এেং ম্যাটাডিয়ালস ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি িাখুি। 

12. কার্েি জির্ষ োয়গা েডিোি েডিিন্ন করুি। 
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ইিফির্মিি ডিট (Information Sheet) - ১: ডেএলডস ডভডত্তক জেডসক কর্রাল ডসর্েম বতডি কিণ 

 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডসর্ের্মি প্রর্য়ােিীয়তা অনুর্ায়ী ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমং সফটওয়যাি ডিে োচি। 

2. জেডসক জপ্রাগ্রাডমং ল্যাঙ্গুর্র়্েে ব্যেহাি কর্ি ডেএলডস জপ্রাগ্রাম িাকচাি বতডি। 

3. জসলফ-ল্যাডচং (Self-Latching) ো জহাডল্ডং সাডকেট বতডি কিা। 

4. টাইমাি (Timer) এেং কাউন্টাি (Counter) ফাংিি ব্যেহাি কিা। 

5. েে এেং োট ে পুি োটর্িি মাের্ম জমাটি কর্রাল লডেক জোঝা। 

6. ডেএলডস জপ্রাগ্রাম সংিেণ এেং িকুর্মর্ন্টিি। 

 

ডসর্ের্মি প্রর্য়ােিীয়তা অনুর্ায়ী ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমং সফটওয়যাি ডিে োচি। 

 

PLC জপ্রাগ্রাডমং সাধািণত ডেডভন্ন সফটওয্য়োি ব্যেহাি কর্ি কিা হয়, র্া ডেডভন্ন জপ্রাগ্রাডমং ভাষা সমর্থ েি কর্ি। সের্চর্র়্ে 

েিডপ্রয় জপ্রাগ্রাডমং ভাষাগুডল হল  

• Ladder Logic (LD),  

• Function Block Diagram (FBD),  

• Structured Text (ST),  

• Instruction List (IL), এেং  

• Sequential Function Charts (SFC) ।  

 

ডির্চ PLC জপ্রাগ্রাম কিাি সাধািণ েদর্েেগুর্লা উর্েখ কিা হর্লা: 

 

েযাডিং এেং ডিোইি: 

 

অযাডের্কিি ডের্েষণ: প্রর্থর্ম, আেডি জকাি ধির্িি কাে ো প্রডক্রয়া ডিয়েণ কির্ত চাি তা ডের্েষণ করুি। 

লডেক ডিোইি: আেিাি ডসর্ের্মি ইিপুট এেং আউটপুট ডিধ োিণ করুি এেং লডেকযাল জো ডিোইি করুি। 

 

সফটওয্য়োি ইিেল কিা: 

আেিাি PLC এি েন্য প্রর্র্ােয জপ্রাগ্রাডমং সফটওয্য়োি (জর্মি Siemens TIA Portal, Allen-Bradley 

RSLogix, অর্থো Mitsubishi GX Works) অর্থো Delta PLC এি েন্য WPL Soft   ইিেল করুি। 

 

জপ্রাগ্রাডমং: 

িতুি প্রর্েে বতডি: সফটওয্য়োি খুর্ল একটি িতুি প্রর্েে বতডি করুি। হাি েওয্য়োি কিডফগার্িিি: আেিাি PLC মর্িল 

ডিে োচি করুি এেং প্রর্র়্োেিীয় ইিপুট এেং আউটপুট ডিভাইস কিডফগাি করুি। 

 

লডেক জপ্রাগ্রাডমং:  

Ladder Logic: ডিঁডি়েি আকার্ি লডেক গঠি করুি। ইিপুট এেং আউটপুট ডিধ োিণ করুি এেং সঠিক ডিয়ম ও িতোেলী 

বতডি করুি। 
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Function Block Diagram: ফাংিি ির্কি মাের্ম লডেক বতডি করুি, র্া ডভজুযয়ালভার্ে ডেডভন্ন িকর্ক সংযুক্ত 

কর্ি। অন্যান্য ভাষা (জর্মি ST) ব্যেহাি কর্িও জপ্রাগ্রাডমং কিা র্ায় । 

 

ডসমুর্লিি এেং জটডেং: 

জপ্রাগ্রাম সপন্ন হর্ল, ডসমুর্লটি ব্যেহাি কর্ি তা েিীো করুি। এটি র্ভল এেং ত্রুটি ডচডিত কির্ত সাহায্য কির্ে। 

 

িাউির্লাি এেং ডিোডগং: 

জপ্রাগ্রামটি PLC জত িাউির্লাি করুি।  

ডিোডগং কিা প্রর্র়্োেি হর্ল, ডেডভন্ন প্যািাডমটাি ও লডেক েিীো করুি এেং প্রর্র়্োের্ি সংর্িাধি করুি। 

  

মডিটডিং: 

জপ্রাগ্রাম চালার্িাি সময় ইিপুট এেং আউটপুর্টি কার্ েক্রম ের্ ের্েেণ করুি এেং ডিডিত করুি জর্ এটি সঠিকভার্ে কাে 

কির্ে। 

 

িকুর্মর্ন্টিি: 

আেিাি জপ্রাগ্রার্মি েন্য একটি িকুর্মর্ন্টিি বতডি করুি র্ার্ত ভডেষ্যর্ত িেণার্েেণ এেং আের্িট কিা সহে হয়। 

 

PLC জপ্রাগ্রাডমং কিাি েন্য প্রযুডক্তগত দেতা এেং জর্ৌডক্তক ডচন্তা প্রর্র়্োেি। জপ্রাগ্রাম বতডি এেং সংর্িাধি কিাি সময় 

োস্তে সমর্র়্ে ডসর্ের্মি আচিণ ের্ ের্েেণ কিা গুরুত্বপূণ ে।  

 

জেডসক জপ্রাগ্রাডমং ল্যাঙ্গুর্র়্েে ব্যেহাি কর্ি ডেএলডস জপ্রাগ্রাম িাকচাি বতডি। 

 

PLC জপ্রাগ্রাডমং শুধু একটি ইিপুট ডদর্য় একটি আউটপুট চালার্িা িয়, েিং এর্ত ডেডভন্ন লডেকযাল ফাংিি র্থার্ক: 

Latching (ল্যাডচং): র্খি একটি পুি োটি একোি জচর্ে জের্ড় জদওয়াি েিও আউটপুট চালু িাখর্ত হয়, তখি ল্যাডচং 

ব্যেহাি কিা হয়। জিিার্ত আউটপুট Y জক ইিপুট X এি সমান্তিার্ল েডসর্য় এটি কিা হয়। 

Timer (T): জকার্িা কাে ডিডদ েষ্ট্ সময় েি শুরু ো েন্ধ কিাি েন্য টাইমাি ব্যেহৃত হয়। জিিা PLC-জত টাইমার্িি ফির্মট 

হর্লা: TMR T1 K100 (এখার্ি K100 মার্ি ১০ জসর্কন্ড, কািণ ১ ইউডিট = ০.১ জসর্কন্ড)। 

Counter (C): জকার্িা ইর্ভন্ট ো েস্তু গণিা কিাি েন্য এটি ব্যেহৃত হয়। ফির্মট: CNT C1 K5 (৫ োি োলস জের্ল এটি 

সডক্রয় হর্ে) । 

 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমং এিভায়িির্মর্ন্ট আই/ও (I/O) কিডফগার্িিি। 

 

WPLSoft: 

বেডিষ্ট্য: এটি অতযন্ত হালকা এেং সহে। মূলত ল্যািাি িায়াগ্রাম (LD) জপ্রাগ্রাডমংর্য়ি েন্য এটি জসিা। 

উেযুক্ততা: DVP ডসডির্েি সাধািণ ডেএলডস (র্র্মি: DVP-SS2, SX2, 10SX) এি েন্য। 

ডসর্েম ডির্কায়াির্মন্ট: Windows XP/7/8/10/11, RAM: 512MB+. 

 

ISPSoft: 

বেডিষ্ট্য: এটি আধুডিক এেং িডক্তিালী সফটওয়যাি। এটি 'Function Block Diagram' (FBD) এেং 'Structured 

Text' (ST) সার্োট ে কর্ি। এর্ত জভডির্য়েল ম্যার্িের্মন্ট অর্িক সহে। 

উেযুক্ততা: েটিল প্রর্েে এেং জিিাি হাই-এন্ড ডেএলডস (র্র্মি: AH500, AS Series) এি েন্য। 
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ডসর্েম ডির্কায়াির্মন্ট: Windows 7/10/11, RAM: 2GB+, COMMGR (কডমউডির্কিি ড্রাইভাি) প্রর্য়ােি হয়। 

 

জেডসক জপ্রাগ্রাডমং ল্যাঙ্গুর্র়্েে ব্যেহাি কর্ি ডেএলডস জপ্রাগ্রাম িাকচাি বতডি। 

 

ল্যািাি লডেক জপ্রাগ্রাডমংর্য়ি গঠি। 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাম মূলত কতগুর্লা সমান্তিাল লাইর্িি সমডষ্ট্, র্ার্ক Rung েলা হয়। একটি জেডসক জপ্রাগ্রার্মি গঠর্ি ডির্চি 

উোদািগুর্লা র্থার্ক: 

 

• Left Rail (Power Rail): এখাি জর্থর্ক কাল্পডিক ডেদ্যযৎ প্রোহ শুরু হয়। 

• Contacts (Inputs): এগুর্লা কডন্ডিি ডহর্সর্ে কাে কর্ি। 

• LD (Normally Open - NO): সুইচ চাের্ল ডসগন্যাল োস কর্ি। 

• LDI (Normally Closed - NC): সুইচ চাের্ল ডসগন্যাল েন্ধ কর্ি। 

• Coils (Outputs): এটি কডন্ডিি সতয হর্ল অযাডের্ভট হয় (ইেিাকিি: OUT)। 

• Right Rail: জর্খার্ি সাডকেটটি সপন্ন হয়। 

 

জপ্রাগ্রাডমং লডেক িাকচাি: 

 

AND Logic: র্খি দ্যটি ইিপুট জেণীেদ্ধভার্ে (Series) র্থার্ক। 

OR Logic: র্খি দ্যটি ইিপুট সমান্তিার্ল (Parallel) র্থার্ক। 

 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমং এিভায়িির্মর্ন্ট আই/ও (I/O) কিডফগার্িিি। 

 

আই/ও কিডফগার্িিি ও অযার্ড্রডসং। 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাডমং এিভায়িির্মর্ন্ট ডিভাইস কিডফগাি কিাি অর্থ ে হর্লা সফটওয্য়োির্ক োিার্িা জর্ জকাি ডেিটি কী কাে 

কির্ে। 

 

ডিডেটাল আই/ও কিডফগার্িিি: 

জিিা ডেএলডসর্ত ডিফিভার্ে ইিপুটগুর্লা X0, X1, X2... এেং আউটপুটগুর্লা Y0, Y1, Y2... ডহর্সর্ে র্থার্ক। এগুর্লা 

কিডফগাি কিাি প্রর্য়ােি হয় িা, তর্ে এগুর্লাি িাম ো কর্মন্ট (Comment) ডলর্খ িাখা ভার্লা। 

 

এিালগ আই/ও কিডফগার্িিি (DVP10SX এি েন্য): 

DVP10SX মর্ির্ল এিালগ ইিপুট ও আউটপুট ব্যেহার্িি েন্য ডের্িষ ডি-র্িডেোি (D-Register) ব্যেহাি কির্ত 

হয়। 

 

Input Mode: জভার্িে (-10V ~ +10V) িাডক কার্িন্ট (-20mA ~ +20mA) জমার্ি কাে কির্ে, তা D1115 

জিডেোর্িি ভযালু জসট কর্ি কিডফগাি কির্ত হয়। 

 

জসলফ-ল্যাডচং (Self-Latching) ো জহাডল্ডং সাডকেট বতডি কিা।  

 

জসলফ-ল্যাডচং ো জহাডল্ডং সাডকেট হর্লা এমি একটি বেদ্যযডতক ব্যেস্থ্া, র্া একটি েণস্থ্ায়ী ডসগন্যাল (জর্মি পুি োটি) দ্বািা 

সডক্রয় (ON) হয় এেং োটি জের্ি়ে ডদর্লও তা চালু র্থার্ক । এটি বতডি কির্ত একটি NO (Normally Open) োট ে 

জোতাম, NC (Normally NC (Normally Closed) েে জোতাম এেং একটি কন্টােি ো ডির্ল (অডক্সডলয়াডি কন্টাে 
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সহ) ব্যেহাি কিা হয়, জর্খার্ি কন্টাের্িি কর্র়্েল োট ে োটিটিি সার্র্থ সমান্তিার্ল ো 'ডসল-ইি' (seal-in) ডহর্সর্ে যুক্ত 

র্থার্ক।   

 

প্রর্য়ােিীয় উেকিণ 

 

1. কন্টােি (Contactor) ো ডির্ল (১টি) - কর্র়্েল জভার্িে অনুর্ায়ী (জর্মি ২২০V AC) । 

2. পুি োটি সুইচ (NO - Normally Open) - োট ে কিাি েন্য (সবুে) । 

3. পুি োটি সুইচ (NC - Normally Closed) - েে কিাি েন্য (লাল) । 

4. তাি, সুইচ েক্স এেং জমইি োওয়াি সাোই।  

 

সাডকেট বতডিি ধােসমূহ 

োওয়াি সংর্র্াগ: জমইি োওয়াি সাোই (Phase) জক NC েে োটর্িি ইিপুর্ট সংযুক্ত করুি । 

 

েে জর্থর্ক োট ে: NC েে োটর্িি আউটপুট জর্থর্ক একটি তাি ডির্য় NO োট ে োটর্িি ইিপুর্ট সংযুক্ত করুি। 

োট ে জর্থর্ক কর্র়্েল: NO োট ে োটর্িি আউটপুট জর্থর্ক তাি ডির্য় কন্টাের্িি কর্র়্েল টাডম েিাল এ যুক্ত কডি । 

কর্র়্েল ডিউিাল: কন্টাের্িি কর্র়্েল টাডম েিালর্ক সিাসডি ডিউিাল (Neutral) লাইর্ি সংর্র্াগ করুি। 

 

জহাডল্ডং কন্টাে (ল্যাডচং): কন্টাের্িি সহায়ক NO কন্টাে (13-14 িম্বি টাডম েিাল সাধািণত) ডিি । এই 13-14 

কন্টােটির্ক োট ে জোতার্মি (NO) সমান্তিার্ল (Parallel) সংযুক্ত করুি । 

 

েিীো: োট ে োটি টিের্ল কন্টােি চালু হর্ে, এেং োটি জের্ি়ে ডদর্লও 13-14 কন্টার্েি মাের্ম কর্র়্ের্ল ডেদ্যযৎ সিেিাহ 

েোয় র্থাকর্ে (ল্যাচ) । েে োটি টিের্ল কর্র়্ের্লি োওয়াি ডেডিন্ন হর্র়্ে সাডকেট েন্ধ হর্ে ।  

 

কার্েি িীডত 

চালু (ON): োট ে োটি টিের্ল কর্র়্েল (KM) এিােোইে হয়, র্া কন্টাের্িি জমইি কন্টাে এেং সহায়ক (13-14) কন্টাে 

েন্ধ কর্ি জদয় । 

জহাল্ড (Hold): োট ে োটি জের্ি়ে ডদর্লও, েন্ধ হর্র়্ে র্াওয়া সহায়ক কন্টাে (13-14) কর্র়্ের্লি েন্য একটি ডেকল্প ের্থ বতডি 

কর্ি, র্া কর্র়্েলটির্ক চালু িার্খ । 

েন্ধ (OFF): েে োটি (NC) টিের্ল পুর্িা সাডকেট জভর্ে র্ায় এেং কর্র়্েল ডি-এিােোইে হর্র়্ে র্ায়।  

 Closed) েে জোতাম এেং একটি কন্টােি ো ডির্ল (অডক্সডলয়াডি কন্টাে সহ) ব্যেহাি কিা হয়, জর্খার্ি কন্টাের্িি 

কর্র়্েল োট ে োটিটিি সার্র্থ সমান্তিার্ল ো 'ডসল-ইি' (seal-in) ডহর্সর্ে যুক্ত র্থার্ক ।  

 

টাইমাি (Timer) এেং কাউন্টাি (Counter) ফাংিি ব্যেহাি কিা। 

 

ডেএলডস (PLC) ো মাইর্ক্রাকর্রালার্ি টাইমাি ও কাউন্টাি ফাংিি ব্যেহাি কর্ি ডিডদ েষ্ট্ সময় ডেলম্ব (Delay) এেং ইর্ভন্ট 

গণিা (Counting) ডিয়েণ কিা হয়। টাইমাি ডিডদ েষ্ট্ সময় েি আউটপুট চালু/েন্ধ কর্ি (র্র্মি- TON, TOFF), এেং 

কাউন্টাি িাল (Pulse) ো ইর্ভন্ট গণিা কর্ি (র্র্মি- CTU, CTD) । এই ফাংিিগুর্লা স্বয়ংডক্রয় প্রর্সস ডিয়ের্ণ অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ে।  
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টাইমাি (Timer) ফাংিি ব্যেহাি: 

 

TON (Timer On-Delay): ইিপুট সডক্রয় হওয়াি েি ডিডদ েষ্ট্ সময় delay কর্ি আউটপুট চালু কর্ি। 

TOFF (Timer Off-Delay): ইিপুট েন্ধ হওয়াি েি ডিডদ েষ্ট্ সময় ের্ েন্ত আউটপুট চালু িার্খ । 

ব্যেহাি: জমাটি জিিা োট োি, লাইটিং কর্রাল, এেং ডিল্প প্রডক্রয়ায় ডিডদ েষ্ট্ সমর্য়ি ব্যেধার্ি র্ে চালু/েন্ধ কিা ।  

কাউন্টাি (Counter) ফাংিি ব্যেহাি: 

CTU (Count Up): ইিপুট োলস ো ঘটিাি সংখ্যা বৃডদ্ধ (Increment) কর্ি । 

CTD (Count Down): ইিপুট োলস ো ঘটিাি সংখ্যা হ্রাস (Decrement) কর্ি । 

ব্যেহাি: জপ্রািাকিি লাইর্ি েণ্য গণিা (Product counting), প্যার্কডেং, এেং ডিডদ েষ্ট্ সংখ্যক ইর্ভর্ন্টি েি জমডিি 

েন্ধ কিা ।  

েদ্ধডত: 

PLC সফটওয্য়োি (র্র্মি- RSLogix, TIA Portal) এ টাইমাি (T) ো কাউন্টাি (C) ইেিাকিি ডিে োচি করুি। 

ডপ্রর্সট ভযালু (Preset Value - PV) ডিধ োিণ করুি (কত সময় ো কত গণিা) । 

একটি ইিপুট (Sensor/Switch) সংযুক্ত করুি। 

টাইমাি/কাউন্টাি সডক্রয় হর্ল একটি আউটপুট (Load/Relay) চালু কিাি েন্য লডেক বতডি করুি। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

েে এেং োট ে পুি োটর্িি মাের্ম জমাটি কর্রাল লডেক জোঝা। 

 

েে (NC) এেং োট ে (NO) পুি োটর্িি মাের্ম জমাটি কর্রাল হর্লা একটি সাধািণ ইন্ডাডেয়াল লডেক, জর্খার্ি 

কন্টাের্িি সার্র্থ একটি জহাডল্ডং কন্টাে (Latched) ব্যেহাি কর্ি জমাটি চালু ও েন্ধ কিা হয় । োট ে োটি চাের্ল কন্টােি 

কর্য়ল সডক্রয় হর্য় জমাটি চালায়, আি েে োটি সংর্র্াগ ডেডিন্ন কর্ি জমাটি েন্ধ কর্ি।  

 

জমাটি কর্রাল লডের্কি মূল উোদািসমূহ: 

 

োট ে োটি (Start Push Button): সাধািণত জখালা (Normally Open - NO) র্থার্ক। চাের্ল কন্টােি কর্য়র্ল 

ডেদ্যযৎ প্রোহ বতডি কর্ি। 

েে োটি (Stop Push Button): সাধািণত েন্ধ (Normally Closed - NC) র্থার্ক। চাের্ল ডেদ্যযৎ প্রোহ ডেডিন্ন 

কর্ি। 

কন্টােি (Contactor - KM1): ডেদ্যযৎ জচৌম্বকীয় সুইচ র্া জমাটর্িি োওয়াি সাোই সংর্র্াগ ো ডেডিন্ন কর্ি। 

জসলফ-র্হাডল্ডং/ল্যাডচং কন্টাে (Auxiliary Contact): োট ে োটর্িি সমান্তিার্ল সংযুক্ত র্থার্ক (NO 13-14) । োট ে 

োটি জের্ড় জদওয়াি েিও জমাটি চালু িাখাি েন্য এটি কন্টােির্ক ধর্ি িার্খ। 

 

 
 

https://www.google.com/search?sca_esv=04572e48b25069e1&sxsrf=ANbL-n4WtuT8o30LRMbaMQoVmqiaZGdKSQ%3A1771572972480&q=PLC+%E0%A6%B8%E0%A6%AB%E0%A6%9F%E0%A6%93%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B0&source=lnms&fbs=ADc_l-aN0CWEZBOHjofHoaMMDiKpmAsnXCN5UBx17opt8eaTX-iVZ7JibxEA2X7M_ninQtyPvLjOMD8rEbvmEXFkpf-BfMYJ6qGEhz6U0GaqT0wgg-tgiu5xt0pgg_3NzNwHCweAsmuk7xPqwiN88ULRPqs3Xk3f1VFBHTQSkn83zIcuGsBYkMcb9pxgW_t1LVqWkoUBwU-d&sa=X&ved=2ahUKEwjq4dDOx-eSAxUCUmcHHfs4B4EQgK4QegQICBAB&biw=1460&bih=619&dpr=0.94&mstk=AUtExfBDeHy1ikVfthNVGLtlx7hh5uPmIwdSfYXiFg_ILWyhIo2fix1z160PMw5Z541C2AzYt7tzyI10qH72oGWQgFxUd2Lql0eix6ZAYbDBPfHpPwzc5Nl3jVByFE-d3aMDbei5EZyOrwfEkqXFanKkKKE4aP_GNHknaEAMJ_aJKXpYj94a0ADWsCjSOnd2SiQyg6yYJGI1rUKq0_DMF2-89WgUbY4FG7lXa_Eslp3iBVTNIMURD3nbo3lCxuc9Lp8Ry9bBvDjhBguMmW_VQyg5xiidMPDKOsOtyGC80sniGaLGzQ&csui=3
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ওভাির্লাি ডির্ল (O/L Relay): জমাটির্ক অডতডিক্ত কার্িন্ট জর্থর্ক িো কর্ি।  

 

কার্েি প্রডক্রয়া (Working Principle): 

 

1. োট ে (Start): োট ে োটি চাের্ল কর্রাল সাডকের্ট ডেদ্যযৎ প্রোডহত হয় এেং কন্টােি (KM1) সডক্রয় হয়। ফর্ল 

জমাটি চালু হয়। 

2. জহাডল্ডং (Holding): োট ে োটিটি জের্ড় ডদর্লও কন্টাের্িি ডিেস্ব সাহায্যকািী কন্টাে (Auxiliary NO) 

এি মাের্ম কর্য়লটি সডক্রয় র্থার্ক (এর্ক জসলফ-র্হাডল্ডং  ের্ল) । 

3. েে (Stop): েে োটি (NC) টিের্ল পুর্িা কর্রাল সাডকেটটি ডেডিন্ন হর্য় র্ায়। কন্টােি কর্য়ল অকার্ েকি হর্য় 

ের্ড় এেং জমাটি েন্ধ হর্য় র্ায়। এই সাডকেটটি মূলত ডিিােত্তা এেং দূিেতী ডিয়ের্ণি েন্য ব্যেহাি কিা হয়, জর্খার্ি 

েে োটি টিের্ল জকার্িা অেস্থ্ার্তই জমাটি চলর্ত োির্ে িা। 

 

ডেএলডস জপ্রাগ্রাম সংিেণ এেং িকুর্মর্ন্টিি। 

 

ডেএলডস (PLC) জপ্রাগ্রাম সংিেণ এেং িকুর্মর্ন্টিি হর্লা ডিল্পকািখািাি অর্টার্মিি ডসর্ের্মি ডিভেির্র্াগ্যতা ও 

িেণার্েেণ ডিডিত কিাি চাডেকাঠি। জপ্রাগ্রামটি CPU, SD কাি ে, ো লাউি জোর্ির্ে (ব্যাকআে) সংিেণ কিা হয় এেং 

িকুর্মর্ন্টির্ি আই/ও (I/O) তাডলকা, ল্যািাি িায়াগ্রাম, ও তার্িি সংর্র্াগ ডচে (Wiring diagram) অন্তর্ভ েক্ত র্থার্ক।  

 

PLC জপ্রাগ্রাম সংিেণ (Backup & Storage): 

জমর্মাডি ব্যাকআে: ডেএলডস-ি ডিেস্ব ব্যাটাডি চাডলত জমর্মাডি র্থার্ক, তর্ে দীঘ েস্থ্ায়ী সুিোি েন্য োি জমর্মাডি ব্যেহাি 

কিা হয়। 

 

SD কাি ে/জোর্িে: CompactLogix ো Allen-Bradley-এি মর্তা ডসর্ের্ম SD কার্ি েি মাের্ম সহর্েই জপ্রাগ্রাম 

জলাি ো জোি কিা র্ায়। 

ডিডেটাল জোর্িে: জপ্রাগ্রাম সফটওয়যাি ফাইল (ACD, GWC ইতযাডদ) লাউি, জিটওয়াকে ড্রাইভ, ো জেিড্রাইর্ভ ডিিােদ 

িাখর্ত হয়।  

 

িকুর্মর্ন্টিি (Documentation): 

 

• ডসর্েম ডেেিণ: কর্রাল অোর্িির্িি ডেস্তাডিত েণ েিা এেং িক িায়াগ্রাম। 

• I/O তাডলকা: প্রডতটি ইিপুট এেং আউটপুট ডিভাইর্সি িাম, অযার্ড্রস এেং অেস্থ্াি। 

• ওয্য়োি ে িায়াগ্রাম: মডিউল ওয্য়োডিং ডচে এেং আই/ও ের্য়র্ন্টি ডেস্তাডিত। 

• ল্যািাি লডেক: ফাংিি, িাং (rung) েণ েিা এেং কর্মন্টসহ জপ্রাগ্রাম লডেক।  

 

িকুর্মর্ন্টির্িি প্রর্র়্োেিীয়তা: 

সঠিক িকুর্মর্ন্টিি ও ব্যাকআে র্থাকর্ল জমডির্ি ত্রুটি (Troubleshooting) দ্রুত ডিণ েয় কিা র্ায়, িাউিটাইম কর্ম 

এেং ভডেষ্যর্ত িেণার্েেণ সহে হয়। 

 

 

 

 

https://www.google.com/search?sca_esv=04572e48b25069e1&sxsrf=ANbL-n5R6tzdDNwDIenbvVXsS2glx6ZN_w%3A1771573375331&q=%E0%A6%B8%E0%A7%87%E0%A6%B2%E0%A6%AB-%E0%A6%B9%E0%A7%8B%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%A1%E0%A6%BF%E0%A6%82&source=lnms&fbs=ADc_l-aN0CWEZBOHjofHoaMMDiKpmAsnXCN5UBx17opt8eaTX-iVZ7JibxEA2X7M_ninQtyPvLjOMD8rEbvmEXFkpf-BfMYJ6qGEhz6U0GaqT0wgg-tgiu5xt0pgg_3NzNwHCweAsmuk7xPqwiN88ULRPqs3Xk3f1VFBHTQSkn83zIcuGsBYkMcb9pxgW_t1LVqWkoUBwU-d&sa=X&ved=2ahUKEwi3oYmPyeeSAxUGe2wGHcpUFUwQgK4QegQIBBAB&biw=1460&bih=619&dpr=0.94&mstk=AUtExfAW2mFEPTLgM2Uz7DgidmI0ityFEBC_9PsXp7pbAnZ5lYQxsCAYt5Tf-fqC1y2af3E7pUa2hNGS0Ndb_g3XjD5-YKBRHZiT2sd5PWobpG1TqDERMwJCsg5qIaF7blgu_NtEpE9zQR3lvqKUEHnOGyfnLIsR5wd_PMuv-UB4Xer8uqNJEGoM6tomO_8fTzekMV8mGN2g3ZTlpR9l5KnbaE4t1tYbCZSHomwfF1Shp5jkxxOIYO3hrRLR3CM4S34Vh03aNPHRQuvUhtCFrpPGksnQAf1cUYuAQ6cGvqdTCAlOHw&csui=3
https://www.google.com/search?q=%E0%A6%A1%E0%A6%95%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A7%87%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A7%87%E0%A6%B6%E0%A6%A8%E0%A7%87%E0%A6%B0+%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A7%8B%E0%A6%9C%E0%A6%A8%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%A4%E0%A6%BE&sca_esv=04572e48b25069e1&biw=1460&bih=619&sxsrf=ANbL-n7WtGSTi_tVQCkhNyoasdHIoB31_g%3A1771573377637&ei=gRCYaebIJp2VseMPoO2juQ4&ved=2ahUKEwix97jPy-eSAxUfcGwGHUxaGF0QgK4QegQIBxAB&uact=5&oq=%E0%A6%AA%E0%A6%BF%E0%A6%8F%E0%A6%B2%E0%A6%B8%E0%A6%BF+%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%97%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BE%E0%A6%AE+%E0%A6%B8%E0%A6%82%E0%A6%B0%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7%E0%A6%A3+%E0%A6%8F%E0%A6%AC%E0%A6%82+%E0%A6%A1%E0%A6%95%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A7%87%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A7%87%E0%A6%B6%E0%A6%A8%E0%A5%A4&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAic-CmquCmv-Cmj-CmsuCmuOCmvyDgpqrgp43gprDgp4vgppfgp43gprDgpr7gpq4g4Ka44KaC4Kaw4KaV4KeN4Ka34KajIOCmj-CmrOCmgiDgpqHgppXgp4Hgpq7gp4fgpqjgp43gpp_gp4fgprbgpqjgpaQyBRAAGO8FMgUQABjvBTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMgUQABjvBUj-ElDLC1jLC3ABeACQAQCYAdsBoAHbAaoBAzItMbgBA8gBAPgBAfgBApgCAqAC_wGoAhTCAgcQIxgnGOoCwgINECMY8AUYJxjJAhjqAsICFxAAGIAEGJECGLQCGOcGGIoFGOoC2AEBwgIQEAAYAxi0AhjqAhiPAdgBAcICEBAuGAMYtAIY6gIYjwHYAQGYAxzxBYACOTHP_K3nugYGCAEQARgBkgcFMS4wLjGgB4gFsgcDMi0xuAfjAcIHBzItMS4wLjHIBx-ACAA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfC54QQEpYfnaP5q6rcKBvknj4Br8hiVMXs6ONfhZyxNluuK1Z2ixFYNyBXcslGE33lTcY6CuFulm20OJupUkHaljJ292YCnenKcg-35tArPc0Fn68jeGdGh24kqIWQK4KOwiUfB0Fzt6Ox6zDUHvgm9IQHeL-x8Gayp0t_m6s1VpKQ&csui=3
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জসলফ-র্চক (Self-Check)-৫.২ 

 

প্রশ্ন ও উত্তিেে ডির্দ েিিা: ডির্চি প্রশ্নগুর্লাি উত্তি আেিাি অডেেত জ্ঞাি জর্থর্ক প্রদাি করুি। 

প্রশ্নােডল: 

 

1. PLC-জত ল্যাডচং (Latching) জকি ব্যেহাি কিা হয়? 

2. জিিা PLC জত টাইমার্িি ফির্মট কী এেং K100 েলর্ত কত সময় জোঝায়?  

3. কাউন্টাি (Counter) ফাংির্িি প্রধাি কাে কী?  

4. ল্যািাি লডের্ক AND এেং OR লডেক কীভার্ে গঠিত হয়? 

5. PLC জপ্রাগ্রাডমংর্য়ি েন্য ব্যেহৃত কর্য়কটি েিডপ্রয় সফটওয়যার্িি িাম ডলখুি। 

6. Normally Open (NO) এেং Normally Closed (NC) কন্টার্েি মর্ে োর্থ েকয কী?  

7. ডেএলডস জপ্রাগ্রার্মি 'Rung' েলর্ত কী জোঝায়? 

8. জিিা PLC-জত ডিডেটাল ইিপুট এেং আউটপুটর্ক সাধািণত কী িার্ম অযার্ড্রডসং কিা হয়?  

9. ডসমুর্লিি এেং ডিোডগং কিাি প্রর্য়ােিীয়তা কী? 

10. PLC জপ্রাগ্রার্মি সঠিক িকুর্মর্ন্টিি জকি গুরুত্বপূণ ে? 

 

উত্তিেে (Answer Sheet)-৫.২  

 

1. উত্তি: র্খি একটি পুি োটি একোি জচর্ে জের্ড় জদওয়াি েিও আউটপুট চালু িাখর্ত হয়, তখি ল্যাডচং ব্যেহাি 

কিা হয়। 

 

2. উত্তি: জিিা PLC-জত টাইমার্িি ফির্মট হর্লা: TMR T1 K100; এখার্ি K100 মার্ি ১০ জসর্কন্ড (জর্র্হতু 

১ ইউডিট = ০.১ জসর্কন্ড) । 

 

3. উত্তি: জকার্িা ডিডদ েষ্ট্ ইর্ভন্ট ো েস্তু গণিা কিাি েন্য এেং ডিডদ েষ্ট্ সংখ্যাি েি জমডিি ো আউটপুট ডিয়েণ কির্ত 

কাউন্টাি ব্যেহৃত হয়।  

 

4. উত্তি: র্খি দ্যটি ইিপুট জেণীেদ্ধভার্ে (Series) র্থার্ক তখি AND লডেক এেং র্খি ইিপুটগুর্লা সমান্তিার্ল 

(Parallel) র্থার্ক তখি OR লডেক গঠিত হয়।  

 

5. উত্তি: Siemens TIA Portal, Allen-Bradley RSLogix, Mitsubishi GX Works এেং Delta 

PLC-এি েন্য WPLSoft ো ISPSoft।  

 

6. NO সুইচ চাের্ল ডসগন্যাল োস কর্ি (সডক্রয় হয়), আি NC সুইচ চাের্ল ডসগন্যাল প্রোহ েন্ধ কর্ি জদয়। উত্তি: 

ডেএলডস জপ্রাগ্রার্মি প্রডতটি সমান্তিাল লাইি ো যুডক্ত ডেন্যাসর্ক 'Rung' েলা হয়।  

 

7. উত্তি: ইিপুটগুর্লা X0, X1, X2... এেং আউটপুটগুর্লা Y0, Y1, Y2... ডহর্সর্ে র্থার্ক।  

 

8. উত্তি: ডসমুর্লিি জপ্রাগ্রার্মি র্ভল এেং ত্রুটি ডচডিত কির্ত সাহায্য কর্ি এেং ডিোডগংর্য়ি মাের্ম োস্তে সমর্য় 

লডেক সংর্িাধি কিা র্ায়। 

 

9. উত্তি: সঠিক িকুর্মর্ন্টিি র্থাকর্ল জমডির্ি ত্রুটি (Troubleshooting) দ্রুত ডিণ েয় কিা র্ায় এেং ভডেষ্যর্ত 

িেণার্েেণ ো আের্িট কিা সহে হয়।  
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েে ডিট (Job Sheet) –৫.২.১: একটি োট ে-েে ল্যাডচং সাডকেট এেং ৫ জসর্কর্ন্ডি টাইমাি জপ্রাগ্রাম বতডি।  

 

প্রর্য়ােিীয় ডির্সাস ে (Resources required): ডেডেই (PPE): এর্প্রাি। টুলস: ল্যােটে/ডেডস, জিিা জপ্রাগ্রাডমং 

কযােল।  

ইকুইের্মন্ট: Delta DVP-14SS2/SX2 PLC।  

মালামাল: 

➢ WPLSoft সফটওয়যাি,  

➢ ২ টি পুি সুইচ (Start/Stop) ।  

 লডেক ডিোইি (Ladder Logic):জপ্রাগ্রামটি ডির্চি ডতিটি িাং (Row) এ সপন্ন কির্ত হর্ে: 

 

Row 1: LD X0, OR Y0, ANI X1, OUT Y0 (োট ে-েে ল্যাডচং লডেক)।  

Row 2: LD Y0, TMR T0 K50 (Y0 চালু হর্ল ৫ জসর্কর্ন্ডি টাইমাি সডক্রয় হর্ে)।  

Row 3: LD T0, OUT Y1 (টাইমাি জিষ হর্ল Y1 আউটপুট জ্বলর্ে)।  

 

কার্েি ধােসমূহ (Procedure): 

 

১। WPLSoft ওর্েি কর্ি একটি িতুি প্রর্েে বতডি করুি এেং সঠিক PLC মর্িল ডিে োচি করুি।  

২। উের্ি েডণ েত ল্যািাি লডেকটি ইিপুট ডদি।  

৩। োট ে োটি ডহর্সর্ে X0 এেং েে োটি ডহর্সর্ে X1 (NC) অযার্ড্রস ব্যেহাি ডিডিত করুি। ৪। জপ্রাগ্রামটি কপাইল 

করুি এেং PLC-জত িাউির্লাি ডদি। ডসমুর্লটি ো ডফডেকযাল PLC-জত জপ্রাগ্রামটি িাি করুি।  

 

ফলাফল র্াচাই (Observation): 

 

X0 চাের্ল Y0 সার্র্থ সার্র্থ চালু হর্ি ডক িা জদখুি। X0 জের্ড় জদওয়াি েিও Y0 চালু র্থার্ক ডক িা (ল্যাডচং) তা েিীো 

করুি। Y0 চালু হওয়াি ৫ জসর্কন্ড েি Y1 আউটপুট জ্বর্ল ডক িা তা র্াচাই করুি।  

 

ডের্িষ সতকেতা: টাইমাি ো কাউন্টাি ব্যেহার্িি সময় জমর্মাডি অযার্ড্রস (জর্মি: T0, T1) ড্যডের্কট কিা র্ার্ে িা। 
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ইিফির্মিি ডিট ৫.৩:  ডেএলডস-ি জেডসক ফি ো ত্রুটিসমূহ 

 

ডিখিফল ৫.৩: ডেএলডসি জেডসক ফি ো ত্রুটিসমূহ সিাক্তকিণ। 

ডিখি উর্েশ্য: 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডেএলডসি ডেডভন্ন ইিডির্কটি লাইট জদর্খ ত্রুটি ডিণ েয়  

2. ইিপুট এেং আউটপুট েডিত সাধািণ সমস্যাগুর্লা ডচডিত কিা। 

3. কডমউডির্কিি এিি ো জর্াগার্র্ার্গি ত্রুটি সমাধাি কিা। 

 

ডেএলডসি ডেডভন্ন ইিডির্কটি লাইট জদর্খ ত্রুটি ডিণ েয়  

 

ডেএলডস (PLC) এি ইডন্ডর্কটি লাইট (LEDs) ডসর্ের্মি অেস্থ্া এেং ত্রুটি (Fault) ডিণ ের্র়্েি সের্চর্র়্ে দ্রুততম উোয়। 

প্রধাি লাইটগুর্লা হর্লা RUN (অোর্িিি), ERR/FAULT (র্ভল), PWR (োওয়াি), এেং I/O (ইিপুট/আউটপুট) । 

PWR েন্ধ র্থাকর্ল ডেদ্যযৎ সিেিাহ, ERR জ্বলর্ল ো েযাি কির্ল জপ্রাগ্রাম ো হাি েওয্য়োি ত্রুটি, এেং I/O িা জ্বলর্ল কার্িকিি 

ো জসেি সমস্যা ডির্দ েি কর্ি।  

 

ইডন্ডর্কটি লাইট জদর্খ ত্রুটি ডিণ েয়: 

PWR (Power) LED: 

েন্ধ (OFF):  ডেএলডসর্ত ডেদ্যযৎ সিেিাহ জিই। োওয়াি সাোই ো ডফউে েিীো করুি। 

সবুে/অি (ON): োওয়াি ঠিক আর্ে। 

 

RUN LED: 

েন্ধ (OFF): ডেএলডস 'Stop' জমার্ি আর্ে ো কাে কির্ে িা। 

সবুে/অি (ON): ডেএলডস স্বাভাডেকভার্ে জপ্রাগ্রাম িাি কির্ে। 

েযাডিং (Flashing): জপ্রাগ্রাম জলাি ো েে জমার্ি েডিেতের্িি সময়। 

 

ERR/FAULT LED: 

েন্ধ (OFF): জকাি ত্রুটি জিই, ডসর্েম সুস্থ্। 

লাল/অি (ON): এটি অভযন্তিীণ গুরুতি ত্রুটি (Internal Error) ডির্দ েি কর্ি। ডসডেইউ (CPU) ো জমমডি িষ্ট্ হর্ত 

োর্ি। 

েযাডিং (Flashing): সাধািণত কিডফগার্িিি ত্রুটি, র্ভল জপ্রাগ্রাম, ো জেডির্ফিাল ডিভাইর্স সমস্যা ডির্দ েি কর্ি। 

 

I/O LED (Input/Output): 

িা জ্বলর্ল: জসেি ো অযাকচুর্র়্েটর্িি সার্র্থ তার্িি সংর্র্াগ ডেডিন্ন (Broken wire)। 

সবুে (ON): ইিপুট ো আউটপুট ডসগন্যাল সডক্রয়। 
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লাল/েযাডিং: িট ে সাডকেট, ওভাির্লাি, ো র্ভল জভার্িে সিেিাহ। 

 

Comm/Link LED (Communication): 

েন্ধ ো েযাডিং (অস্বাভাডেক): জিটওয়াকে ো কযােল সংর্র্ার্গ সমস্যা। ডেএলডস এেং এইচএমআই (HMI) ো কডপউটাি 

জর্াগার্র্াগ কির্ত োির্ে িা।  

 

সাধািণ ত্রুটি সমাধার্িি টিেস: 

ERR ো Fault লাইট জ্বলর্ল প্রর্থর্ম ডেএলডস োওয়াি েন্ধ কর্ি আোি চালু (Restart) কর্ি জদখুি। 

I/O লাইট িা জ্বলর্ল ডফল্ড ডিভাইস (জসেি/সুইচ) ও তার্িি সংর্র্াগ েিীো করুি। 

RUN জমার্ি িা র্থাকর্ল সফটওয্য়োর্িি মাের্ম প্রর্সসি জমাি 'Run' এ জসট করুি। 

 

ইিপুট এেং আউটপুট েডিত সাধািণ সমস্যাগুর্লা ডচডিত কিা। 

 

ডেএলডস (PLC)-ি ইিপুট এেং আউটপুট (I/O) েডিত সাধািণ সমস্যাগুর্লাি মর্ে আলগা তার্িি সংর্র্াগ, ত্রুটিপূণ ে 

জসেি/অযাকচুর্র়্েটি, মডিউল জফইডলওি, োওয়াি সাোইর্য়ি অডস্থ্িতা, এেং র্ভল জপ্রাগ্রাম লডেক প্রধাি । এই সমস্যাগুর্লা 

সাধািণত সিোর্মি অডতডিক্ত তােমাো, ধূডলকণা, ো র্াডেক কপর্িি কাির্ণ ঘর্ট, র্া ডসগন্যাল িষ্ট্ ো র্ভল হওয়াি কািণ 

হয় ।  

 

ইিপুট (Input) েডিত সাধািণ সমস্যা: 

জসেি জফইডলওি: জসেিটি সঠিকভার্ে কাে িা কিা ো িষ্ট্ হর্য় র্াওয়া । 

তার্িি আলগা সংর্র্াগ (Loose Wiring): ইিপুট মডিউর্লি টাডম েিালগুর্লা আলগা হর্য় ডসগন্যাল ডমস হওয়া। 

র্ভল জভার্িে ো োওয়াি সাোই: জসের্িি েন্য প্রর্য়ােিীয় জভার্িে িা োওয়া। 

ইর্লডক্ট্রকযাল ির্য়ে: অযািালগ ইিপুর্টি জের্ে ইর্লকডিকযাল ইন্টািডফয়ার্ির্েি কাির্ণ ডসগন্যাল ডেকৃত হওয়া।  

 

আউটপুট (Output) েডিত সাধািণ সমস্যা: 

ডির্ল ো িািডেেি জফইডলওি: আউটপুট মডিউর্লি ডির্ল আটর্ক র্াওয়া ো িািডেেি পুর্ড় র্াওয়া। 

জলাি েডিত সমস্যা: অযাকচুর্র়্েটি ো জলাি ডিভাইস (জর্মি- জসার্লির্র়্েি, জমাটি কন্টােি) জর্থর্ক জকার্িা ডসগন্যাল িা 

োওয়া। 

 

কমি (Common) তার্িি সংর্র্াগ: আউটপুট মডিউর্লি কমি টাডম েিাল ো োওয়াি গ্রাউন্ড সংর্র্াগ ডেডিন্ন র্থাকা। 

জপ্রাগ্রাডমংর্য়ি র্ভর্লি কাির্ণ: র্ভল লডের্কি কাির্ণ আউটপুট র্ভল সমর্য় চালু ো েন্ধ হওয়া।  

 

সিাক্তকির্ণি উোয়: 

LED ইডন্ডর্কটি: I/O মডিউর্লি LED লাইট জচক কর্ি ডসগন্যাল আসর্ে ডকিা জোঝা। 

ডেএলডস সফটওয়যাি (Monitoring): সফটওয়যার্িি মাের্ম ডির্র়্েল-টাইম ইিপুট/আউটপুট অেস্থ্া ের্ ের্েেণ কিা। 

মাডিডমটাি ব্যেহাি: জভার্িে জমর্ে তার্িি সংর্র্াগ ো জভার্িে জলর্ভল র্াচাই কিা। 
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কডমউডির্কিি এিি ো জর্াগার্র্ার্গি ত্রুটি সমাধাি কিা। 

 

ডেএলডস (PLC) কডমউডির্কিি এিি ো জর্াগার্র্ার্গি ত্রুটি সমাধার্ি প্রর্থর্ম ডফডেকযাল কযােল সংর্র্াগ (ডঢলা ো ভাো), 

োওয়াি সাোই, এেং জিটওয়াকে অযার্ড্রস (IP, Subnet Mask) েিীো করুি। ডিডিত করুি জর্ সঠিক জপ্রার্টাকল 

(Modbus/Profibus/Ethernet) ব্যেহৃত হর্ি এেং ডিভাইসগুর্লা একই সাের্ির্ট আর্ে। প্রর্র়্োেি হর্ল কযােল 

েডিেতেি, ড্রাইভাি আের্িট ো মডিউল ডিোট ে করুি।  

 

ডেএলডস কডমউডির্কিি এিি সমাধার্িি ধােসমূহ: 

জভৌত সংর্র্াগ েিীো (Physical Connection): 

কডমউডির্কিি কযােলগুর্লা (Ethernet, RS485/RS232) ঠিকমর্তা লাগার্িা আর্ে ডকিা তা ডিডিত করুি, লুে 

কার্িকিি ো কযােল ডিঁর্ড় জগর্ল তা েডিেতেি করুি। কার্িের্ি জকার্িা েং ো েয় (Corrosion) আর্ে ডকিা জদখুি। 

 

জিটওয়াকে কিডফগার্িিি র্াচাই (Network Configuration): 

IP অযার্ড্রস এেং সাের্িট মাে (Subnet Mask) েিীো করুি। কডপউটাি এেং ডেএলডস একই জিটওয়াকে সাের্ির্ট 

র্থাকর্ত হর্ে । 

জপ্রার্টাকল জসটিংস (জর্মি- Baud rate, Parity, Station ID) সঠিক ডকিা তা ডিডিত করুি। 

 

োওয়াি এেং হাি েওয্য়োি েিীো (Power & Hardware): 

ডেএলডস-ি োওয়াি সাোই জভার্িে স্বাভাডেক আর্ে ডকিা তা র্াচাই করুি। 

কডমউডির্কিি মডিউল ো প্রর্সসর্ি জকার্িা 'Fault' লাইট জ্বলর্ে ডকিা জদখুি। 

 

সফটওয্য়োি এেং ফাম েওয্য়োি (Software & Firmware): 

PLC এেং HMI-এি মেকাি, ো PLC ও ডেডসি মেকাি ড্রাইভাি আের্িট করুি। 

ডেএলডস-ি জপ্রাগ্রাম ও কিডফগার্িিি ফাইলটি পুিিায় জচক করুি। 

 

ইন্টািফার্িে (Noise Interference): 

হাই-জভার্িে লাইর্িি কাে জর্থর্ক কডমউডির্কিি কযােল দূর্ি িাখুি (Shielded cable ব্যেহাি করুি) ।  

 

সাধািণ সমস্যাি সমাধাি: 

লাল 'X' ডচি (Red X): জিটওয়াকে কযােল ডেডিন্ন অর্থো আইডে অযার্ড্রস েডিেডতেত হর্র়্ের্ে । 

 

হলুদ প্রশ্নর্োধক ডচি (Yellow Question Mark): ড্রাইভাি ো EDS ফাইর্লি সমস্যা (িতুি ডিভাইস হর্ল) । 
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জসলফ-র্চক (Self-Check)-৫.৩  

 

১. জিিা PLC-জত 'ERROR' LED লাল হর্য় র্থাকর্ল কী বুঝায়? 

২. PLC-জত জপ্রাগ্রাম িাি র্থাকা অেস্থ্ায় জকাি ইিডির্কটিটি সবুে হর্য় জ্বর্ল র্থার্ক? 

৩. PLC এেং ডেডসি মর্ে িাটা আদাি-প্রদাি িা হর্ল প্রর্থম কিণীয় কী? 

 

উত্তি েে (Answer Key)-৫.৩ 

১. জপ্রাগ্রার্ম জকার্িা র্ভল আর্ে ো ডসর্েম এিি হর্য়র্ে। 

২. RUN LED। 

৩. কডমউডির্কিি কযােল জচক কিা এেং সফটওয়যার্ি সঠিক COM Port জসট কিা আর্ে ডক িা তা জদখা। 

 

েে ডিট-৫.৩.১:  ডেএলডস-ি হাি েওয়যাি এেং কডমউডির্কিি এিি সিাক্তকিণ। 

 

ডির্দ েিিােলী (Instructions): 

লাইভ ডেএলডসর্ত কাে কিাি সময় ইিসুর্লর্টি টুলস ব্যেহাি করুি। 

জকার্িা মডিউল জখালাি আর্গ অেশ্যই জমইি োওয়াি অফ করুি। 

 

প্রডক্রয়া (Procedure): 

 

1. PLC-জত োওয়াি ডদর্য় LED ইিডির্কটিগুর্লা ের্ ের্েেণ করুি। 

2. সফটওয়যার্ি 'Communication Setting' জচক করুি। 

3. মাডিডমটাি ডদর্য় ইিপুট টাডম েিার্ল জভার্িে (24V DC) জমর্ে জদখুি। 

4. PLC-জক 'STOP' জমাি জর্থর্ক 'RUN' জমার্ি ডির্য় েডিেতেি লেয করুি। 

 

ওয়াকেডসট: কার্েি ডেেিি (Description): 

ডিোর্থী একটি জচক-ডলে বতডি কির্ে জর্খার্ি POWER, RUN, এেং ERROR লাইর্টি েতেমাি অেস্থ্া ডলর্খ সমস্যা 

ডচডিত কির্ে। 

 

প্রর্র়্োেিীয় ডির্সাস ে (Resources Required) 

 

ডেডেই: এর্প্রাি, জসফটি মাে। 

টুলস: ডিডেটাল মাডিডমটাি, স্ক্রু-ড্রাইভাি। 

ইকুইের্মন্ট: Delta DVP PLC, 24V DC Power Supply, Programming Cable। 

মালামাল: অডতডিক্ত ডফউে, কার্িডেং ওয়যাি। 
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েে ডিট-৫.৩.২:  ডেএলডস িােলশুটিং কি।  

 

ডের্িষ ডির্দ েিিা: ERROR LED ডস্থ্ি হর্য় র্থাকর্ল ো জ্বর্ল র্থাকর্ল জসটি েড় ধির্িি হাি েওয়যাি জফইলি হর্ত োর্ি, 

জসর্ের্ে ডের্িষর্জ্ঞি েিামি ে ডিি। 

 

কার্েি ধােঃ 

োওয়াি কার্িকিি জচক করুি (L, N ো +, -) । 

র্ডদ RUN LED িা জ্বর্ল, তর্ে সফটওয়যাি জর্থর্ক PLC-জক 'RUN' কমান্ড ডদি। 

ইিপুট সুইচ জচর্ে জদখুি সংডেষ্ট্ 'X' LED জ্বর্ল ডক িা। 

র্ডদ কডমউডির্কিি িা হয়, তর্ে 'Device Manager'-এ ডগর্য় জোর্ট েি িম্বি (COM1/COM2) ডমডলর্য় জদখুি। 

 

জেডসডফর্কিি িীট (Specification Sheet) 

 

ের্েি িাম: ডেএলডস িােলশুটিং (Troubleshooting) । 

সমস্যা (Problem) সম্ভাব্য কািণ (Cause) সমাধাি (Solution) 

No Power  

 

 

Communication 

Error 

 

 

 

I/O not working  
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মডিউল-৬:  সাডভ েস ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস 

 

ইউডিট জকাি:  SICIP-LE-IEL-06-O                                     জিাডমিাল আওয়াি: ৪৫ ঘন্টা 

   

 

মডিউর্লি ডেেিণ: 

 

এই মডিউলটি ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এেং ডসর্ের্মি সাডভ েডসং ো িেণার্েেণ সংক্রান্ত প্রর্য়ােিীয় জ্ঞাি ও দেতা প্রদার্িি 

েন্য বতডি কিা হর্য়র্ে। এি মর্ে ইন্ডাডিয়াল কার্েি ডিিােত্তা ডিডিত কিা (PPE ও LOTO), জটকডিকযাল িায়াগ্রাম 

ডের্েষণ, ডসর্ের্মি েটিল ফি খু ুঁর্ে জেি কিাি লডেকযাল জমর্থি এেং জমিামত েিেতী কার্ েকাডিতা েিীোি ডেষয়গুর্লা 

অন্তর্ভ েক্ত ির্য়র্ে। মূলত ডিল্প কািখািাি র্েোডত সচল িাখা এেং সঠিক েদ্ধডতর্ত ত্রুটিমুক্ত কিাি জকৌিলসমূহ এই মডিউর্লি 

মূল ডভডত্ত। 

 

ডিখিফল (Learning Outcomes): 

 

এই মডিউলটি সপন্ন কিাি েি ডিোর্থীিা সেম হর্ে: ১. ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এেং ডসর্েম সপর্কে ব্যাখ্যা কির্ত। ২. 

ইন্ডাডিয়াল কার্েি পূর্ে ে প্রর্য়ােিীয় ব্যডক্তগত সুিো সিোম (PPE) এেং জলার্টা (LOTO) েদ্ধডত ডিডিত কির্ত। ৩. 

জটকডিকযাল িায়াগ্রাম এেং কার্েি অি োি (Work Order) বুঝর্ত ও ব্যাখ্যা কির্ত। ৪. ইন্ডাডিয়াল ডসর্ের্ম েটিল ত্রুটি 

ো ফি খু ুঁর্ে জেি কিাি েন্য লডেকযাল জমর্থি প্রর্য়াগ কির্ত। ৫. ত্রুটিপূণ ে জপ্রািাে এেং ডসর্েম জমিামত ো প্রডতস্থ্ােি 

কির্ত। ৬. জমিামত জির্ষ ডসর্ের্মি কার্ েকাডিতা র্র্থার্র্থভার্ে েিীো কির্ত। 

 

অযার্সসর্মন্ট ক্রাইর্টডিয়া (Assessment Criteria): ডিোর্থীর্দি জর্াগ্যতা মূল্যায়র্িি েন্য ডিেডলডখত ডেষয়গুর্লা 

ডের্েচিা কিা হর্ে: 

 

1. ব্যডক্তগত ডিিােত্তা সিোম (PPE) সঠিক েদ্ধডতর্ত ব্যেহাি কিা হর্য়র্ে ডক িা। 

2. ডেেজ্জিক র্েোডত জমিামর্তি সময় জলার্টা (Lockout/Tagout) েদ্ধডত অনুসিণ কিা হর্য়র্ে ডক িা। 

3. সাডকেট ো জটকডিকযাল িায়াগ্রাম জদর্খ কর্পার্ির্ন্টি অেস্থ্াি এেং সংর্র্াগ িিাক্ত কির্ত োিা। 

4. মাডিডমটাি ো লযাপ ডমটাি ব্যেহাি কর্ি জভার্িে, কার্িন্ট এেং কর্রাল ডসগন্যাল সঠিকভার্ে েডিমাে কিা। 

5. ত্রুটি িিাক্তকির্ণি লডেকযাল ধােসমূহ (জর্মি: আইর্সার্লিি েদ্ধডত) অনুসিণ কিা হর্য়র্ে ডক িা। 

6. প্রস্তুতকাির্কি ডির্দ েডিকা অনুর্ায়ী সঠিক োট েস ব্যেহাি কর্ি জমিামত সপন্ন কিা। 

7. জমিামত েিেতী জিা-র্লাি এেং জলাি জটে েডিচালিাি দেতা। 

8. এমাির্েডে েে ো জসফটি ইন্টািলক ঠিকভার্ে কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত কিা। 
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ইিফির্মিি ডিট (Information Sheet) -৬.১ ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েম 

 

ডিখি উর্েশ্য:  

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস সপর্কে ধািিা 

2. ইন্ডাডিয়াল কার্েি আর্গ ডিিােত্তা সিোম (PPE) ডিডিত কিা 

3. জটকডিকযাল িায়াগ্রাম এেং কার্েি অি োি (Work Order)  

4. ইন্ডাডিয়াল ডসর্ের্ম েটিল   ফি খু ুঁর্ে জেি কিাি েন্য লডেকযাল জমর্থি  

5. জপ্রািাে এেং ডসর্েম জমিামত (Repair Products and Systems) 

6. ডসর্ের্মি কার্ েকাডিতা েিীো (Test Products and Systems) 

 

ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস সপর্কে ধািিা 

 

ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস (ডিল্প েণ্য এেং ডসর্েম) েলর্ত কািখািায় উৎোডদত ডেডভন্ন েণ্য, র্োংি এেং জসইসে 

েণ্য বতডিি সম্পূণ ে উৎোদি প্রডক্রয়া ো েদ্ধডতর্ক জোঝায়। এটি প্রধািত ডিল্পর্ের্ে ব্যেহৃত র্েোডত, উৎোদি প্রযুডক্ত, এেং 

উৎোদিিীলতা ও গুণমাি োড়ার্িাি েন্য প্রর্র়্োেিীয় ব্যেস্থ্ােিা েদ্ধডত ো ডসর্ের্মি (জর্মি: অর্টার্মিি, সাোই জচইি) 

সমডষ্ট্ । এি প্রধাি লেয হল কম খির্চ, কম সমর্য়, সর্ে োচ্চ গুণমাি ডিডিত কর্ি উৎোদি কিা। এটি   ইর্লকডিকযাল, 

ইর্লকিডিক্স, গার্ম েন্টস, অর্টার্মিি এেং কিিাকিিসহ ডেডভন্ন খার্ত এি ব্যােক ব্যেহাি ির্য়র্ে।   

 

ইন্ডাডিয়াল কার্েি আর্গ ডিিােত্তা সিোম (PPE) ডিডিত কিা 

 

ইন্ডাডিয়াল েডির্ের্ি কাে কিা সাধািণ ইর্লকিডিক্স কার্েি জচর্য় অর্িক জেডি ঝুুঁডকপূণ ে। তাই প্রস্তুডতি ধােগুর্লা অতযন্ত 

গুরুত্বপূণ ে: 

ব্যডক্তগত ডিিােত্তা (PPE): উচ্চ জভার্ির্েি কাে কিাি সময় ইিসুর্লর্টি গ্লাভস, জসফটি জুর্তা এেং জহলর্মট ব্যেহাি 

ডিডিত কির্ত হর্ে। 

িকুর্মর্ন্টিি সংগ্রহ: জমডির্িি Circuit Diagram, User Manual এেং Service History সংগ্রহ কির্ত হর্ে। 

এর্ত আর্গি সমস্যাগুর্লা সপর্কে োিা র্ায়। 

টুলস ও সিোম প্রস্তুডত: মাডিডমটাি, লযাপ ডমটাি, জসাল্ডাডিং জেিি এেং ডিডদ েষ্ট্ োওয়াি টুলস (জর্মি ডড্রল ো গ্রাইন্ডাি) 

সচল আর্ে ডক িা জদর্খ জিওয়া। 

 

জলার্টা (LOTO) েদ্ধডত: এটি একটি সুিোমূলক জকৌিল র্া 'লক' এেং 'সতকীকিণ ট্যাগ' এি মাের্ম কমীর্দি ডিিােদ 

কম েেডির্েি ডিডিত কর্ি। লকআউট ট্যাগআউট ো জলার্টা (LOTO - Lockout/Tagout) হর্লা কম ের্ের্ে ডেেজ্জিক 

র্েোডত জমিামত ো িেণার্েের্ণি সময় দ্যঘ েটিা জিার্ধ ব্যেহৃত একটি ডিিােত্তা ব্যেস্থ্া । এটি র্র্েি িডক্তি উৎস (ডেদ্যযৎ, 

োে, ইতযাডদ) েন্ধ কর্ি, তালা (Lock) লাডগর্য় এেং ট্যাগ (Tag) ঝুডলর্য় ডিডিত কর্ি জর্, কাে জিষ িা হওয়া ের্ েন্ত 

জমডিিটি জকউ চালু কির্ত োির্ে িা ।  
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জলার্টা (LOTO) েদ্ধডতি ধাে 

 

লকআউট (Lockout): একটি জভৌত তালা ব্যেহাি কর্ি িডক্তি উৎস ো সুইচ েন্ধ কর্ি জদওয়া । 

ট্যাগআউট (Tagout): তালাি সার্র্থ একটি সতকীকিণ ট্যাগ লাগার্িা, র্ার্ত জলখা র্থার্ক জক, জকি এেং কখি এটি লক 

কর্ির্ে । 

জটকডিকযাল িায়াগ্রাম এেং কার্েি অি োি (Work Order)  

 

জটকডিকযাল িায়াগ্রাম (Technical Diagram)  

 

জকার্িা েটিল ডসর্েম, র্ে, সাডকেট ো প্রডক্রয়াি গাঠডিক এেং কার্ েকািী উোদািগুর্লার্ক সাংর্কডতক ডচর্িি মাের্ম ফুটির্য় 

জতালাি ডভজুযয়াল উেস্থ্ােি জক জটকডিকযাল িায়াগ্রাম  ের্ল। এটি ইডেডিয়াডিং, সফটওয়যাি ো ডিম োণ ডির্ল্প িকিা জোঝা, 

বতডি এেং িেণার্েের্ণি েন্য ব্যেহৃত হয়, র্া জকার্িা েস্তুি জভৌত ডেন্যাস ও উোদািগুর্লাি োিেডিক সপকে ডির্দ েি 

কর্ি। এটি জকার্িা জপ্রার্েে ো র্র্েি ডিম োণ প্রডক্রয়া সহেতি কর্ি এেং র্ভল জোঝাবুডঝ কডমর্য় সঠিক কার্েি ডিিয়তা 

প্রদাি কর্ি  

 

জটকডিকযাল িায়াগ্রার্মি মূল বেডিষ্ট্য ও প্রকাির্ভদ: 

 

ডেম্যাটিক িায়াগ্রাম (Schematic Diagram): 

এটি জকার্িা ইর্লকডিকযাল সাডকের্টি মূলিীডত এেং সংর্র্াগগুর্লা প্রতীর্কি (symbols) সাহার্য্য জদখায়, তর্ে োস্তে অেস্থ্াি 

জদখায় িা । 

 

ডসর্েল লাইি িায়াগ্রাম (Single Line Diagram - SLD): েটিল ডি-র্ফে োওয়াি ডসর্েমর্ক একটি মাে লাইর্িি 

সাহার্য্য সহেভার্ে প্রকাি কিা হয় (র্র্মি: োওয়াি ডিডিডেউিি) । 

 

• িক িায়াগ্রাম (Block Diagram): একটি েটিল ডসর্ের্মি প্রধাি উোদািগুর্লার্ক ির্কি মাের্ম সংযুক্ত কর্ি 

জদখায়  

ডের্োডিয়াল িায়াগ্রাম (Pictorial Diagram): োস্তে র্োংর্িি মর্তা জদখর্ত প্রতীক ব্যেহাি কর্ি সংর্র্াগ 

জদখার্িা হয়  

• প্যার্িল জলআউট ড্রডর়্েং (Panel Layout Drawing): সুইচর্োি ে ো প্যার্ির্লি জভতর্ি র্োংিগুর্লাি স্থ্ােি 

ো েডেিি জদখায়।  

• ওয্য়োডিং িায়াগ্রাম (Wiring Diagram): উোদািগুর্লাি প্রকৃত অেস্থ্াি এেং সংর্র্ার্গি ডেস্তাডিত ডচে জদখায়, 

র্া তার্িি সংর্র্াগ বুঝর্ত সাহায্য কর্ি  

• জপ্রািাে এেং ডসর্েম ইিের্লিি (Install Products and Systems) 

একটি িতুি ডসর্েম ো মডিউল (জর্মি- VFD ো PLC) ইিেল কিাি সময় ডির্চি ডেষয়গুর্লা অনুসিণ কির্ত 

হর্ে: 

• মাউডন্টং (Mounting): প্যার্ির্লি জভতর্ি DIN Rail ব্যেহাি কর্ি কর্পার্িন্টগুর্লা িক্ত কর্ি েসার্ত হর্ে 

জর্ি ভাইর্িির্ি আলগা িা হয়। 

• কযােডলং ও টাডম ের্িিি: সঠিক জিটিংর্য়ি তাি ব্যেহাি কির্ত হর্ে। তার্িি মার্থায় অেশ্যই Lugs/Ferrules 

ব্যেহাি কির্ত হর্ে এেং টাইট কর্ি কার্িকিি ডদর্ত হর্ে। লুে কার্িকিি জর্থর্ক আডকেং ো আগুি লাগর্ত োর্ি। 
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আডর্থ েং (Earthing): প্রডতটি জমডির্িি েডি ো জমটাল োট েস অেশ্যই প্রোি আডর্থ েং লাইর্িি সার্র্থ যুক্ত কির্ত হর্ে জর্ি 

িক হওয়াি ঝুুঁডক িা র্থার্ক। 

 

জভডন্টর্লিি: োওয়াি কর্পার্িন্টগুর্লা এমিভার্ে েসার্ত হর্ে জর্ি কুডলং ফযাি োতাস চলাচর্লি েন্য র্র্র্থষ্ট্ োয়গা োয়। 

 

ইন্ডাডিয়াল ডসর্ের্ম েটিল   ফি খু ুঁর্ে জেি কিাি েন্য লডেকযাল জমর্থি  

 

লেণ ের্ ের্েেণ (Observing Symptoms): জমডির্িি ডিসর্ের্ত জকার্িা Error Code জদখার্ি ডক িা (জর্মি- 

Overload, Phase Loss) তা জদখা। 

োওয়াি জচক: লযাপ ডমটাি ডদর্য় প্রডতটি জফর্েি কার্িন্ট এেং জভার্িে ব্যার্লে আর্ে ডক িা তা জদখা। 

কর্রাল ডসগন্যাল জচক: PLC জর্থর্ক আউটপুট ডসগন্যাল (জর্মি ২৪ডভ ডিডস) আসর্ে ডক িা তা েিীো কিা। 

আইর্সার্লিি েদ্ধডত: ডসর্ের্মি প্রডতটি অংি আলাদা কর্ি জচক কিা (জর্মি প্রর্থর্ম োওয়াি সাোই, তািেি কর্রাল সাডকেট, 

জির্ষ জমাটি) । 

 

জপ্রািাে এেং ডসর্েম জমিামত (Repair Products and Systems) 

 

• োট েস েডিেতেি: জকার্িা মডিউল ো জসেি িষ্ট্ হর্ল প্রস্তুতকাির্কি জদওয়া একই োট ে িম্বি অনুসিণ কর্ি েডিেতেি 

কির্ত হর্ে। 

• সফটওয়যাি ডিকভাডি: ডেএলডস ো এইচএমআই (HMI) এি জের্ে র্ডদ জপ্রাগ্রাম মুর্ে র্ায়, তর্ে ব্যাকআে ফাইল 

জর্থর্ক পুিিায় আের্লাি কির্ত হর্ে। 

• ওয়যাডিং জমিামত: পুর্ড় র্াওয়া তাি ো কার্িেি দ্রুত েডিেতেি কির্ত হর্ে এেং ইিসুর্লিি ঠিক কির্ত হর্ে। 

• েডিষ্কািকিণ: ধুর্লাোডলি কাির্ণ অর্িক সময় িট ে সাডকেট হয়, তাই ইর্লকিডিক ডলিাি (Contact Cleaner) 

ব্যেহাি কর্ি ডেডসডে েডিষ্কাি কির্ত হর্ে। 

 

ডসর্ের্মি কার্ েকাডিতা েিীো (Test Products and Systems) 

 

জমিামত জির্ষ সিাসডি জমডিি চালার্িা ডেেজ্জিক। তাই ধার্ে ধার্ে েিীো কির্ত হর্ে: 

 

• জিা-জলাি জটে (No-load Test): জমাটি ো ভািী জলাি সংর্র্াগ িা ডদর্য় কর্রাল ডসর্েমটি চাডলর্য় জদখা জর্ 

সে টাইডমং এেং কমান্ড ঠিক আর্ে ডক িা। 

• জলাি জটে: ধার্ে ধার্ে জলাি োডড়র্য় জদখা জর্ ডসর্েমটি কার্িন্ট সহয কির্ত োির্ে ডক িা। 

• জসফটি ইন্টািলক জচক: এমাির্েডে েে (Emergency Stop) সুইচ কাে কির্ে ডক িা তা ডিডিত কিা। 

• ডির্োট ে প্রদাি: কাে জির্ষ জভার্িে, কার্িন্ট এেং তােমাোি ডিডিং ডির্য় একটি সাডভ েস ডির্োট ে বতডি কির্ত 

হর্ে। 
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জসলফ জচক (Self-Check)-৬.১  

 

1. ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস েলর্ত কী জোঝায়?  

2. ইন্ডাডিয়াল কার্েি জের্ে ব্যেহৃত জলার্টা (LOTO) েদ্ধডতি পূণ েরূে কী?  

3. জটকডিকযাল িায়াগ্রাম জকি ব্যেহাি কিা হয়? ৪. ডেম্যাটিক িায়াগ্রাম ও ওয়যাডিং িায়াগ্রার্মি মর্ে মূল োর্থ েকয 

কী? 

4. িতুি ডসর্েম ইিেল কিাি সময় আডর্থ েং জকি গুরুত্বপূণ ে?  

5. জকার্িা ডসর্ের্ম েটিল ফি খু ুঁর্ে জেি কিাি একটি লডেকযাল েদ্ধডত উর্েখ কর্িা।  

6. জিা-র্লাি জটে (No-load Test) েলর্ত কী জোঝায়? 

7. প্যার্ির্লি জভতর্ি কযােল টাডম ের্িির্িি সময় কী ব্যেহাি কিা োেতামূলক? 

 

উত্তি েে (Answer Key)-৬.১  

 

1. উত্তি: ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েমস েলর্ত কািখািায় উৎোডদত েণ্য, র্োংি এেং জসই েণ্য বতডিি সম্পূণ ে 

উৎোদি প্রডক্রয়া ো েদ্ধডতর্ক জোঝায়।  

2. উত্তি: জলার্টা (LOTO) এি পূণ েরূে হর্লা লকআউট/ট্যাগআউট (Lockout/Tagout)। 

3. উত্তি: জকার্িা েটিল ডসর্েম ো সাডকের্টি উোদািগুর্লার্ক সাংর্কডতক ডচর্িি মাের্ম ডভজুযয়াল উেস্থ্ােি কিাি 

েন্য জটকডিকযাল িায়াগ্রাম ব্যেহাি কিা হয়।  

4. উত্তি: ডেম্যাটিক িায়াগ্রাম মূলিীডত ও সংর্র্াগগুর্লা প্রতীর্কি সাহার্য্য জদখায় ডকন্তু োস্তে অেস্থ্াি জদখায় িা, 

অন্যডদর্ক ওয়যাডিং িায়াগ্রাম উোদািগুর্লাি প্রকৃত অেস্থ্াি এেং সংর্র্ার্গি ডেস্তাডিত ডচে জদখায়। 

5. উত্তি: প্রডতটি জমডির্িি েডি ো জমটাল োট েস প্রোি আডর্থ েং লাইর্িি সার্র্থ যুক্ত র্থাকর্ল ইর্লকডিক ির্কি ঝুুঁডক 

র্থার্ক িা, তাই এটি গুরুত্বপূণ ে।  

6. উত্তি: আইর্সার্লিি েদ্ধডত; জর্খার্ি ডসর্ের্মি প্রডতটি অংি (জর্মি: োওয়াি সাোই, কর্রাল সাডকেট, জমাটি) 

আলাদা কর্ি জচক কিা হয়।  

7. উত্তি: জমাটি ো ভািী জলাি সংর্র্াগ িা ডদর্য় কর্রাল ডসর্েমটি চাডলর্য় সে টাইডমং এেং কমান্ড ঠিক আর্ে ডক িা 

তা র্াচাই কিার্ক জিা-জলাি জটে ের্ল।  

8. উত্তি: তার্িি মার্থায় অেশ্যই লাগস (Lugs) ো জফরুলস (Ferrules) ব্যেহাি কিা োেতামূলক। 

 

েে ডিট (Job Sheet)-৬.১: ইন্ডাডিয়াল কর্রাল প্যার্ির্লি ডিিােত্তা ডিডিতকিণ এেং ফি িিাক্তকিণ। 

 

উর্েশ্য: 

 

• জলার্টা (LOTO) েদ্ধডতি র্র্থার্র্থ প্রর্য়াগ ডিখা। 

• জটকডিকযাল িায়াগ্রাম জদর্খ ডসর্ের্মি সংর্র্াগ বুঝর্ত োিা। 

• ফি খু ুঁর্ে জেি কিাি লডেকযাল েদ্ধডত অনুিীলি কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও উেকিণ:  

 

1. ব্যডক্তগত সুিো সিোম (PPE): গ্লাভস, জসফটি জুর্তা, জহলর্মট।  

2. েডিমােক র্ে: মাডিডমটাি, লযাপ ডমটাি।  

3. লক এেং ট্যাগ (LOTO Kit)।  

4. জটকডিকযাল িায়াগ্রাম (Circuit Diagram)। 
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কার্েি ধাে (Procedure): 

 

1. ডিিােত্তা ডিডিতকিণ: কাে শুরু কিাি আর্গ র্র্থার্র্থ PPE েডিধাি করুি এেং জলার্টা (LOTO) েদ্ধডত ব্যেহাি 

কর্ি িডক্তি উৎস লক করুি।  

2. িকুর্মন্ট ের্ ের্েেণ: জমডির্িি সাডকেট িায়াগ্রাম এেং ইউোি ম্যানুয়াল সংগ্রহ কর্ি ডসর্েমটি বুর্ঝ ডিি।  

3. ডভজুযয়াল ইের্েকিি: কর্রাল প্যার্ির্লি জভতর্ি জকার্িা জোড়া তাি, লুে কার্িকিি ো ধুর্লাোডল আর্ে ডক িা 

তা ের্ ের্েেণ করুি।  

4. োওয়াি জচক: লযাপ ডমটাি ডদর্য় প্রডতটি জফর্েি জভার্িে এেং কার্িন্ট ব্যার্লে আর্ে ডক িা েিীো করুি।  

5. ফি আইর্সার্লিি: জকার্িা সমস্যা োওয়া জগর্ল আইর্সার্লিি েদ্ধডতর্ত োওয়াি সাোই জর্থর্ক শুরু কর্ি প্রডতটি 

অংি আলাদাভার্ে েিীো করুি।  

6. জটে িাি: জমিামত জির্ষ প্রর্থর্ম জিা-জলাি জটে এেং েিেতীর্ত জলাি জটর্েি মাের্ম কার্ েকাডিতা র্াচাই করুি। 

 

সতকেতা: 

 

1. কাে কিাি সময় অেশ্যই জলার্টা েদ্ধডত অনুসিণ কির্ত হর্ে জর্ি জকউ র্ভল কর্ি জমডিি চালু িা কর্ি। 

2. উচ্চ জভার্ির্েি লাইর্ি কাে কিাি সময় ইিসুর্লর্টি টুলস ব্যেহাি করুি। 

3. প্যার্ির্লি জভডন্টর্লিি ো োতাস চলাচর্লি োয়গা জর্ি েন্ধ িা হয় জসডদর্ক জখয়াল িাখুি। 

 

ইিফির্মিি ডিট ৬.২: জসেি ডভডত্তক জেডসক কর্রাল ডসর্েম প্রর্য়াগ কিণ।  

ডিখি উর্েশ্য:  

 

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 
 

• জসেি ডভডত্তক জেডসক কর্রাল ডসর্েম সপর্কে ধািিা 

• জেে কর্রালার্িি সাহার্য্য তােমাো ডিয়েণ কিাি েদ্ধডত 

 

জসেি ডভডত্তক জেডসক কর্রাল ডসর্েম সপর্কে ধািিা 

 

জসেি হর্ি অর্টার্মিি ডসর্ের্মি স্নার়্ে়ুর্কি। মানুর্ষি জসেি জর্মি চক্ষু, কণ ে, ডেহ্বা, ত্বক এেং িাডসকা জতমডি ডেএলডস 

কর্রাডলংএি মূল ইিপুট ডিভাইস ো প্রধাি অনুভূডতি উৎস হর্ি জসেি প্রডতটা কর্রাল ডসর্ের্মই ব্যেহৃত হয় িািা ধির্ণি, 

িািা কার্েি, িািা েদ্ধডতি জসেি। জসেি জর্থর্ক েডির্েি সপর্কে তথ্য ডির্য় তা ডের্েষর্ণি মাের্ম র্র্থার্র্থ আউটপুট 

প্রদার্িি মাের্ম গর্ড় উর্ঠ পুর্িা অর্টার্মিি প্রডক্রয়া। তাই েলা র্ায় জসেিই হর্ি পুর্িা ডসর্ের্মি উৎসমূল। 

 

হর্িক িকম জসের্ি ভর্ি আর্ে আমার্দি চািোি। প্রডতডিয়ত গর্েষণা চর্ল িতুি িতুি জসের্িি প্রযুডক্ত আডেষ্কার্িি। এখার্ি 

আডম শুধু ইন্ডাডেয়াল অর্টার্মিি এি েন্য ডেএলডস কর্রাডলংএি েহুল ব্যেহৃত ডকছু জসেি সপর্কে আর্লাচিা কির্ো। 
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ডেএলডস ডভডত্তক জেডসক কর্রাল ডসর্ের্ম ব্যেহৃত ডেডভন্ন জসেি সপর্কে ধািিা 

 

প্রডক্সডমটি জসেি (Proximity Sensor) 

 

সাধািিভার্ে এই ধির্িি জসেি একটি তডড়ৎচুম্বকীয় জেে বতিী 

কর্ি ো তডি়েৎচুম্বকীয় ডেডকিণ ডিঃসিণ কর্ি এেং তাি 

েডিেতেি জর্থর্ক েস্তু কতটা কার্ে, দূর্ি ো এি প্রকৃডত ডক তা 

ডিধ োিণ কর্ি। িািা ধির্িি প্রডক্সডমটি জসেি িািা ধির্ণি েস্তুি 

প্রকৃডত ডিণ েয় কির্ত ব্যেহাি কিা হয়, জর্মি Capacitive 

প্রডক্সডমটি জসেি ব্যেহাি কিা হয় োডেক কাঠ ো িািা 

অেডিোহী/েডিোহী েস্তু সিাক্ত কির্ত, Inductive প্রডক্সডমটি 

জসেি ব্যেহাি কিা হয় ধাতে জচৌম্বকীয় েদার্থ ে সিাক্ত কির্ত, 

এই েন্য অেস্থ্ার্ভর্দ ব্যেস্থ্া ডির্ত হয় জসেি ব্যেহার্িি। 

এ ধির্ণি জসেি মূলত ব্যেহাি কিা হয় জকাি েস্তুি উেডস্থ্ডত 

জোঝার্ত ো কতটা কার্ে তা জোঝার্ত। 

 

ফর্টাইর্লকডিক জসেি (Photoelectric sensor) 

 

এটা মূলত এক ধির্ণি প্রডক্সডমটি জসেি। জর্র্কাি ফযােডি / 

ইন্ডাডির্ত এি েহুল ব্যেহাি জদখা র্ায়। এ ধির্ণি জসেি আর্লা 

(দৃশ্যমাি ো ইিিার্িি) ডিঃস্বিণ কর্ি এেং আর্লাি প্রডতফলি 

ো োধা প্রাডপ্তি সময়/েডিমাি ডিণ েয় কর্ি, র্া জর্থর্ক োিা র্ায় 

জকাি েদার্থ ে কার্ে আসর্লা ো তাি প্রকৃডতই ো ডক। ডেডভন্ন 

ধির্ণি জপ্রািাে গিিা কার্ে, জপ্রািার্েি িং ডিণ ের্য়ি কার্ে ো 

জপ্রািার্েি অেস্থ্াি, িাইর্মির্িি ডিি ের্য়ি কার্ে এি জেিী 

ব্যেহাি জদখা র্ায়।  

 

জিাটাডি ইির্কািাি 

 

জিাটাডি এির্কািাি হর্ি একটি ইর্লর্ক্ট্রা-জমকযাডিকযাল র্ে। 

র্েটিি একটি িে ডকংো শ্যাফট র্থার্ক। জিাটাডি এির্কািার্িি 

কাে হল, এই শ্যাফর্টি অযাঙ্গুলাি েডেিির্ক ইর্লডক্ট্রকযাল 

ডসগন্যার্ল রুোন্তি কিা। ঘূণ েমাি এির্কািািগুডল হল জসেি র্া 

ঘূণ েি র্াডেক স্থ্ািচুযডতগুডলর্ক বেদ্যযডতক সংর্কর্ত রূোন্তি কর্ি 

এেং জসই সংর্কতগুডলর্ক প্রডক্রয়াকিণ কর্ি অেস্থ্াি এেং গডত 

সিাক্ত কর্ি। সিল জিখাি েন্য র্াডেক স্থ্ািচুযডত সিাক্তকািী 

জসেিগুডলর্ক ডলডিয়াি এির্কািাি েলা হয়। 
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ের্টিডিও ডমটাি 

 

ের্টিডিওডমটার্িি ৩ টি ডেি র্থার্ক। ের্টিডিওডমটাি একটি 

েডিেতেিিীল জভার্িে ডেভােক। ২টি োইর্িি ডেি তার্দি 

Vcc েডল এেং Gnd হল সাোই জভার্িে এেং গ্রাউন্ড 

টাডম েিাল। তৃতীয়, ডভতর্িি ডেি হল ডেভক্ত জভার্িে আউটপুট 

র্া আেডি শ্যাষ্ট্ ো ডলভার্িি অেস্থ্াি েডিেতেি কিাি সময় 

েডিেডতেত হয়। এিালগ জসেি ডহসার্ে ব্যেহাি কিা হয়।  

 

জটপার্িচাি জসেি (Temperature Sensor) 

 

জটপার্িচাি জসেি প্রধািত দ্যই ধির্ণি RTD (Resistance 

Temperature Detector) এেং Thermocouple। 

প্রর্থম প্রকাি কাে কর্ি েদার্র্থ েি জিার্ধি মাো ডিণ ের্য়ি মাের্ম 

এেং Thermocouple এি কার্ েপ্রণালী জর্র্কাি ডেজ্ঞার্িি 

োে-োেী মােই োর্ি তােমাোি হ্রাসবৃডদ্ধর্ত তডড়ৎপ্রোর্হি 

েডিমার্ে। জটপার্িচাি জসেি এি েন্য আলাদা জটপার্িচাি 

কর্রালাি োওয়া র্ায়। ডেএলডস এি েন্য আলাদা জিডির্কর্টি 

মডিউল র্থার্ক জটপার্িচাি জসেি ব্যেহাি কিাি েন্য।  

জলাি জসল 

 

একটি জলাি জসল হল একটি ইর্লর্ক্ট্রা-জমকাডিকযাল জসেি র্া 

েল ো ওেি েডিমাে কির্ত ব্যেহৃত হয়। এটিি একটি সহে 

অর্থচ কার্ েকিী ডিোইি ির্য়র্ে র্া প্রর্য়াগকৃত িডক্ত, উোদার্িি 

ডেকৃডত এেং ডেদ্যযর্তি প্রোর্হি মর্ে স্থ্ািান্তর্িি উেি ডিভেি 

কর্ি। জলাি জসলগুডল কর্য়ক গ্রাম জর্থর্ক কর্য়ক হাোি টি ের্ েন্ত 

েমতাি ির্য়র্ে।  

জপ্রসাি জসেি (Pressure Sensor) 

 

ডসর্ের্মি জপ্রসাি েডিমার্েি েন্য এই ধির্ণি জসেি ব্যেহাি 

কিা হয়। একটি জপ্রসাি জসেি এমি একটি ডিভাইস র্া চাে 

জসে কর্ি এেং েডিমাণ জপ্রসাি প্রর্য়ার্গি উেি ডিভেি কর্ি। 

এটির্ক বেদ্যযডতক সংর্কর্ত রূোন্তডিত কর্ি। জোতল এেং 

সিোম ডলক সিাক্তকিণ, েডিেতেিিীল এয়াি ভডলউম 

(ডভএডভ) ডসর্েম, এয়াি জিি, সংকুডচত োর়্ে়ুচাে ের্ ের্েেণ, 

ইন্ডাডেয়াল প্রোহ ের্ ের্েেণ, ডফিাি চাে ের্ ের্েেণ, োর়্ে়ুপ্রোহ, 

গ্যাস সিাক্তকিণ, োর়্ে়ুসংক্রান্ত ডিয়েণ, খডি সুিোি মর্তা 

অযাডের্কিিগুডলর্ত জপ্রসাি জসেিগুডল ক্রমেধ েমািভার্ে ব্যেহৃত 

হর্ি। 
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ডির্ল 

 

ডির্ল মূলত এক ধির্িি ইর্লকর্িা জমকাডিকযাল সুইচ র্া জকাি 

সাডকের্টি োওয়াি অি এেং অফ কিাি মাের্ম সুইচ ডহসার্ে 

কাে কর্ি। ম্যাগর্িটিক কন্টােি এি মত ডির্লি অভযন্তর্ি 

কর্র়্েল এেং সুইডচং কন্টাে NO, NC র্থার্ক। ডির্লি সার্র্থ 

ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি এি োর্থ েকয হর্ি ডির্লি কন্টাে দ্বর্য়ি 

মে ডদর্য় কম কার্িন্ট প্রোডহত হর্ত োর্ি। ইহা কর্রাল 

সাডকের্ট ব্যেহাি কিা হয়।   
 

সুইচ 

 

ডেএলডস কর্রাডলংএি মূল ইিপুট/আউটপুট ডিভাইস ডহর্সর্ে 

ডেডভন্ন সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। সুইডচং কিাি েন্য ডসর্লেি 

সুইচ, পুি োটি সুইচ, ইমাির্েডে পুি োটি সুইচ ইিপুট 

ডিভাইস ডহর্সর্ে ব্যেহাি কিা হয়। আউটপুট ডিভাইস ডহর্সর্ে 

ডেডভন্ন সুইডচং ডিভাইস জর্মি ইর্লকর্িা জমকাডিকযাল সুইচ, 

ডির্ল, ম্যাগর্িটিক কন্টােি, সডলির্য়ি ভাল্ব, জমাটি ষ্ট্াট োি 

জলাি আউটপুট টাডম েিার্ল ব্যেহাি কিা হয়। 
 

ম্যাগর্িটিক কন্টােি 

 

ম্যাগর্িটিক কন্টােি ডির্লি উন্নত সংেিি। এটি একটি 

ইর্লর্িাম্যাগর্িটিক সুইডচং ডিভাইস জর্খার্ি একাডধক সুইচর্ক 

একসার্র্থ অি ো অফ কিা র্ায়। ম্যাগর্িটিক কন্টােি এি দ্যটি 

অংি একটি কর্র়্েল এেং অেিটি সুইডচং কন্টাে। ম্যাগর্িটিক 

কন্টােির্ক কর্রাল সাডকের্ট এেং োওয়াি সাডকের্ট এক সার্র্থ 

ব্যেহাি কিা র্ায়। ম্যাগর্িটিক কন্টােি এি কর্য়লর্ক জলা 

জভার্িে ডিডলস কর্য়ল েলা হয়। এই কর্য়র্লি সাোই 

জভার্িে ২২০ অর্থো ৪০০ জভাি হর্য় র্থার্ক। োোর্ি 

সাধািিত ৬-৮০০ এযাডপয়ার্িি ম্যাগর্িটিক কন্টােি োওয়া 

র্ায়। 
 

জেম জসেি 

 

জেম জসেি ডিডিত কর্ি জর্ আেিাি চুডেি ডভতর্ি জ্বলন্ত ডিখা 

আর্ে । একটি চুডেি োি োর্িি ডভতর্িি আগুর্িি ডিখা আর্ে 

ডকিা তা ডিণ েয় কির্ত জেম জসেি ব্যেহাি কিা হয়। োি োি 

অি িা হর্ল গ্যাস ঘি পূণ ে কির্ত োর্ি, র্াি ফর্ল কাে েি 

মর্িাক্সাইি ডেষডক্রয়া ো এমিডক একটি ডের্ফািণ হর্ত োর্ি। 
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অি/ অফ পুি োটি সুইচ 

 

পুি োটি সুইচ সাধািণ সুইর্চি মত িয় এই সুইর্চি ২টি 

েডেিি র্থার্ক। Normally Open(NO) এেং 

Normally Closed (NC)| Normally Open(NO) 

পুি োটি সুইচ জোতামটি চাে ডদর্ল জলাে হর্য় সাডকেট সম্পূি ে 

হয় এেং জোতামটি জের্ড় ডদর্ল আর্গি অেস্থ্ার্ি ডফর্ি আর্স। 

Normally Closed (NC) পুি োটি সুইচ চাে ডদর্ল চাে 

ডদর্ল ওর্েি হর্য় সাডকেট ডেডিন্ন হয় এেং জোতামটি জের্ড় ডদর্ল 

আর্গি অেস্থ্ার্ি ডফর্ি আর্স। 

 

 

ডভএফডি/ইিভাট োি 

 

ডভএফডি (VFD) এি পূণ ে অর্থ ে হর্ি জভডির্র্েল ডির্কার্র্ডে 

ড্রাইভ (Variable Frequency Drive) তাই আমিা 

েলর্ত োডি জর্ জকাি ধির্িি ডিকুর্য়ডে জক েডিেতেি কিাি 

েন্য এই ডিভাইস টি ব্যেহাি কিা হয়। শুধুমাে AC ইন্ডাকিি 

জমাটর্িি জের্ে ডভএফডি (VFD) ব্যেহাি কিা হয়।  

 

জমাটি োট োি 

 

জমাটি জকর্রালাি ডহর্সর্ে আমিা ডেডভন্ন প্রকাি ষ্ট্াট োি ব্যেহাি 

কডি র্া জমাটির্ক লাইর্ি চালু অেস্থ্ায় ডিিাের্দ িার্খ এেং 

জমাটির্ক ডিিাের্দ চালু কর্ি। বেদ্যযডতক জমডিি ও 

ইকুইের্মন্টস েডিচালিা কিাি েন্য ডেডভন্ন প্রকাি কর্রাডলং 

ডিভাইস ব্যেহাি কিা হয়, জর্ি আমিা ডিিাের্দ উক্ত জমডিি 

ো ইকুইের্মন্টস ডিয়েি কির্ত োডি। সমগ্র পৃডর্থেীি উৎোডদত 

ডেদ্যযর্তি ৫০% (িতাংিই) ব্যেহৃত হয় মটি েডিচালিাি 

েন্য। মটি কর্রালাি একটি 

 

 

টাইমাি ডির্ল 

 

টাইমাি একধিির্ি টাইম সুইডচং িডভাইস র্া েবৈ্যুতডক 

সাডকেট এেং ইকর্কিডকযাল অযান্ড ইলর্কিিডক্স ডিভাইস জক 

টাইম সুইডচং এি মাের্ম (অি/অফ) কর্রাল ও ডিয়িেি কর্ি 

র্থার্ক। টাইমাি মূলত ৮, ১১, ১৪ ডের্িি িাউন্ড টাইে হর্র়্ে র্থার্ক 

এেং তাি জেস ও ৮, ১১, ১৪ ডের্িি হয়। টাইমাি মূলত 

অি/অফ প্রডক্রয়ায় কাে কর্ি। ৮ ডেি টাইমার্িি দ্যইটি কমি 

প্রান্ত র্থার্ক এেং প্রডতটা কমি প্রার্ন্ত িিমাডল জলাে (NC) ও 

িিমাডল ওর্েি (NO) টাডম েিাল র্থার্ক। র্খি টাইমাি জক টাইম 

দ্বািা জসট কিা হয়, টাইমাি ঐ টাইম জির্ষ জস সুইডচং কর্ি 

এেং কমি এি সার্র্থ িিমাডল জলাে(NC) জক ওর্েি (Open) 

কর্ি জদয় এেং িিমাডল ওর্েি (NO) জক জলাে (Close) 
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কর্ি জদয়। এই ভার্ে টাইমাি কাে কর্ি। টাইমাি (Timer) 

প্রধািত দ্যই প্রকাি। অি ডির্ল টাইমাি এেং অফ ডির্ল 

টাইমাি।  

কাউন্টাি 

 

কাউন্টাি এমি এক প্রকাি ইর্লকিডিক ডিভাইস র্া ইিপুট 

োলর্সি সংখ্যা গিিা কির্ত োর্ি। ডিেতম োইিাডি জর্থর্ক 

ের্ োয়ক্রর্ম ডিডদ েষ্ট্ উচ্চতম সংখা ের্ েন্ত গিিা কর্ি এেং উচ্চতম 

সংখায় জেৌোি েি তা আোি ধািাোডহক ভার্ে ডেেিীতক্রর্ম 

ডিেতি গিিা কির্ত োর্ি এ ধির্িি ডিভাইস জক কাউন্টাি 

ের্ল। কাউন্টাি (Counter) প্রধািত দ্যই প্রকাি। আে 

কাউন্টাি (Up counter) এেং িাউি কাউন্টাি (Down 

কাউন্টাি) 

 

 

 

ডলডমট সুইচ 

 

ডলডমট সুইচ এক ধির্িি ডের্িষ সুইচ র্া র্াডেক িডক্ত ব্যেহাি 

কর্ি জকাি জমডির্িি গডত এেং কার্ েকলাে ডিয়েণ কর্ি র্থার্ক। 

ইন্ডাডির্ত টাওয়াি জক্রি, বেদ্যযডতক জমাটি, হাইর্ড্রাডলক ো 

ডিউর্মটিক ডেেি, ডলফর্টি গডতি ডিয়েক ডহর্সর্ে এই ডলডমট 

সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। ডলডমট সুইচগুডল অোর্িটিং ডলভার্িি 

গডত দ্বািা সিাসডি র্াডেকভার্ে েডিচাডলত হয়।  
 

জপ্রসাি সুইচ   

 

একটি চাে সুইচ হল একটি র্াডেক ো ইর্লকিডিক ডিভাইস র্া 

তিল, োর়্ে়ুো গ্যার্সি চাে দ্বািা সডক্রয় হয় র্খি তিল, োর়্ে়ু ো 

গ্যাসগুডল একটি প্রাডন্তক ো জসট ের্য়র্ন্ট জেৌুঁোয়। জপ্রসাি সুইর্চি 

ডিোইর্িি মর্ে ির্য়র্ে জোি েি টিউে, ডেেি, িায়ািাম ো 

ডঝডে র্া ডসর্ের্মি চার্েি েডিমার্ণি সার্র্থ িড়াচড়া কর্ি ো 

সুইডচং কর্ি। 
 

জোট সুইচ 

 

একটি জোট সুইচ হল এক ধির্ণি ডলকুইি জলর্ভল জসেি। র্া 

একটি জমকাডিকযাল সুইচ ডলকুইি জলর্ভল সিাক্ত কির্ত জোট 

সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। জোট সুইচগুডল সাধািণত অন্যান্য 

ডিভাইস জর্মি অযালাম ে এেং োপ ডিয়েণ কির্ত ব্যেহৃত হয়, 

র্খি একটি তিল স্তি জের্ড় র্ায় ো একটি ডিডদ েষ্ট্ ডেন্দুর্ত ের্ড় 

তখি জোট সুইচ সুইডচং কর্ি। 
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সডলির্য়ি ভালভ (Solenoid Valve) 

 

সডলির্য়ি ভালভ হর্লা একটি ইর্লকর্িার্মকাডিকযাল ডিভাইস। 

র্া কার্িন্ট ডদর্য় ডিয়েি কিা র্ায়। সডলির্য়ি ভালর্ভি মূল 

কাে হর্ি ম্যাগর্ির্টি সাহার্য্য জকাি জগট খুর্ল জদওয়া। এটাি 

দ্যটি অংি আর্ে র্র্থা ইর্লকডিকযাল ও জমকাডিকযাল। 

ইর্লকডিকযাল অংর্ি েডিোহীি প্যাচার্িা একটি কর্য়ল র্থার্ক 

র্ার্ক েলা হয় (সডলির্য়ি কর্য়ল) র্াি কাে হর্ি ম্যাগর্িট 

বতডি কিা। ডিউর্মটিক ডসর্েম এেং হাইর্ড্রাডলক ডসর্েম 

এডেে িাখাি েন্য সডলির্য়ি ভাল্ব এি গুরুত্ব অেডিসীম। 

ইন্ডাডিয়াল অর্টার্মিি কার্ে সডলির্য়ি ভালভ এি ব্যেহাি 

কিা হয়। 

 

 

জেে কর্রালার্িি সাহার্য্য তােমাো ডিয়েণ কিাি েদ্ধডত 

 

তােমাো ডিয়েি কির্ত ডেআইডি কর্রালাি ব্যেহৃত হয়। তােমাো ডিয়ের্ণি েন্য ব্যেহৃত র্ের্ক জটপার্িচাি কর্রালাি 

েলা হয়। জটপার্িচাি কর্রালার্িি আউটপুট ইিপুর্টি তািতর্ম্যি কাির্ণ েডিেডতেত হয়। আউটপুট এি কাির্ি ইিপুর্টি 

েডিেতেি কির্ত র্থাম েকােল ো র্থার্ম োট্যাট জসেি ব্যেহাি কিা হয়। জর্ কর্রাল ডসর্েম কর্রালার্িি আউটপুট ডসগন্যাল 

ডেডিন্ন অেস্থ্ায় দ্যই ধাে সম্পূণ ে হয় তার্ক দ্যই জেে কর্রাল ডসর্েম েলা হয়। কর্রালার্িি ধাে দ্যইটি হর্লা অি এেং অফ 

ো ০ এেং ১ ো জলা এেং হাই অর্থ োৎ এই ডসর্েম আউটপুট ডসগন্যাল সে েদাই র্থার্ক িা। এ েদ্ধডত জোঝার্িাি েন্য একটি 

র্থাম েকােল ো র্থার্ম োট্যাট কর্রাল ডসর্েম ডের্েচিা কিা র্ায় র্া জকাি ডসর্ের্মি তােমাো জক অর্টার্মটিকযাডল ডিয়েণ কর্ি। 

অর্থ োৎ ইহা একটি অর্িক সুইচ র্া তােমাো েডিমাণ ডহসার্েি অি অফ হয়। ডতিটি জমৌডলক ধির্িি কর্রালাি ির্য়র্ে। জর্মি 

অি-অফ, আনুোডতক এেং ডেআইডি। ডিয়েণ কিা ডসর্ের্মি উেি ডিভেি কর্ি, অোর্িটি প্রডক্রয়াটি ডিয়েণ কির্ত এক 

প্রকাি ো অন্য ব্যেহাি কির্ত োির্ে। 

 

 
 

 

জটপার্িচাি কর্রালাি: 

 

জটপার্িচাি কর্রালাি এমি একটি ডিভাইস র্াি মাের্ম তােমাোর্ক ডিয়েণ কিা হয়। জটপার্িচাি কর্রালাি জকাি 

জটপার্িচাি জসেি হর্ত আগত আউটপুট জক তাি ইিপুট ডহসার্ে গ্রহণ কর্ি এেং জসটকৃত তােমাোি উেি ডিভেি কর্ি জলাি 

জক কর্রাল কর্ি। 
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জটপার্িচাি কর্রালার্িি কাপ্রিালী: 

 

জটপার্িচাি কর্রালার্িি ১ ও ২ িাম্বাি ডের্ি এডস ২২০ জভাি োওয়াি সাোই ডদি। োওয়াি ডদর্ল কর্রালািটি অযাডেভ 

হর্ে। এেং ১১ ও ১২ িাম্বাি ডের্ি জটপার্িচাি জসেি সংর্র্াগ করুি এেং ৪ ও ৬ িাম্বাি ডের্ি জলাি সংর্র্াগ করুি। 

 

জটপার্িচাি কর্রালার্িি এি মর্ে দ্যইটি জভলু আর্ে র্াি ডভতি একটা জভলু আমার্দি জসট কর্ি ডদর্ত হয়। ডেি িায়াগ্রার্ম 

আমিা জদর্খডে ৪, ৫, ৬ ডতিটি ডেি আর্ে র্াি মর্ে ৫ িাম্বাি ডেিটি কমি । ৬ িাম্বাি ডেিটি িিমাডল জলাে, এেং ৪ িাম্বাি 

ডেিটি িিমাডল ওর্েি । আমিা এখার্ি জর্ জভলু জসট কর্ি ডদে তােমাো জসই জভলু অডতক্রম কিাি সার্র্থ সার্র্থই আমার্দি 

ওর্েি ডেিটি জলাে হর্ে এেং জলাে ডেিটি ওর্েি হর্ে। এখার্ি জর্ জলাি ব্যেহাি কির্ো জসটি অি ো অফ হর্ে। 

 

ধডি এই জটপার্িচাি কর্রালার্ি জটপার্িচাি ৫০ জসট কিা আর্ে | PT-100 temperature সক্ত কির্ে । এই অেস্থ্ায় 

এখার্ি লাপ-১ জ্বলর্ে এেং লাপ-২ েন্ধ র্থাকর্ে । র্খি তােমাো ৫০ োি কির্ে তখি লাপ-১ েন্ধ হর্ে এেং লাপ-২ 

জ্বলর্ে। এভার্েই এটি কাে কর্ি র্থার্ক। 

 

 

 

 

২-জেে কর্রালার্িি সাহার্য্য তােমাো ডিয়েণ 

 

• জটপার্িচাি জসেি -ve এেং +ve ডলি জচক করুি। 

• সঠিক ধির্িি তার্িি ব্যেহাি কির্েি তা ডিডিত কির্ত েিীো করুি। 

• ডিডিং প্রভাডেত স্থ্ািীয় তাে উৎস েিীো করুি। 

• জটপার্িচাি কর্রালার্িি / ডিিআউট জসটআে েিীো করুি। 

• সীমাি োইর্িি ত্রুটিগুডল সমাধাি করুি। 

• জসেি জিক/ওর্েি সাডকেট ত্রুটিগুডল সমাধাি করুি। 

• ডফডেকযাল জসেি েডিদি েি করুি। 

• তােমাো িােডমটাি জচক করুি। 

• একটি মাডিডমটাি ডদর্র়্ে ত্রুটিপূণ ে র্থার্ম োকাল েিীো করুি। 

• একটি মাডিডমটাি ডদর্র়্ে ত্রুটিপূণ ে র্থার্ম োডমটাি েিীো করুি। 
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জসলফ জচক (Self Check) – ৬.২ 

 

অডত সংডেপ্ত প্রশ্নঃ 

 

1. ডেআইডি (PID) কর্রালাি আসর্ল কী?  

2. অর্টার্মিি ডসর্ের্মি স্নায়ুর্কি কার্ক েলা হয়?  

3. প্রডক্সডমটি জসেি প্রধািত কত ধির্িি হর্য় র্থার্ক এেং কী কী? 

4. জিাটাডি এির্কািার্িি প্রধাি কাে কী?  
5. জলাি জসল জকি ব্যেহাি কিা হয়?  
6. জটপার্িচাি জসেি সাধািণত কত প্রকার্িি হর্য় র্থার্ক? 

7. ডেআইডি কর্রালার্িি অেি িাম কী?  

8. জপ্রসাি জসেি জকাি জকাি কার্ে ব্যেহৃত হয়? 

 

সংডেপ্ত প্রশ্নঃ 

 

9. চাে ডিয়েক ডক ডক ধির্িি হয়? 

10. ডেআইডি কর্রালাি ডক? 

11. জটপার্িচাি কর্রািার্ি ডক ডক জসেি ব্যেহৃত হয়? 

12. ডেআইডি কর্রালার্িি অেি িাম ডক? 

13. জটপার্িচাি কর্রালাি ডক? 

14. জটপার্িচাি কর্রালাি এ কয়টি ভযালু জদখা র্ায়? 

 

উত্তিেে (Answer Key)-৬.২  

 

1. উত্তি: ডেআইডি কর্রালাি (র্প্রার্োিিিাল-ইডরগ্রাল-র্িডির্ভটিভ) একটি ডি-ডেডিওি কর্রালাি র্া একটি লুে 

কর্রাল প্রডক্রয়া। এটি ডফিব্যাক প্রদার্িি মাের্ম ইন্ডাডিয়াল অর্টার্মিি ও প্রর্সস ডিয়েণ ব্যেস্থ্ায় ব্যেহৃত হয়।  

2. উত্তি: জসেির্ক অর্টার্মিি ডসর্ের্মি স্নায়ুর্কি েলা হয়।  

3. উত্তি: প্রডক্সডমটি জসেি প্রধািত দ্যই ধির্িি; র্র্থা: কযাোডসটিভ (Capacitive) এেং ইিিাডেভ (Inductive) 

প্রডক্সডমটি জসেি। 

4. উত্তি: জিাটাডি এির্কািার্িি কাে হর্লা শ্যাফর্টি অযাঙ্গুলাি েডেিির্ক ইর্লকডিকযাল ডসগন্যার্ল রূোন্তি কিা 

এেং এি মাের্ম অেস্থ্াি ও গডত িিাক্ত কিা।  

5. উত্তি: জলাি জসল একটি ইর্লর্ক্ট্রা-র্মকাডিকযাল জসেি র্া েল ো ওেি েডিমাে কির্ত ব্যেহৃত হয়।  
6. উত্তি: জটপার্িচাি জসেি প্রধািত দ্যই ধির্িি; র্র্থা: RTD (Resistance Temperature Detector) 

এেং র্থার্ম োকােল (Thermocouple) । 

7. উত্তি: ডেআইডি কর্রালার্িি অেি িাম হর্লা ডি-ডেডিওি কর্রালাি।  

8. উত্তি: জপ্রসাি জসেি ডলক িিাক্তকিণ, এয়াি ভডলউম ডসর্েম, সংকুডচত োয়ুচাে ের্ ের্েেণ এেং োয়ুসংক্রান্ত 

ডিয়েণসহ ডেডভন্ন ইন্ডাডিয়াল কার্ে ব্যেহৃত হয়। 

9. উত্তি: ম্যানুয়াল এেং ইর্লকিডিক উভয় প্রকার্ি হয়। 

10. উত্তি: ডেআইডি কর্রালাি (জপ্রার্োিিিাল-ইডরগ্রাল-জিডির্ভটিভ) একটি খ্রী-ডেডিওি কর্রালাি র্া একটি লুে 

কর্রাল প্রডক্রয়া। ডফিব্যাক প্রদাি কিাি মাের্ম ব্যােকভার্ে ইন্ডাডিয়াি অর্টার্মিি ও প্রর্সস ডিয়েণ ব্যেস্থ্ায় 

ব্যেহৃত হয়। 

11. উত্তি: জটপার্িচাি কর্রািার্ি র্থাম েকােল ো র্থার্ম োট্যাট জসেি ব্যেহৃত হয়। 
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12. উত্তি: ডেআইডি কর্রালার্িি অেি িাম স্ত্রী-ডেডিওি কর্রালাি। 

13. উত্তি: জটপার্িচাি কর্রালাি এমি একটি ডিভাইস র্াি মাের্ম তােমাোর্ক ডিয়েণ কিা হয়। জটপার্িচাি 

কর্রালাি জকাি জটপার্িচাি জসেি হর্ত আগত আউটপুট জক তাি ইিপুট ডহসার্ে গ্রহণ কর্ি এেং জসটকৃত 

তােমাোি উেি ডিভেি কর্ি জলাি জক কর্রাল কর্ি। 

14. উত্তি: জটপার্িচাি কর্রালাি ২ টি ভযালু জদখা র্ায় জসট জটপার্িচাি ভযালু এেং ডির্য়ল জটপার্িচাি ভযালু। 

 

েে ডিট (Job Sheet)-৬.২: ডেডভন্ন ধির্িি জসেি িিাক্তকিণ এেং এর্দি কার্ েেদ্ধডত ের্ ের্েেণ। 

 

উর্েশ্য:  

 

1. ইন্ডাডিয়াল অর্টার্মির্ি ব্যেহৃত ডেডভন্ন জসেি ডচির্ত োিা। 

2. জসেিসমূর্হি কার্েি ধিণ সপর্কে ব্যেহাডিক ধািণা লাভ কিা। 

 

প্রর্য়ােিীয় র্েোডত ও উেকিণ:  

 

1. প্রডক্সডমটি জসেি (ইিিাডেভ ও কযাোডসটিভ) 

2. ফর্টাইর্লকডিক জসেি  

3. জলাি জসল ও জটপার্িচাি জসেি  

4. মাডিডমটাি ও কার্িডেং ওয়যাি  

5. োওয়াি সাোই ইউডিট। 
 

কার্েি ধাে (Procedure):  

 

1. ল্যার্ে সিেিাহকৃত জসেিগুর্লা ভার্লাভার্ে ের্ ের্েেণ করুি।  

2. জসেিগুর্লাি িাটাডিট জদর্খ ডেি কিডফগার্িিি ডিডিত করুি।  

3. মাডিডমটাি ব্যেহাি কর্ি ত্রুটিপূণ ে র্থার্ম োকােল ো জসেি েিীো করুি। 

4. জসেিগুর্লা োওয়াি সাোইর্য়ি সার্র্থ যুক্ত কর্ি ডিডদ েষ্ট্ েস্তুি (ধাতে ো অধাতে) উেডস্থ্ডত িিাক্ত কির্ে ডক িা তা 

র্াচাই করুি। 

5. প্রাপ্ত ফলাফল খাতায় ডলডেেদ্ধ করুি। 
 

সতকেতা: 

 

1. সঠিক ধির্িি তাি ব্যেহাি ডিডিত করুি। 

2. জসেি কার্িকিি জদওয়াি সময় জোলাডিটি (েডেটিভ-র্ির্গটিভ) ঠিক আর্ে ডক িা জদর্খ ডিি। 

3. তােমাো জসেি েিীোি সময় স্থ্ািীয় তাে উৎস জর্থর্ক সােধাি র্থাকুি। 
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ইিফির্মিি ডিট ৬.৩: ইন্ডাডিয়াল জপ্রািােস এন্ড ডসর্েম (র্মাটি কর্রাল এন্ড ড্রাইভ)  

ডিখি উর্েশ্য:   

এই ইিফির্মিি ডিট সপি, কিাি েি, ডিোর্থীিা ডিেডলডখত ডেষয় েস্তু সমুহ ব্যাখ্যা ও সংজ্ঞাডয়ত কির্ত এেং বুঝাইর্ত 

সেম হর্ে। 

 

ডেষয় েস্তু (Content): 

 

1. ডির্ল ব্যেহাি কর্ি ল্যাচি সাডকেট বতিী 

2. োট ে এেং েে অোর্িিিগুডল কার্ েকি কিা 

3. িাইর্িে অিলাইি (ডিওএল) সাডকেট বতিী 

4. ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োি 

5. োি জিিা ষ্ট্াট োি সাডকেট বতিী 

6. োি জিিা ষ্ট্াট োর্িি অসুডেধা 

 

ডির্ল ব্যেহাি কর্ি ল্যাচি সাডকেট বতিী 

 

ডির্ল ব্যেহাি কর্ি ল্যাচি সাডকের্টি মাের্ম একটি ডির্ল ডকভার্ে কাে কর্ি, ল্যাডচং, িিমাডল ওর্েি, িিমাডল জলাে ডকভার্ে 

কাে কর্ি আমিা বুঝর্ত োির্ো। পুি োটি সুইচ পুি কির্ল ডির্ল তাি ডিে NO এি মাের্ম ডির্েই অি হয় এেং আউটপুট 

োওয়ািি দ্বািা জোট জোট জলাি র্র্মি: লাইট, ডির্ল টাইমাি, ম্যাগর্িটিক কন্টােি চালু কিাি কার্ে ব্যেহাি কিা হয়। েন্ধ 

কিাি প্রর্র্ােি হর্ল আোি অফ পুি োটি সুইচ এি মাের্ম অফ কিা র্ায় তার্ক ডির্লি ল্যাডচং ের্ল। 

 

ডির্ল ল্যাচি সাডকের্ট ব্যেহৃত মালামাল: 

➢ এমডসডে (ডিডে) 

➢ অি পুি োটি সুইচ 

➢ অফ পুি োটি সুইচ 

➢ ডির্ল ও ডির্ল জেস 

➢ জলাি       

 

ডির্ল ল্যাচি সাডকের্ট কার্ েপ্রিালী: 

 

ডির্লি দ্যইটি কর্র়্েল জসাস ে ডেি ২ ও ৭ িং এেং জসই জসাস ে ডের্ি কর্র়্েল যুক্ত র্থার্ক। অি(On) পুি োটি সুইচ ব্যেহাি কিা 

সাডকের্ট অি পুি োটি সুইচ জেস কির্ল কর্র়্ের্ল ২ ও ৭ িং ডের্ি জভার্িে জেৌোয় তখি এই কর্য়র্ল এ ম্যাগর্িট বতডি হয়। 

ম্যাগর্িট বতডি হওয়াি ফর্ল োর্ি র্থাকা জলাহাি োতর্ক জসই কর্য়লটি আকষ েি কর্ি এেং টাি জদয়। এর্ত ডির্ল অি হয়। 

িিমাডল ওর্েি কন্টাে ৩ িং ডেি এেং কমি কন্টাে ১ িং ডের্িি দ্বািা জলাি টি জ্বর্ল। অি পুি োটি সুইর্চি সার্র্থ ডির্লি 

িিমাডল ওর্েি কন্টাে ৬ িং ডেি এেং কমি কন্টাে ৮ িং ডেি প্যািালাল কার্িকিিি র্থার্ক এেং ডির্ল কর্র়্ের্লি ২ িং 

সংযুক্ত র্থার্ক। ফর্ল ডির্লি িিমাডল ওর্েি কন্টাে ৬ িং ডেি এেং কমি কন্টাে ৮ িং ডের্িি দ্বািা ল্যাডচং হয়। ডির্ল অি 

র্থার্ক এেং জলাি টি জ্বর্ল র্থার্ক। েন্ধ কিাি প্রর্র়্োেি হয় তখি অফ পুি োটি সুইচ এক চাে ডদর্ল ডির্লি ল্যাডচং জের্ি়ে জদয় 

ফর্ল ডির্লি কর্য়ল অফ হর্য় র্ায় এেং ল্যাচি সাডকেট েন্ধ হর্য় র্ায় তখি জলাি অফ হয়। 
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োট ে এেং েে অোর্িিি গুডল কার্ েকি কিা 

 

ডির্ল োট ে এেং েে অোর্িির্িি মাের্ম একটি ডির্ল ডকভার্ে কাে কর্ি আমিা বুঝর্ত োির্ো। ডির্ল োট ে এেং েে 

অোর্িির্ি ব্যেহৃত মালামাল  

➢ ওভাি জলাি ডির্ল এমডসডে(ডিডে) 

➢ সুইচ 

➢ ডির্ল ও ডির্ল জেস 

➢ জলাি 

 

কার্ েপ্রিালী: 

 

ডির্লি দ্যইটি কর্র়্েল জসাস ে ডেি ২ ও ৭ িং এেং জসই জসাস ে ডের্ি কর্র়্েল যুক্ত র্থার্ক। কমি কন্টাে ১ ও ৮ িং ডের্িি লাইি 

সিাসডি োওয়াি প্রদাি কিা হয়। িিমাডল ওর্েি কন্টাে ৩ ও ৬ িং ডের্ি জলাি (োডত ৪ ও োডত ১) সংযুক্ত আর্ে। িিমাডল 

জলাে কন্টাে ৪ ও ৫ িং ডের্ি জলাি (োডত ৩ ও োডত ২) সংযুক্ত আর্ে। একটি সুইর্চি দ্বািা কর্র়্েল জসাস ে ডেি ২ িং ডের্ি 

োওয়াি সিেিাহ কিা হয়। এখি সিেিার্হি সার্র্থ যুক্ত হর্ল িিমাডল জলাে কন্টাে ৪ ও ৫ িং ডের্ি জলাি (োডত ৩ ও োডত 

২) জ্বলর্ে। সুইচ অি কির্ল ডির্ল কর্র়্েল এিািোইি হর্ে এেং িিমাডল জলাে কন্টাে ৪ ও ৫ িং ডের্ি জলাি (োডত ৩ ও 

োডত ২) জ্বলর্ে। 

 

িাইর্িে অিলাইি (ডিওএল) সাডকেট বতিী 

 

জমাটি জকর্রালাি ডহর্সর্ে আমিা ডেডভন্ন প্রকাি ষ্ট্াট োি ব্যেহাি কডি র্া জমাটির্ক লাইর্ি চালু অেস্থ্ায় ডিিাের্দ িার্খ এেং 

জমাটির্ক ডিিাের্দ চালু কর্ি। বেদ্যযডতক জমডিি ও ইকুইের্মন্টস েডিচালিা কিাি েন্য ডেডভন্ন প্রকাি কর্রাডলং ডিভাইস 

ব্যেহাি কিা হয়, জর্ি আমিা ডিিাের্দ উক্ত জমডিি ো ইকুইের্মন্টস ডিয়েি কির্ত োডি। সমগ্র পৃডর্থেীি উৎোডদত ডেদ্যযর্তি 

৫০% (িতাংিই) ব্যেহৃত হয় মটি েডিচালিাি েন্য। মটি কর্রালাি একটি ডিভাইস র্া প্রর্থমত মটির্ক োট এেং েে 

কিাি েন্য ডদ্বতীয়ত ম্যানুয়াডল এেং অর্টার্মটিক েডিচালিা কিাি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। জমাটি কর্রালাি মটির্ক 

ফর্িায়াি ে-ডিভাস ে জিার্টির্ি ঘুিার্িাি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। এোড়া ডেডভন্ন প্রকাি ম্যাকাডিেম এেং ইহাি ব্যেহাি জেে 

অনুয়ায়ী আলাদা হয়। র্র্থার্র্থ তথ্য ও উোর্ত্তি উেি ডভডত্ত কর্ি আমার্দি ডিধ োিি কির্ত হয় জকাি ধির্িি মটি কর্রালাি 

জকার্থায় ব্যােহাি কির্ত হর্ে। ডেডভন্ন প্রকাি কল-কািখািায় ব্যেহৃত জমাটি ব্যেহাি কিা হয় এেং জমাটিগুর্লা সিাসডি 

উৎোদি প্রডক্রয়াি সার্র্থ েডড়ত ফর্ল জমাটর্িি জকাি সমস্যা হর্ল উৎোদি ব্যাহত হর্ত োর্ি এেং অর্িক আডর্থ েক সমস্যাি 

হর্ত োর্ি। তাই সকল সমস্যা দূি কর্ি জমাটিগুর্লার্ক ডিিাের্দ চালু কিাি েন্য এেং ডিয়েি কিোি েন্য জমাটি জকর্রালাি 

ব্যেহাি কিা প্রর্য়ােি। 

 

জমাটি োট োি োড়াও একটি জমাটির্ক শুধু মাে সাডকেট জিকাি ডদর্য় চালু কিা র্ায়। ডকন্তু তা ডিিােদ িয় জকিিা একটি 

জমাটি োট োি হওয়াি সময় তাি োটিং কার্িন্ট িাডিং কার্ির্ন্টি ৫-৬ গুি জেডি জিয়। এেং জকাি জকাি জের্ে লাইি 

জভার্িে কম র্থাকর্ল জমাটর্িি োটি েং কার্িন্ট ০৮-১০ গুি জেডি হওয়াি সম্ভােিা র্থার্ক। ফর্ল জমাটিটি জেডি কার্িন্ট গ্রহণ 

কিাি েন্য পুর্ড় জর্র্ত োর্ি। তাই জর্ জকাি প্রকাি বেদ্যযডতক দূঘ েটিা জর্থর্ক জমাটির্ক িো কিাি েন্য অর্থ োৎ জমাটির্ক 

লাইর্ি চালু অেস্থ্ায় ডিিাের্দ িার্খ এেং জমাটির্ক ডিিাের্দ চালু কর্ি। জমাটি োট োি প্রর্য়ােিীয়তা অর্িক জেিী। 
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িী-জফে জমাটি োটি েং েদ্ধডত অনুর্ায়ী ডেডভন্ন প্রকাি জমাটি োট োি ব্যেহাি কিা হয়। জর্মি- 

 

• কযাম সুইচ (Cam Switch) 

• িাইর্িে অিলাইি (ডিওএল) োট োি (Direct on line Starter/ Dol Starter) 

• ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োি (Reverse-Forward Starter) 

• অর্টার্মটিক োি জিিা ষ্ট্াট োি (Automatic-Star Delta Starter) 

• অর্টা িােফিমাি ষ্ট্াট োি (Auto Transformer Starter) 

• প্রাইমাডি জিডেষ্ট্াে ষ্ট্াট োি (Primery Resistance Starter) 

 

িাইর্িে অিলাইি (ডিওএল) সাডকেট বতিী 

 

ডিওএল োট োর্িি মাের্ম জমাটি সিাসডি সাোই জদওয়া হয়। এ েদ্ধডতর্ত োটি েং কার্িন্ট কমাোি েন্য জকাি র্ে ব্যেহাি 

কিা হয়িা। শুধুমাে সুইচ অি কর্ি জমাটর্ি সিাসডি সিেিাহ জদওয়া হয়। ডিওএল োট োর্িি সাহার্য্য সর্োচ্চে ৭ হস ে োওয়াি 

ের্ েন্ত জমাটি েডিচালিা কিা হয়। এি জচর্য় জেডি হস ে োওয়ার্িি জমাটি েডিচালা কির্ল োটিং কার্িন্ট জেডি ডির্য় পুর্িা 

র্াওয়াি সম্ভেিা র্থার্ক। জোট জোট ইন্ডাকিি জমাটি এি োটিং টকে ফুল-জলাি টর্কেি প্রায় ডদ্বগুি হয়। ফর্ল োটি েং এি সময় 

কাল শুধুমাে কর্য়ক জসর্কন্ড স্থ্ায়ী হয়। 

 

িাইর্িে অি-লাইি োট োি ব্যেহাি কির্ল লাইি জভার্িে পুর্িা অংিই জমাটর্িি টাডম েিার্ল প্রর্য়াগ কিা র্ায়। ডকন্তু জস 

জের্ে চালু কিাি সময় জমাটি লাইি জর্থর্ক জর্ েডিমাণ কার্িন্ট গ্রহণ কর্ি তা ফুলর্লাি কার্ির্ন্টি ৫ জর্থর্ক ৬ গুি জেিী। 

এইসে ডদক ডের্েচিা কর্ি ডিওএল এি সাহার্য্য জর্ সে ইন্ডাকিি জমাটি েডিচালিা কিা জসগুর্লাি টাডম েিাল কার্িকিি হয় 

োি কার্িকিি। এ জের্ে লাইি জভার্ির্েি ১/১৩ অংি জমাটর্িি টাডম েিার্ল প্রর্য়াগ কিা হয়। ফর্ল োটি েং কার্িন্ট এি 

েডিমাি কর্ম র্ায়। সার্র্থ সার্র্থ জমাটর্ি োটিং টকে ও কর্ম র্ায়। 

 

িাইর্িে অি লাইি োট োর্ি ব্যেহৃত মালামাল সমূহ 

1. ম্যাগর্িটিক কন্টােি 

2. অি পুি োটি সুইচ 

3. অফ পুি োটি সুইচ 

4. ওভাি জলাি ডির্ল 

 

িাইর্িে অি লাইি োট োর্িি কার্ েপ্রিালী: 

 

ডতিটি জফে লাইি R, Y,B ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ইিপুট প্রান্ত L1,L2, L3 এ সংর্র্াগ কিা হয়। ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি 

সার্র্থ ওভাি জলাি ডির্ল ম্যাকাডিকযাডল সংর্র্াগ কিা হয়। ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট অর্থ োৎ ওভাির্লাি ডির্লি 

আউটপুট প্রান্ত T1, T2, T3 জর্থর্ক জমাটর্িি টিাম েিাল U,V,W এ সংর্র্াগ কিা হয়। ডিওএল োট োি চালু কিাি েন্য অি 

(On) পুি োটি সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। অি (On) পুি োটি সুইর্চি সার্র্থ ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি অক্সলাডি কন্টাে NO 

প্যািালাল কার্িকিিি র্থার্ক এেং ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি জহাডল্ডং কর্য়র্লি A1 সংযুক্ত র্থার্ক। ফর্ল এক োি অি (On) 

পুি োটি সুইচ চাে ডদর্য় জের্ড় ডদর্লও ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি অক্সলাডি কন্টাে জহাডল্ডং কর্য়লর্ক অি (On) কর্ি িার্খ। 

এই কাির্ি ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ইিপুট প্রান্ত L1,L2, L3 জর্থর্ক আউটপুট প্রান্ত T1, T2, T3 এ ডেদ্যযৎ প্রোহ শুরু হয় এেং 

জমাটি চলর্ত শুরু কর্ি। র্খি ডিওএল োট োি েন্ধ কিাি প্রর্য়ােি হয় তখি অফ (Off) পুি োটি সুইচ এক চাে ডদর্ল 

ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি অক্সলাডি কন্টাে ল্যাডচং জের্ড় জদয় ফর্ল ম্যাগর্িটিক 

কন্টাের্িি জহাডল্ডং কর্য়ল অফ (Off) হর্য় র্ায় এেং ডিওএল োট োি েন্ধ হর্র়্ে র্ায় তখি জমাটি অফ (Off) হর্য় র্ায়। 

 



275 
সিসিএলএম_ইন্ডাসিয়াল ইললকট্রসিক্স_ BMET     

 

• িাইর্িে অি লাইি োট োি ব্যেহার্িি সুডেধা 

• দাম কম ও কর্ন্টাল সাডকেট সহে। 

• িেিার্েেি ডিয়েি ও েডিচালিা সহে। 

• স্থ্াের্ি কম র্ায়গা প্রর্য়ােি। 

• িাইর্িে অি লাইি োট োি ব্যেহার্িি অসুডেধা 

• োটিং কার্িন্ট ডিয়েি কিা র্ায় িা। 

• জমাটর্ি তাে আর্েডিত হয়, ফর্ল আর়্ে়ুোল কর্ম র্ায়। 

 

ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োি 

 

একটি িী জফে ইন্ডাকিি জমাটির্ক লক ওয়াইে এেং এডন্ট লক ওয়াইে ঘুিাি র্ায় তার্ক ফিওয়াি ে ডিভাস ে োট োি ব্যেহাি 

কিা হয়। এই োট োর্িি মূল কাে হর্ল একটি িী জফে ইন্ডাকিি জমাটর্িি টাডম েিার্ল জফে ডসর্কার্য়ে েডিেতেি কর্ি 

জমাটর্িি জঘািাি ডদক েডিেতেি কিা। র্ডদ জকাি জমাটর্িি টাডম েিার্ল জফে গুর্লার্ক R,Y,B ক্রমঅনুসার্ি টাডম েিার্ল সংর্র্াগ 

জদওয়া হয় তাহর্ল জমাটিটি লক ওয়াইে ঘুির্ে এেং জফেগুর্লার্ক R,B,Y/B,Y,R/Y,R,B ক্রম অনুসার্ি টাডম েিার্ল সংর্র্াগ 

ডদর্ল জমাটিটি এডন্টলক ওয়াইে ঘুির্ে। এই োট োি বতিীর্ত জোট জমাটর্িি জের্ে কযাম সুইচ ও ব্যেহাি কিা হয় তর্ে 

েতেমার্ি ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি সাহার্য্য এই োট োি বতিী কিা হয়। 

 

কযাম সুইচ ব্যেহাি কিা স্ত্রী জফে জমাটর্িি ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে ঘূণ েি 

 

কযাম সুইচর্ক োট োি ডহর্সর্ে ব্যেহাি কর্ি উক্ত োট োর্িি সাহার্য্য ইন্ডাকিি জমাটর্ি জফে ডসর্কার্য়ে েডিেতেি কর্ি 

জমাটর্িি ঘূণ েি ডদক েডিেতেি কিার্কই কযাম োট োি ের্ল। 

 

জচে ওভাি সুইচ এেং কযাম োট োর্ি গঠি প্রায় একই শুধু োর্থ েকয ব্যেহাি জের্ে। জচে ওভাি সুইচ এেং কযাম োট োর্িি 

ডতিটি ের্য়ন্ট সিেিাহ লাইর্িি েন্য জর্মি L1, L2, L3 এেং ৬টি ের্য়ন্ট দ্যটি জলার্িি েন্য। 

 

ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োর্ি ব্যেহৃত মালামাল সমূহ: 

 

➢ ম্যাগর্িটিক কন্টােি 

➢ অি পুি োটি সুইচ 

➢ অফ পুি োটি সুইচ 

➢ ওভাি জলাি ডির্ল 

 

➢ টাইমাি ও টাইমাি জেস (র্ডদ স্বংডক্রয় ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে হয়) 

 

ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োর্িি কার্ েপ্রিালী:  

 

ডতিটি জফে লাইি R, Y, B দ্যইটি ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ইিপুট 

প্রান্ত L1,L2, L3 এ সংর্র্াগ কিা হয়। প্রর্থম ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি সার্র্থ ওভাি জলাি ডির্ল ম্যাকাডিকযাডল সংর্র্াগ কিা 

হয়। প্রর্থম ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট অর্থ োৎ ওভাির্লাি ডির্লি আউটপুট প্রান্ত T1, T2, T3 

জর্থর্ক ডদ্বতীয় ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট T1,T2,T3 এি মর্ে কার্িকিি েডিেতেি কর্ি 

জদওয়া হয় র্র্থাক্রর্ম T1, T3,T2,/ T3, T2, T1/ T2, T1,T3 জিি কর্ি কার্িকিি কিা হয়। ওভাির্লাি ডির্লি আউটপুট 
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প্রান্ত T1,T2,T3 জর্থর্ক জমাটর্িি টিাম েিাল U,V,W এ সংর্র্াগ কিা হয়। ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োি চালু কিাি েন্য দ্যইটি 

অি (On) পুি োটি সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। কর্য়ল অফ (Off) হর্য় র্ায় এেং ডিওএল োট োি েন্ধ হর্য় র্ায় তখি জমাটি 

অফ (Off) হর্য় র্ায়। এই োট োর্িি েন্য দ্যটি ম্যাগর্িটিক কন্টােি ব্যেহাি কিা হর্য়র্ে। এই োট োর্িি ব্যেহৃত ডতিটি পুি 

োটি সুইর্চি একটি অফ (Off) পুি োটি সুইচ এেং অেি দ্যটি (ফর্িায়াি ে) অি এেং (ডিভাস ে) অি সুইচ। এখার্ি ম্যাগর্িটিক 

কন্টােি Mc1 (ফর্িায়াি ে) এেং ম্যাগর্িটিক কন্টােি Mc2 (ডিভাস ে) এি েন্য ব্যেহাি কিা হর্য়র্ে। র্খি পুি োটি সুইচ 

(ফর্িায়াি ে) ডদর্য় Mc1 (ফর্িায়াি ে) ম্যাগর্িটিক কন্টােি অি কিে তখি Mc2 (ডিভাস ে) ম্যাগর্িটিক কন্টােি অি হর্ে িা 

অফ (Off) পুি োটি সুইচ ডদর্য় Mc1 (ফর্িায়াি ে) 

 

ম্যাগর্িটিক কন্টােি অফ (Off) িা কিা ের্ েন্ত। অর্থ োৎ র্খি অফ সুইচ ডদর্য় ফিওয়াি ে ম্যাগর্িটিক কন্টাের্ক অফ কিে 

তখি ডিভাস ে সুইচ অি কির্ল ম্যাগর্িটিক কন্টােি Mc2 (ডিভাস ে) ম্যাগর্িটিক কন্টােি অণ হর্ে। আোি র্খি পুি োটি 

সুইচ (ডিভাস ে) ডদর্য় Mc1 (ফর্িায়াি ে) ম্যাগর্িটিক কন্টােি অি কিে তখি Mc1 (ফর্িায়াি ে) ম্যাগর্িটিক কন্টােি অি 

হর্ে িা। অর্থ োৎ দ্যটি ম্যাগর্িটিক কন্টােি এি মর্ে ইন্টালডকং কার্িকিি র্থার্ক। 

 

োি জিিা ষ্ট্াট োি সাডকেট বতিী 

 

সাধািিত ৭.৫ অেিডক্তি উের্িি জমাটির্ক র্খি হ্রাসকৃত জভার্ির্ে োট ে কিা হয়, এেং কর্য়ক জসর্কন্ড ের্ি জমাটর্িি 

টাডম েিাল জভার্িের্ক স্বংডক্রয়ভার্ে হ্রাসকৃত জভার্িে জর্থর্ক পূণ ে জভার্ির্ে রূোন্তি কর্ি সাে েেডিক চালু িাখার্ত োি-জিিা 

োট োি ব্যেহাি কিা হয়। আমিা োডি ডি জফে এল. টি ডসর্ের্ম লাইি জভার্িে ৪০০ জভাি। স্ত্রী ফর্ে ইন্ডাকিি জমাটি 

এি টাডম েিার্ল সিাসডি ৪০০ জভাি প্রর্য়াগ কির্ল জমাটিটি পূণ ে োটি েং টর্কে োট ে হর্ে। 

 

জর্র্হতু োটি েং টকে জমাটর্িি টাডম েিাল জভার্ির্েি েগ েফর্লি সমানুোডতক। আোি জমাটর্িি োটি েং কার্িন্ট ৫-৬ গুি জেডি 

হওয়ায়, জমাটির্ক সিাসডি জিিায় সংর্র্াগ ডদর্ল জমাটির্িি টাডম েিাল জভার্িে লাইি জভার্ির্েি সমাি হর্ে অর্থ োৎ পূি ে 

জভার্িে জমাটিটি জলাি অেস্থ্ায় চালু হর্ে। পূণ ে জভার্ির্ে জলাি অেস্থ্ায় চালু হর্ল ইন্ডাকিি জমাটর্িি ফুল জলাি োটি েং 

কার্িন্ট ৮-১০ গুি জেডি হর্ত োর্ি। এ অেস্থ্ায় লাইি জর্থর্ক োটি েং কার্িন্ট জেডি গ্রহণ কর্ি জমাটিটি পুর্ড় জর্র্ত োর্ি। তাই 

স্ত্রী ফর্ে ইন্ডাকিি জমাটির্ক প্রর্থর্ম োি কার্িকির্ি োট ে কিা হয় এেং জমাটিটিি গতী সম্পূণ ে হর্ল তাি টাডম েিাল 

কার্িকিি জিিায় রূোন্তি কর্ি সাে েেডিক চালু িাখা হয়। আি এই কােটি সপন্ন কিাি েন্য টাইমাি ডির্ল ব্যেহাি কিা 

হয়। 

 

োি জিিা োট োর্ি ব্যেহৃত মালামাল সমূহ 

 

➢ ম্যাগর্িটিক কন্টােি 

➢ অি পুি োটি সুইচ 

➢ অফ পুি োটি সুইচ 

➢ ওভাি জলাি ডির্ল 

➢ টাইমাি 

➢ টাইমাি জেস 

➢ ইডন্ডর্কটি ল্যাপ 

 

োি জিিা োট োর্ি োট োর্িি কার্ েপ্রিালী 

 

োি জিিা োট োর্িি ডতিটি ম্যাগর্িটিক কন্টােি একটি কমি (Comon), একটি োি (Star) এেং একটি জিিা (Delta) 

ম্যাগর্িটিক কন্টােি ডহসার্ে ব্যেহাি কিা হয়। োি জিিা োট োর্িি টাইমািটি জমাটি প্রর্থর্ম োি এেং ের্ি জমাটর্িি 
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গডতর্েগ ৭০%-৮০% জেৌুঁোর্ল জিিা সংর্গ চালু কিাি েন্য ব্যেহাি কিা হয়। অর্থ োৎ োটি েং কার্িন্ট হ্রাস কিাি েন্য 

জমাটির্ক প্রর্থর্ম োি কার্িকির্ি োট ে কিা হয় এেং জমাটর্িি গডতর্েগ ও দেতা বৃডদ্ধি েন্য জিিা কার্িির্ি তা সাে েেডিক 

চালু িাখা হয়। 

 

ডতিটি জফে লাইি R, Y,B কমি (Comon) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ইিপুট প্রান্ত L1,L2,L3 এ সংর্র্াগ কির্ত হর্ে। 

ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি সার্র্থ ওভাি জলাি ডির্ল ম্যাকাডিকযাডল সংর্র্াগ কির্ত হর্ে। ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট অর্থ োৎ 

ওভাির্লাি ডির্লি আউটপুট প্রান্ত T1,T2,T3 জর্থর্ক জমাটর্িি টিাম েিাল U2,V2, W2 এ সংর্র্াগ কিা হয়। কমি 

(Comon) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ইিপুট প্রান্ত L1,L2,L3 এি সার্র্থ জিিা (Delta) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি ইিপুট প্রান্ত 

L1,L2,L3 এ সংর্র্াগ কির্ত হর্ে। এিেি সার্র্থ জিিা (Delta) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট প্রান্ত T1,T2,T3 জর্থর্ক 

োি (Star) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট প্রান্ত T1,T2,T3 এ সংর্র্াগ কির্ত হর্ে এেং োি (Star) ম্যাগর্িটিক 

কন্টাের্িি ইিপুট প্রান্ত L1,L2,L3 িট ে কর্ি সংর্র্াগ কির্ত হর্ে। সে ের্িষ জিিা (Delta) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি আউটপুট 

প্রান্ত T1,T2,T3 জর্থর্ক জমাটর্িি টিাম েিাল U2, V2, W2 এ সংর্র্াগ কির্ত হর্ে। 

 

োি জিিা োট োি চালু কিাি েন্য অি (On) পুি োটি সুইচ ব্যেহাি কিা হয়। অি (On) পুি োটি সুইর্চি সার্র্থ কমি 

(Comon) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি অক্সলাডি কন্টাে NO প্যািালাল কার্িকিি র্থার্ক এেং কমি (Comon) ম্যাগর্িটিক 

কন্টাের্িি জহাডল্ডং কর্য়র্লি Al সংযুক্ত র্থার্ক। ফর্ল এক োি অি (On) পুি োটি সুইচ চাে ডদর্য় জের্ড় ডদর্লও কমি 

(Comon) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি অক্সলাডি কন্টাে জহাডল্ডং কর্য়লর্ক অি (On) কর্ি িার্খ একই সার্র্থ োি (Star) 

ম্যাগর্িটিক কন্টােি টাইমার্িি মাের্ম অি (On) হয় এেং জমাটিটি োি কার্িকির্ি োট ে হয়। 

 

টাইমার্ি জসটিং কিা টাইম েি জিিা (Delta) ম্যাগর্িটিক কন্টােি টাইমার্িি মাের্ম অি (On) হয় এেং জমাটিটি জিিা 

কার্িির্ি িাি কর্ি। র্খি োি জিিা োট োি েন্ধ কিাি প্রর্য়ােি হয় তখি অফ (Off) পুি োটি সুইচ এক চাে ডদর্ল কমি 

(Comon) ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি অক্সলাডি কন্টাে ল্যাডচং জের্ড় জদয় ফর্ল ম্যাগর্িটিক কন্টাের্িি জহাডল্ডং কর্য়ল অফ 

(Off) হর্য় র্ায় এেং োি জিিা োট োি েন্ধ হর্য় র্ায় তখি জমাটি অফ (Off) হর্য় র্ায়। োি জিিা োট োর্িি োি 

(Star) এেং জিিা (Delta) ম্যাগর্িটিক কন্টােি ইর্লকডিকযাডল ইন্টািলডকং কার্িকিি কিা র্থার্ক ফর্ল োি (Star) 

এেং জিিা (Delta) ম্যাগর্িটিক কন্টােি একই সমর্য় চালু হর্ত োর্ি িা। 

 

োি জিিা োট োি ব্যেহার্িি সুডেধা োি জিিা োট োর্িি অসুডেধা 

কম োটিং কার্ির্ন্ট োট ে কিা র্ায়। 
• ৬ টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ জমাটি প্রর্য়ােি। 

 

সমকডেয় েদ্ধডতি জচর্য় দাম কম। 

 

• ১/০০৩ অংি োটিং টকে কমায় (োটিং টকে 

কম) 

 

 
• ২ জসট কযাের্লি প্রর্য়ােি। 

 

 
• স্থ্াের্ি জেডি র্ায়গা প্রর্য়ােি। 
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জসলফ জচক (Self Check) - ৬.৩  

 

অডত সংডেপ্ত প্রশ্নঃ 

 

১. জমাটি োট োি জকি ব্যেহাি কিা হয়? 

২. িী জফে জমাটি োটি েং েদ্ধডত অনুর্ায়ী ডক ডক োট োি ব্যেহাি কিা হয়? 

৩. কাউন্টাি ডক? 

৪. ফিওয়াি ে ডিভাস ে োট োি জকি ব্যেহাি কিা হয়? 

৫. োি জিিা োট োি ব্যেহার্িি অসুডেধা ডক? 

 

উত্তিেে (Answer Key) - ৬.৩ 

 

১. উত্তি: বেদ্যযডতক দূঘ েটিা জর্থর্ক জমাটির্ক িো কিাি েন্য অর্থ োৎ জমাটির্ক লাইর্ি চালু অেস্থ্ায় ডিিাের্দ িার্খ এেং 

জমাটির্ক ডিিাের্দ চালু কিাি েন্য জমাটি োট োি ব্যেহাি কিা হয়। 

 

২.  উত্তি: িী জফে জমাটি োটি েং েদ্ধডত অনুর্ায়ী ডেডভন্ন প্রকাি জমাটি োট োি ব্যেহাি কিা হয়।র্র্মি- 

কযাম সুইচ (Cam Switch) 

িাইর্িে অিলাইি (ডিওএল) োট োি (Direct on line Starter/ Dol Starter) 

ডিভাস ে- ফর্িায়াি ে োট োি (Reverse-Forward Starter) 

অর্টার্মটিক োি জিিা ষ্ট্াট োি (Automatic-Star Delta Starter) 

অর্টা িােফিমাি োট োি (Auto Transformer Starter) 

প্রাইমাডি জিডেষ্ট্াে ষ্ট্াট োি (Primery Resistance Starter) 

 

৩.  উত্তি: িাইর্িে অি লাইি োট োর্ি ব্যেহৃত মালামাল সমূহ: 

ম্যাগর্িটিক কন্টােি 

অি পুি োটি সুইচ 

অফ পুি োটি সুইচ 

ওভাি জলাি ডির্ল 

 

৪. উত্তি: একটি স্ত্রী জফে ইন্ডাকিি জমাটির্ক লক ওয়াইে এেং এডন্ট লক ওয়াইে ঘুিার্িাি র্ায় তার্ক ফিওয়াি ে ডিভাস ে 

োট োি ব্যেহাি কিা হয়। 

 

৫. উত্তি: োি জিিা োট োি ব্যেহার্িি অসুডেধা: 

➢ ৬ টাডম েিাল ডেডিষ্ট্ জমাটি প্রর্য়ােি। 

➢ ১/০০৩ অংি োটিং টকে কমায় (োটিং টকে কম)। 

➢ ২ জসট কযাের্লি প্রর্য়ােি। 

➢ স্থ্াের্ি জেডি র্ায়গা প্রর্য়ােি। 
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েে িীট (Job Sheet)-: ৬.৩ ডিওএল ষ্ট্াট োি বতডি কিা 

 

উর্েশ্য: র্র্থার্র্থ ভার্ে ডিওএল ষ্ট্াট োি বতডি কর্ি একটি িী জফে জমাটি েডিচালিা কির্ত োির্ে। 

প্রর্য়ােিীয় মালামালঃ  

 

কর্রাল সাডকেট ওয়াডিং িায়াগ্রাম এি েন্য কার্েি েদ্ধডত 

 

1. কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী PPE সংগ্রহ এেং েডিধাি করুি। 

2. ম্যাগর্িটিক কন্টােি ডিে োচি কি এেং সংগ্রহ করুি। 

3. ম্যানুয়াল ো কযাটালগ সংগ্রহ কি এেং কন্টাে সংখ্যা সিাক্ত করুি। 

4. প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী টুলস, সিোম ও উেকিণ সমূহ ডিে োচি করুি। 

5. কম ের্েে কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী প্রস্তুত করুি। 

6. িায়াগ্রাম অনুর্ায়ী কর্রাল সাডকেট ওয় যাডিং করুি। 

7. কাে জির্ষ টুলস, ইকুইের্মন্ট এেং ম্যাটাডিয়ালস ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি িাখুি। 

8. কার্েি জির্ষ োয়গা েডিোি েডিিন্ন করুি। 

 

োওয়াি সাডকেট ওয়যাডিং এি েন্য কার্েি েদ্ধডত 

 

1. কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী PPE সংগ্রহ এেং েডিধাি করুি। 

2. ম্যাগর্িটিক কন্টােি ডিে োচি কি এেং সংগ্রহ করুি। 

3. ম্যানুয়াল ো কযাটালগ সংগ্রহ কি এেং কন্টাে সংখ্যা সিাক্ত করুি। 

4. প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী টুলস, সিোম ও উেকিণ সমূহ ডিে োচি করুি। 

5. কম ের্েে কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী প্রস্তুত করুি। 

6. িায়াগ্রাম অনুর্ায়ী োওয়াি সাডকেট ওয়যাডিং করুি। 

7. কাে জির্ষ টুলস, ইকুইের্মন্ট এেং ম্যাটাডিয়ালস ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি িাখুি। 

8. কার্েি জির্ষ োয়গা েডিোি েডিিন্ন করুি। 

 

জমাটি কার্িকিি কিাি েন্য কার্েি েদ্ধডত 

 

1. কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী PPE সংগ্রহ এেং েডিধাি করুি। 

2. ম্যাগর্িটিক কন্টােি, জমাটি ডিে োচি কি এেং সংগ্রহ করুি। 

3. ম্যানুয়াল ো কযাটালগ সংগ্রহ কি এেং কন্টাে সংখ্যা সিাক্ত করুি। 

4. প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী টুলস, সিোম ও উেকিণ সমূহ ডিে োচি করুি। 

5. কম ের্েে কার্েি প্রর্য়ােি অনুর্ায়ী প্রস্তুত করুি। 

6. িায়াগ্রাম অনুর্ায়ী সাডকেট ওয়াডিং এেং জমাটি সংর্র্াগ করুি। 

7. কাে জির্ষ টুলস, ইকুইের্মন্ট এেং ম্যাটাডিয়ালস ডিডদ েষ্ট্ স্থ্ার্ি িাখুি। 

8. কার্েি জির্ষ োয়গা েডিোি েডিিন্ন করুি। 

 

 

 

 

 


